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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych podczas remontu mostu
drogowego nad rzeka Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych (ST) majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt
ziemnych realizowanych w ramach rozbudowy mostu i obejmujg w szczegélnosci:

= roboty ziemne w obrebie przyczoétkow i podpér posrednich,

] roboty ziemne zwigzane z budowg elementéw odwodnienia,

= roboty ziemne zwigzane uksztattowaniem skarp i stozkéw,

] roboty ziemne na dojazdach do obiektu.

] roboty zmienne zwigzane z budowa nowych elementdéw wyposazenia posadawianych w gruncie,

Ll badania kontrolne

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw niespoistych, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntéw antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpadéw przemystowych.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop s$redni — wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

Gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci Scian wykopdéw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.

Wilgotnos$¢ optymalna gruntu — wilgotnosé optymalna gruntu jest to wilgotnosé¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pd.

Zasypka — grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzern w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - rdzinica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozona poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru

-
Cds

Is

gdzie :
cd . gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzgca do oceny zageszczania gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12,(Mg/m?3)

Gds_ maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru

U — d60
dio
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gdzie :

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia zgodne s z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢:

Ll z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypdéw i zasypek, okreslono w ST M-11.01.04.

Odspojone grunty nalezy wywiezé poza teren pasa drogowego i zutylizowacé.

Materiaty do ewentualnego umocnienia Scian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Muszg by¢
dostosowane do warunkdéw gruntowych, nie spetniajgce wymagan bedg usuniete.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Wykonawca powinien wykonaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i wymaganiami ST. Sprzet powinien stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami ST.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy,
w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéow i obcigzenia na o0S$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

| 4|
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5. Wykonanie roboét

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi Dokumentacji
Projektowe;.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiardéw
w terenie z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkédw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Wykonanie wykopow.

Wykonawca podejmuje decyzje o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami lub z zabezpieczeniem
Scian przed obwatami lub naptywem wdd. Pochylenie skarp, sposéb zabezpieczenia S$cian nalezy uzgodnié
z Inzynierem.

Zaleca sie, aby w miare mozliwosci dgzy¢ do wykonywania wykopdw nieumocnionych, wykonujac bezposrednie
pochylenie skarp wykopu. Wowczas tez pamietaé trzeba o tym, aby zrobi¢ specjalne "schodki" o wymiarach
dostosowanych do gtebokosci wykopu, ktére pozwolg na prawidtowe potaczenie istniejgcych nasypdéw z nowym
gruntem zasypowym.

Uwaga!

Powyzszy zapis nie dotyczy $cian wykopow realizowanych za korpusami przyczétkdw, w obrebie drogi krajowej nr 15.
Sciany te ze wzgledu na etapowa realizacje robét, z zachowaniem w bezposrednim ich sasiedztwie publicznego ruchu
samochodowego, powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone, tak aby w trakcie robdt nie doszto do utraty ich
statecznosci. Do Wykonawcy robot nalezy zabezpieczenie Scian poprzez wykonanie odpowiednich konstrukcji
zabezpieczajacych (tj. szalowanie, $cianki szczelne, Scianki typu berlinskiego itp.). Ostateczny sposéb zabezpieczenia
scian wykopdw wymaga opracowania przez Wykonawce robét projektu umocnienia. Opracowany przez Wykonawce
robdt projekt umocnienia wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania robét ziemnych, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopow.

5.3. Przekop prébny.

Przed przystapieniem do robét ziemnych oraz rozbidrkowych sprzetem zmechanizowanym, nalezy wykona¢ prébne,
reczne przekopy poprzeczne (przynajmniej przez korone drogi, po obu stronach obiektu), w celu sprawdzenia
przebiegu urzadzen obcych.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzic¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié
o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien obszar robdét ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem

i nawodnieniem, a w szczegdlnosci powinien:

. zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgcej sie na terenie robét ziemnych lub przedostajgcej sie
na ten obszar z dowolnego innego 7rédta,

. stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajgcym
realizacje robét.

5.5. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania umocnienia $cian
wykopdéw, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Wskazane jest, aby przestrzen ta wynosita nie mniej niz 0,80 m.
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5.6. Nienaruszalnosc struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu
do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0,20 m.
Warstwa ta winna zostac usunieta przed bezposrednim wykonaniem przewidzianych robdt zwigzanych np. z zasypka
lub utozeniem warstwy betonu podktadowego.

5.7. Tolerancje wykonania wykopdéw.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych
powyzej.

Koncowy poziom dna wykopu przed wykonaniem przewidzianych elementéw robdét powinien byé wykonany
z tolerancjg +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.8. BHP i ochrona srodowiska.
W czasie prowadzenia robdt ziemnych wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierami.
5.8.1. Wykonywanie robot recznie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

= uzywac wtasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi

= zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot

] pozostawié¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzgcej z wykopu

] srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu

] rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych

= sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, Snieg) stan skarp nasypow i wykopow

5.8.2. Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania

robdt, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

] gtebokosé odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki

. roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci

= zachowad szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow

. rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia

. robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robdét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST
D-M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robodt
pomiarowych i przygotowawczych. Inzynier moze pobiera¢ prébki gruntéw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
badan albo moze opiera¢ sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robdét z niniejszymi
specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie prébek zostang poniesione
przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonania robét ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisac do:
. dziennika laboratorium Wykonawcy.

. dziennika budowy.

= protokét odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w ST M-11.01.01. oraz ST M-11.01.04.
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6.3. Badania w czasie odbioru
6.3.1. Cel i zakres badan

Badania omdwione w tym punkcie ST majg na celu czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonania robét
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo punktach po zakoriczeniu budowy.

Do badan w czasie odbioru wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci,

c) spadkdéw podtuznych,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania skarp,

f)  odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku
do Dokumentacji Projektowe;j.

b) dziennikéw budowy.

c) dziennik laboratorium Wykonawcy.

d) protokotéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt. Ponadto

Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m i poziomnicy, w odstepach
co 5 m., a takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

] pomiar szerokosci KOrpusu ZiEMNEEZO ......c.vvveveveereiiiieeeeieeeeeieeeeseee e +10cm

= pomiar rzednych korony korpusu ziemnego .......c.cccceeeeviveeeecieeeccieeenne +1lcmi-3cm

. pomiar pochylenia skarp 10 % wartosci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekracza¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych :

= pomiar rGwnosci korony Korpusu .........ccccveeeeeiieeciiiee e 3cm

] POMIAr FOWNOSCI SKAIP «vveeeevieieieiieeecitee ettt e et e s e e e e e sane e e sraee e 10cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony.
Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz+1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczania gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Kontrole zageszczania gruntéw w gérnej warstwie korpusu

ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w ST M-11.01.04.

Ocena wynikéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy

sposob:

a) oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezacej kontroli,

b) zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony bedzie
warunek, ktory mowi, ze Is-Srednie > Is-wymagane

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos$¢ pochylen z Dokumentacjg Projektowa.
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6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug punktu ST M-11.01.04. pkt. 6 i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

7. Odbior robot

7.1. Wymagania ogdline.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7

7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-S-02205. Jezeli choé¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy ikontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-S- 02205
PN-B-04481
PN-B-11111
BN-8931-01
BN-8931-12
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8

PN-B-04493
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Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka (mozna
stosowac tez PN-EN 13043)

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci drobnych czagstek
— Badanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie kapilarnosci biernej
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M-11.01.01. Wykopy w gruncie spoistym.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw realizowanych w ramach
remontu mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznychmajg zastosowanie przy wykonywaniu wykopdw, tgcznie

z wykonaniem i rozbidrka umocnien (rozparc) i obejmuja wszelkie wykopy realizowane w ramach zadania zwigzanego

z rozbudowa obiektu, o ktdrym mowa w pkt. 1.1, w tym w szczegdlnosci:

] przekopy kontrolne konieczne dla zlokalizowania urzgdzen obcych,

= wykopy niezbedne dla wykonania robdt remontowych elementéw podpér remontowanego obiektu oraz
remontu/budowy zwigzanych z gruntem elementéw jego wyposazenia (dot. np. elementéw kanalizacji
deszczowej, schoddw, wind, urzadzen obcych, matej architektury, umocnien itp.),

] wykonanie stopni skarpowych dla odpowiedniego potaczenia istniejgcego terenu z nowymi zasypkami,

] wykonanie stopni skarpowych dla odpowiedniego potgczenia istniejacych skarp z nowymi zasypkami
profilujgcymi ich nachylenie,

= wykopy zwigzane z profilowaniem terenu, skarp i stozkéw (pod projektowane umocnienia),

= plantowanie dna wykopdw,

= umochienie scian wykopow,

= odwodnienie wykopdw,

] odwiezienie odspojonego gruntu i ziemi poza teren pasa drogowego (z utylizacjg wtacznie).

Do niniejszej specyfikacji majg zastosowanie punkty wg ST M-11.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop w m3 [metrach szesciennych] liczony w stanie rodzimym.
Pozostate okreslenia wg ST M-11.01.00. pkt. 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Grunty

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy podano w ST M-11.01.04.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powinny zostaé¢ wywiezione przez Wykonawce poza teren pasa drogowego
i zutylizowane.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
poréwnywania z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia zasadniczych rdznic, Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem uzyskania decyzji.

2.2. Umocnienia

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonania konstrukcji podpierajgcych lub
rozpierajacych Sciany wykopdw powinno posiada¢ stosowng klase oraz powinno by¢ zaimpregnowane.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna (jako konstrukcje zabezpieczajgce $ciany wykopow),
elementy betonowe (np. ptyty drogowe) do powierzchniowego, tymczasowego umacniania scian itp. elementy,
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. Sprzet.

wg ST M- 11.01.00. pkt.3. z ponizszymi uzupetnieniami
Do ewentualnego odwodnienia wykopdw przewiduje sie zastosowanie pomp lub innego — zaakceptowanego przez
Inzyniera — sprzetu, wedtug uznania Wykonawcy.

4. Transport

wg ST M-11.01.00. pkt.4.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie wykopdw.

Wykonanie wykopdow nalezy realizowac z zachowaniem warunkéw wg ST M-11.01.00 pkt.5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2. Odwodnienie wykopéw

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione w kazdej fazie robodt, tatwe
i szybkie odprowadzenie (z wykonywanych wykopdw) wéd gruntowych, opadowych oraz pochodzacych z rzeki, rowéw
itp.

Wykonawca powinien, o ile zajdzie taka potrzeba, wykona¢ i/lub zapewnié¢ wszelkie urzgdzenia, ktére umozliwig
odprowadzenie wdd gruntowych, opadowych oraz pochodzacych z ciekdw wodnych, poza obszar robdt ziemnych
objetych niniejszg ST.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych robdt ponosi
Wykonawca.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych robdt ziemnych, ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych oraz z ciekdéw wodnych (rzeki, rowdw itp.).

W celu zabezpieczenia wykopdw przed wodg z opaddw atmosferycznych, powierzchnia terenu w strefie wykopow
powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku
terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby rowy.

Przy pompowaniu wody z wykopdw, czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej studzienki w ten sposdb, zeby
poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Woda do studzienki powinna
byc¢ sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode réwniez w czasie
przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie wzmozonego jej naptywu (np. w czasie deszczow).

5.3. Wykonanie stopni

Przed przystgpieniem do zasypywania wykopdw (o $cianach nieumocnionych), nalezy w istniejgcych skarpach wycigc
recznie, z wykorzystaniem szpadli i fopat, stopnie o pochyleniu 1 + 4%, szerokosci 0,5+ 1,0 m i wys. 0,5 m.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos$¢
nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé
wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Wykopy o $cianach umocnionych.
Wykonanie wykopdéw z zachowaniem warunkéw wg ST M-11.01.00 pkt.5.
5.5.1. Podparcie lub rozparcie Scian wykopow.

Do Wykonawcy robdt nalezy przede wszystkim zabezpieczenie $cian wewnetrznych wykopéw realizowanych
za korpusami przyczoétkéw, w obrebie drogi krajowej nr 15.
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Sciany te ze wzgledu na etapowa realizacje robdt, z zachowaniem w bezposrednim ich (Scian) sasiedztwie ruchu

publicznego (w tym w szczegdlnosci ruchu samochodowego), powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone, tak aby

w trakcie realizacji robdt nie doszto do utraty ich statecznosci. Do Wykonawcy robét nalezy zabezpieczenie $cian

poprzez wykonanie odpowiednich konstrukcji zabezpieczajgcych (tj. szalowanie, Scianki szczelne, Scianki typu

berliiskiego itp.). Ostateczny sposéb zabezpieczenia $cian wykopdw wymaga opracowania przez Wykonawce robdt

projektu umocnienia.

Powyiszy projekt umocnienia scian, po uzgodnieniu projektanta, musi uzyskac zatwierdzenie Inzyniera Kontraktu.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

a) gtébwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m. byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie

po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (np. duze opady atmosferyczne itp.).

5.5.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopodw.

Rozbiodrka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonywanego elementu robét lub obiektu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-11.01.00. pkt. 6.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszych ST
oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

= odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

= odwodnienie wykopdw w czasie wykonania robét i po ich zakonczeniu,

] doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

] zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w ST M-11.01.04.

7. Odbior robét

wg ST M-11.01.00 pkt.7.

8. Przepisy zwigzane
wg ST M-11.01.00. pkt.8
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M-11.01.04. Zasypanie wykopdw i wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow i
zasypaniem wykopdw (wraz z zageszczeniem) podczas remontu mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul.
Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznychmajg zastosowanie przy wykonaniu nasypow i

zasypywaniu wykopow realizowanych w ramach rozbudowy mostu objetego kontraktem i obejmujg w szczegdlnosci:

= zasypanie przekopow kontrolnych wykonywanych w celu zlokalizowania urzadzen obcych,

= zasypywanie wszelkich, wczesniej wykonanych wykopow niezbednych dla wykonania robét remontowych
elementéw podpdr remontowanego obiektu oraz remontu/budowy zwigzanych z gruntem elementéw jego
wyposazenia (dot. np. elementéw kanalizacji deszczowej, schodéw, wind, urzadzen obcych, matej architektury,
umocnien itp.),

= zasypanie wykopdw i nieréwnosci w ramach profilowania terenu, skarp i stozkéw,

] wykonanie nasypéw w ramach rozbudowy korpusu drogi krajowej stanowigcej dojazdy do remontowanego
obiektu,

= wykonanie nasypow pod nowoprojektowane elementy realizowane w ramach rozbudowy obiektu i dojazdow,

Ll zageszczenie gruntu nasypowego.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie punkty wg ST M-11.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nasyp i zasypka w m3 [metrach szesciennych] — liczone w stanie zageszczonym.
Pozostate okreslenia zgodne sg z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. pkt. 1.4 oraz w ST M-11.01.00 pkt. 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

] z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

= z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ustalenia ogdlne

Do robdt objetych niniejszg ST dopuszcza sie wytgcznie grunty i materiaty pochodzace z dowozu, przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz zostang zaakceptowane
przez Inzyniera.

Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp lub zasypke grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu lub
zasypki zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Przewidziane do zastosowania grunty powinny gwarantowac prawidtowe zageszczenie sie.
Do wykonania robot objetych niniejszymi ST mozna stosowac zwiry, pospotki, piaski grubo i $rednio ziarniste oraz ich
mieszanki.
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Stosowany grunt powinien by¢ wolny od zbrylen, nieréwnomiernie uziarniony, o wskazniku réznoziarnistosci

nie mniejszym od 5, nieagresywny (pH=6-8, najlepiej 7), wolny od elementéw organicznych (zawartos¢ czesci

organicznych nie powinna przekraczaé 2%), frakcji #0-32mm i wspétczynniku filtracji kio > 6 x 10° m/s.

Uwaga: Materiat gruntowy znajdujacy sie w bezposrednim sagsiedztwie elementéw zaizolowanych oraz materiat

przeznaczony do wbudowania w wykopach na instalacje (np. rury kanalizacji deszczowej) do wysokosci 30 cm powyzej

wysokosci przewodu lub jego obudowy, nie moze zawierac¢ ziaren wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej nalezy wypetnia¢ ptynng, samozageszczalng, konfekcjonowang

(a wiec dostarczang na budowe w formie gotowej do wbudowania) mieszanki gruntowo-cementowe;j.

Stosowana mieszanka powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

Ll ptynna konsystencja,

Ll wytrzymatosé podobna do zageszczonego gruntu,

= samozageszczalno$¢ (brak koniecznosci wibrowania lub ubijania),

) brak osiadania po zwigzaniu,

= po stwardnieniu, w catej objetosci wbudowanej mieszanki — jednorodnos$¢ parametréw zblizonych
do zageszczonego gruntu,

Ll wskaznik zageszczenia (badany metodg posrednig — sonda DPL) Is > 1,0.

3. Sprzet.

wg ST M- 11.01.00. pkt.3. z ponizszymi uzupetnieniami.

Do zageszczania nasypow i zasypek, nalezy stosowac odpowiednio:

] gtadkie walce stalowe,

] walce ogumione,

] lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,

] ubijaki,

= lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz rodzaju i miejsca nasypu
lub zasypki.

Dobdr sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw
i zasypek.

Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu

4. Transport

wg ST M-11.01.00. pkt.4. z ponizszymi uzupetnieniami.

Do transportu (w miejsce wbudowania) gotowej, ptynnej mieszanki gruntowo-cementowej nalezy stosowacd
betonomieszarki. Zaleca sie aby samo wbudowanie dostarczonej mieszanki odbywato sie z wykorzystaniem pompy
do betonu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypdéw i zasypek
powinien odbywac sie w sposdb nie powodujacy obnizenia jego whasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow i zasypek powinny by¢ realizowane zgodnie ze szczegétowymi
wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami niniejszych ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét objetych niniejszymi ST obejmuja:

] roboty przygotowawcze,

. transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

. wykonanie nasypu lub zasypki,

. zageszczenie nasypu lub zasypki,

. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

] ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

] okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét,

] przygotowac podtoze w obrebie podstawy projektowanego nasypu lub zasypki.

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i zasypki

Przed rozpoczeciem wykonywania nasypéw i zasypek nalezy w obrebie ich podstaw zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, odejmujace m.in. odwodnienie, odspojenie i usuniecie gruntéw luznych oraz profilowanie dna.

5.3.2. Zageszczanie gruntu rodzimego (w podtozu nasypu lub zasypki)

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej strefie podtoza
nasypu lub zasypki, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w ponizszej tabeli, Wykonawca powinien dogescic
podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli okreslona wartosé¢ wskaznika zageszczenia nie moze
by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow i zasypek korpusu drogowego
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni wykopu

Nasypy (zasypki) o wysokosci Minimalna wartos$¢ Is dla catego odcinka
do2m 0,97
ponad 2 m 0,97

5.4. Zasady wykonania nasypdw i zasypek
5.4.1 Zasady ogdlne

Wszelkie nasypy i zasypki realizowane w ramach kontraktu powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzanych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu (lub zasypki) i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) nasypy i zasypki nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
i zasypki powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej swej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu (lub zasypki) moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego ze spadkiem
gérnej powierzchni okoto 4% + 1%, spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

d) grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp (lub zasypke).

Zasypywanie wykopow powinno by¢ realizowane bezposrednio po wykonaniu w nich (i odbiorze) projektowanych

elementdw robdt oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.1i5.3.2,

oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen obcych oraz — w przypadku potrzeby — odwodnione.

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu robét

opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Etapowanie robdt ziemnych powinno mieé

swoje odzwierciedlenie w opracowywanym przez Wykonawce harmonogramie robot.

5.4.2 Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow i zasypek

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow i zasypek powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.4.3 Wykonanie nasypu (lub zasypki) w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Wykonywanie nasypdéw (lub zasypek) nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci.
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W celu zabezpieczenia nasypu (lub zasypki) przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz
korona nasypu (lub zasypki) po zakonczeniu robdét ziemnych, powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.4 Wykonywanie nasypow i zasypek w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw i zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie/zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opaddw $niegu wykonywanie nasypow i zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc Snieg z powierzchni wykonanego juz nasypu lub zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.5. Zageszczenie gruntéw
5.5.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu w zasypce lub nasypie powinna by¢ zageszczona niezwiocznie po jej roztozeniu,
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw warstwy juz utozone;j.

W przypadku zasypki stanowigcej nasyp drogowy, roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu
w kierunku jego osi.

Szczegdlnie ostroznie nalezy prowadzi¢ zageszczanie gruntdw w sgsiedztwie izolacji bitumicznych wykonanych
na odziemnych powierzchniach istniejgcych i nowoprojektowanych elementéw (zwtaszcza betonowych i stalowych)
oraz w sgsiedztwie zasypywanych rur kanalizacji deszczowej, czy tez rur drenazowych. Roboty w takich miejscach
nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie, tak aby nie uszkodzi¢ zaréwno powtoki izolacyjnej jak i zasypywanych elementow
kanalizacji deszczowej i drenazy oraz aby grunt zasypki byt dostatecznie zageszczony.

W przypadku zniszczenia warstwy izolacyjnej podczas zageszczania zasypki, Wykonawca zobowigzany jest
do odspojenia gruntu, naprawy warstwy izolacyjnej i ponownym wykonaniu zasypki.

Uwaga: Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej nalezy wypetnia¢ ptynng, samozageszczalng,
konfekcjonowang (a wiec dostarczang na budowe w formie gotowej do wbudowania) mieszanki gruntowo-
cementowej spetniajgcej wymagania okreslone w pkt. 2.2 niniejszych ST.

5.5.2. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu

oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie

dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Grubos¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

(a) przy zageszczaniu lekkimi walcami —max. 0,2 m.,

(b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi —max. 0,4 m.,

(c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami — od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz wszelkich instalacji, grunt powinien by¢ zageszczany recznie

do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajgcego.

5.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg £2% jej wartosci.
Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci to wilgotnos¢
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
2% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego.

Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona
do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwtocznie, nie dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci
gruntu.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.
5.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.

Zageszczenie warstwy gruntu nalezy okreslaé¢ za pomoca wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach i zasypkach okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 powinien na catej ich
szerokosci by¢ nie mniejszy niz:

] 1,02 - dla gérnych warstw zasypki bedgcej czescia korpusu drogowego, zalegajgcych na gtebokos¢ do 1,20 m.

] 1,00 - dla warstw zasypki bedgcej czescig korpusu drogowego, zalegajacych ponizej 1,20 m

] 0,97 - dla pozostatych zasypek realizowanych w ramach kontraktu.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, kontrole zageszczenia
mozna réwniez badac (za zgodg Inzyniera) za pomocg obcigzenia ptyta o Srednicy co najmniej 300 mm, oznaczajac
wskaznik odksztatcenia lo réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, okreslonych
wg zafgcznika B do normy PN-S-02205.

ool

2

1

lo

gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E2 — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)

gdzie:

AP —réznica naciskéw [MPa],

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw [mm],

D — $rednica ptyty [mm]

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wieksza od 2,2 przy wymaganej wartosci 1s21,0 i 2,5 przy
wymaganej wartosci 1s<1,0, przy czym minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowacd
wg PN-S-02205 rys. 3 i 4.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Lezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢d
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu, zasypki lub podtoza pod nasypem lub zasypka, powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.5.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow i zasypek.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i -3 cm.

Szerokos¢ zasypek (lub nasypdw), nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp zasypki nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem
kata.

Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp zasypki (poza umocnieniami) nie moze przekraczac¢
10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa oraz powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.6 Roboty wykonczeniowe z rekultywacja terenu.

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
i roboty porzadkujace.

Rekultywacje terenu (poza strefami przewidzianymi do umocnienia) nalezy zakonczyé utozeniem warstwy gleby
o grubosci podobnej do isthiejgcej na przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokonaé obsiewu mieszankg roslin zielnych
dobranych do warunkow jakie wystepujg na przylegtym terenie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-11.01.00. pkt. 6.
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow i zasypek

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow i zasypek polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw oraz wykonania zasypek,

) badania prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu i zasypek,

] badania zageszczania nasypu (zasypki),

Ll pomiary ksztattu nasypu (zasypki).

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow i zasypek

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypdw i zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego Zrddta i nie rzadziej niz 3 razy w trakcie realizacji
kontraktu.

W kazdym badaniu nalezy okredli¢ nastepujace wiasciwosci:

) sktad granulometryczny,

) zawartosc czesci organicznych,

= wilgotnos¢ naturalng,

= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,

= granice ptynnosci,

] kapilarnos¢ bierna.

Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 i PN-EN 933-1:2000,

przy czym:

] wskaznik réznoziarnistosci gruntéw stosowanych do wykonania nasypdw oraz do zasypania wykopow (w tym
w szczegolnosci do wykonania zasypki za przyczétkami oraz formowania stozkéw i skarp przy obiekcie), powinien
by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988,

= zawartosc¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 15%,

= zawartosc czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 3%,

Zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do nasypdw i zasypek nie powinna
przekraczac 2%.

Zawartos¢ siarczandw mozna okre$la¢ dowolng metoda zapewniajgcg uzyskanie wyniku (wartosci bezwzglednej)
o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania nasypu i zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny przekraczaé
+2%

Wspodtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspodtczynnik filtracji dla gruntéw stosowanych
do wykonywania nasypow oraz wykonania zasypek powinien wynosi¢ k10 > 6 x 10-5 m/s.

Wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 powinien > 35.
Kapilarnos¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 powinna by¢é mniejsza od 1,0 m.
6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypow i zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypdw i zasypek polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wtasciwosciach w nasypie lub zasypce,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5.4.3 i dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypow i zasypek oraz ich podtoza

Sprawdzenie zageszczenia nasypu lub zasypki oraz zageszczenia ich podtoza, polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w punktach 5.3.2.
i5.5.4.

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 a oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug zatgcznika B do normy PN-S-02205.

| 18 |



Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

Badanie wskaZnika zageszczenia wg BN-77/8931-12 nalezy wykonywac nie rzadziej niz 1 raz (w trzech punktach)

dla kazdej warstwy zasypki zaprzyczétkowej, co najmniej 3 razy na 50 m3 objetosci nasypow oraz zasypek innych niz

zasypki zaprzyczétkowe, nie rzadziej niz co 25 m. dla zasypki wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach

wskazanych przez Inzyniera.

Ocene wynikéw zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajgc srednig

arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robdt

ziemnych.

Zageszczenie nasypu (zasypki) uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

] 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny
odbiegad o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;

] Is - Srednie nie mniej niz Is — wymagane.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentédw kontrolnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu (zasypki) lub podtoza pod nasypem (zasypka) powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu lub zasypki.

Pomiary ksztattu nasypu (zasypki) obejmujg kontrole:

= prawidtowosci wykonania skarp,

= szerokosci korony korpusu (dot. nasypow).

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

Dopuszczalne odchytki spadkow (od ustalenn Dokumentacji Projektowej) nie powinny przekraczac 0,002.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m.
nie powinna przekraczaé¢ = 2 cm.

6.2.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypdéw i zasypek powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchytki od ustalen Dokumentacji Projektowe] nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

7. Odbior robot

wg ST M-11.01.00 pkt.7 z nastepujgcym uzupetnieniem:
Do robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu naleza:

] oczyszczenie dna wykopu,

. utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.

8. Przepisy zwigzane

wg ST M-11.01.00. pkt.8
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M-11.04.00.  SCIANKI SZCZELNE

M-11.04.01. Wciskanie metodg bezwibracyjng Scianek szczelnych z grodzic stalowych
(z wyciagnieciem).

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z wciskaniem i wyciggnieciem
Scianek szczelnych z grodzic stalowych metodg bezwibracyjng w ramach zadania inwestycyjnego obejmujgcego
remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3g jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wciskaniem i wyciagnieciem

$cianek szczelnych z grodzic stalowych metodg bezwibracyjng i obejmuja:

= opracowanie roboczej dokumentacji projektowej na wykonanie wciskanych scianek szczelnych,

Ll prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe,

] zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania,

] wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie,

] wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen,

] wykonanie platform roboczych i startowych,

= montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych,

= wciskanie grodzic stalowych metoda bezwibracyjng,

= obciecie na okreslonej rzednej wykonanych Scianek szczelnych,

] wyciggniecie grodzic stalowych metoda bezwibracyjna,

] uprzatniecie terenu po zakonczeniu robét.

Uwaga:

1.  Ze wzgledu na mozliwy przebieg w kolizji ze $cianka zinwentaryzowanych (i ewentualnie niezinwentaryzowanych)
urzadzen obcych, wymaga sie od Wykonawcy (przed rozpoczeciem weciskania $cianek) bezwzglednego
rozpoznania (poprzez miejscowe odkrywki) lokalizacji urzadzen.

2. W przypadku zlokalizowania Scianki szczelnej w bezposrednim sgsiedztwie elementow konstrukcyjnych obiektow
budowlanych, wymaga sie od Wykonawcy (przed rozpoczeciem wciskania Scianek) bezwzglednego rozpoznania
(poprzez miejscowe odkrywki, sondowania itp.) ksztattu i potozenia zasypanych elementéw budowli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcje pomocnicze — wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek szczelnych.
Podparcie — zestaw kleszczy i rozpdr do podparcia konstrukgji.

Poduszka — tworzywo wypetniajgce scisle wneke kotpaku, ktdre tagodzi site uderzenia spadajgcego miotka na kotpak
i gtowice brusa (grodzicy)

Rozejscie zamkow — rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

Wskaznik rozejscia zamkéw — urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkdw sgsiednich grodzic podczas zagtebiania
sg miedzy sobg szczepione catkowicie

Zagtebianie — dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo
czesto jest tez nazywane pograzaniem.

Metoda zagtebiania — wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu
na projektowang gtebokos$¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pogrgzanie etapowe za pomocg wbijania,
wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zagtebiania — metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania,
np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

Nakfadka — ptyta stalowa, ktéra tgczy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzaca — rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie
faczenia i zagtebiania.

Kotwa wkrecana — pret zakoriczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kotwigcy zostaje wkrecany w naturalne
podtoze za grodzicami

Szakla — osprzet do podnoszenia grodzic z podfoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.
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Brus (grodzica) — jednostkowy element scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa)
wykonany z ksztattownika stalowego walcowanego na goraco i posiadajgcego na koncach ramion zamki,
umozliwiajgce faczenie pojedynczych ksztattownikéw miedzy sobg przez nasuwanie.

Scianka szczelna — $ciana ciggta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtoéé écianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potaczenie zamkdw, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.
Konstrukcja scianki szczelnej — konstrukcja, do podtrzymania gruntu, sktadajaca sie z bruséw, gruntu, podparé
i kleszczy.

Kontrola na placu budowy — kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe — badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

Przesuw — wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora — podtuzny element sciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej
pofaczony z kleszczami.

Szablon — specjalny rodzaj ram prowadzgcych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie
Scianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach
kafarowych.

Prasa hydrauliczna — urzadzenie stuzgce do statycznego zagtebiania brusow scianek szczelnych metodg bezwibracyjng
przy wykorzystaniu sitownikdw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagtebiania
bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej bruséw lub elementdéw startowych.

Kleszcze — pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do S$cianki szczelnej i potgczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg $cianke szczelna.
Monitorowanie — prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

Nadzor — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;j.

Dokumentacja projektowa — robocza dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce robét na wykonanie
wciskanych $cianek szczelnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania
Ogodlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacjg Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
2.2. Wymagania szczegétowe dotyczgce materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych s$cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym
z Polskimi Normami.

Dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robét mogg by¢ wykorzystywane
w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.2.1. Grodzice stalowe

Do wykonania stalowej Scianki szczelnej nalezy uzy¢ grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych

z wymaganiami Polskich Norm.

Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznac wszystkie grodzice, ktore:

. wykonane zostaty ze stali o gatunku nie nizszym niz wymagany w Dokumentacji Projektowej;

. majg moment bezwtadnosci nie mniejszy niz wymagany w Dokumentacji Projektowej

. spetniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegétowe wymagania Dokumentacji Projektowej (np. w zakresie min.
momentu bezwtadnosci, grubosci scianki, lokalizacji zamka, itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane s grodzice podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek stali Granica pl[z;;’lc)\;c]znoéci Ren Wytrzymafos’([EJIaD;]ozciaganie Rm Maksymalne[z‘y\:\]/ydfuienie A
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.2.2. Materiaty uszczelniajace
Materiaty uszczelniajgce powinny spetniaé wymagania Dokumentacji Projektowej.
2.2.3. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robdt powinny posiadaé deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub Krajowg Oceng Techniczng (lub aprobatg lub
rekomendacjg) oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce sprzetu

Roboty nalezy wykona¢ wytgcznie urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego weciskania grodzic, zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza sie mozliwos¢ zainstalowania grodzic
startowych dla urzadzen hydraulicznych inng metoda.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji scianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jakosé prowadzonych robét,
zgodnosé z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakosé
i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robdét z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej i ST.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2. Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Dobér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe
grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac¢ w sposdb niepowodujgcy znacznych ugiec¢
bruséw, uszkodzen zamkdw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewnié podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposdéb umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice réznych typdw i réznych gatunkdéw stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidtowo oznakowad.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdg grodzicg w stosie.
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W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktéore mogg powodowaé trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby
i miejsc podparc grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugosc¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikngé zniszczenia grodzic, a w szczegdélnosci zamkdéw. Ochrona zamkdw nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia pfaskie. W przypadku stosowania
do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych, ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem.
Oprzyrzagdowanie wykorzystujgce przyczepnosc cierng moze ulec zwolnieniu w sposdb nieoczekiwany, dlatego tez
nie nalezy go stosowac do przemieszczania brusdw jezeli nie s3 zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

5. Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Ze wzgledu na mozliwy przebieg w kolizji ze $cianka zinwentaryzowanych (i ewentualnie niezinwentaryzowanych)
urzgdzen obcych, wymaga sie od Wykonawcy (przed rozpoczeciem wciskania $cianek) bezwzglednego rozpoznania
(poprzez miejscowe odkrywki) lokalizacji tych urzadzen (lub wykluczenia ich obecnosci).

W przypadku zlokalizowania Scianki szczelnej w bezposrednim sgsiedztwie elementéw konstrukcyjnych obiektéw
budowlanych, wymaga sie od Wykonawcy (przed rozpoczeciem wciskania $cianek) bezwzglednego rozpoznania
(poprzez miejscowe odkrywki, sondowania itp.) ksztattu i potozenia zasypanych elementéw budowli.

5.2. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu i opracowanej przez Wykonawce

robét Dokumentacji Projektowej na wykonanie weciskanych $cianek szczelnych, ktéra powinna zawierac

w szczegolnosci nastepujgce informacje ogdlne:

. Plan sytuacyjny z zaznaczonymi mozliwymi utrudnieniami,

= lokalizacje reperow na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym,

= lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkow i budowli wraz
z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét,

] opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystepowania
i pozioméw wéd gruntowych,

Ll mozliwos$¢ wystepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentéw itp.),

. ograniczenia poziomu hatasu i drgan,

. ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania scianki oraz metody wspomagajace;.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczace

$cianek szczelnych obejmujace:

] osie projektowanej Scianki szczelnej,

] rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic,

] projektowane rzedne korony i spodu $ciany,

. rézne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;j.

Przed przystgpieniem do realizacji robot zaleca sie aby dostepne byty nastepujgce dane uzupetniajace:

. poréwnywalne doswiadczenia z robdt podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach,

. stan istniejgcych budowli, konstrukgcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata:

] metode zaryglowania zamkéw,

] metode ciecia elementéw stalowych,

] metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokos$¢ do ktdrej moze by¢ zastosowana.

Poniewaz w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty budowlane bedgce w zasiegu stref oddziatywania robat,

projekt powinien zawierac:

. informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,

Ll zalecenia co do montazu reperdw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie majg w danym

wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majg

w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalern Dokumentacji Projektowej przed

rozpoczeciem robodt i opracowanie ogdlnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie

na przeszkody).

Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
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5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywac¢ w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo
i zatozong wydajnos$¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno
odbywac sie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i nalezy do Wykonawcy robét.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

] wytyczenie w sposéb trwaty osi scianki w terenie,

] wykonanie ewentualnych wykopdéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

] ewentualne spawanie i ciecie grodzic zgodnie z Polskg Norma.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze tj. kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi Scianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepiaé¢ od dotu sworznie ochronne, ktdre zabezpieczajg
przed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zapewni ich wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Inzyniera Kontraktu, Kierownika Budowy, Projektanta
oraz witasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic
5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty jednoznacznie okreslone,
nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg
poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie prébnego wciskania grodzic.
Dane uzyskane z przeprowadzonego prébnego weciskania grodzic moga by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci
zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy. Prébne wciskania mogg takze wskazaé
na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

W trakcie wciskania grodzic nalezy stosowa¢ metode ustawienie i pograzenie w ktdérej pojedyncza lub podwdjna
grodzica jest pogrgzana na petng gtebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica
brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokos$¢ réwng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna
recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebione;j.

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktdérych istniejg przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych
z rozejsciem sie zamkdéw oraz czasami do znacznych odchylert od wymaganego potfozenia.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkajg na przeszkody to nalezy zastosowa¢ odpowiednig do warunkow
gruntowych metode wspomagania wciskania. Jezeli natomiast trudnos$¢ w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest
wynikiem odchylania sie sgsiadujgcych grodzic w osi scianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazyc
wyciggniecie tej i sgsiadujacych grodzic i ponowne ich wcisniecie ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowosc.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice nalezy instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie
budowy przed instalacjg (zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pogrgzania w gruncie). Jesli grodzice nie byty
dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisna¢ lub
zespawacé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie weciskania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami. Sparowane grodzice przywozione s3
i podnoszone jako catosc.

W przypadku, w ktérym wykonane odcinki $cianek szczelnych nie sg przewidziane do wyciggania i bedg petnity role
odkrytych (widocznych) od zewngatrz muréw oporowych, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokosé, nalezy
zespawac spoinami uszczelniajgcymi wszystkie zamki sgsiednich bruséw (od strony zasypki), na odcinkach dtugosci
odpowiadajacej wysokosci Scianek na jakiej bedg odkryte (od zewnatrz). Zabieg ten z jednej strony polepszy
wspotprace grodzic przy zginaniu, z drugiej natomiast zapobiegnie (w czasie eksploatacji) ewentualnym przeciekom
wody z zasypek zasciankowych.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie weciskania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicami tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo
duze to w trakcie pogrgzania moze uwidocznic sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.
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Pochylanie sie grodzic w osi $cianki.

Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozina rozwigza¢ w jeden

z ponizszych sposobdéw:

) zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi Srodkami smarujacymi;
mozna tez podja¢ zabiegi utrudniajace dostanie sie gruntu do zamkéw),

Ll wciskanie grodzic z prowadzeniem,

Ll pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzgce;j.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zgdanego efektu to nalezy fragment Sciany wyciggnac i zainstalowaé ponownie.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylei nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, czesciowe

wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych

elementéw majacych za zadanie zréwnowazenie oporéw powstajagcych w zamku, poniewaz tego typu dziatanie

zwieksza ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.

W trakcie pogrgzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pogrgzanymi grodzicami

wciggane sg w gtab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

Ll zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

] spawanie ze sobg zamkdw juz pograzonych grodzic,

Rozgrzewanie sie zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna,

co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkow.

Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

] pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

5.5.4. Ramy prowadzace

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac urzadzenia pomocnicze tj. ramy prowadzace
jednopoziomowe drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzgce s3g rozparte wktadkami drewnianymi
i Sciggniete Srubami.

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi Scianki.

5.5.5. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:

= CISNIBNIE: it 1,5-2.0 MPa

= WYAAJNOSC: weiiriiiiieciee ettt e s 2.0-4.0l/snarure

I =L L1 Tor= N U OO okoto 25 mm

= lCZBa TUr: e zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.

Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:

o ) 1 1= o1 SRS 25.0 - 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= WYAAJNOSC: weiiriiiieeciee ettt e 1.0-2.0l/snarure

— Srednica rur: ...ccceceveveennenne okoto 25 mm

= 8redniCa dYSZY: .cocveeieeieeeeee e 1.5-3.0 mm

c) wstepne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej
5.5.6. Obciecie scianek.

Po zakoniczeniu robét zwigzanych z wbiciem $cianek oraz wyznaczeniem, projektowanych wysokosci poszczegdlnych
elementéw, stalowe Scianki szczelne przewidziane kontraktowo do pozostawienia, nalezy obcig¢ na rzednej zgodnej
z zatozeniami Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci
6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
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6.2. Wymagania szczegétowe

Przed przystgpieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzi¢:

. poprawnosé wytyczenia osi Scianki,

ol ewentualne kolizje Scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu,

ol przygotowanie platformy roboczej,

] zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j,

] sprzet zgodnie z pkt. 3 niniejszych ST,

] materiaty zgodnie z pkt. 2 niniejszych ST.

Nadzor powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

ol zgodnosé warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie,

ol zgodnosé z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robét,

. zgodnosé z Dokumentacja Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali oraz
wymiardw i dtugosci,

] doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic,

] zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami,

] gtebokosé wecisniecia Scianki.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw

przemieszczen poziomych reperéw na koronie Scianki szczelnej, w sposdéb pozwalajagcy na ich pordwnanie

z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3 Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania Scianki szczelnej z grodzic stalowych
Wynosza:

potozenie gtowic grodzic wedtug planu wciskania .........c.ccccceveeevvieenn. e <75mm;
(w kierunku prostopadtym do osi $cianki)
= pochylenie grodzic 0d PIONU......ccueeiiiuieeeeiiiee et e i <imax=1% (0,01m/m)

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem,
ze zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci
rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie.

Jezeli okreslone odchyitki zostang przekroczone, to nalezy zbadac zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek
elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym
zakresie podejmuje Projektant.

7. Odbiodr robét

7.1. Wymagania ogdline.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

] obserwacji przebiegu weciskania grodzic,

. zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami niniejszych ST i uzgodnionym sposobem
wykonania,

. deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéow z Polskg Normg,

] wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Inzyniera Kontraktu,

Ll wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Inzyniera Kontraktu,

. dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robat,

. zapisow w Dzienniku Budowy.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢

jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W

takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego

odbioru.
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8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN 12063
PN-EN 10248-1
PN-EN 12048-2
PN-EN 10249-1
PN-EN 10249-2
PN-B-02480
PN-B-06050
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-02482
PN-B-03020
PN-B-03010
PN-B-03200
PN-EN 996:
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Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardow.
Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niesprezajacego stalowymi pretami wiotkimi elementéw betonowych przewidzianych do wykonania w ramach zadania
obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

= przygotowaniem zbrojenia,

] montazem zbrojenia,

= kontrolg jakosci robot i materiatow,

i dotyczg wykonania zbrojenia stalg klasy A-lll elementéw betonowych realizowanych w ramach rozbudowy obiektu
objetego zamdéwieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

Partia wyrobu — wigzki drutow, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzace
z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia prefabrykowane
w sposbb zorganizowany i na skale przemystowg, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele Srednic,
jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcéwka, prety w réznych dtugosciach), jeden lub
wiele gatunkdw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopow uzytego materiatu
oraz przygotowanie witasciwych dokumentdw.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢:

] z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z Dokumentacja Projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i niniejszych ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
. stal do zbrojenia betonu,

. drut montazowy,

) podktadki dystansowe,

Ll elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia nalezy stosowac stal zbrojeniowa o wysokiej ciggliwosci klasy C, gatunku B500SP. Wtasciwosci
tej stali powinny by¢ zgodne z Polskg Normg PN-H-93220.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z Polskg Normg PN-H-93220.
Zgodnos¢ ta powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytwércy.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w Dokumentacji Projektowej oraz ST, wymaga zgody
Inzyniera oraz Projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcéwki, pretdow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli — Swiadectwo odbioru (typ.
3.1, wg PN-EN 10204), stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy.

W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.
W swiadectwie odbioru nalezy podac:

= nazwe wytwaorcy,

= nazwe odbiorcy,

= date wystawienia swiadectwa odbioru,

= gatunek stali wg odpowiedniej normy,

] numer wytopu lub numer partii,

Ll wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

. mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z pozycjami

w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposdb trwaty:

a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng, mase wiazki lub kregu, numer
wytopu),

c¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy,

d) numeridate wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugosc teoretyczng lub dtugosci poczatkowsg i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie
w wigzke,

h)  numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i)  schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

= nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z polskg norma,

. ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

. peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucié.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia, odnosnikiem
do rysunku z Dokumentacji Projektowej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- hazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z Dokumentacji Projektowej,
- wykaz norm dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,
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- wykaz swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe,
dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie

z wykazem s$wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania

powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

] jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw wg odpowiednich norm,

] jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od s$rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary
i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego i zabezpieczonego antykorozyjnie przez cynkowanie drutu
stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych
w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet.

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

Ll gietarki,

. prostowarki,

. nozyce do ciecia pretéw,

. lekki zuraw samochodowy,

] sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. Transport

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme co najmniej
w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomiernie roztozonych.
Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtfoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 5.
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowsq i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

] roboty przygotowawcze,

= przygotowanie zbrojenia do utozenia,

] montaz zbrojenia,

=  {3czenie pretdw,

] roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

= okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robaét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang
m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretdw (jesli nie zostato to podane w Dokumentacji Projektowej).

5.3. Przygotowanie zbrojenia.
5.3.1. Czyszczenie pretow.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodnos$¢ z wymaganiami stosownej normy. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢é wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie pretéw.

Prety uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekraczaé¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.3.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 10 mm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i iloSci odgiec.
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Tabelka 1 - Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat

SREDNICA PRETA KAT ODCHYLENIA
[(mm] 45 90 135 180
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.3.4. Odgiecia pretow, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 2 (PN-91/5-10042)

Tabela 2- Minimalne érednice trzpieni dy uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

SREDNICA PRETA ZAGINANEGO STAL ZEBROWANA
[mm] Rok<400 MPa 400<R,(<500MPa Rak>500 MPa
d<10 dy=3d dy=4d do=4d
10<d<20 doy=4d dy=5d do=5d
20<d<28 dy=6d dy=7d doy=8d
d —$rednica preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw Srednicy d<12 mm.

Prety o srednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz 10d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagieciom ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia.
5.4.1. Wymagania ogdlne.

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i PN-91/5-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywadé
stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed ich zabetonowaniem.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg Projektowg i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

= 0,07 m. —dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpdér masywnych,
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] 0,055 m. —dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

. 0,05 m. —dla pretéw gtédwnych lekkich podpér i pali,

. 0,03 m. —dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

) 0,025 m. —dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
stosownym drutem wigzatkowym spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 niniejszych ST.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.4.2. taczenie zbrojenia.
5.4.2.1. taczenie pretOdw za pomocg spawania.

Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy
spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy.

Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

= czotowe, elektryczne, oporowe,

= naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

= naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

] zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

] zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

= czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

Ll czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

= czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

= zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

= czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042.

Miejsca spawania powinny byé potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna odlegtos$é spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosic 10 d.

5.4.2.2. taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.

Dtugosci zaktaddw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéow w przekroju oraz
ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/5-10042.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

] dla pretOw Zebrowanych ........coeveiei i 50%,

= dla pretdw gradkich ......coocviiiiiiiii 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego.

Odlegtosé w swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.4.2.3. Skrzyzowania pretéw.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretdw o srednicy do 12 mm. Przy srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

Wymaga sie, aby stosowany drut wigzatkowy byt ocynkowany.

W szkieletach zbrojenia, nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

5.5. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/5-10042.

Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakdw przyjmuje sie:

Ll dla pretow gtadkich sciskanych ........cccoeveeiiiiiccie e, 30d,
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Ll dla pretow zebrowanych sciskanych .......ccccoveieciiiiicee e,
. dla pretow gtadkich rozcigganych ........ccovveeiiiiiii
. dla pretéw zebrowanych rozcigganych

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkéw budowy
i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

] uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$é materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszych ST,

= ewentualnie wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

= zgodnosé zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

= stan powierzchni pretéw,

= wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania odpowiednich norm, dla ktérych
przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci
co do wiasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé prébki
wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym
pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga
obejmowac catosc¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

= sprawdzenie masy (kg/m),

= sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

= sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

. sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

= sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

= sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

. badanie zginania z odginaniem na zimno,

. sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

. sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetniajagcych wymagan odpowiednich norm nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosc.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg
i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

] Srednice i ilosci pretow,

] rozstaw pretow,

. odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

= dtugosé pretow,
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] potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
. wielkos¢ otulin zewnetrznych,

= powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

) pewnosci utrzymania pofozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

Ll rdéznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac .........ccceeevvveeeeciveeesnnenn. +0,5cm,
Ll rdéznice w rozstawie pretow w sSwietle nie powinny przekraczac ........cocceevevveeeiciieeeecieeeeeeee e +1,0cm,
Ll odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wiecej niz ...+ 1,0 cm,
) dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz ............... +1,0cm,
) rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie Wiecej Niz .......ccceeveervieniiiiinienniiinieeeen +2,0cm,
) odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac ....3%,
) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczad .........cccoooveviiiiiiinieiniie e +0,5cm,
Ll otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
b o111 =T aTol = e foTe =1 o | - [ 0,5cm,
Ll liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢.20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
= odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac ....... 3%,
) miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac .........ccoceevieriiiiiieinie e +0,5cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. Odbior robét
7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

] zgodnosé wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa, pod wzgledem gatunkdéw stali, srednic i ksztattéw
pretow,

. zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretow w poszczegdinych przekrojach,

. usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

= rozstawu pretow gtownych,

= prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

] zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

] czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 7.2 ST D-M.00.00.00. oraz niniejszych ST.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana.
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10168 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem.
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M-13.00.00. BETON

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYIJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego (jego sktadnikéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkéw) z ktérego powinny zosta¢ wykonane nowe elementy betonowe przewidziane do
wykonania w ramach zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzeka Regg w ciggu ul. Dworcowej w
Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach wykonywanych w ramach realizowanego kontraktu.
Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

] wykonaniem mieszanki betonowej,

= transportem mieszanki na budowe (w miejsce wbudowania),

= wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan konstrukcyjnych i montazowych,

= uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

] pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszych ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, ,,Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00. pkt 1.4.
Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
C20/25.

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.
Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez Wykonawce na jego wtasny uzytek.
Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedgcg Wykonawca.
Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez Wykonawce poza miejscem
budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez Wykonawce.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betondw — grupa betondw, dla ktdrych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢ pomiedzy odpowiednimi
witasciwosciami.

Metr szescienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktdra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajagca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajagce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.
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Urzadzenie niemieszajace - urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

tadunek —ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wiecej zarobdw.
Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciggtej.

Prébka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Prébka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie z jednej lub
wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja —ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania prdbek.
Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania
specjalnych witasciwosci. Rozrdéznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1) i posiadajace
witasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typll).

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
3000 kg/m3.

Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy
w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwatosc takze pod woda.
Catkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania
lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — rdznica miedzy catkowitg ilosci3 wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;j.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na préobki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Klasa wytrzymatosci betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujagcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang
naprdébkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang
na prébkach szesciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Wytrzymatosci charakterystyczne betonu wg PN EN 206 podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wytrzymatosci charakterystyczne betonu konstrukcyjnego wg PN EN 206

Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
Klasa betonu charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
wg PN-EN 206 na probkach szesciennych 150150 mm na prébkach walcowych 150/300 mm
[fekcube N/mm?] [fekeyt N/mm?]
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
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C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
€90/105 105 90
C100/115 115 100

Klasa ekspozycji betonu -

okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci

betonu

na oddziatywanie $rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej dobierany jest sktad,
klasa wytrzymatosci i struktura betonu. Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono

w Tablicy 2.

Tablica 2. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1.

. Oznaczenie . .
Klasa ekspozycji Klasy Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony niezbrojone i niezawierajgce innych elementéw
. : S . X0 .
srodowiska lub zagrozenia korozjg metalowych. Betony zbrojone bardzo suche.
XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XCc3 Umiarkowanie wilgotne
Xc4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
. K j hlorkami
3 .OFOZJa spowodoyvana ehior am.l . XD2 Mokre, sporadycznie suche
nie pochodzacymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
X1 ale nie na bezposredni kontakt z woda morsk
4. Korozja spowodowana chlorkami P a a
z wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywodw, rozbryzgdw i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw odladzajgcych
5. Agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania XF2 Umiarkowanie nasycone wodga ze srodkami odladzajgcymi
bez srodkéw odladzajacych XF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkéw odladzajgcych
albo ze $rodkami odladzajgcymi
XF4 Silnie nasycone wodg ze Srodkami odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczgcych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:
] dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

. maksymalny wspétczynnik w/c,
= minimalng zawartos$¢ cementu,

= minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),
= minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.
Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu

betonu, podane producentowi.
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Specyfikujgcy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spefnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreSlenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, podziemne przejscia dla pieszych,
przepusty i konstrukcje oporowe.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacjg Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

= z poleceniami Inzyniera.

Beton powinien by¢ zgodny z EN-206-1. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

2. Materiaty
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, Krajowg Oceng Techniczng lub europejskg aprobatg techniczna.
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i "Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

2.2. Skifadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierac substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obniza¢

trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza,

ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jedli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany

sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna

przeprowadzi¢ na podstawie:

Ll europejskiej aprobaty technicznej dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

Ll odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczgcych jego
zastosowania.

2.2.1 Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac¢ nastepujgce wtasciwosci:

= wysokg wytrzymatosé,

. maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,

Ll wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw),
o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
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Minimalna ilo$¢ uzytego cementu powinna wynosi¢ 350kg/m3.
Zaleca sie zawartosc frakcji do 0,25mm zgodnie z Tablicg 3.

Tablica 3. Zawartos¢ frakcji do 0,25 mm.

Maksymalna wielko$¢ ziarna kruszywa Zalecana ilos¢ frakcji do 0,25mm
[mm] [kg/m3]
8 550
16 500
32 450

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego
czystego (bez dodatkéw) - CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 NA,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 NA,

3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 NA,

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,

2)  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ Swiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci -
atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie". Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgcg, a okreslajgcym zgodnos¢ z normami
przedmiotowymi.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania do betondw konstrukcyjnych cementédw innych niz podane
powyzej. Ostatecznie jednak, przewidziane do wbudowania cementy powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Wyjgtkiem od tego wymagania jest uzyskanie przez
Wykonawce odstepstwa od w/w przepiséw w mysl Art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. 22018 ., poz. 1202 tj. ze zm). Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ odstepstwa od przepisow techniczno-
budowlanych w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej oraz Czasu na ukoriczenie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac sie w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamdwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620 oraz

powinno posiadaé wtasciwosci okreslone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. ,Rozporzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” - zwane dalej warunkami tdoi.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcy

na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie,

na umocnionym i czystym podtozu. Muszg by¢ sktadowane w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie, musza by¢

od siebie oddzielone $cianami zasiekdw a podtoze musi by¢ odwodnione.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrddet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt

jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowe;j

Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:

. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

. 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej w Tablicy 4.
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Tablica 4. Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia

Procent przechodzacej masy Kategoria
Kruszywo Wymiar o
2D 1,4 D2&P D¢ db d/22&b G
100 od 98 do 100 od 85 do 99 od 0do 20 od0do5 | Gc85/20
D/d £2lubD<11,2 mm
Grube 100 | od 98 do 100 od 80 do 99 0d0do20 | od0do5 | Ge80/20
D/d >2lubD>11,2mm | 100 | od 98 do 100 od 90 do 99 0od0do15 | od0do5 | Gc90/15
Drobne D<4dmmid=0 100 od 95 do 100 od 85 do 99 - - Gr85

@ Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg I1SO 565, nalezy przyja¢ nastepujacy
najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania
dodatkowe.

¢ Procentowa zawartosc ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
producent powinien udekumentowad i zadeklarowac typowe uziarnienie, tgcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami
zestawu podstawowego plus zestaw 1 lub zestawu podstawowego plus zestaw 2 dla wartosci posrednich pomiedzy
diD. W przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczyc.

4 W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

Wykonawca powinien dostarczyé deklaracje wtfasciwosci w oparciu o wykonane badania mineralogiczne oraz
niezbedne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania okreslone powyze;.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajgca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajagcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzgcego z réznych Zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowe].
Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytgcznie kruszywo tamane 2/16 (grysy) granitowe lub bazaltowe.
Wszystkie kruszywa grube powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
a) Uziarnienie
Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w Tablicy 4, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru
d/D.
Dla kruszyw grubych, gdzie:
- D>11,2mmiD/d >2 lub D< 11,2mm i D/d >4
uziarnienie powinno sie miesci¢ w ogodlnych granicach podanych w Tablicy 5 a producent powinien
udokumentowac i na zadanie deklarowaé, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane
dla kategorii z Tablicy 5
- D>11,2mmiD/d>2IlubD<11,2mmiD/d <2
nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprdécz tych podanych w tablicy 4

Tablica 5. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich
b/d Sito posrednie (procent przechodzacej masy) Kategoria
mm . . Tolerancje dla typowego uziarnienia Gr
Ogolne granice
deklarowanego prze producenta
<4 D/1,4 od 25 do 70 +15 G115
24 D/2 od 25 do 70 +17,5 Grl7,5

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg ISO 565,
nalezy uzy¢ najblizszego sita z serii.
UWAGA: Ogdlne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiaréw wyrobdw ilustruje zatgcznik A

b) Zawartosci pytéw
Zawartos¢ pytéw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wg warunkéw tdoi wynosi max 1%.

c) Gestosc ziaren i nasigkliwos$¢
Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zgdanie deklarowac podajac sposdb okreslania i obliczania.
Dopuszcza sie wg warunkdw tdoi nasigkliwos¢ kruszywa grubego do 1,2%.

d) Mrozoodpornosé
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Odpornos¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 — kategoria co najmniej F2
e)  Ksztatt kruszywa grubego — kategoria co najmnie;j:
= C20/25 e e s Slzo lub Flao
= C25/30 1 WYZEJ ceverveierieeeieiieeeie e eie e Sl2o lub Fl2o
f)  Reaktywnos¢ alkaliczng z cementem nalezy okresla¢ wg PN-B-06714-46. W przypadku stwierdzenia, ze badane
kruszywo odpowiada 1 lub 2 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej dla potwierdzenia ostatecznej
oceny reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé i oceni¢ dodatkowe badanie kruszywa metoda beleczkowq
wg PN-91/B-06714/34.,
g) Zawartosc zwigzkdéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
h)  Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
i)  Zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondéw, dla ktorych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,05%,
i) Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:
= C20/25 e e LAzo
= C25/30 0 WYZSZE cecveeereeereeeeteeereeestee e e sreeeiveesveeeaneens LA2s
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan kategorii uziarnienia,
ksztattu Fl lub SI, zawartosci pytow, wspdtczynnika Los Angeles i mrozoodpornosci F2 wg PN-EN12620, PN-EN 933
i PN-EN1097 oraz gestosci ziaren i nasigkliwosci zgodnie z PN-EN 1097-6.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1
] oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
= oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgcego wymagania:
a) Podane w tablicy 4 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita oraz wg warunkow tdoi

= ZIarna <0,25MM cooiiiiiiieeeeece e 14-19%
= ZIarNa > 0,5MM oo 33-48%
A L= 14 - I R s o o H P PPPPN 57-76%
- zawartos$¢ pytdw mineralnych .......cccoocvevieiniiiiniiennnnnne max 1,5%
- zawartos$¢ zwigzkow siarki .....ccoeeeeeeeiiii i max 0,2%

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%
b) Dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach
podanych w tablicy 6

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
mm 0/4 0/2 0/1
4 +5° - -
2 - + 52 -
1 +20 20 +5a
0,250 +20 +25 +25
0,063 3 5 +5

@ Tolerancje + 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wg Tablicy 5, dotyczgcymi procentu masy przechodzacej
przez D

b Oprécz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii, wedtug warunkdw tdoi maksymalna zawartosé
pytow okreslona procentem masy przechodzgcej przez sito 0,063mm

c) Zawartosci pytow
Zawartos¢ pytdéw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 powinna wynosi¢ max. 1,5% .
d) Reaktywnosc alkaliczna z cementem
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Reaktywnos$¢ alkaliczng nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza sie zwiekszenie wymiardw
liniowych <0,1%.

e) Zawartosc siarki
Zawartos¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna byé <1% S masy a w przypadku stwierdzenia
wystepowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS) warto$¢ ta nie powinna przekraczaé
0,1%

f)  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

g) Zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wyglagdu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,05%,

h)  Gestos¢ ziaren i nasigkliwos¢
Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zgdanie deklarowac podajac sposdb okreslania i obliczania.

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1

= oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji wtasciwosci potwierdzajgcej

spetnienie wymagan.

2.2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rdéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu
i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$é, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie kruszywa drobnego w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanky kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.2.2.4. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub Krajowg Oceng
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpac z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan.
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatkii domieszki do betonu.

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w iloSciach na tyle matych,
ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w postaci materiatu
drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy
sktadnik objetosciowy.
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Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, a w szczegdlnosci:

Ll domieszek uplastyczniajgcych,

] domieszek uptynniajacych,

ol domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

. domieszek napowietrzajacych,

ol domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

ol domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

] domieszek opdzniajgcych wigzanie,

] domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,

. domieszek i dodatkdw mineralnych,

] domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

. domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze

skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych

odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacji.

Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opodzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie

od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu

unikniecia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw

na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie

do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie przez dodanie

domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie

i odmrazanie. Stosowanie domieszek napowietrzajgcych zaleca sie réwniez w pozostatych elementach, ale w tych

przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktdrych producent przedstawi:

] deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub z Krajowa Oceng Techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym,

] albo

= deklaracje zgodnosci z Polska Normag wprowadzajagcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogdlng przydatnosé domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod

warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie

nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci

betonu.

2.2.5. Srodki antyadhezyjne

Wybér srodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego deskowania. Wymaga sie
stosowania specjalnych srodkéw antyadhezyjnych, ktorych skutecznosé i wtasciwos$é wyboru zostanie potwierdzona
na powierzchniach prébnych.

Mozna stosowac srodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozciericzonych olei,

b) odpowiednie dla réznych rodzajow deskowan, odporne na deszcz,

c¢) bezolejowe i wodorozcieniczalne emulsje lub pasty.

Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢ struktury betonu, powodowaé powstawania
pecherzy ani przebarwien.

2.3 Sktad mieszanki betonowe;j.
2.3.1 Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez

Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206 i nastepujgcymi zasadami:

1) Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) Warto$¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206, nie wieksza niz 0,5, w trakcie betonowania poszczegdlnych
elementéw nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdéznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym elemencie nie powinny przekracza¢ 2%,

3) Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
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4)  Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7
nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 8 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 8. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
Zawartc?s',é [:?ov\{ietrza, w %, Tolerancja
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa pomiarowa
0+3L,5mm | 0+16mm (%]
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5
-0,5; +1,0

2 Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarznieciem 4+6 4,5+6,5

5) Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rdézng, ale nie wieksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszag masg objetosciowa,

7)  Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :
fem > fo + 6 [MPa]
fem — Srednia wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
fok — wytrzymatosc charakterystyczna betonu na Sciskanie.

2.3.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosé do 5% PN-B-06250
2 | Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250
3 | Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
4 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie PN EN 206
3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. pkt.3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2.

Wytwodrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegdlnych sktadnikdw, domieszek i dodatkdw oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.
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Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac¢ mieszanke w ciggu

maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktdca¢ warunkdw ochrony srodowiska, tj. powodowacé zapylenia

terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywacé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢

ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, a materiaty

zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Poszczegdlne frakcje kruszywa

muszg by¢ od siebie oddzielone Scianami zasiekdw, a podtoze musi by¢ odwodnione.

Sktadowane materiaty (poszczegdlne frakcje kruszywa w zasiekach i dozatorach, rodzaje cementu w silosach,

kontenery z domieszkami) musza by¢ jednoznacznie oznakowane tak, aby uniemozliwi¢ ewentualng pomytke przy

roztadunku materiatéw i podczas produkcji.

Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne

i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo

dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pefne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;j.

Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

] dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

] dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

] dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

= dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

Ll musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

] mieszanie sktadnikdw musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych,

= silosy na cement muszg miec zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyty pomostu powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkgji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majace wptyw na jakos¢ produkowane;j
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce
i Inzyniera. Produkcja moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne
laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego.

3.6. Deskowania.

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologisg.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. pkt.4.
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4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany na sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach
lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajagce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
) w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu
zachowania cech normowych,
Ll w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep
do poszczegdlnych stoséw. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego
w magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i miejscowosé, mase cementu w partii i date
wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dofagczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN-197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw i gatunkéw. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. O0Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku

do stanu poczgtkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llosé

»gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie

samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej

o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu

i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

= 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

= 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

. w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w ilosciach zgodnych
z kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich

opradznianie lub za pomocg pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
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Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m. dopuszcza sie stosowanie przenosnikdw tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzagdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupdow, korpuséw podpdr oraz wysokich Scian przyczétkédw do transportu betonu powinno sie

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej

niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m.,

a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

4.5. Deskowania

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Transport poziomy elementdéw przeznaczonych na deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na srodki
transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2 Zalecenia ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,

projekt technologiczny betonowania poszczegdlnych elementéw remontowanego mostu.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program

i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgcg w szczegdlnosci:

] wybor sktadnikédw betonu,

] opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

] sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

. sposob transportu mieszanki betonowej,

= kolejnos¢ i sposéb betonowania,

. wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

] sposob pielegnacji betonu,

Ll warunki rozformowania konstrukcji,

] metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

] zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich

robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

= prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien itp.,

= prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

] zgodnosé rzednych z dokumentacjg projektowa,

] przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

] prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

= prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(m.in. kotwy barier, wpusty, sgczki, przepusty rurowe itp.),

= gotowosc sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206, PN-EN 12504-2, PN-EN 12504-4

i PN-S-10040 oraz ustawg ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.3. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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] roboty przygotowawcze, w tym w szczegdlnosci wykonanie deskowan i rusztowan,
] wytworzenie mieszanki betonowej,

Ll podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

= pielegnacje betonu,

. rozbidrke deskowan i rusztowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

= roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Deskowania

Nalezy zapewnic¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowarn powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem

i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewniaé odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

b) zapewniaé odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéw deskowania,
ktore zapewnia jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekdw. Potgczenia jedynie
na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone, poniewaz wieksze wyptywy ze stykdw mogg prowadzi¢ nie tylko
do zmian barwy betonu, ale takie do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”,
a w szczegdblnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng
powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach
poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni
betonu sg niedopuszczalne.

c¢) wykazywad odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wiasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,
- s$rodek nalezy rGwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar srodka nalezy zebraé (zbyt duza iloS¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

f)  zapewniac wykonczenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Uwaga: W przypadku wyeksponowanych (widocznych) powierzchni betonowych poszczegdlnych elementow
monolitycznych, rodzaj zastosowanego deskowania powinien zapewnia¢ uzyskanie powierzchni gtadkiej, bez
wyczuwalnej faktury. Uszczelnienie/maskowanie stykdw blatéw deskowarn powinno odbywaé sie przy pomocy
systemowych tasm uszczelniajgcych przyklejanych w miejscach stykéw.

Sposdb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia srodka antyadhezyjnego i montazu powinien zostaé
opisany w PZJ.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé wg wymagan Dokumentacji
Projektowe;.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcern lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt
w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg

Projektowa:

. rozstaw zeber deskOWan ........cccovveiiiiiiieciis e +0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

. grubosc¢ desek jednego elementu deskowania.........ccceeeevieieciieeccnnenn. +0,2cm,

Ll odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny .............. 1%,

. odchylenie $cian 0d PIONU ......eevieiiiiiceee e + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

. wybrzuszenie powierzchni +0,2 cm na odcinku 3 m,
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Ll odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- —0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

- —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
- +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

= 1/200 | —w deskach i belkach pomostéw,

. 1/400 | — w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych,

ol 1/250 | —w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie

betonu powinny by¢ sciete pod katem 45° za pomocg listwy tréjkatnej o boku od 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢

nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Zastosowanie érodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze. Srodek ten nalezy naktadaé¢ zgodnie

z instrukcjg producenta: natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji sSrodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegaé zasad:

a) przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka adhezyjnego
i deskowania,

b) Srodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku
materiatédw na bazie rozciefnczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan — zbyt duza
koncentracja srodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu sie brudu, a takze mieszaniu sie srodka
z powierzchniowg warstwg mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniu plam
i przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

c¢) nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcja producenta — zbyt niskie temperatury
powoduja wzrost lepkosci srodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwiekszenie mozliwosci wigzania pecherzy
przy powierzchni deskowania,

d) przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage mozliwosé
opd&znienia czasu wigzania betonu, co moze powodowac zmiane koloru betonu i pdzniejsze pylenie powierzchni.
Uzycie wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania rezimow odnosnie temperatur ich stosowania
(przewaznie > 0°C),

e) niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbaé, aby preparat byt nanoszony na czystg
powierzchnie, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu srodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty do deskowania oraz czy

dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt

duzej ilosci srodka antyadhezyjnego, nalezy przetrzeé catg powierzchnie deskowania $cierkami z materiatu o duzej
chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilos¢ Srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesungé¢ palcem po powierzchni

deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny slad. W przypadku natozenia zbyt

grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar preparatu.

Sposdb natozenia srodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okreslony w PZJ.

5.4.2. Deskowanie kap chodnikowych

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne osadzonych kotew barier, ekrandw itp. Zamocowanie elementow
kotwigcych barier i ekranéw powinno zapewni¢ zachowanie ich rzednej i potozenia w czasie betonowania.

Przed betonowaniem kap nalezy osadzic deski gzymsowe spetniajgce  wymagania ST M-19.01.09
i stanowigce cze$¢ deskowania stref gzymsowych kap.

Nalezy pamieta¢, aby przed betonowaniem kap, wykonac¢ przy gérnych krawedziach profili stalowych dylatacji oraz
wzdtuz tylnych, gérnych krawedzi kraweznikdéw kamiennych, specjalne deskowania, ktére po zabetonowaniu kap
i usunieciu deskowan pozostawig szczeliny o szerokosci 8-10 mm i gtebokosci nie mniejszej niz 12-15 mm. Szczeliny te,
po wypetnieniu odpowiednim materiatem wtasciwym dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, postuzg do uszczelnienia
stykow betonu kap z kraweznikami kamiennymi oraz dylatacjami.

Bezposrednio przed betonowaniem kap, wneki pomiedzy deskami gzymsowymi i kraweznikami nalezy starannie
oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.4.3. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN/S-10040. Do wykonania
rusztowan zaleca sie stosowanie elementow stalowych. Rozstawy stupkéw i stezenia poprzeczne powinny
gwarantowac niezmienno$¢ potozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami,
zabezpieczac stateczno$¢ elementdow Sciskanych oraz nosnosé potaczen i ich nieodksztatcalnosc.
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Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze (podane w dokumentacji projektowej), ugiecia elementow
rusztowania oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Projekt rusztowan opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej,
lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow)

lub podtuznic (rygli lub dZwigarkOW) .......ccceeveeeiiriiiecie e
e) rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu
f)  strzatki rézne od obliczeniowych ......................
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m.
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewnic spetnienie zadanych w ST wymagan.

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Wagi dozujgce sktadniki state mieszanki betonowej powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku, natomiast
urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, jednak
nie powinien byc¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli s3 stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka
bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos¢.

5.6. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.6.1. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez Wykonawce i akceptacji przez Inzyniera

dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu

deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu elementéw remontowanego mostu nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

a) przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie,

b) przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

c) przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie,

d) betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach 2 +5 st.C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20 st.C w chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e) mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktdrg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

f)  w kapy wyniesionych poboczy technicznych mieszanke betonowa wbudowywac bezposrednio z rurociggu
pompy, zageszczajac utozony beton wibratorami wgtebnymi,
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g) przy wykonywaniu nadbetonu ptyty pomostu mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z rurociggu pompy,
a wbudowywany beton, nalezy zageszczaé w pierwszym etapie stosujgc wibratory wgtebne, natomiast w drugim
(majac na uwadze koniecznos¢ wyrdwnywania powierzchni nadbetonu) nalezy stosowac belki (taty wibracyjne),

h) wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy <0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

i) podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora,

j)  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

k)  kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

I)  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne,

f)  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni nadbetonu ptyty pomostu
i powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

m) czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sek.

n) celem ograniczenia wptywdéw skurczu i petzania, betonowanie kazdego etapu powinno by¢ prowadzone catg
szerokoscig poszczegdlnych elementdw, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréow.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie

rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym

elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete,

a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg PCC natychmiast po

rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty

poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetniaty

funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg PCC.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy

zastosowaniu pretdw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja

w betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci

celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdw. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢

uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie
betonowania moze nastgpic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw.

W tym przypadku praca powinna byé wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.6.2. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozina sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2.
Powierzchnie istniejgcych betondw w miejscach ich stykdw z nowymi nadbudowami, podobnie zreszty
jak i powierzchnie stykdw nowych elementéw zabetonowanych we wczesniejszym etapie realizacji (dotyczy np.
stykow technologicznych nadbudowy ptyty pomostu), powinny byé starannie przygotowane do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym poprzez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego wszelkich zanieczyszczen,
rdzawych przebarwien, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego oraz
wykonanie/wbudowanie — w zaleznosci od elementdéw, ktérych dotyczy styk technologiczny:
. warstwy sczepnej - materiat na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawacd sie wetrze¢

w podtoze betonowe za pomocg sztywnego pedzla, wymagane wtasciwosci wykonanej warstwy sczepnej:

= BIUDOSC ... e >0,5mm

- przyczepnos$é do podtoza betonowego.........cccecuveeenees >1,5 MPa

- wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajgcych
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Materiat na warstwe sczepng nalezy przygotowac doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej producenta,
wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych. Wymaga sie, aby materiat na warstwe sczepng
przed wbudowaniem uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.
= tasm bentonitowych,
) iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementow.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.
W celu przeciwdziatania powstaniu rys skurczowych w kapach wyniesionego pobocza technicznego, przewiduje sie
betonowanie kap sekcjami dtugosci nie wiekszej niz 12 m. (ostateczna dtugos¢ sekcji powinna zosta¢ okreslona
w projekcie technologicznym betonowania, opracowanym przez Wykonawce robét).
Poprzeczne styki technologiczne kap, zwigzane z etapowym ich betonowaniem, nalezy wykonac poprzez zastosowanie
w | Etapie betonowania kazdej z kap, specjalnych systemowych siatek do dylatacji roboczych, zastepujacych
deskowanie. Stosowana siatka powinna by¢ jednolita, zebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykorozyjnie przez
cynkowanie.
W miejscach przerw technologicznych elementéw zasypywanych gruntem nalezy stosowac uszczelnienie poprzez
utozenie po obwodzie poszczegdlnych stykow tasm bentonitowych. Odlegtos¢ w jakiej nalezy uktada¢ tasme
od krawedzi elementu — wg instrukcji i zalecen producenta tasmy.
W miejscach stykéw technologicznych elementéw podpdr nalezy przewidzieé iniekcje zaczynem wykonanym na bazie
mikrocementéw, z wykorzystaniem systemowych wezy iniekcyjnych wykonanych z odpowiedniego tworzywa
sztucznego. Sposdb wykonania iniekcji oraz wymagania materiatowe dla materiatéw iniekcyjnych — wg instrukcji
i zalecen producenta wezy iniekcyjnych. Iniekcje nalezy przeprowadzaé po 28 dniach od zabetonowania styku.
We wszystkich pozostatych stykach technologicznych elementéw monolitycznych (z wyjgtkiem kap) nalezy przewidzieé
wykonanie warstwy sczepnej.
Za prawidtowe wykonanie robdt (brak powstania rys i peknie¢ skurczowych) odpowiada Wykonawca.
W projekcie technologii betonowania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wzmocnienie stref przystykowych betonu
poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie powstania rys i peknie¢ np. poprzez ich dozbrojenie.
Niezaleznie od powyiszego, w celu uzyskania efektu architektonicznego nalezy spetni¢ warunki, o ktérych mowa
ponizej.
W przypadku przerw konstrukcyjnych i roboczych dopuszcza sie ich wykonanie zaréwno w formie podkreslonej
jak i bez podkreslenia granicy miedzy faczonymi powierzchniami.

a) Podkreslenie przerw w betonowaniu

Dla podkreslenia przerw w betonowaniu mozna stosowac listwy trapezowe lub tréjkgtne wykonane np. z bezsecznego
drewna lub z tworzywa sztucznego. Zaleca sie stosowanie listew trapezowych, ktdre pozwalajg na zachowanie
mniejszych tolerancji. Nalezy unika¢ stosowania matych listew (szerokosci ok. 1cm), poniewaz moze dojs¢ do ich
zerwania w trakcie betonowania.

Miejsce faczenia dwdch warstw betonu nastepuje w powstatym zagtebieniu.

W celu zmniejszenia widocznosci potgczenia, pierwsza warstwa betonu powinna by¢ wylana do krawedzi zewnetrznej
w przypadku listew trapezowych i do wysokosci wierzchotka przy listwach tréjkatnych.

b) Brak podkreslania przerw w betonowaniu

Aby uzyskac tagodne przejscie w betonowaniu nie nalezy stosowac listew. Po wykonaniu pierwszej sekcji nalezy
ustawi¢ deskowanie kolejnej i na zwigzany juz beton nalezy utozy¢ jego nastepng partie. Wskutek skurczu betonu
pierwszej sekcji powstaje szczelina miedzy jego powierzchnig a deskowaniem, w ktérg to przestrzen wyptywa mleczko
z kolejno wbudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy poluzowac¢ deskowanie pierwszej
sekcji juz po zwigzaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke, ponownie skreci¢ deskowanie i przeprowadzi¢
prace nad nastepng sekcjg.

W celu unikniecia uskoku miedzy tgczonymi sekcjami nalezy zwrdci¢ uwage na umiejscowienie $ciggdow dostatecznie
blisko brzegéw deskowania lub/i zastosowanie dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu unikniecia nierdwnomiernego potgczenia warstw w elementach pionowych nalezy przymocowaé pasek ptyty
wielowarstwowe] do deskowania na wysokosci przerwy, zabetonowac dolng sekcje do wysokosci minimum 2 cm
od dolnej krawedzi paska, po zwigzaniu usungc pasek i przystapi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu uniknieciu zaciekdéw na krawedzi Sciana pionowa — ptyta pozioma, zaleca sie wyla¢ sciane do wysokosci
min. 10 cm powyzej dolnego poziomu ptyty, co pozwoli uszczelni¢ przestrzerh miedzy deskowaniem a $ciana.
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5.7 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 52C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -52C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°2C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 352C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 02C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.8. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajgcego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 152C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzieri i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosSci pielegnowane;j
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowaé wyjatkowy rezim technologiczny polegajacy
na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.9. Wykonywanie otworow, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz izagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy,
jak i ewentualne opodinienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
Wykonawcow).

5.10. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe] i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.11. Wykanczanie powierzchni betonu

5.11.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne.

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczgcych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po ukoriczeniu robot.
Powierzchnie widoczne.

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad, muszg by¢
gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno byé tak zmontowane i zamocowane,
aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu
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i pochodzi¢ z jednego Zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowac jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie
z poleceniami Inzyniera. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie powinno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykornczeniu powinny mie¢ regularny
wzér zaakceptowany przez Inzyniera, sktadajacy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty
obiekt, natomiast wszystkie potaczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé¢ w miejscach przebiegu tych linii
(pionowych lub poziomych).

Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostac
doktadnie naprawione zaprawg PCC zgodng ze ST M-13.01.09. natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku
jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktdre Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega
rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg PCC zgodng ze ST M-13.01.09.

5.11.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych
Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie bedg widoczne po zakonczeniu robdt nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzi¢, aby otrzymac
gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuza jako pierwszy etap
do prowadzenia prac wykoriczeniowych opisanych ponize;j.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie, ktore bedg widoczne po ukonczeniu robdt powinny byé wykonczone jak podano w pkt. 5.10.1.
dla powierzchni widocznych, jednakze po zniknieciu wilgoci i wystarczajgcym stwardnieniu betonu nalezy w celu
zapobiegniecia wycieku mleczka cementowego na Swiezym betonie wygtadzi¢ go poprzez mocne naciskanie kielnig
stalowa, tak aby otrzymaé powierzchnie zageszczong, jednorodnie gtadka i bez $laddéw kielni.

5.11.3. Powierzchnie do pokrycia izolacjg

Tego typu wykonczenie nalezy stosowa¢ na powierzchniach przeznaczonych do zabezpieczenia powtokami
izolacyjnymi takimi jak: izolacja typu MMA, nawierzchnio-izolacja z zywic, bitumiczne powtoki elastyczne.

Beton nalezy wyrownac i zagtadzi¢, aby otrzymac jednorodng powierzchnie, bez Sladéw listew i wystajgcego kruszywa.
Ostatnia fazg powinno by¢ wykonanie faktury za pomocg szczotek lub zgodnie z wymaganiami producenta
okreslonego typu izolacji, uzgodnionych z Inzynierem.

Przygotowujac powierzchnie wykonywanego nadbetonu pod izolacje, wyklucza sie stosowanie zacieraczek
mechanicznych.

Wyréwnanie i zageszczanie mieszanki betonowej powinno zosta¢ wykonane gtéwnie przy zastosowaniu tat
wibracyjnych oraz lokalnie (np. w miejscach po prowadnicach oraz w liniach ciekéw i w miejscach osadzenia sgczkéw i
wpustdw) dopuszcza sie zacieranie jedynie przy zastosowaniu drobnych narzedzi recznych.

Wykonczona powierzchnia powinna by¢ wykonana z doktadnoscig nie dopuszczajacg przekroczenia odchytek
podanych  w odpowiednich  rozdziatach ST (np. ST M-13.01.00., M-13.02.00. oraz M-15.01.01,
M-15.02.02.).

5.12. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

Ll odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, Krajowe Oceny Techniczne lub badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych
materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktdrym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze ST,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

b) wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 6.3
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczern nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich Krajowg Oceng Techniczng, europejskg aprobatg techniczng
lub PN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

] konsystencja mieszanki betonowej,

] zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

= wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

= nasigkliwos¢ betonu,

= odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

] przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2. llosé
pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli
jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢c dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli
jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206 oraz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb ciggly na weile
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
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Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4 niniejszych ST.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.3.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzic¢
uzywajac przyrzagdu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawartosé powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatéw wartosci podanych
w pkt. 2.3.1 niniejszych ST.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na weile
betoniarskim na prébkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (lub jego
fragment w przypadku etapowego betonowania elementu) lub grupe elementdw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka
na 100 zarobdw, 1 prébka na 50 m3, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako podstawowe nalezy
traktowac prébki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Kryterium 1 Kryterium 2

Liczba "n” wynikéw badan
wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach Srednia z ,n” wynikow (fem)
z okreslonej objetosci betonu N/mm?

Dowolny pojedynczy wynik badania
(fci)

N/mm?

3 >fu+4 >fu-4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fek— wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie
na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy (dla danej
recepty) w okresie wykonywania rozbudowy obiektu, i nie rzadziej niz 2 razy na kazde wyniesione pobocze techniczne,
1 raz dla kazdej z czesci (wykonywanego etapowo) nadbetonu ptyty pomostu, 1 raz dla kazdej nadbudowy przyczétka.
Nasigkliwos¢ betonu powinna byc¢ zgodna z pkt. 2.2.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie
z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy (dla danej recepty) w okresie wykonywania rozbudowy obiektu, lecz nie rzadziej niz
1 raz na kazde wyniesione pobocze techniczne, 1 raz dla kazdej z czesci (wykonywanego etapowo) nadbetonu ptyty
pomostu, 1 raz dla nadbudow przyczétkéw.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250:

- prébka nie wykazuje peknie¢,
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- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250

- proébka nie wykazuje peknig¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskow nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie
z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy (dla danej recepty) w okresie wykonywania rozbudowy obiektu, lecz nie rzadziej niz
1 raz na kazde wyniesione pobocze techniczne oraz 1 raz dla kazdej z czesci (wykonywanego etapowo) nadbetonu
ptyty pomostu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem
kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zlecié¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

= sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),

= ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),

] lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),

] inne metody badan posdrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji monolitycznych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewidujg inaczej.
Elementy konstrukcje przeset:

] usytuowanie w planie (w stosunku do 0si) .....ccccccccveeennenne +10mm.
= wysokosci (h jest wielkoscig podstawowg):
= N S0.50M i +5mm
= 0.50M <h <1.50M oiiiiiiiiiiieeeeee e +10mm
= 1.50M < h <3.00M eiiiiiiiiiiieee et +15mm
= 3.00M < h <10.0M eiiiiiiiiieieee e e +20mm
= 10.0M <N i +0.002h.
Ll wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
= LS0.50M it +5mm
= 0.50M < LS 1.50M ittt +10mm
= 1.50M <L <3.00M ittt +15mm
= 3.00M < L<T10.0M ciiiiiiiiiieeee e +20mm
= 20.0M < Luttiiitiiieeies et +0.002L.
. ogdlne wymiary konstrukcji:
= LS I5.0M i +5mm
= 15.0M <L <30.0M ciiiiii e +30mm
= 30.0M KL ottt +0.001L.
= prostoliniowos¢:
= LS 3L00M e +10mm
= 3.00M < L<B6.00M ciiiiiiiiiiiieee e +15mm
= 6.00M <L <T10.0M ciiiiiiiiiiieee e +20mm
= 10.0M <L <20.0M ciiiiiiieieee e +30mm
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= 20.0M S L i +0.0015L.

] Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez
3 pozostate naroza, L jest przekatng prostokata):
= LS3L00 M e 1+ 10mm

- 3.00m<L<6.00m 1+ 15mm

- 6.00m<L<12.0m +20mm

el 2012 1 S SR +0.002L.
Ll Roznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):

= N30 M s +10mm

= 3.00M < h S 6.00M viiiiiinieeiieeniee e +12mm

= 6.00M <hS12.0M cociiiiiiiniee e +15mm

= 12.0M < h £20.0M coiiiiiiieeiieeecee e +20mm

= 20.0M < Nt s +0.001L
Tolerancje dla fundamentéw:
= usytuowanie w planie dla fundamentéw o szerokosci <2,0 m.............. +2,0cm,
Ll usytuowanie w planie dla fundamentow o szerokosci 22,0 m.............. +5,0cm,
Ll rzedne WIerzZChU taWY ....cocueieiiiiee et e e +2,0cm,
= odchylenie 0d PIONU ....c.uiie e +2,0cm.
Tolerancje dla elementéw podpér:
= WYMIArY W PlaNi€ c..cuiii ettt e e saaee e +2,0cm,
. rzedne WIierzchu POAPOIY .....ccccvieeeeiiee et e e e aee e +1,0cm,
] odchylenie od pionu w odniesieniu do WysOKOSCi..........ccevvervrerinueennnennn +0,5%, lecz nie wiecej niz 15 mm,
Tolerancje dla scian oporowych:
= WYMIArY W PlaNi€ c.cuiii ettt e e saaee e +2,0cm,
. FZEANE WIBIZCNU ..viiieiiiii ettt e tte e e s ae e e e eare e e +2,0cm,
] odchylenie od pionu w odniesieniu do WysOKOSCi..........ccevvervrerinueennnennn +1,0%, lecz nie wiecej niz 50 mm,

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

= PN/S-10050 w przypadku elementdw stalowych,

= PN/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzic:

] rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

] schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych wysokosciowych) i pionowosci
poszczegdlnych elementdw rusztowania,

] kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w Sciggach,

= poprawnosci uziemienia.

. taczniki, ztacza,

. poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

] efektywnos¢ stezen,

= wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

] przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskéw na podtoze,

. sprawdzenie posadowienia.

Sprawdzeniu podlega réwniez kompletnos¢é wyposazenia rusztowan w zakresie:

= ilosci i jakosci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejsc,

. jakosci i rozmieszczenia elementdw podpierajgcych szalunki, montowane konstrukcje i urzgdzenia montazowe,

Ll stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikéw, itp. - zgodnie z projektami
rusztowan),

] oznakowania.

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

= sprawdzenie wychylen elementdw z pionu,

. sprawdzenie oznak osiadania,

. sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementéw rusztowan.

Ll Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostéw roboczych, dojs¢
poreczy, kraweznikéw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzér
techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robét.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

. rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

= szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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Ll poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu

do niezaleznych reperéw.

Pomiary te powinny by¢ prowadzone rdwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan,

az do wykonania prébnego obcigzenia.

Badania okresowe prowadzone w trakcie eksploatacji rusztowan powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz w roku,

dodatkowo przed kazdg nowg fazg robdt (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych

mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze

po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

Opis badan:

ol sprawdzenie schematu i wymiardw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie z projektem
technicznym. Pomiary wykonaé przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

ol sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i poréwnanie z dokumentacja techniczng
dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia.

] sprawdzenie zastosowanych materiatdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z wymogami
z projektem technicznym.

= sprawdzenie stanu elementdw rusztowania, sprawdzenie potgczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie
z wymogami projektu technicznego. Potgczenia na $ruby sprawdzié przez prébe dokrecania kluczem i ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a potgczenia zamkniete.

Ll sprawdzenie poprawnosci wykonania stezen i $ciggéw nalezy wykona¢ przez ogledziny i pordéwnanie
z dokumentacjg projektowg oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku kompletu stezen nalezy je
uzupetni¢, a przy braku naciggu w $ciggach nalezy $ciggi napig¢ zgodnie z projektem.

= sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonac przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych.

= sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzac poprzez
ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat mierniczych itp.)
na zgodnosc¢ z projektem technicznym oraz przez porédwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich
badan.

] sprawdzenie elementédw wyposazenia rusztowan oraz sposobdw oparcia konstrukcji i urzgdzen na rusztowaniu
przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, proby mocowania poreczy oraz
ocene kompletnosci zabezpieczen.

. sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na wiasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymogami ST

powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykorczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania.

Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym
niz 0,2 mm, jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m.
w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce a sposéb ich naprawy wymaga uzgodnienia Inzyniera.

7. Odbiér robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7
7.2. Zgodnosc robét z dokumentacjg projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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7.3. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dokumenty:

Ll dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

= dziennik budowy,

) uzasadnienia dokonywania zmian,

] dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikdow produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementdw podanych w poszczegélnych punktach niniejszego rozdziatu.

7.4. Odbidr koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
robét betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty

do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy.

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-B-06250
PN-B-06714-34
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-18
PN-B-06714-40
PN-EN 450
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 934-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
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Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

Popidt lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie
samoczynnie z mieszanki betonowe;j

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Badania geometrycznych wtasciwosci
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Gestosc.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe

kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda



PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 1744-1

PN-EN 1367-1

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 13791

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-5-10040
PN-5-10042
PN-5-10050
PN-S-10080
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Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania.

Badania betonu. Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kruszywa do betonu.

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010).

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001).

Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie.

Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia.
Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j.

Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.

8.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia
3 sierpnia 2000 .
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M-13.01.05. Beton ustroju nosnego klasy C25/30

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania z betonu klasy C25/30 nowych elementéw ustroju
nosnego mostu w ramach zadania obejmujacego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w
Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robé6t betonowych przy wykonaniu nadbetonu ptyty
pomostu remontowanego mostu i obejmuja:

] przygotowanie powierzchni istniejgcej ptyty pomostu (w miejscu styku z ptytg wspotpracujacg),

= wykonanie niezbednych rusztowan i deskowan,

= zabetonowanie ptyty wspotpracujacej (z podziatem na etapy),

= pielegnacje betonu,

] rozebranie deskowania i rusztowan.

Pozostate warunki jak w ST M-13.01.00. pkt.1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
wg ST M-13.01.00. pkt.1.4 i M-13.01.09 pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= zniniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
wg ST M-13.01.00. pkt.2 oraz M-13.01.09 pkt. 2, z ponizszym doszczegdtowieniem.

Beton projektowany

Element Klasa wytrzymatosci Klasa ekspozycji
konstrukcyjny wg PN-EN 206-1 wg PN-EN 206-1
XF4

elementy silnie narazone na agresywne
oddziatywanie zamrazania/rozmrazania
ze Srodkami odladzajgcymi

Beton ustroju nosnego C25/30

Wartosci graniczne dla betonu wynikajace z klas ekspozycji

Kl Min. tos¢ t . .
asa .. Max w/c IN- zawartosc cementy Min. klasa betonu Min. zawartos¢ powietrza [%]
ekspozycji [kg na 1m3]
XF4 0,45 340 C25/30 4,0

Do wykonania betonu ustroju nosnego remontowanego mostu przewiduje sie zastosowanie betonu klasy
nie mniejszej niz C30/37.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego ewentualnie odkrytego zbrojenia ptyty istniejagcego mostu, nalezy uzy¢
preparatu do ochrony przeciwkorozyjnej odstonietych powierzchni stalowych, zgodnego z wymaganiami ST
M-13.01.09.

Do wykonania warstwy sczepnej w miejscach przerw w betonowaniu (tj. w miejscach dylatacji roboczych) nalezy uzy¢
preparatu zgodnego z wymaganiami ST M-13.01.09.
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Wykonawca robét zobowigzany jest opracowac odpowiednig recepte na mieszanke betonowg, ktéra powinna zostaé
zatwierdzona u Inzyniera.

3. Sprzet

wg ST M-13.01.00. pkt.3 i M-13.01.09. pkt. 3

4. Transport

wg. ST M-13.01.00. pkt.4 i M-13.01.09. pkt. 4

5. Wykonanie robét

wg ST M-13.01.00. pkt.5 i M-13.01.09. pkt. 5 oraz wg ponizszych punktow.

5.1. Tolerancje wykonania.

Ll 0$ podtuzna oraz linie odwodnienia w planie: .......ccccceeevciieeeeciee s, +1lcm
Ll wymiary nowych elementow w planie: ........ccecveeiiiieeecvciiee e, +1lcm
Ll (2= [ 1= H SRR +0,5cm

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno
wynosi¢ min.:

] 30 mm — prety rozdzielcze nadbetonu oraz strzemiona obejmujgce zbrojenie gtéwne nadbetonu,

= 40 mm - zbrojenie gtéwne nadbetonu,

5.3. Betonowanie nowych elementéw ustroju nosnego.
5.3.1. Styki technologiczne

Przed betonowaniem ptyty wspotpracujacej, frezowang powierzchnie istniejgcej ptyty pomostu w miejscu styku
znowym betonem, nalezy odpowiednio przygotowaé poprzez doktadne jej oczyszczenie z luznych ziaren
i pozostawionych zanieczyszczen, stosujac metode strumieniowo-$cierng i delikatne odkucia.

Odkuwajac skorodowane betony nalezy starac sie, aby powierzchnia po rozkuciu pozostawata réwna oraz aby wykucia
miaty regularne ksztatty.

W przypadku widocznych rys na gérnej powierzchni istniejacej ptyty, do Wykonawcy robdt nalezy — w ramach
przygotowania powierzchni — ich szczegétowa inwentaryzacja, delikatne rozkucie (otwarcie) oraz oczyszczenie
strumieniowo-Scierne. W przypadku rys o rozwartosci wiekszej niz 0,2 mm Inzynier podejmie decyzje co do sposobu
ich zabezpieczenia.

Bezposrednio przed betonowaniem (48 godz.) powierzchnie istniejgcej ptyty, w miejscu styku z nowym betonem,
nalezy solidnie nawilza¢ woda. Przed ukfadaniem mieszanki betonowej nadmiar wody nalezy usunac¢ poprzez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Odkrytg stal zbrojeniowa istniejgcej ptyty pomostu, po oczyszczeniu metodg strumieniowo-scierng do Sa 2,5 nalezy
niezwtocznie zabezpieczy¢ odpowiednim materiatem antykorozyjnym zatwierdzonym przez Inzyniera.

Materiat ten powinien by¢ stosowany bezposrednio po zarobieniu do konsystencji gestego szlamu wolnego
od jakichkolwiek zbrylen, poprzez nanoszenie pedzlem na odkrytg stal natychmiast po jej oczyszczeniu, w kilku
warstwach, do osiggniecia powtoki o grubosci min. 1 mm. Jezeli betonowanie nadbetonu bedzie realizowane pdznie;j,
to bezposrednio przed ta operacja nalezy natozy¢ na zabezpieczang stal zbrojeniows, jeszcze jedng warstwe swiezego
materiatu antykorozyjnego.

Postepowanie z materiatem zabezpieczajgcym odkrytg, istniejgcg stal zbrojeniowa, powinno by¢ zgodne
z wymaganiami (kartami technicznymi) stosowanego i zatwierdzonego przez Inzyniera materiatu.

5.3.2. Dylatacje robocze - beton nowy z nowym

Nalezy zadbac o to, aby powierzchnia pionowa wczesniej zabetonowanej czesci ptyty (objetej wczesniejszym etapem
betonowania), ktéra stykata sie bedzie z betonem drugiej czesci ptyty (betonowanej w kolejnym etapie), zostata
odpowiednio przygotowana.

Przewiduje sie, ze na powierzchniach, o ktdrych mowa, wykonana zostanie stosowna warstwa sczepna spetniajgca
wymagania pkt. 5.6.2. ST M-13.01.00.

Materiat na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawaé sie wetrze¢ w podtoze betonowe
za pomoca sztywnego pedzla.

Wymagane wtasciwosci wykonanej warstwy sczepnej, to:

= BIUDOSC et e et e et e e et e e e e ta e e e naaeaaan >0,5mm

Ll przyczepnosé do podtoza betonoWego .........cceeeveciivivciee v >1,5 MPa

Ll wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajgcych
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Materiat na warstwe sczepng nalezy przygotowac doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej producenta,
wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych. Wymaga sie, aby materiat na warstwe sczepng
przed wbudowaniem uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

5.3.3. Rusztowanie i deskowanie.

wg ST M-13.01.00. pkt. 5.4.1 i 5.4.3 z nastepujacymi uwagami:

1. Na styku z istniejgcymi elementami betonowymi, deskowania krawedziowe powinny zostaé¢ starannie
uszczelnione, tak aby nie byto przeciekdw zaprawy cementowej, co mogto by prowadzi¢ do powstania rakéw
w betonie. Ewentualne szczeliny pomiedzy elementami deskowania a powierzchnig istniejacej ptyty, nalezy
wypetni¢ materiatem uszczelniajgcym typu np. pianka poliuretanowa.

Uwagal

Ostateczny sposdb uszczelnienia szczelin i stykéw deskowania powinien zostac uzgodniony z Inzynierem.

2 Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 mm,
chyba ze w dokumentacji projektowej powiedziane jest inaczej albo inaczej zadecyduje Inzynier Kontraktu. Listwy
te muszg nastepnie by¢ usuwane z wykonanej konstrukgji.

3 Deskowanie spodnich (widocznych) powierzchni nadbetonu, wychodzacych poza obrys istniejgcej ptyty pomostu
powinno by¢ wykonane (lub wykonczone) z materiatéw ktére dadza ich gtadka powierzchnie bocznag
po rozdeskowaniu. Moze to by¢ np. sklejka lub ptyta wodoodporna

4 Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne osadzonych sgczkéw i wpustow odwodnieniowych oraz rzedne
kotew talerzowych.

Zamocowanie w/w elementdw powinno zapewni¢ zachowanie ich rzednej i potozenia w czasie betonowania.
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologii betonowania
nadbetonu oraz projektu deskowania.

Powyisze opracowania muszg zostac uzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego oraz

bezpieczenstwo konstrukcji.

5.3.4. Zbrojenie.

Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem
otulenia pretéw. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tagczone zgodnie z ST M-12.01.03. z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju.

5.3.5. Betonowanie.

Betonowanie kazdego z etapdw nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych, zwracajac szczegdlng uwage, aby:

] w czasie betonowania wtasciwie uksztattowac beton (zwtaszcza w liniach ciekdw).

] uktadany beton zostat zawibrowany wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowany powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

Nie wolno uzywaé listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do sciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy

wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.

Zwraca sie uwage na doktadne wyréwnanie gérnej powierzchni nadbetonu ptyty. Gérna powierzchnia nadbetonu

powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza

niz 5mm. Powierzchnia nadbetonu nie moze miec lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm

zagtebien, pod warunkiem ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

W strefie zakonczenia nadbetonu ptyty pomostu nalezy wykonstruowaé na etapie betonowania nadbetonu

(od przewidywanej linii utozenia przeddylatacyjnego drenazu poprzecznego do urzgdzenia dylatacyjnego) stosowny

przeciwspadek, czyli przydylatacyjne wyniesienie (ponad linie cieku) gérnej krawedzi stanowigcej zakonczenie

nadbetonu. Nachylenie przeciwspadku powinno wynika¢ ze spadku podtuinego nadbetonu oraz odlegtosci linii

odwodnienia od krawedzi elementéw urzgdzenia dylatacyjnego.

Warunki dotyczgce sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w czesci

dotyczacej wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych ST M-13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Beton.

wg ST M-13.01.00. pkt.6

6.2. Roboty zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym odkrytego zbrojenia.

Kontrola materiatu antykorozyjnego przed wbudowaniem powinna obejmowac sprawdzenie:
. daty produkgji,
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] daty przydatnosci do stosowania,

] warunkow przechowywania,

Ll stanu opakowan,

Podczas wykonywania robdt antykorozyjnych objetych niniejszg ST, nalezy wykonac:

. badanie grubosci naniesionej powtoki ochronnej,

= wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu,

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas realizacji robot tj.:
Ll temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,

. sprzet oraz czas mieszania materiatéw.

6.3. Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy sczepne;.

Kontrola materiatu przeznaczonego do wbudowania powinna obejmowac w szczegélnosci sprawdzenie:

] daty produkgji,

] daty przydatnosci do stosowania,

) warunkow przechowywania,

) stanu opakowan,

Podczas wykonywania warstwy sczepnej nalezy kontrolowac grubos¢ i przyczepnos¢ naniesionej warstwy oraz
sprawdzac (wizualnie) stan naniesionej warstwy.

Ponadto kontroli podlegac¢ powinno zachowanie warunkow technologicznych podczas realizacji robot tj.:

] temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,

= sprzet oraz czas mieszania materiatéw.

7. Odbior robot
wg ST M-13.01.00. pkt.7 oraz M-13.01.09. pkt. 7.

8. Przepisy zwigzane
wg ST M-13.01.00. pkt.8 oraz M-13.01.09. pkt. 8.
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M-13.01.06. Beton wysokiej wytrzymatosci UHPC.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania z betonu wysokiej wytrzymatosci UHPC nowych
elementdéw ustroju nosnego mostu w ramach zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w
ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robét betonowych przy wykonaniu nadbetonu ptyty
pomostu remontowanego mostu i obejmuja:

= przygotowanie powierzchni istniejgcej ptyty pomostu (w miejscu styku z ptytg wspétpracujacy),

= wykonanie niezbednych rusztowan i deskowan,

= zabetonowanie ptyty wspotpracujacej (z podziatem na etapy),

= pielegnacje betonu,

] rozebranie deskowania i rusztowan.

Pozostate warunki jak w ST M-13.01.00. pkt.1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
wg ST M-13.01.00. pkt.1.4 i M-13.01.09 pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= zniniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
wg ST M-13.01.00. pkt.2 oraz M-13.01.09 pkt. 2, z ponizszym doszczegdtowieniem.

Beton projektowany

Element Klasa wytrzymatosci Klasa ekspozycji
konstrukcyjny wg PN-EN 206-1 wg PN-EN 206-1
XF4
Beton wysokiej wytrzymatosci C25/30 elem'enty 5|Ir.1|e naraz.one. na agrestn.e
oddziatywanie zamrazania/rozmrazania
ze Srodkami odladzajgcymi

Wartosci graniczne dla betonu wynikajace z klas ekspozycji

Kl Min. tos¢ t . .
asa .. Max w/c IN- zawartosc cementu Min. klasa betonu Min. zawartos¢ powietrza [%]
ekspozycji [kg na 1m3]
XF4 0,45 340 C25/30 4,0

Do wykonania betonu ustroju nosnego remontowanego mostu przewiduje sie zastosowanie betonu klasy
nie mniejszej niz C30/37.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego ewentualnie odkrytego zbrojenia ptyty istniejgcego mostu, nalezy uzy¢
preparatu do ochrony przeciwkorozyjnej odstonietych powierzchni stalowych, zgodnego z wymaganiami ST
M-13.01.09.
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Do wykonania warstwy sczepnej w miejscach przerw w betonowaniu (tj. w miejscach dylatacji roboczych) nalezy uzy¢
preparatu zgodnego z wymaganiami ST M-13.01.09.

Wykonawca robdt zobowigzany jest opracowac odpowiednig recepte na mieszanke betonowg, ktéra powinna zostaé
zatwierdzona u Inzyniera.

3. Sprzet

wg ST M-13.01.00. pkt.3 i M-13.01.09. pkt. 3

4. Transport

wg. ST M-13.01.00. pkt.4 i M-13.01.09. pkt. 4

5. Wykonanie robét

wg ST M-13.01.00. pkt.5 i M-13.01.09. pkt. 5 oraz wg ponizszych punktéw.

5.1. Tolerancje wykonania.

) o$ podtuzna oraz linie odwodnienia w planie: ........ccccecvvevieiiiiiniennneen. +1lcm
= wymiary nowych elementow w planie: ........cccccoveeviieeeccciiee e, +1cm
. (4= Te | 1SRN +0,5cm

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno
wynosi¢ min.:

= 30 mm — prety rozdzielcze nadbetonu oraz strzemiona obejmujgce zbrojenie gtéwne nadbetonu,

= 40 mm — zbrojenie gtéwne nadbetonu,

5.3. Betonowanie nowych elementéw ustroju nosnego.
5.3.1. Styki technologiczne

Przed betonowaniem ptyty wspotpracujacej, frezowang powierzchnie istniejacej ptyty pomostu w miejscu styku
znowym betonem, nalezy odpowiednio przygotowaé poprzez doktadne jej oczyszczenie z luznych ziaren
i pozostawionych zanieczyszczen, stosujac metode strumieniowo-$cierng i delikatne odkucia.

Odkuwajac skorodowane betony nalezy starac sie, aby powierzchnia po rozkuciu pozostawata réwna oraz aby wykucia
miaty regularne ksztatty.

W przypadku widocznych rys na gérnej powierzchni istniejgcej ptyty, do Wykonawcy robdt nalezy — w ramach
przygotowania powierzchni — ich szczegétowa inwentaryzacja, delikatne rozkucie (otwarcie) oraz oczyszczenie
strumieniowo-$cierne. W przypadku rys o rozwartosci wiekszej niz 0,2 mm Inzynier podejmie decyzje co do sposobu
ich zabezpieczenia.

Bezposrednio przed betonowaniem (48 godz.) powierzchnie istniejgcej ptyty, w miejscu styku z nowym betonem,
nalezy solidnie nawilza¢ woda. Przed ukfadaniem mieszanki betonowej nadmiar wody nalezy usunac¢ poprzez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Odkrytg stal zbrojeniowsq istniejgcej ptyty pomostu, po oczyszczeniu metodg strumieniowo-$cierng do Sa 2,5 nalezy
niezwtocznie zabezpieczy¢ odpowiednim materiatem antykorozyjnym zatwierdzonym przez Inzyniera.

Materiat ten powinien by¢ stosowany bezposrednio po zarobieniu do konsystencji gestego szlamu wolnego
od jakichkolwiek zbrylen, poprzez nanoszenie pedzlem na odkrytg stal natychmiast po jej oczyszczeniu, w kilku
warstwach, do osiggniecia powtoki o grubosci min. 1 mm. Jezeli betonowanie nadbetonu bedzie realizowane pdznie;j,
to bezposrednio przed ta operacja nalezy natozy¢ na zabezpieczang stal zbrojeniowa, jeszcze jedng warstwe swiezego
materiatu antykorozyjnego.

Postepowanie z materiatem zabezpieczajgcym odkrytg, istniejgcg stal zbrojeniowsy, powinno by¢ zgodne
z wymaganiami (kartami technicznymi) stosowanego i zatwierdzonego przez Inzyniera materiatu.

5.3.2. Dylatacje robocze - beton nowy z nowym

Nalezy zadbac o to, aby powierzchnia pionowa wczes$niej zabetonowanej czesci ptyty (objetej wczesniejszym etapem
betonowania), ktéra stykata sie bedzie z betonem drugiej czesci ptyty (betonowanej w kolejnym etapie), zostata
odpowiednio przygotowana.

Przewiduje sie, ze na powierzchniach, o ktdrych mowa, wykonana zostanie stosowna warstwa sczepna spetniajgca
wymagania pkt. 5.6.2. ST M-13.01.00.

Materiat na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawac sie wetrze¢ w podtoze betonowe
za pomoca sztywnego pedzla.

Wymagane witasciwosci wykonanej warstwy sczepnej, to:

. =L 0] o Yo XY oA SR >0,5mm
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Ll przyczepnosé do podtoza betonoOWEgo ........ccccvvevevvveeeecieee e, >1,5 MPa

Ll wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajgcych

Materiat na warstwe sczepng nalezy przygotowac doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej producenta,
wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych. Wymaga sie, aby materiat na warstwe sczepna
przed wbudowaniem uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

5.3.3. Rusztowanie i deskowanie.

wg ST M-13.01.00. pkt. 5.4.1 i 5.4.3 z nastepujacymi uwagami:

1. Na styku z istniejgcymi elementami betonowymi, deskowania krawedziowe powinny zosta¢ starannie
uszczelnione, tak aby nie byto przeciekdw zaprawy cementowej, co mogto by prowadzi¢ do powstania rakéw
w betonie. Ewentualne szczeliny pomiedzy elementami deskowania a powierzchnig istniejacej ptyty, nalezy
wypetni¢ materiatem uszczelniajgcym typu np. pianka poliuretanowa.

Uwaga!

Ostateczny sposdb uszczelnienia szczelin i stykdw deskowania powinien zosta¢ uzgodniony z Inzynierem.

2 Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 mm,
chyba ze w dokumentacji projektowej powiedziane jest inaczej albo inaczej zadecyduje Inzynier Kontraktu. Listwy
te muszg nastepnie by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.

3 Deskowanie spodnich (widocznych) powierzchni nadbetonu, wychodzacych poza obrys istniejgcej ptyty pomostu
powinno by¢ wykonane (lub wykonczone) z materiatow ktore dadzg ich gtadka powierzchnie boczng
po rozdeskowaniu. Moze to by¢ np. sklejka lub ptyta wodoodporna

4  Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne osadzonych sgczkéw i wpustéw odwodnieniowych oraz rzedne
kotew talerzowych.

Zamocowanie w/w elementdéw powinno zapewnié¢ zachowanie ich rzednej i potozenia w czasie betonowania.
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologii betonowania
nadbetonu oraz projektu deskowania.

Powyzsze opracowania muszg zostac uzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego oraz

bezpieczeristwo konstrukcji.

5.3.4. Zbrojenie.

Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe ufozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem
otulenia pretéw. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z ST M-12.01.03. z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju.

5.3.5. Betonowanie.

Betonowanie kazdego z etapdw nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych, zwracajac szczegdlng uwage, aby:

] w czasie betonowania witasciwie uksztattowac beton (zwtaszcza w liniach ciekdw).

] uktadany beton zostat zawibrowany wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowany powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

Nie wolno uzywaé listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy

wykonywac¢ zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.

Zwraca sie uwage na doktadne wyréwnanie gérnej powierzchni nadbetonu ptyty. Gérna powierzchnia nadbetonu

powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza

niz 5mm. Powierzchnia nadbetonu nie moze miec lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm

zagtebien, pod warunkiem ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

W strefie zakonczenia nadbetonu ptyty pomostu nalezy wykonstruowaé na etapie betonowania nadbetonu

(od przewidywanej linii utozenia przeddylatacyjnego drenazu poprzecznego do urzadzenia dylatacyjnego) stosowny

przeciwspadek, czyli przydylatacyjne wyniesienie (ponad linie cieku) gérnej krawedzi stanowigcej zakonczenie

nadbetonu. Nachylenie przeciwspadku powinno wynika¢ ze spadku podtuinego nadbetonu oraz odlegtosci linii

odwodnienia od krawedzi elementéw urzgdzenia dylatacyjnego.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w czesci

dotyczacej wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych ST M-13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Beton.
wg ST M-13.01.00. pkt.6
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6.2. Roboty zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym odkrytego zbrojenia.

Kontrola materiatu antykorozyjnego przed wbudowaniem powinna obejmowac sprawdzenie:
Ll daty produkgji,

Ll daty przydatnosci do stosowania,

= warunkow przechowywania,

) stanu opakowan,

Podczas wykonywania robdt antykorozyjnych objetych niniejszg ST, nalezy wykonac:

Ll badanie grubosci naniesionej powtoki ochronnej,

Ll wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu,

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéow technologicznych podczas realizacji robot tj.:
Ll temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,

) sprzet oraz czas mieszania materiatow.

6.3. Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy sczepne;.

Kontrola materiatu przeznaczonego do wbudowania powinna obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie:

] daty produkgji,

. daty przydatnosci do stosowania,

= warunkow przechowywania,

= stanu opakowan,

Podczas wykonywania warstwy sczepnej nalezy kontrolowac grubos¢ i przyczepnos$¢ naniesionej warstwy oraz
sprawdzac¢ (wizualnie) stan naniesionej warstwy.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkdéw technologicznych podczas realizacji robét tj.:

] temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,

= sprzet oraz czas mieszania materiatéw.

7. Odbior robét
wg ST M-13.01.00. pkt.7 oraz M-13.01.09. pkt. 7.

8. Przepisy zwigzane

wg ST M-13.01.00. pkt.8 oraz M-13.01.09. pkt. 8.
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYIJNY.
M-13.02.01. Beton klasy nizszej niz C20/25.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przygotowaniem i
wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy nizszej niz C20/25 w ramach zadania obejmujgcego remont mostu
drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem z betonu klasy nizszej
niz C20/25 m.in.:

= warstw podktadowych (tzw. ,korkow”) pod elementami konstrukcyjnymi wylewanymi ,na mokro”,

= fundamentow umocnien stozkow i skarp.

Zakres robodt objetych ST:

= reczne wykonanie wykopdw na wymagang gtebokos¢ lub wykonanie deskowania,

. zabetonowanie warstw podktadowych/fundamentéw,

] pielegnacja betonu.

Pozostate uwagi jak w ST M-13.01.00. pkt.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymato$é betonu klasy C20/25, dzielgcy sie z uwagi
na wymagane badania wtasciwosci, na dwie grupy:

= Grupa | — obejmujgca betony klasy C12/15 i C16/20, dla ktérych nie ma koniecznosci kontroli jakosci
wbudowywanego betonu, o odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu,
] Grupa |l — obejmujgca beton klasy C20/25, dla ktérego jest wymagana kontrola jakosci w zakresie badania

wytrzymatosci na sciskanie oraz badania mrozoodpornosci.
Wytrzymatosci charakterystyczne betonu niekonstrukcyjnego wg PN EN 206 podano w Tablicy 1

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu niekonstrukcyjnego

Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatosé
lasa b charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu oznaczana na probkach szesciennych oznaczana na probkach walcowych

wg PN-EN 206 150x150 mm 150/300 mm

fekeube N/r\'"'ﬂ2 fckcyl N/l’nm2
Beton C12/15 15 12

niekonstrukcyjn

viny C16/20 20 16

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz z ST M-13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

] z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacja Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
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Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.

Beton zastosowany do wykonania warstw wyréwnawczych pod elementy monolityczne fundamentow powinien

spetniac nastepujace wymagania:

= KIQS@ DELONU ..eiiiiiiiieiiee et e e e

. stopien mrozoodpornosci (dotyczy betonu klasy C16/20)

To, jaka klase betonu niekonstrukcyjnego zastosowaé (C12/15 czy C16/20) uzalezni¢ nalezy od miejsca jego

wbudowania w stosunku do gtebokosci strefy przemarzania gruntu:

Ll beton klasy C12/15 nalezy wbudowywa¢ w warstwy wyrownawcze zlokalizowane ponizej strefy przemarzania
gruntu,

Ll beton klasy C16/20 nalezy wbudowywa¢ w warstwy wyréwnawcze zlokalizowane w zasiegu strefy przemarzania
gruntu.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.
2.3. Skifadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac¢ nastepujgce wtasciwosci:

= wysokg wytrzymatosé,

= maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

= wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, nalezy
stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Dopuszcza sie do wykonania betonéw podktadowych (niekonstrukcyjnych) zastosowanie dowolnego cementu
zgodnego z norma PN-EN 197-1.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac sie w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zaméwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ST oraz wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie". Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

2.3.2. Kruszywo

Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00. pkt. 2.2.2.
Zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych — nie wieksza niz 1,5%.
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00. pkt. 2.2.3.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac domieszki napowietrzajgce.

Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych, na zasadach opisanych w normie
PN-EN 206 oraz w normach powigzanych, o dziataniu:

. napowietrzajagcym,

. uplastyczniajgcym,

Ll przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie,

lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

= napowietrzajgco — uplastyczniajacym,

Ll przyspieszajgco — uplastyczniajgcym.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile beda stosowane, nie powinna przekraczaé¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g nal kg cementu. Stosowanie domieszek
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w ilosciach mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania

z czescig wody zarobowej.

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

ol deklaracje zgodnosci z Polskag Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub Krajowg Oceng Techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym,

albo

ol deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajagca norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolng przydatnosé domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tabeli F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206. Prébki mieszanki
betonowej do badan nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Wspétczynnik w/c nie moze przekraczaé wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w Tabeli F1 zatacznika F
normy PN-EN 206.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilosci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3

Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), sSrednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej — klasa S3 wg PN-EN 206. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-2.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie Cl 1,0 — okresla sie, jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.8 PN-EN 206.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Wytrzymatosci na $ciskanie okreslona wg PN-EN 206.

Beton niekonstrukcyjny Grupy Il (klasy C20/25), poza wytrzymatos$cig na $ciskanie oznaczong wg PN-EN 12390-3 musi
dodatkowo spetnia¢ wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopied mrozoodpornosci dla betonu klasy
C20/25 to F50.

Mrozoodporno$¢ okresla sie zgodnie z PN/B-06250.

Dla pozostatych klas betonéw niekonstrukcyjnych (z Grupy 1), czyli betonu klasy C12/15 oraz C16/20 nie jest
wymagana mrozoodpornos¢ F50.

Dla betondéw niekonstrukcyjnych z Grupy | nie ma koniecznosci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, a odbidr
odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu lub grupe
elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobdéw, 1 préobka na 50 m3, 1 préobka na zmiane roboczg
oraz 3 probki na partie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera oraz Zamawiajgcego, spetnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, beton
— ktory nie spetnia warunkéw niniejszych ST — nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegdlnych elementéw — po 12 prébek regularnych zgodnie
z PN/B-06250.

|75 |



Specyfikacje Techniczne (ST)

3. Sprzet.
wg ST M-13.01.00. pkt.3

4. Transport

wg ST M-13.01.00. pkt.4

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy
PN-EN 206 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

= wybér sktadnikéw betonu,

] opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

] sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

] sposob transportu mieszanki betonowej,

= kolejnosc i sposdb betonowania,

= wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

= sposob pielegnacji betonu,

= warunki rozformowania elementu konstrukgji,

] zestawienie koniecznych badan.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206 i PN-B-06251 oraz wymaganiami
,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

= roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

] wytworzenie mieszanki betonowej,

] podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
] pielegnacje betonu,

] rozbidrke deskowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

Ll prawidtowos¢ wykonania deskowan,

Ll prawidtowos¢ wykonania zbrojenia (jesli wystepuje),

Ll zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowa,

= czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego),

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

Ll prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

Ll prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

Ll gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢

sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow

z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

Ll zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

] zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),

. zapewniac odpowiednig szczelnos¢,

ol wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

] powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00. pkt. 5.5.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkdéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne
z ST M-13.01.00. pkt. 5.6.

5.6. Rozbiérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Woykarnczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni wykonanych elementéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

Ll odkryte powierzchnie musza byé gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie (nie dotyczy fundamentéw umocnienn stozkdw oraz fundamentéw
umocnien wykonywanych na innych pochytych powierzchniach, w przypadku ktérych dla lepszej przyczepnosci
warstwy podsypkowej uktadanej pomiedzy fundamentem a elementami danego umocnienia, powierzchnie gérne
wykonywanych fundamentéow powinny zosta¢ uszorstnione poprzez ,rowkowanie” gtebokosci ok. 1,0 cm
wykonywane w formie ukosnych i przecinajgcych sie linii odlegtych od siebie o nie wiecej niz 0,5 m.),

= dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu o rozwartosci do 0,5 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane.

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wykariczane wtedy, jezeli

dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé

zgodnie z ST M-13.01.00. pkt. 5.11.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

. odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

] roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robot

Jak w punkcie 6 ST M-13.01.00. z nastepujacymi uwagami:

. dla betonéw klasy C12/15 i C16/20 (Grupa |), nie ma koniecznosci kontroli jakosci wbudowywanego betonu,
dopuszcza sie kontrole w oparciu o deklaracje zgodnosci z wytwdrni betonu (nie dotyczy wymiany gruntu
na beton).

= dla betondéw klasy C20/25 (Grupa 1), wymagana kontrola jakosci w zakresie badania wytrzymatosci na sciskanie
oraz badania mrozoodpornosci wg M-13.01.00.

Wymagany stopienn mrozoodpornosci F50 betonu klasy C20/25 jest osiggniety jesli po wymaganej (50) liczbie cykli

zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta wg PN-88/B-06250 — prdobka nie wykazuje peknie¢, tagczna masa ubytkéw betonu
w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek
nie zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 — prébka nie wykazuje peknieé, ubytek objetosci betonu
w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni
zanurzonej w wodzie.
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7. Odbior robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robaot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-5
PN-EN 196-6
PN-EN 196-7
PN-EN 196-21

PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 934-2+A1

PN-EN 12620+A1
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Metody badania cementu — Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu — Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow pucolanowych

Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu
Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkédw, dwutlenku wegla i alkalidw
w cemencie

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne.

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009).
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2. Domieszki do betonu — Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie.

Kruszywa do betonu.
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M-13.02.08. Beton klasy CB 25/30.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przygotowaniem i
wbudowaniem betonu lekkiego w ramach zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzeka Regg w ciggu ul.
Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem z betonu lekkiego
m.in.:

] warstw podktadowych (tzw. ,korkow”) pod elementami konstrukcyjnymi wylewanymi ,,na mokro”,

= fundamentow umocnien stozkow i skarp.

Zakres robodt objetych ST:

] reczne wykonanie wykopdéw na wymagang gtebokos¢ lub wykonanie deskowania,

. zabetonowanie warstw podktadowych/fundamentow,

] pielegnacja betonu.

Pozostate uwagi jak w ST M-13.01.00. pkt.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymato$é betonu klasy C20/25, dzielgcy sie z uwagi
na wymagane badania wtasciwosci, na dwie grupy:

= Grupa | — obejmujgca betony klasy C12/15 i C16/20, dla ktérych nie ma koniecznosci kontroli jakosci
wbudowywanego betonu, o odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu,
] Grupa |l — obejmujgca beton klasy C20/25, dla ktérego jest wymagana kontrola jakosci w zakresie badania

wytrzymatosci na sciskanie oraz badania mrozoodpornosci.
Wytrzymatosci charakterystyczne betonu niekonstrukcyjnego wg PN EN 206 podano w Tablicy 1

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu niekonstrukcyjnego

Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatosé
lasa b charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu oznaczana na prébkach szesciennych | oznaczana na prébkach walcowych

wg PN-EN 206 150x150 mm 150/300 mm

fekeube N/mmz fekeyl N/l’nm2
Beton C12/15 15 12

niekonstrukcyjn

viny C16/20 20 16

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz z ST M-13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.
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Beton zastosowany do wykonania warstw wyréwnawczych pod elementy monolityczne fundamentow powinien

spetnia¢ nastepujace wymagania:

Ll KIQS@ DELONU .eeeeiii e

. stopien mrozoodpornosci (dotyczy betonu klasy C16/20)

To, jaka klase betonu niekonstrukcyjnego zastosowaé (C12/15 czy C16/20) uzalezni¢ nalezy od miejsca jego

wbudowania w stosunku do gtebokosci strefy przemarzania gruntu:

) beton klasy C12/15 nalezy wbudowywaé w warstwy wyréwnawcze zlokalizowane ponizej strefy przemarzania
gruntu,

Ll beton klasy C16/20 nalezy wbudowywa¢ w warstwy wyréwnawcze zlokalizowane w zasiegu strefy przemarzania
gruntu.

2.2. Wytrzymatosc betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.
2.3. Skitadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

= wysokg wytrzymatosé,

= maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

= wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, nalezy
stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkdw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Dopuszcza sie do wykonania betonéw podktadowych (niekonstrukcyjnych) zastosowanie dowolnego cementu
zgodnego z norma PN-EN 197-1.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac sie w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zaméwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ST oraz wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie". Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgcy, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

2.3.2. Kruszywo

Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00. pkt. 2.2.2.
Zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych — nie wieksza niz 1,5%.
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00. pkt. 2.2.3.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac domieszki napowietrzajgce.

Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych, na zasadach opisanych w normie
PN-EN 206 oraz w normach powigzanych, o dziataniu:

. napowietrzajgcym,

. uplastyczniajgcym,

= przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie,

lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

= napowietrzajgco — uplastyczniajacym,

Ll przyspieszajgco — uplastyczniajgcym.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile beda stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g nal kg cementu. Stosowanie domieszek
w ilosciach mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania
z czescig wody zarobowej.
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Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

Ll deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub Krajowg Oceng Techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym,

albo

ol deklaracje zgodnosci z Polskag Normg wprowadzajagcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

0Ogoblna przydatnosé domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwodrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tabeli F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206. Prébki mieszanki
betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w Tabeli F1 zatgcznika F
normy PN-EN 206.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilosci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3

Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej — klasa S3 wg PN-EN 206. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-2.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie Cl 1,0 — okredla sie, jako procentowga zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.8 PN-EN 206.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Wytrzymatosci na sciskanie okreslona wg PN-EN 206.

Beton niekonstrukcyjny Grupy Il (klasy C20/25), poza wytrzymatoscig na $ciskanie oznaczong wg PN-EN 12390-3 musi
dodatkowo spetnia¢ wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopied mrozoodpornosci dla betonu klasy
C20/25 to F50.

Mrozoodpornos¢ okresla sie zgodnie z PN/B-06250.

Dla pozostatych klas betondéw niekonstrukcyjnych (z Grupy 1), czyli betonu klasy C12/15 oraz C16/20 nie jest
wymagana mrozoodpornos¢ F50.

Dla betondw niekonstrukcyjnych z Grupy | nie ma koniecznosci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, a odbidr
odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé prébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu lub grupe
elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m3, 1 prébka na zmiane robocza
oraz 3 probki na partie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera oraz Zamawiajgcego, spetnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, beton
— ktory nie spetnia warunkdéw niniejszych ST — nalezy uznad za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegdlnych elementéw — po 12 prébek regularnych zgodnie
z PN/B-06250.

3. Sprzet.
wg ST M-13.01.00. pkt.3
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4. Transport

wg ST M-13.01.00. pkt.4

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy
PN-EN 206 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

= wybér sktadnikéw betonu,

] opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

] spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

] sposob transportu mieszanki betonowej,

] kolejnos¢ i sposdb betonowania,

= wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

= sposob pielegnacji betonu,

= warunki rozformowania elementu konstrukgji,

= zestawienie koniecznych badan.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206 i PN-B-06251 oraz wymaganiami
,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

= roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

. wytworzenie mieszanki betonowej,

] podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
] pielegnacje betonu,

] rozbidrke deskowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

] prawidtowos¢ wykonania deskowan,

] prawidtowosé wykonania zbrojenia (jesli wystepuje),

] zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowa,

= czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego),

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

= prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,

Ll prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(np. marki),

Ll gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢

sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw

z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

Ll zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,
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Ll zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),

] zapewniac odpowiednig szczelnos¢,

ol wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

. powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementdw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00. pkt. 5.5.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne
z ST M-13.01.00. pkt. 5.6.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.

5.7. Woykarnczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni wykonanych elementéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

= odkryte powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie (nie dotyczy fundamentéw umocnien stozkéw oraz fundamentow
umocnien wykonywanych na innych pochytych powierzchniach, w przypadku ktérych dla lepszej przyczepnosci
warstwy podsypkowej uktadanej pomiedzy fundamentem a elementami danego umocnienia, powierzchnie gérne
wykonywanych fundamentéw powinny zosta¢ uszorstnione poprzez ,rowkowanie” gtebokosci ok. 1,0 cm
wykonywane w formie ukosnych i przecinajacych sie linii odlegtych od siebie o nie wiecej niz 0,5 m.),

= dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu o rozwartosci do 0,5 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane.

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli

dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac

zgodnie z ST M-13.01.00. pkt. 5.11.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

. odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

Jak w punkcie 6 ST M-13.01.00. z nastepujgcymi uwagami:

= dla betonéw klasy C12/15 i C16/20 (Grupa 1), nie ma koniecznosci kontroli jakosci wbudowywanego betonu,
dopuszcza sie kontrole w oparciu o deklaracje zgodnosci z wytwoérni betonu (nie dotyczy wymiany gruntu
na beton).

] dla betondéw klasy C20/25 (Grupa 1l), wymagana kontrola jakosci w zakresie badania wytrzymatosci na sciskanie
oraz badania mrozoodpornosci wg M-13.01.00.

Wymagany stopienn mrozoodpornosci F50 betonu klasy C20/25 jest osiggniety jesli po wymaganej (50) liczbie cykli

zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta wg PN-88/B-06250 — prdébka nie wykazuje peknie¢, taczna masa ubytkéw betonu
w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek
nie zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do préobek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.  Po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 — prébka nie wykazuje pekniec, ubytek objetosci betonu
w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskdw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni
zanurzonej w wodzie.
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7. Odbior robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego

odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-5
PN-EN 196-6
PN-EN 196-7
PN-EN 196-21

PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 934-2+A1

PN-EN 12620+A1
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Metody badania cementu — Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu — Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow pucolanowych

Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu
Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw
w cemencie

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdow powszechnego
uzytku.

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne.

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009).
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2. Domieszki do betonu — Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie.

Kruszywa do betonu.
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M-13.02.09. Wyprawy zaprawg PCC i tynk ozdobny.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawa zaprawa PCC
elementéw betowych i wykonaniem tynku ozdobnego w ramach zadania obejmujgcego remont mostu drogowego
nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z naprawa elementéw betowych
remontowanego mostu przy zastosowaniu zaprawy PCC wykonanej na bazie cementu portlandzkiego i modyfikowanej
dodatkami zywic syntetycznych i wykonaniem tynku ozdobnego na bazie cementu rzymskiego.
Niniejsza ST zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy i dotyczy zasad
prowadzenia robot zwigzanych z:
] odkuciem skorodowanych betonéw w naprawianych elementach,
] odpowiednim przygotowaniem podtoza betonowego i odkrytych elementdw stalowych,
] przygotowaniem i wbudowaniem w naprawiane elementy, poszczegdlnych materiatéw objetych zatwierdzonym
systemem naprawczym tj.:
- materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych elementéw stalowych,
- warstwy sczepnej (mostka wigzgcego),
— warstwy naprawczej z zaprawy PCC.
Przewidziano wykonanie przy zastosowaniu powyzszego systemu naprawy (z wypetnieniem ubytkéw) elementéw
w szczegdlnosci ustroju nosnego oraz podpor remontowanego mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

System naprawczy — system stuzgcy do naprawy ubytkdw betonu z otuleniem odkrytego zbrojenia i maksymalng
ochrong przeciwkorozyjna

Zaprawa typu PCC — zaprawa na bazie cementu portlandzkiego, modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych
Warstwa sczepna — warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do podtoza betonowego materiatu wypetniajgcego
ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub zywic syntetycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢:

] z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

= z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Nalezy stosowac gotowe mieszanki firmowe posiadajgce Krajowg Ocene Techniczng lub europejska aprobate
techniczna.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami firmowymi.

Ostateczny wybor systemu naprawczego nalezy uzgodnié z Inzynierem.

2.2. System naprawczy

Przyjety system powinien sktadac sie z nastepujgcych materiatow:

. materiatu do zabezpieczenia odkrytych powierzchni elementdéw stalowych,

. materiatu na warstwe sczepng (mostek wigzacy).

. zaprawy PCC

W zaleznosci od zatwierdzonego systemu, do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych powierzchni elementéw
stalowych oraz na warstwe sczepng moze byc¢ stosowany jeden (ten sam) rodzaj materiatu.
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2.2.1. Materiat do zabezpieczenia odkrytych powierzchni elementéw stalowych

Odkryte powierzchnie elementow stalowych (odkryte zbrojenie oraz inne elementy stalowe osadzone w naprawianej
konstrukcji betonowej w miejscach ich styku z materiatem naprawczym oraz elementy stalowe ustroju nosnego
w miejscach ich stykéw z materiatem naprawczym) nalezy zabezpieczyé odpowiednim, systemowym materiatem
antykorozyjnym — modyfikowang dodatkami zywic syntetycznych zaprawa na bazie cementu, zawierajacg inhibitory
korozji.

Materiat powinien odznaczac sie silnymi wtasciwosciami pasywujgcymi w stosunku do stali, a natozony w min. dwéch
warstwach powinien osiggng¢ grubos¢ min. 2 mm.

2.2.2. Warstwa sczepna - mostek wigzacy.

Warstwe sczepng nalezy zastosowac w celu zwiekszenia przyczepnosci naktadanej zaprawy do naprawianego podtoza
betonowego.

Materiat na warstwe sczepna, zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawaé sie wetrze¢ w podtoze betonowe
za pomocy sztywnego pedzla.

Wymagane wtasciwosci wykonanej warstwy sczepnej:

Ll =0 o Lo XY oA SRS >0,5 mm
= przyczepnosé do podtoza betonoWego .........ccceeeeeciieieciiee e >1,5 MPa
= przyczepno$¢ do podtoza StaloWEEO ......ceeeeevvieeeeiiieecciiee e >1,0 MPa

= wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajgcych
2.2.3. Zaprawa

Do strukturalnych napraw uszkodzonego betonu w elementach remontowanych obiektéw oraz do wykonania grubych
warstw reprofilacyjnych nalezy zastosowa¢ odpowiednia zaprawe PCC.

Powinna to by¢ zaprawa PCC modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych, zawierajgca mikrokrzemionke,
dopuszczona do wielkopowierzchniowych napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
Wymagania szczegdtowe dla stosowanej zaprawy:

= WYtrzymatos$€ Na SCISKaANIE .......eeeevieiiciieee e >50 MPa (po 28 dniach)
Ll wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu......cccceeeveeeveeeneenniereneennnennn >8 MPa (po 28 dniach)
] przyczepnos$t do POAtOZa......cccveiiiierieiiiieeee e >2,5 MPa (po 28 dniach)

] wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajgcych
2.3. Sktadowanie materiatéw

Materiaty, zarowno na bazie jak i na placu budowy, nalezy przechowywac w oryginalnych zamknietych opakowaniach,
w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zalecanej przez producenta lecz nie nizszej niz +52C i nie wyzszej niz
+352C.

Dopuszczalny czas sktadowania zgodnie z instrukcja producenta.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét objetych niniejszg ST stosowac specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta preparatow

oraz sprzet ogélnobudowlany, w tym:

. sprzet umozliwiajgcy wykonanie czyszczenie strumieniowo-Scierne konstrukgji (Srutowanie lub hydromonitoring),

. sprzet do odspajania skorodowanego betonu oraz do wycinania zbednych elementéw stalowych (zawiesi,
dystanséw itp.) osadzonych w naprawianych elementach,

. sprzet do bruzdowania,

Ll betoniarke o wymuszonym dziataniu,

. wolnoobrotowe mieszadto,

Ll sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,

. kielnie, drewniane packi, listwy wyrdwnujace, taty wibracyjne,

. termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

. przyrzad do badania warstwy na odrywanie.

Do prac zwigzanych z odspojeniem skorodowanego betonu nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje

uzytkowania.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggto$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci

robét.
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Wykonawca, na zgdanie Inzyniera, jest zobowigzany do prdobnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robodt
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. pkt.4.
4.2. Transport materiatéw

Zatadunek, transport i roztadunek konfekcjonowanych materiatéw niezbednych do wykonania i wbudowania

systemowej zaprawy szybkosprawnej, zapakowanych w oryginalne opakowania producenta, powinien odbywac¢ sie

zgodnie z zaleceniami producenta. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

] nazwe wyrobu,

ol nazwe i adres producenta,

] date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

= mase netto,

] opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych s$rodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,

= numer dokumentu odniesienia (normy, Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty technicznej).

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu odpowiednimi do asortymentu.

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdw nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Sposéb zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisdw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny

pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogdlne

Rozpoczecie robdét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera, Projektu organizacyjno-

technologicznego sporzgdzonego przez Wykonawce.

Projekt organizacyjno-technologiczny robét objetych niniejszg ST powinien zawiera¢ m.in.:

1) Krajowe Oceny Techniczne lub europejskie aprobaty techniczne oraz karty technologiczne przewidzianych
do wbudowania materiatéw,

2)  harmonogram terminowy realizacji naprawy poszczegdlnych elementéw remontowanego obiektu,

3) informacje o podstawowym sprzecie i kadrze technicznej przewidzianej do realizacji zadania,

4) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych sSwiadectwo

kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty branzowe lub zaktady

naukowe wyzszych uczelni.

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki powinna zawiera¢ sie w granicach okreslonych w kartach opisowych

i na opakowaniach danego materiatu.

Nie wolno wykonywac robét w czasie deszczu oraz przy silnym nastonecznieniu.

5.2. Przygotowanie powierzchni betonu

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

. usuniecie powtok izolacyjnych, ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

. usuniecie starego mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

. usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatow z betonem
lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowej,

] odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

] w przypadku widocznych rys, do Wykonawcy robét nalezy — w ramach przygotowania powierzchni — ich
szczegb6towa inwentaryzacja, delikatne rozkucie (otwarcie) oraz oczyszczenie strumieniowo-Scierne. W przypadku
rys o rozwartosci wiekszej niz 0,2 mm Inzynier podejmie decyzje co do sposobu ich zabezpieczenia.

= wyciecie (lub wypalenie) koricdwek starych, stalowych zawiesi oraz stalowych dystansdéw nie majgcych otulenia
i licujacych z powierzchnig zabezpieczanego elementu betonowego.

Zawiesia i wieszaki nalezy wycigé¢ do gtebokosci ok. 25 mm liczagc od powierzchni betonu. Prety stanowigce
dystanse (i stykajace sie niegdys z deskowaniem elementu), nalezy wykué w catosci.
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W przypadku wypalania pretéw, wymagane bedzie odkucie spalonych stref betonowych wokét preta oraz
oszlifowanie koncéwki elementu stalowego po upaleniu. Powierzchnia stozkowego wykucia betonu wokét
wypalanego wieszaka nie moze by¢ wieksza niz 20-25 cm2.
Aby zachowad réwne krawedzie wykucia, nalezy stosowac szlifierki, przy pomocy ktérych dokona sie naciecia
(do gt. 10 mm) betonu wokdt wypalanego zawiesia lub wieszaka. Naciety beton odspajaé recznie.
= oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych (i ewentualnie innych elementéw stalowych osadzonych
w betonie) z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia Sa 2,5
Ll oczyszczenie elementow stalowych ustroju nosnego w miejscach ich stykdw z materiatem naprawczym, z rdzy
do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia Sa 2,5
Ll oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytéw i luznych czesci.
Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne. Wytrzymatosc srednia na odrywanie od chtonnego
podtoza powinna wynosi¢ 1,5 N/mm2.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.
Etap przygotowania podfoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonac¢ tylko pod bezposrednim
nadzorem kierownika robét. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, nalezy przerwad
roboty izawiadomi¢ Inzyniera. Powierzchnie po odkuciu nalezy bezwzglednie oczysci¢ strumieniowo-sciernie
(np. przez srutowanie lub hydromonitoring).
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.
Do usuwania stref niewtasciwego betonu, mozna stosowaé wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne,
pod warunkiem, ze nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie.
Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania udarowych mtotéw wyburzeniowych.
Powierzchnia betonu przygotowana do naprawy systemem naprawczym nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentow (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci naktadanej warstwy zaprawy). Ubytki powinny
posiadac regularne ksztatty o rownych krawedziach.
Minimalna wysokos¢ krawedzi ubytku powinna wynosi¢ 10 mm.
Powierzchnia elementu po czyszczeniu strumieniowo-sciernym powinna byé odpylona strumieniem sprezonego
powietrza lub przy uzyciu odkurzacza przemystowego albo w razie zastosowania mycia woda pod cisnieniem musi by¢
0CzyszCzona, a nastepnie osuszona np. sprezonym powietrzem.
Wilgotnos¢ podtoza, na ktérym naktadane sg materiaty, powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" tych materiatéw.
Prawidtowosc¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do naktadania zaprawy ocenia Inzynier
stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Przygotowanie mieszanek

Przygotowanie poszczegdlnych materiatdéw opisane powinno by¢ doktadnie w informacjach technicznych
o produktach.

Po wymieszaniu zaczyny oraz masy szpachlowe powinny by¢ jednorodne bez smug. Mieszanie nalezy prowadzi¢
do chwili usuniecia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajgcej sie do wtasciwej obrébki.

5.4. Wykonanie robét.
5.4.1. Zabezpieczenie odkrytego zbrojenia oraz innych elementéw stalowych.

Odstonietg stal zbrojeniowg oraz inne elementy stalowe (n. ustroju nosnego) w miejscach ich stykdw z materiatem
naprawczym, nalezy oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng do Sa 2,5.

Materiat antykorozyjny powinien zosta¢ zarobiony do konsystencji gestego szlamu wolnego od jakichkolwiek zbrylen.
Bezposrednio po zarobieniu, materiat nanosi¢ pedzlem na odkrytg stal w kilku warstwach, natychmiast
po oczyszczeniu stali, do osiggniecia powtoki o minimalnej grubosci 1 mm, bezposrednio przed narzutem zapraw
reperacyjnych.

Jezeli naprawa betonu (wypetnienia ubytku) nastepowata bedzie w terminie pdzniejszym, to bezposrednio przed t3
operacjg nalezy natozy¢ jeszcze jedng warstwe Swiezego materiatu antykorozyjnego.

Podtoze stalowe przed natozeniem materiatu powinno byto suche.

5.4.2. Warstwa sczepna - mostek wigzacy.

W celu zwiekszenia przyczepnosci wiasciwej zaprawy naprawczej (reprofilacyjnej) do podtoza betonowego, przed jej
natozeniem, nalezy wetrze¢ w podtoze sztywnym pedzlem, zarobiony do konsystencji szlamu, odpowiedni materiat
systemowy, ktory stanowit bedzie warstwe sczepna.

Podtoze moze by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre.

Czas obrdbki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.
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5.4.3. Naktadanie warstwy zaprawy naprawczej.
5.4.3.1 Zarabianie materiatu

Poszczegdlne komponenty mieszanki tj. sucha zaprawa i ptyn zarobowy, powinny by¢ fabrycznie przygotowane,
w pojemnikach o zawartosci, pozwalajacej na proste dobranie sktadnikéw dla uzyskania mieszanki o odpowiedniej
konsystencji.

Najczesciej odbywa sie to w ten sposdb, ze do odpowiedniej pojemnosci naczynia wlewa sie okreslong czes¢ ptynu
zarobowego z jednego pojemnika, nastepnie wsypuje sie stopniowo caty proszek suchej zaprawy (z drugiego
pojemnika) ciggle mieszajac mieszadtem wolnoobrotowym. Dodajgc pozostatg czes¢ ptynu zarobowego (pozostatego
w pojemniku), dazy sie do osiggniecia wymaganej konsystencji zaprawy naprawczej. Jezeli potrzebna jest mieszanka
bardzo spoista, nalezy lekko zredukowac ilos¢ ptynu, gdy konieczna jest mieszanka bardziej ciekta, zwiekszy¢ ilos¢
ptynu zarobowego.

Optymalny czas mieszania okresla producent mieszanki.

Przygotowywaé tylko taka ilos¢ materiatu, ktérg jest sie w stanie wbudowa¢ w przeciggu okreslonego przez
producenta czasu. Nie wolno rozrzedza¢ ptynem zarobowym materiatu, ktéry zaczat wigzac.

5.4.3.2 Nakiadanie

Mieszanke nalezy nanosi¢ warstwami ,Swieze na Swieze” na aktywng jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepna.
Wbudowanie zaprawy powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu.

Zaprawe nanosic reczne, z wykorzystaniem drewnianej pacy tynkarskie;j.

W przypadku ubytkéw na powierzchniach pionowych, nalezy przewidzie¢ deskowanie lub na powierzchnie te nanosic¢
preparat w procesie natryskiwania.

Warstwa zaprawy powinna byc¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych.

W przypadku naktadania materiatu w kilku warstwach (dotyczy gtebokich ubytkéw), kolejng warstwe naktadaé
po stwardnieniu poprzedniej.

Nie naktada¢ materiatu w temperaturach ponizej +5°C (temperatura otoczenia i podtoza).

Sposdb pielegnacji naprawionych stref wg producenta materiatow.

5.4.3.3 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagajg ochrony przed
szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur oraz przeciggéw powietrznych, utrzymywac wilgoé
(poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami)

Pielegnacja powinna trwa¢ minimum 5 dni. Obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych
cementem.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic,
okularéw i ubran roboczych. Nalezy przestrzegac zasad podanych na kartach technicznych poszczegdlnych materiatow.
Za bezpieczenstwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robdt, remontowana strefa obiektu powinna zosta¢ odpowiednio zabezpieczona, tak aby nie grozito
robotnikom, zadne niebezpieczerstwo.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem
w wyniku prowadzenia robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé
sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i robdt z niniejszg specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:

] badania przydatnosci materiatow,

] kontrole wykonywania robét.
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6.2 Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne swiadectwa
badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materiatéw). Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do rob6t winno podlegaé kontroli m.in. wtasciwe przygotowanie podfoza wg pkt. 5.2.

6.3. Badania w trakcie wykonania robét

Podczas wykonywania robot objetych niniejszg ST nalezy wykona¢ nastepujgce kontrolne badania:
Ll przygotowanie podtoza,

Ll badanie zawartosci chlorkéw podczas usuwania skorodowanego betonu,

Ll badanie wytrzymatosci na odrywanie od podfoza przed naprawa,

. badanie grubosci naniesionej powtoki sczepnej,

) wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu oraz na innych elementach stalowych,

. badanie grubosci wykonanej reprofilacji ubytku.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkow technologicznych podczas naprawy tj.:
= temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,

= sprzet oraz czas mieszania materiatéw,

= pielegnacja wykonanej warstwy,

] wymiary geometryczne naprawianych ubytkéw.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Badaniu podlega¢ winny probki pobrane w trakcie realizacji robét. Kontroli podlega réwniez stopiern wypetnienia
ubytkéw, rownos¢ powierzchni, stopien przyczepnosci do podtoza. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.
W szczegolnosci moze on uznac za wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

= wytrzymatosci zastosowanego materiatu na Sciskanie,

= wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC,

] wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza (w przypadku wiekszych powierzchniowo
uzupetnien) okreslonej metodg "pull-off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt.2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytki lub reprofilacja, bedg wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana
i wymieniona na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez prébki
okreslonych parametréw.

7. Odbiér robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Odbiorowi podlegaja :

. podfoze betonowe,

Ll wykonanie naprawy i zabezpieczenie pretdw zbrojeniowych oraz innych elementéw stalowych stykajgcych sie
z materiatem naprawczym,

. wykonanie warstwy sczepnej na istniejgcym podtozu betonowym,

. wykonana naprawa ubytku, wypetnienie bruzdy lub reprofilacja powierzchni.

7.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i roboét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikdw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy

gdy:
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czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszymi ST,

Ll istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy wg zasad okreslonych w niniejszych ST. Inzynier moze uzna¢ wade za
nie majacy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowa Wykonawca wykona na
wtasny koszt w ustalonym terminie ustalonym z Inzynierem.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy.
PN-EN 1504-1

PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-3
PN-EN 1504-4
PN-EN 1504-6
PN-EN 1504-7
PN-EN 1504-9

PN-EN 1504-10

PN-EN 12190

PN-EN 1542

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci — Czesc¢ 1: Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci — Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci — Czesc¢ 4: taczenie konstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 6: Kotwienie stalowych pretdéw zbrojeniowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci — Cze$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 9: Ogdlne zasady dotyczgce stosowania wyrobdw i systemdw.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemdw na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badain — Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

10.2. Inne dokumenty.

1. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu
— Metoda ,,pull-off”

8.3. Zafaczniki - Wzory Protokotéw dla robét dotyczgcych naprawy powierzchniowej betonu

Zatacznik nr 1 —
Zatacznik nr 2 —

Zatacznik nr 3 —

Zatacznik nr 4 —
Zatgcznik nr 5 —

Protokét wykonania naprawy powierzchniowej betonu — USTALENIA TECHNOLOGICZNE
Protokét wykonania robét nr ... dziatka nr... — PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODtOZA
BETONOWEGO

Protokét wykonania robét nr ..... dziatka nr ..... —ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW

ZBROJENIOWYCH

Protokét wykonania robét nr ..... — WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
Protokdt wykonania robét nr ... — KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
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ZAtACZNIK 1

NGZWE KONTIAKEU .eevviiiiiiiiiiciiieeee ettt e e eee b e e e e e set bbb e e e e eeesessba b e e eeeeesesssbaareeeesesassbasseeeeeesaasbasseeeeeesansbanseeeeeennn
L1 T XY= T o T SR

PROTOKOt WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

A L=< o TTeTe ot H P TP PP PSPPSR PR RPPTOPPPRRPRPOt
0T =] = ) &SRS
Ao o T Y oF- SRS
1] o ToT a1 T4 U] s PP PP P PRSPPSO

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtfoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  frezowanie

— inne: ...
Przygotowanie zbrojenia wym. stopien oczyszczenia: .............
oczyszczenie zbrojenia:
—  piaskowanie

— inne: ..

Zabezpieczenie antykorozyjne o spoiwie mineralnym
zbrojenia 0 spoiwie zywicznym
sposOb nanoszenia:

—  pedzel

—  szczotka

—  natrysk

— inne: e

zaprawa naprawcza PCC:

—  wytrzymatos¢ na sciskanie
(po 28 dniach) - ....

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy zginaniu (po 28 dniach) - ...

Naprawa betonu

Inne roboty:




WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

PRODUCENT NAZWA NUMER APROBATY .
RODZAJ TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU (KOT, ETA) ZUZYCIE JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZA) . s .
TECHNOLOGII temp. temp. temp. wilgotnos¢ temp. punktu inne:
powietrza podtoza | materiatow powietrza rosy | e
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2
INQZWA KONTIAKEU eetiiiiiiiiieeiitee ettt e ettt e e bt e e e sttt e e s ate e e s aaeee e s beeeenastaeesaasaeeesabaeesaasaeeesassaeesaabaeesansaeeesssaeesnnsanesnnns
(8T Lo XY= I o T PP PP PP PUPPPPPPPPPPPPPRE
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALtKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO
(0] o111 S T UPRTP PP
[ =T 0 01T o PRSPt
Zakres robot: ......oeevieiiiiie e [M2] rysunek zatgCznik Nr: ..ooc.oooiiii e
TEIMIN WYKONANIA PIAC: .riiiiiiiiieiiiiee ettt e eeteeesetteeesteeeeaateeesaasaeeasasaeaaasssaseasssssaasseseeasssssesanssaeesssessanssesesanssssesnsseseasnsseseanns
Y 0T XY e] o W orAVEYZo7.2=1 o 1 - RS RS

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢ . ‘s . Inne
yirzy yirzy Karbonatyzacja | Zawartos¢ chlorkéw

Lp. L . ;
P na $ciskanie na odrywanle ............

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZAtACZNIK 3

NGZWE KONTIAKEU .eevviiiiiiiiiiciiieeee ettt e e eee b e e e e e set bbb e e e e eeesessba b e e eeeeesesssbaareeeesesassbasseeeeeesaasbasseeeeeesansbanseeeeeennn

L1 T XY= T o T SR

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

31T 40 1= o PP PP P PP ORI
Zakres robot: ....ccccvveeiiieeeee e, [M2] rysunek zatgcznik NI cooeeeeeeeeee e
TEIMIN WYKON@NIA PrAC: .eeiiuiiiiiieiiie ettt et e bttt e s b e e bt e e bt e bt e e bt e e bt e sttt e bt e s abe e ebeeeabe e e abbe s beeeabbe e beeebaesbeeensnesaneean
Stopien oczyszczenia PretOW zbrojeNIOWYCH: . ..o.ui et

Sposob czyszczenia PretOW ZbroJENIOWYCR: ......ii e et e s et e e s e e e e sbe e e e snteeesensaeeesnaeeean

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowg Oceng

4 Techniczng (KOT) lub europejska aprobata technicznag (ETA) zatacznik nr...
5 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos$¢ warstw

Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia

12 .
antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 Inne:
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YA T el (A 1 < (U OO OOP

L0 o XY= T o T SRR

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr
WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE REALIZACJI ROBOT (WBUDOWYWANIA ZAPRAWY PCC)

(0] o<1 G SRS

[ 110 01T o L R RTRRTRRRTRNE

F | =i o] o Yo ) TR

TEIMIN WYKONANIA PIAC: .riiiiiiiiieiiiiee ettt e eeteeesetteeesteeeeaateeesaasaeeasasaeaaasssaseasssssaasseseeasssssesanssaeesssessanssesesanssssesnsseseasnsseseanns

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza
Temperatura podfoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 5
NAZWEA KONTIAKEU ..oooieiiiiiiiiii
(000 To VY= T o | SOOI
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
[0 T 1=] S SRRSO P SRR
[ =T (=T oL OO RRUOP PR
F T ] o Yo L SRRSO PO PPPURRRTRRROR
TEIMIN WYKON@NIA PraC: ..eeiuiiiiiieiiee ettt et e bttt e sttt et e e e bt e s bt e e bt e e bt e sabe e e abe e s beeebeesabe e e asbe e beeesseeebeeenbaeebeeennnesaneean

Wytrzymatos¢ | Wytrzymatos¢ | Wykrywanie Spraw.dZ(?nle Grubos¢
Lp. s . . wymiarow . Inne
na $ciskanie na odrywanie pustek otuliny
geometrycznych
UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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Nazwa Kontraktu

Umowa nr

ZAtACZNIK 1

Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

PROTOKOt WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] o<1 SRRSO

P4 [=Tol=] a1 o Yo - 1TV or= F

PrOJEKEANT: ettt ettt st e e bt bt e et e s bt e et e s bt e e bt e sa bt e e bt e s b e e e bt e e beeebee s beeebee s beeeaneenane

WVWKONMAWEA! .ttt ettt ettt e et e st e e bt esa ke e e abeesa bt e e ab e e s ek e e e abeesa ke e eabeesa ke e eabeesa b e e embeesabeeeabeesabeeenseesabeeeaneenn

(121 o Jo =1 oY £ [V 12 1 AR O PR ORP

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inzynier

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza
betonowego

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  frezowanie

— iNNe: ..ccoeeeveenee

Przygotowanie zbrojenia

wym. stopien oczyszczenia:
oczyszczenie zbrojenia:

—  piaskowanie

— (191 T=HRR

Zabezpieczenie antykorozyjne
zbrojenia

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposéb nanoszenia:

—  pedzel

—  szczotka

—  natrysk

— iNne: i,

Naprawa betonu

beton natryskiwany klasy C...

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAtOW:

PRODUCENT NAZWA .
RODZAJ TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU NUMER APROBATY ZUZYCIE JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ . s ; .
TECHNOLOGII temp. temp.. ter’r.\p.’ Wllg(?tnosc temp. punktu inne:
powietrza podtoza | materiatow powietrza rosy | e
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWO§C WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALtACZNIK 2
YA R el 1 A1 < (U E OO TRR OO PRTR
LT T 1V T o T SR
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
[0 T 1=] S SRRSO P ORI
[ =T (=T oL OSSP PPPUR
Zakres robot: .....oecvveeiieee e [M2] rysunek zatgCznik NI ..oceeeeeeieeeee e s
TEIMIN WYKON@NIA PraC: .eeiiuieiiiieiiie ettt et s bt e b e sttt e bt e e bt e e bt e e bt e e bt e s bt e e beesabe e e beeeabeeeabbeeabeeeabbeebeeebaesbeeensnesaneean
Y ool o] el orAVEy or4= o1 - N TP TP P TSP P PR PPTOPPPRRPRIOt

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Wytrzymatosé Wytrzymatosé na . . . Inne
yirzy yirzy Karbonatyzacja Zawartos¢ chlorkéw

Lp. L i .
P na $ciskanie odrywanie | T T | T T T T e,

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALtACZNIK 3
NQZWA KONTIAKEU neeiiiiiiiiee ittt ettt et e e sttt e e s et et e sttt e e s sabeeeesasteeesaabaeeeaabaeeeaasteeesassaeesanbaeesansaeeesassaaesnnbeeesannen
(8T Lo XY= I o T PP PP PP PP PUPPPPPPPPPTPPPRE
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALtKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRET()W ZBROJENIOWYCH
(0] o111 S SRR PPRPPR
[ =T 0 01T o PRSPPIt
Zakres robot: ......oeviiiiiiee e [M2] rysunek zatgCznik NF: .oooeeeeeeeiie e
TEIMIN WYKONANIA PIAC: .riiiiiiiieiiiiieeeieeeeeteeesetteeestreeeetteeessasaeeasssaeaaastaseassseeaasseeeeasssssesanssasesnsssesassssesansssseansseseesssseeennns

Sposdb czyszczenia PretOW ZbroJENIOWYCR: .....oo i e e e et e e e e tte e e saa e e e e ertreeeentaeeennaneas

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 Certyf.ikat lub deklaracja zgoc.jnoéci z Polska Normq lub Krajowg Oceng zatacznik nr

Techniczng (KOT) lub europejska aprobata techniczng (ETA)

5 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos¢ warstw

12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia

antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 Inne:
UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZAtACZNIK 4
NAZWA KONTIAKEU oo
(800 To 1YY= TN o | S PPN
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE NATRYSKIWANIA BETONU
[0 T 1=] S SRRSO P ORI
[ =T (=T oL OSSP PPPUR
T ] o Yo ] TSROSO SRRSO
TEIMIN WYKON@NIA PraC: .eeiiuieiiiieiiie ettt et s bt e b e sttt e bt e e bt e e bt e e bt e e bt e s bt e e beesabe e e beeeabeeeabbeeabeeeabbeebeeebaesbeeensnesaneean

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podfoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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Umowa nr
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ZALtACZNIK 5

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH NATRYSKIWANIA BETONU)

(0] o111 TSP PRPPR
[ =T 00T o PRSP UPPRPRPRRRINE
P4 ] T3 0] o Yo 1 £ PP PR
TEIMIN WYKONANIA PIAC: .riiiiiiiiiiiiieeeeiieeeeeteeeeetteeesteeeeatteeessasaeeasssaeaaassseseassseeaassseeeasssssesanssasesnsseesasssesesanssseesssseseesnsseseanns

. . . Sprawdzenie L,

Wytrzymatosé¢ | Wytrzymatos¢ | Wykrywanie o Grubos¢

Lp. , . . . wymiaréw . Inne
na $ciskanie na odrywanie pustek otuliny
geometrycznych
UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M.14.02.04. Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukgcji stalowej.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru renowacji powtoki antykorozyjnej
elementéw konstrukcji stalowej mostu, w ramach zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzeka Regg w
ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem renowacji miejscowej

istniejgcego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej mostu i obejmuja:

(a) likwidacje lokalnych ognisk korozji,

(b) usuniecie wszelkich zanieczyszczen i stabiej zwigzanych istniejgcych warstw malarskich oraz przemalowanie
ostatniej warstwy na wybranych powierzchniach elementéw stalowych.

Przewidziany zakres robdt obejmuje odpowiednie czyszczenie elementéw stalowych, a nastepnie wykonanie

przewidzianych powtok antykorozyjnych.

Ze wzgledu na w/w zrdznicowanie sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych ustroju nosnego,

przewiduje sie zastosowanie nastepujacych systemdw antykorozyjnych:

= podstawowego (w przypadku likwidacji ognisk korozji, o ktdrych mowa w ppkt (a))............. R2a_p

] regeneracyjnego (w przypadku elementdw objetych ppkt. (b)) ..cccereerieierienieiiercecee R2a_r

1.4. Okreslenia podstawowe

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikdw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjacg, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w
powietrzu.

Podkfad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majacg rozne funkcje, np. izolacyjng,
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakfadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyskac wtasciwg grubos¢ powtoki.

Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB) — wyroby lakierowe, ktére moga by¢ naktadane w warstwach
powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

Renowacja - catos¢ wszystkich srodkéw zaradczych, ktére zapewniajg, ze zachowana jest ochrona konstrukcji stalowej
przed korozja.

Trwatosc¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowitej.

Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powtok lakierowych, ktére bedg otrzymane lub ktére juz
otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

Omiatanie S$cierniwem — delikatna obrdébka strumieniowo-$cierna majgca na celu uszorstnienie powierzchni
ocynkowanych ogniowo oraz usuniecie nieznacznych stabo przylegajgcych zanieczyszczen.

Powtoka poprawiajagca przyczepnos¢ (,tie-coat”, seler) — powtoka przeznaczona do poprawy przyczepnosci
z podtozem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych roboét oraz za ich zgodnos¢:

=z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktdre sa oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg lub z Krajowg Oceng Techniczng lub europejska aprobata
techniczna.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie takze kart technicznych poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosé¢
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przy wyborze systemu malarskiego zaleca sie stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” — nowelizacja z 2006 r.

Nalezy stosowac¢ materiaty malarskie, nalezagce do jednego ochronnego systemu powfokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace sie do renowacji.

Kolor powtoki nawierzchniowej zabezpieczanych elementéow stalowych ustroju nosnego powinien zosta¢ dobrany
do koloru istniejgcego wymalowania, chyba ze Inzynier Kontraktu postanowi Inaczej. Wymaga sie, aby kolor ostatniej
warstwy powtoki nawierzchniowej (wyeksponowanej) dla poszczegdlnych elementéw byt uzgodniony przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy
warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w srodowisku
o kategorii korozyjnosci okredlonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢
uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien
okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan,
determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposdb
aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do préb wskazuje Inzynier,
wybierajgc miejsca o réoznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia
i malowania.

2.2. Dopuszczone do stosowania systemy malarskie

W Tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie przewidziane do renowacji powtoki malarskiej okreslonych elementéw
stalowych remontowanego mostu.

Tablica 1. Systemy malarskie przewidywane do renowac;ji powtoki antykorozyjnej
okreslonych elementéw stalowych.

Grubosc
tkowit
Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie Powtoka Po.wfoka POMOka catkowita
. . miedzy- nawierzch- powtok
systemu systemu powierzchni gruntowa . 1)
warstwowa niowa malarskich
[um]
1 2 3 4 5 6 7
Sa2%, WB2%
ewentualnie gorsze niz
Sa2% jednak nie mniej . .
R2a_p? EP/PUR EPM EPM PUR? 300
ap / niz Sa2, St3, Wa2, Sb2 I8¢ I8¢
Impregnacja
inhibitorem korozji*)
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Umycie catej
powierzchni.
Usuniecie powtok
stabo zwigzanych®.
Omiecenie catej
powierzchni drobnym
R2a_r” PUR $cierniwem PUR? 60
hydrosciernie”
lub
strumieniowo-$ciernie
i miejscowe
oczyszczenie miejsc
skorodowanych

D Grubos¢ poszczegblnych powtok w systemie ma by¢ zgodna z Krajowa Ocena Techniczng lub europejska
aprobatg techniczna.

W przypadku systemu R2a_r grubos¢ powtoki nawierzchniowej powinna zapewniac dobre krycie.

2 Farby na powtfoki gruntowe muszg by¢ dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni

3) Farba poliuretanowa alifatyczna

4 Dotyczy stref trudnodostepnych (tzw. ciasnych przestrzeni).

%) Farba nawierzchniowa powinna byé kompatybilna z istniejgcym systemem antykorozyjnym. Przed naniesieniem
na istniejgce powtoki malarskie nowej warstwy nawierzchniowej konieczne jest wykonanie proby
kompatybilnosci.

® Przyczepnoéé miedzywarstwowa powyzej 3MPa i nie wyzszy stopien niz 2 (wg metody siatki i nacie¢)
lub nie nizszy niz 3A (wg metody tasmy).

7) Granulacja $cierniwa 0,4-0,8 mm z przewagg drobnego; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°.

Woyjasnienie stosowanych skrétow:

EP — farby epoksydowe

Misc — wypetniacze ptatkowe

PUR — farby poliuretanowe

W przypadku obu w/w systemdw, w zakresie powtoki nawierzchniowej dopuszcza sie (za zgoda Inzyniera)
zastosowanie jednosktadnikowej, wodorozcienczalnej farby akrylowej (oznaczonej jako AY w tablicy 3.2. ,Zalecen
do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych
— nowelizacja w 2006 r.” wydanych jako zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.).

2.3. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania
2.3.1. Materiaty do usuwania zanieczyszczen z powierzchni

Do odttuszczania powierzchni nalezy stosowac przemystowe Srodki odttuszczajgce lub rozpuszczalniki (np. benzyna
ekstrakcyjna). Dopuszcza sie usuwanie smardéw zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem.

2.3.2. Materiaty scierne

Scierniwa niemetaliczne stosowane do ostatecznego przygotowania powierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U.
Nr 16 poz. 156 z dnia 4 lutego 2004 r.).

W szczegdlnosci poleca sie:

. piaski kwarcowe w metodach pneumatycznych mokrych i wilgotnych,

. elektrokorund,

. rozdrobnione skaty i mineraty, w tym oliwin, staurolit, dolomit, graniti inne,

Do czyszczenia powierzchni niedopuszczalne jest stosowanie suchego piasku kwarcowego jako Scierniwa lub dodatku
do innych Scierniw.

Materiaty uzywane do ostatecznego przygotowania powierzchni powinny gwarantowac¢ odpowiedni stopien czystosci
(Sa 2% lub WB2%) i w razie potrzeby — chropowatos¢ Rz > 50um.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Wykonawca roboét przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat do:

. przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok,

. nanoszenia powtok,

) kontroli biezacej jakosci materiatéw i wykonania.

Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy uzycie probne sprzetu i wykonanie badan jakosci wykonanych prébek.
Sprzet uzywany do robdt malarskich powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w kartach technologicznych i zaleceniach producentéw poszczegdinych rodzajow
farb.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robodt
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, zaakceptowanymi przez Inzyniera urzgdzeniami
o dziataniu strumieniowo-$ciernym lub o dziataniu strumieniowo-hydro-sciernym (zalecane).

W przypadku urzgdzen o dziataniu strumieniowo-sciernym nalezy stosowac sprezarki srubowe o wydajnosci minimum
5+7 m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewnié
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia cisnieniowe stosowane
przy czyszczeniu powinny byé przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze
powinno by¢ odpowiednie]j jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé czynnikdw przyspieszajgcych korozje
stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie
stosowanie inzektorowego urzgdzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowego.

W przypadku czyszczenia metodg strumieniowo-Scierng nalezy stosowaé urzgdzenia zmniejszajgce pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Mycie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniami wysokocisnieniowymi dowolnego typu, o wydajnosci
30+50l/min, umozliwiajgcymi czyszczenie konstrukcji strumieniem cieptej wody (o temp. ok. 50 st.C) pod cisnieniem
wiekszym od 20 MPa. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnosé powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznosc.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym
przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedne
sg maszyny do malowania hydrodynamicznego, ttokowe, o przetozeniu minimum 1:60, ktérych liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu i zaktadanego czasu realizacji robot.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos$é, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-
ow). Trzeba na biezgco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze. Czestos¢ wymian
warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci

powtok i warunkéw atmosferycznych:

Ll tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3,

. konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO
8502-5, PN EN I1SO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

. termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

Ll grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow malowania

nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2, Sktadowanie materiatow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczagcym magazyndw materiatéw tatwo palnych zgodne
z normg PN-C-81400. Temperatura wewngatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +5 do 25st.C. Ponadto
materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji
i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

] nazwe i adres producenta,

ol nazwe farby,

ol date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

= mase netto,

] warunki przechowywania,

= klase bezpieczenstwa pozarowego,

= opis Srodkdw ostroznosci i wymagan BHP,

] informacje, ze wyrdb posiada Krajowg Ocene Techniczng lub europejskg aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego powinien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.1.1. Projekt technologiczny i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego okreslajgcy:
Ll rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogdw podanych w pkt. 2 niniejszych ST,

. grubosci warstw,

Ll wymogi odnosnie przygotowania powierzchni.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonane zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych ustroju nosnego mostu.

5.1.2. Dokumentacja robot

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robét antykorozyjnych, ktérego elementami powinny by¢
m.in. protokoty, raporty i karty zgodne z wzorami stanowigcymi zatgczniki do niniejszej SST.

W prowadzonym dzienniku Wykonawca powinien codziennie odnotowywac, w zaleznosci od potrzeb (przez caty okres
wykonywania prac) m.in.:

] date i godzine czynnosci,

. rodzaj stosowanych materiatow,

. temperature i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania robot malarskich z odniesieniem do punktu rosy,
. wyniki oceny stopnia czystosci podtoza,

. wyniki oceny profilu chropowatosci,

] wyniki oceny zapylenia,

Ll wyniki oceny zattuszczen,

] wyniki oceny czystosci jonowej,

] podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary,

. wynikéw pomiaru grubosci warstw po wyschnieciu,

= wynikéw pomiaru przyczepnosci,

= obmiaru robét,

] potwierdzen Inzyniera.
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5.1.3. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca powinien przedstawié:

a) referencje z ostatnich 3 lat na samodzielne wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej
niz 80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

b) deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamdwienia,

c¢) dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi:

- co najmniej 5 letni staz pracy w robotach antykorozyjnych,
- ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostéw.

5.1.4. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca zabezpieczer antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci

(PZ)) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

= sktad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

Ll organizacje brygad roboczych,

Ll wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

) sposéb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

Ll organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

] technologie i organizacje usuwania odpadéw,

= organizacje dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,

= podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikow klimatycznych
i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie robét,

= okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czgstkowych
we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.1.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

= ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

= sprawdzenia czy dane podane przez producentéow i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu
i technologiami,

] okreslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7 Zatacznik A

i PN-EN ISO 12944-8 Zatgcznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier.

Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy

materiatéw malarskich. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowacd sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji

uwzgledniajgc rdznice zagrozen korozyjnych na réinych elementach. Powinny one zawieraé spawy, potgczenia,

krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym. Liczba powierzchni referencyjnych dla poszczegdlnych

zestawow malarskich powinna zostac¢ okreslona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 12944-7.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie powierzchni do naktadania powtok antykorozyjnych

Przed przystgpieniem do czyszczenia wtasciwego nalezy dokonac czyszczenia wstepnego.

Wstepne oczyszczanie usuwa zgrubnie, luZne zanieczyszczenia, luZne, nie posiadajgce przyczepnosci obszary powtoki
malarskiej oraz powinno usung¢ zanieczyszczenia jonowe (sole), zattuszczenia i pyty. Nalezy zastosowac mycie ciepta
wodg (temp. ok. 50st.C) pod wysokim cisnieniem (wiekszym od 20 MPa) z dodatkiem biodegradowalnego detergentu.
Po oczyszczeniu wstepnym mozna przystgpi¢ do czyszczenia wtasciwego.

Powierzchnia stalowa zabezpieczanych elementéw powinna zosta¢ oczyszczona do stopnia czystosci zgodnego
z wymaganiami Tablicy 1 z pkt. 2 niniejszych ST.

Czyszczenie wihasciwe w przypadku systemu R2a_r ma na celu doktadne usuniecie catej, nawierzchniowej powtoki
malarskiej, nie posiadajacej wymaganej przyczepnosci do podtoza.

W przypadku systemu R2a_p czyszczenie wtasciwe powinno zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.1. ST
M-14.02.04B.

Powierzchnia oceniana okiem nieuzbrojonym musi by¢ wolna od widzialnych olejéw, smardw, brudu, wczesniej
natozonych powtok malarskich (w przypadku systemu R2a_p) oraz obcych substancji.

W sytuacjach, gdy na powierzchniach przewidzianych do zabezpieczenia wystepujg wyrazne ttuste plamy olejowe,
nalezy stosowac odttuszczanie rozpuszczalnikowe. Stosuje sie przecieranie powierzchni pedzlem lub wycieranie
czystymi szmatami. Jako rozpuszczalnikdw uzywa sie benzyny ekstrakcyjnej, lakowej.
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Do usuniecia zarowno catej powtoki malarskiej (dotyczy systemu R2a_p) jak i stabo zwigzanej warstwy

nawierzchniowej (dotyczy systemu R2a_r) nalezy stosowa¢ metode strumieniowo-hydro-$cierng lub samg wode pod

wysokim cisnieniem.

Czyszczenie musi zapewnic:

] catkowite usuniecie strych powtok malarskich — w przypadku systemu R2a_p

] catkowite usuniecie powtoki nawierzchniowej, bez uszkodzenia stref posiadajgcych wymagang przyczepnosé
—w przypadku systemu R2a_r.

W ramach technologii oczyszczania i przygotowania podfoza, majac na uwadze powyzszy warunek, Wykonawca

okresla parametry obrébki strumieniowo-hydro-$ciernej (lub obrébki samg woda pod wysokim cisnieniem), biorgc pod

uwage nastepujgce czynniki:

ol ci$nienie sprezonego powietrza/wody,

] kat nachylenia strumienia Scierniwa/wody,

] odlegtos¢ dyszy od powierzchni,

] rodzaj i ksztatt dyszy,

Po usunieciu powtoki nawierzchniowej (nie posiadajgcej przyczepnosci) oraz ponownym umyciu powierzchni woda

pod cisnieniem (max. 10MPa), przeznaczong do malowania powierzchnie nalezy delikatnie omies¢ $cierniwem

granulacji 0,4+0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wiekszym jak 60°.

Jezeli przerwa od czyszczenia do malowania byta na tyle duza, ze nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni,

to nalezy j3 ponownie oczyscié.

Sam pyt i kurz mozna usungc z oczyszczonych powierzchni przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

5.2.2. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +15st.C do +30st.C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5st.C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%, nie wolno prowadzi¢ robdt
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4st. w skali Beauforta).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10st.C i powinna by¢ o 3st.C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegaé warunku, by swieza powltoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu
i deszczu.

Oprécz ww. warunkdéw nalezy przestrzegaé¢ warunkéw podanych przez producenta materiatdw malarskich w kartach
technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robdét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkdw klimatycznych panujacych
w trakcie robét. Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w Zataczniku 1.

5.2.3. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty, Swiadectwa kontroli jakosci dla kazdej partii
wyrobu, wtasciwos¢ oznakowania pojemnikow z farbami, szczelno$é opakowan oraz termin przydatnosci materiatow
do aplikacji.

Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan
dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach lub wymaganiach aprobacyjnych.
Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzagdzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513 i zapisa¢ w odpowiednim protokole
m.in.:

. stan opakowania,

. ocene kozuszenia,

. ocene osadu,

) obecnos¢ zanieczyszczen,

= rozdziat faz,

] ocene konsystencji (np. zzelowanie).

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdét. Wzér protokotu z kontroli jakosci farb podano
w Zatgczniku 2.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe. Jesli osadu
nie da sie rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowac.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we witasciwe;j
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

] sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

= dozowanie sktadnikéw,

. minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
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W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie skfadnikéw musi odbywaé sie zgodnie
z zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.
Pistolety natryskowe muszg by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pedzle muszg by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku
(rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze,
pedzle) nalezy myc¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.2.4. Naktadanie warstw farby
5.2.4.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po jakiejkolwiek diuzszej przerwie, nalezy zbadaé¢ poziom

zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢

cieptg woda pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dfuzsza niz zalecana w karcie

technicznej danej farby lub dtuisza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),

powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakgcji

0,4:0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania

powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi S$rodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajgcymi

weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna

byto dokonywa¢ ewentualnych poprawek.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni odpowiednie protokoty zgodne z zatacznikami (w tym m.in.

protokoét wg Zatacznika 3).

5.2.4.2 Wykonanie podktadu gruntujgcego (dot. systemu R2a_p)

Warstwe gruntujgcg nalezy naktadaé¢ na powierzchnie, przygotowang wg pkt-u 5.2.1. — suchg, pozbawiong starych
powtok, produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym Ilub
powietrznym.

Podkfad gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanies¢ tyle warstw farby, aby otrzyma¢é
powtoke o grubosci zgodnej ze specyfikowang dla danego systemu. Czas schniecia kazdej powtoki podany jest
w kartach producenta, przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza.

Podkfad gruntujacy nalezy szczegdlnie starannie naktada¢ w miejscach taczenia elementéw konstrukcji, na spoinach
oraz na krawedziach. Na styki montazowe, krawedzie i naroza nalezy naktadaé¢ wiecej materiatu niz na ptaskie
powierzchnie, wykonujgc w tych miejscach dodatkowe warstwy, po wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujgce;j.
Powinny mie¢ one znaczgco rézny kolor od powtoki podstawowe;j.

5.2.4.3. Wykonanie miedzywarstwy i malowanie nawierzchniowe

Miedzywarstwe i farbe nawierzchniowa nalezy nanosi¢ do grubosci specyfikowanej dla danego systemu,
przestrzegajac warunkow aplikacji i czaséw miedzy kolejnymi malowaniami, zalecanymi przez producenta farb.

Przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza. W przypadku dtuzszych niz podano
w kartach technicznych przerw pomiedzy malowaniami powtoki nalezy odttuscié¢ i zszorstkowac.

Na krawedzie i naroza nalezy naktada¢ wiecej materiatu niz na ptaskie powierzchnie, wykonujgc w tych miejscach
dodatkowag warstwe, po wyschnieciu miedzywarstwy. Powinna mie¢ ona znaczgco roéiny kolor od powtoki
podstawowej.

Powtoka poprzednia przed malowaniem powtoki nastepnej musi by¢ czysta i nie zakurzona. Jesli z jaki$ przyczyn
powtoka ulegta zabrudzeniu nalezy jg umy¢ (ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie
sptukac czystg wodg) lub odkurzyé (w przypadku, gdy ulegta zakurzeniu).

Powtoka w okreslonym przez producenta okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia,
kurzem itp.

5.2.4.4. Wykonanie napraw i uzupetnien.

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczenn powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu
do wymaganego stopnia czystosci i naniesieniu wszystkich warstw malarskich.
Wytwdrca musi zapewnic Inzynierowi mozliwosé odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.
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5.2.4.5. Uzytkowanie powtok malarskich

Pomalowanym elementom stalowym nalezy w czasie do utwardzenia sie powtok, zapewni¢ odpowiednie warunki,
chroniac od opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu oraz tak dobierajgc warunki wykonywania prac, zeby panujaca
temperatura i wilgotnos$¢ nie wstrzymata utwardzania sie powtok.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikdw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen

antykorozyjnych nalezy:

] sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, pomosty robocze, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat
w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczaé,

ol sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajag wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.,

ol sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r.
o substancjach i preparatach chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane
specyficzne srodki ochrony i zapoznac¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

] wykonac¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby, wody w rzece, strefy
zalewowej mostu, elementéw mostu nie podlegajgcych zabezpieczeniu antykorozyjnemu, uzytkownikéw drogi
krajowej, elementdw umocnienia stozkdw itp.,

] zlokalizowac i usung¢ (przed przystgpieniem do naktadania farb) mozliwe Zrédta ognia (szlifowanie, grzejniki,
urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

= sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca);
farby nie powinno naktada¢ sie na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

= sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

= Scisle przestrzegac wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

W trakcie realizacji robdt, nalezy przestrzegac ponizszych zalecer odnosnie wykonywania prac:

] przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki antykorozyjne nalezy przestrzegaé zasad bhp;
pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w kombinezony robocze i okulary ochronne,

= przy pracach zwigzanych z naktadaniem materiatdw malarskich nalezy przestrzegad zasad higieny osobiste;j,
a w szczegolnosci nie przechowywad zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk
pracy; nie spozywac positkdw w miejscach pracy; rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym
w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem; skore rgk i twarzy posmarowaé przed pracg
odpowiednim kremem ochronnym,

] przy pracach zwigzanych z myciem szmatami zamoczonymi w rozpuszczalniku nalezy przestrzega¢ zasad bhp
odpowiednich dla danej klasy rozpuszczalnika; robotnicy powinni byé wyposazeni poza kombinezonem
ochronnym i okularami, réwniez w maski ochronne.

Przez caty okres wykonywania zabezpieczen nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych przepiséw ppoz. i bhp.

5.4. Warunki gwarancji

Dla wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych konstrukcji ustroju nosnego, przyjmuje sie
nastepujace warunki gwarancji:
a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglgdu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru koricowego, chyba
ze warunki kontraktu bedg stanowic inaczej,
b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,Raportu z inspekcji powtok” (wzér raportu stanowi zatacznik
do niniejszych ST), w ktérym oceniane beda:
- stan powtok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2, PN-EN ISO 4628-3, PN-EN ISO 4628-4,
PN-EN 1SO 4628-5, PN-EN ISO 4628-6,
- przyczepnos¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub ASTM:D 3359-97 i metodg odrywania
wg PN-EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,
c¢) do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych:
- wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%),
- wystepuje kredowanie powyzej stopnia 2,
- wystepuje jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok (wytgczajgc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez stuzby utrzymaniowe oraz uzytkownikéw drogi krajowej),
- przyczepnos¢ (adhezja) do podtoza i przyczepnos$¢ miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1
wg PN-EN ISO 2409 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359 i wartosc¢
powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624.
W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen powtoki (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie
wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Zaleca sie przestrzegania szczegdtowych zasad kontroli jakosci robdt antykorozyjnych podanych w ,Zaleceniach
do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczer konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych"
wydanych jako zatgcznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 marca 2006 roku
Kontroli jakosci robdt podlegajg nastepujgce elementy tego procesu:

= kontrola materiatow,

Ll kontrola warunkow wykonania robat,

= kontrola jakosci wykonanych robdt i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajacego.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Kontrola ta obejmuje materiaty do:

= zmywania i odttuszczania powierzchni,

) oczyszczania powierzchni z produktéw korozji,

Ll malowania.

Kontrola materiatdbw do zmywania i odttuszczania sprowadza sie do sprawdzenia ich zgodnosci z normami
przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Kontrola $cierniwa do oczyszczarek strumieniowo-éciernych polega na sprawdzeniu:

] rodzaju uzywanego scierniwa,

Ll pochodzenia Scierniwa,

Ll czystosci i uziarnienia.

Kontrola materiatéw do malowania polega na sprawdzeniu:

= rodzaju uzywanych materiatow i ich zgodnosci z zatozeniami niniejszych ST,

= parametrow materiatéw zgodnie z normami przedmiotowymi,

= atestow na materiaty.

Ocena materiatéw malarskich powinna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest zobowigzany przedstawié¢
odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu na kazda jego partie, a na zyczenie odbiorcy farb do okazania
zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego i wyglad farby w kazdym pojemniku.

Przed uzyciem farby nalezy sprawdzic jej date waznosci.

Materiaty nie spetniajgce wymogdéw norm przedmiotowych lub stosownych aprobat (KOT, RETA) nalezy wyeliminowac
Mozna stosowaé jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub Krajowa Oceng Techniczng lub europejskg aprobata
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentdw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt-cie 2
niniejszych ST. Materiaty nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowac.

Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw.

Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepkosé materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywa¢é brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczenn metody Bresla wg PN-EN ISO 8502-6
z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne ttuszczéw w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakoSciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swiecg w Swietle
UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych s$wieci w ciemnosci pod wplywem
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oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Dla zanieczyszczenn ttuszczowych, ktére nie $wiecg w S$wietle UV ocene przeprowadza sie wg normy
PN-H-97052:1970. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane
miejsce przyktada sie krazek bibuty do sgczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej
same]j benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Roznica wygladu krazkdéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez cata dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu
naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzié
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznosc usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5.
W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10x10cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech
tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™. Tampony
moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakoriczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie
suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika ztamponami wlewa sie reszte
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.
Liczba punktéow zdejmowania zanieczyszczen jonowych (uwzgledniajac catg, przewidziang do wymalownia
powierzchnie stalowg objetg kontraktem) nie moze by¢ nizsza niz 20 punktéw na kazde 5000 m2.

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9. Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi
zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa
odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczerh wody destylowanej. Wynik w temperaturze
20st.C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.
6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich powinna przebiega¢ pod katem sprawnosdci uzytego sprzetu itechniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
sSwiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatébw nalezy na biezgco
kontrolowac¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN
ISO 2808 metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie réinych koloréw dla kazdej powifoki. Nalezy kontrolowac
tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach,
szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami oraz

zatozeniami kontraktu (ST):

. po zagruntowaniu,

. po wykonaniu miedzywarstwy,

. po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

] wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

= grubos¢ powtok,

= przyczepnosé powtok,
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. twardos¢ powtoki.
6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogélne

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
réznigce sie miedzy soba i kazda z nich traktowaé jako oddzielna cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢
w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczba miejsc obserwacji (po uwzglednieniu catej, przewidzianej do wymalownia powierzchni stalowej objetej
kontraktem) nie moze by¢ mniejsza niz 10.

Wynik obserwacji zawiera:

Ll liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,

Ll liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlinych klas w cyfrach bezwzglednych,

Ll procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod kagtem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powitok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspdtpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

= grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

] grube zacieki koriczace sie kroplami farby,

Ll skoérke pomaranczows i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

] kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

] duze specherzenia,

= zmarszczenia, spekania wgtebne,

= spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Kol k koloréw;
. . - o. or zgodny z .arta ° .oro.w, Kolor zgodny z karta koloréw;
1 Zmiana koloru i odcienia nieznaczna zmiana odcienia

. nieznaczne réznice w odcieniu
na zaciekach

Zanieczyszczenia

Pojedyncze zanieczyszczenia

Zanieczyszczenia w formie

spekania powierzchniowe

spekania, skorka pomaranczowa
i specherzenia

2 . wmalowane w powtoke lub osadzone pojedynczych zgrupowan, ktérych
mechaniczne . . . . .
w warstwie nawierzchniowe;j pow. nie przekracza 1 cm2
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie Mate, ptaskie niekonczace sie
jedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby
. . . Dos¢ li ktucia igtg, pojed
4 Uktucia igtq, kratery Pojedyncze uktucia igtg oscficzne ukiucia Igl, pojedyncze
kratery
. . Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
Zmarszczenia, specherzenia, L. . ,
X , zmarszczenia, niedopuszczalne skérka pomaranczowa,
5 skérka pomaranczowa,

niedopuszczalne spekania
i specherzenia

6.5.2. Grubo$¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczgcg (metoda 6). Do pomiaru
nalezy stosowac miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy
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prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréow wykazywato nie nizsza
od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréow moze mieé¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalne;j.
Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN SO 2808.

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok:

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedng z metod nacieciowych,
tj. metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metodg naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359.

Przyczepnosé powinna wynosic:

] nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,

ol stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,

ol stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
1 <100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m2

Jako punkt pomiarowy przyjmujemy srednig arytmetyczng z trzech pomiaréw na powierzchni kota o srednicy 10 cm.
6.5.4. Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna by¢ >1H.

6.6. Protokét z kontroli

Wzor protokotu z kontroli catego systemu powilokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w Zatgcznikach 5i 6.

7. Odbidr robét

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
7.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do robdt zanikajgcych
i podlegajagcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, naftozenie warstw gruntujgcej
i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt-cie 6. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7.3. Odbiodr czesciowy i koncowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytgcznie zakonczone elementy obiektu.

Odbidr koncowy polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru koricowego mogg by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

8.  Przepisy zwigzane
8.1. Normy

PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
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PN-EN ISO 12944-2

PN-C-81400
PN-EN ISO 12944-7

PN-EN ISO 12944-8

PN-EN ISO 1513
PN-EN ISO 12944-5

PN-ISO 8501-2

PN-EN ISO 4628-1
PN-EN ISO 4628-2
PN-EN ISO 4628-3
PN-EN ISO 4628-4
PN-EN ISO 4628-5
PN-EN ISO 4628-6
PN-EN ISO 2409
ASTM D 3359
PN-EN ISO 4624

PN-H-97052
PN-I1SO 8501-1

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 8502-4

PN-EN ISO 8502-8

PN-EN ISO 2808
PN ISO 15184

8.2.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie préobek do badan

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich. Czgs¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢é 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych
powtok (Dodatek Adl)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktdéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobieristwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowg

rozmiaru

Inne dokumenty

1. Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym
(Dz.U. Nr 16 poz. 156 z dnia 4 lutego 2004 r.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)
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3.  Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw
z dnia 24 grudnia 1997 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

5.  Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

6. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz
z pdzniejszymi zmianami)

8.3. Zataczniki — Wzory protokotéw kontroli robét.
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ZAtACZNIK 1

Nazwa Kontraktu

(8]0 g Lo}V Y= I o | O O PP P PP PP PP PP PPPPPPN
PROTOKOt POMIAROW KLIMATYCZNYCH
(0] o111 PP PPTPI
1T =T o TSP PPTOUPTRPP
Zakres robot: .....cccevee i, [M2] rysunek zatgCznik NI ..oc.eeeeeieeeee e
Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura )
. . . Wykonujacy .
Data Godzina | wzgledna powietrza podtoza punktu rosy bomiar Uwagi
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZAtACZNIK 2
N YAV N el 1] 1 =1 (U R RRRRTRRRTRTRNt
(000 To VY= TN o | ST SRPPP
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI FARB

(0] o<1 G SRR
[ 1= 3 =T 0 SRS RPRR SRR

Zakres robot: ....coeeevee e, [M2] rysunek zatgCznik NI .oooceeeeeceee e

Farby”

1 Producent

2 Nazwa

3 Nr partii

4 Swiadectwo kontroli jakosci nr
5 Stan opakowania [ ]Uszkodzone
[ ] Nieuszkodzone
6 Kozuszenie
[ ] tatwy do rozmieszania
7 Osad [ ] Trudny do rozmieszania

[ ] Niemozliwy do rozmieszania

8 Wtracenia

9 Rozdziat faz

10 Konsystencja (np. zelowanie)

11 Kolor

12 Uwagi

") nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby
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ZAtACZNIK 3

NAZWA KONTIAKEU oo

(800 To 1YY= TN o | S PPN

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI | NANOSZENIA POWLOK

(0] o111 PP PPTPI
Fragment konstrukcji wedtug SzKIiCU (EIEMENT: ....ccoiiii e e e e e e et e e e sara e e e streeeesnsaeeennnes
Zakres robot: .....cccevee i, [M2] rysunek zatgCznik NI ..oc.eeeeeieeeee e

Godzina Godzina . ,l.Jwagll, Podpis K(,)n.tm“
Data rozpoczecia | zakoficzenia jesli odbiega Jakosci
pocze od wymagan Wykonawcy

Przygotowanie podtfoza
przed nanoszeniem powtoki pierwszej

Przygotowanie podtfoza
przed nanoszeniem powtoki drugiej

Przygotowanie podtfoza
przed nanoszeniem powtoki trzeciej

Przygotowanie podtfoza
przed nanoszeniem powtoki trzeciej

Naktadanie powtoki pierwszej z farby:

Naktadanie powtoki drugiej z farby:

Naktadanie powtoki trzeciej z farby:

Naktadanie powtoki trzeciej z farby:
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ZAtACZNIK 5
N YAV N el 1] 1 =1 (U R RRRRTRRRTRTRNt
(000 To VY= TN o | S SRPPP
PROTOKOt POMIAROW GRUBOSCI SYSTEMU POWLOKOWEGO

(0] o1 =] S SRR P PP
Fragment konstrukcji wedtug SzKiCU (EIEMENT: ......ooo i e e e e st e e e s e e s e tae e e srareeeesnsaeeeennns

Zakres robot: ....coeeevee e, [M2] rysunek zatgCznik Nr: .oooceeeeeeee s

Grubosé w um

powtoki pierwszej,
drugiej, trzeciej
i czwartej

powloki pierwszej powf.okl plgryvszej powfo.kll F.)IerWS.ZE-J,
i drugiej drugiej i trzeciej

Pomiar Uwagi

po po po po

aplikacji Wymagana aplikacji Wymagana aplikacji Wymagana aplikacji Wymagana

10

Srednia

Liczba pomiaréw powinna by¢ zgodna z normg 1SO 1980.
Miejsce kazdego odczytu powinno by¢ zaznaczone na dotgczonym do protokotu szkicu.
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ZAtACZNIK 5
N VAN I el 1 4 =1 < (U SRR UPPPR
(80 To 1Y = TN o | PSP UPPTTPRRRR
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI CALEGO SYSTEMU POWtOKOWEGO

(0] o111 PRSPPI
Fragment konstrukcji wedtug SzKIiCU (EIEMENT: .....cceiiii e e e e e e et e e et e e e s ara e e e satreeeesnsaeesnnnes

Zakres robot: .....cccevee i, [M2] rysunek zatgCznik NI ..oc.eeeeeieeeee e

1 Parametry powierzchni przed malowaniem

2 Rodzaj farb w kolejnych powtokach

3 Wyglad

Grubos¢ [um]

liczba wykonanych pomiaréw

zakres wynikow

4 czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiarow
jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej,
a grubos¢ max. nie przekracza dwukrotnej
wartosci nominalnej
Przyczepnos¢ catego systemu do podtoza
5 .
(w przypadkach watpliwych)
6 Przyczepnos$¢ miedzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)
7 Data przeprowadzenia oceny
UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier Producent farb
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ZAtACZNIK 6

NQZWA KONTIAKEU neeiiiiiiiiee ittt ettt et e e sttt e e s et et e sttt e e s sabeeeesasteeesaabaeeeaabaeeeaasteeesassaeesanbaeesansaeeesassaaesnnbeeesannen
(8T Lo XY= I o T PP PP PP PP PUPPPPPPPPPTPPPRE
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZE)

(0] o1 =] S SRR P PP
Fragment konstrukcji wedtug SzKiCU (EIEMENT: ......ooo i e e e e st e e e s e e s e tae e e srareeeesnsaeeeennns
Zakres robot: ....coeeevee e, [M2] rysunek zatgCznik NI .oooceeeeeceee e

1 Przygotowanie podtoza:

1.1 | Termin:

rozpoczecia

zakonczenia

1.2 | Metoda

1.3 | Rodzaj scierniwa

1.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

1.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN 1SO 8502-3

1.6 | Profil powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2

1.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN I1SO 8502-9

1.8 | Uwagi o stanie podtoza

2 Malowanie

2.1 | Producent farb

2.2 | Nazwa farby

2.3 | Kolor

2.4 | Swiadectwo

2.5 | Nr partii

2.6 | Data produkcji

2.7 | Data kontroli jakosci

Termin aplikacji:

2.8 rozpoczecia

zakonczenia

3 System powtokowy

3.1 | Grubos¢ powtoki pierwszej

3.2 | Grubos¢ powtoki drugiej

3.3 | Grubosc¢ powtoki trzeciej

3.4 | Grubos¢ powtoki czwartej
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Uwagi o jakosci systemu powtokowego (grubosé, wyglad, przyczepnoscé itd.):
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ZALACZNIK 7A

VT AT I o T 11 =12 1 PN
UMIOWE NIF Lottt b e e b e e e b e e e bt e e b e e e abe e e et e e e abe e e a b e e eabe e ea b e e eabee e beeeabeeeabesebeeebeeebee e baeeteeents
RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK.

Lo TT=] 3 PPN
Fragment konstrukcji wedtug SzKicU (El@MENT): ....ii i e e e st e e e s e e e eeae e e saraeeesraeeeennes

Wiadomosci podstawowe.

1 Data

2 Dokonujacy przegladu

3 Producent i nazwa farb

Wykonawca zabezpieczenia podstawowego

Data

Element

Powierzchnia m?

6 Szczegdlne narazenia korozyjne

7 Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia
O e
8 Okres gwarancji:
& ) O e,
Miejsca pomiaréw zaznaczy¢ na szkicu
UWAGI
Miejscowosc Wykonawca Inzynier
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ZAtACZNIK 7B

NAZWA KONTIAKEU oo

(800 To 1YY= TN o | S PPN

Fragment konstrukcji wedtug szKiCU (El@MENT): ...cceiiii et e e e e e e e e et e e e sara e e e satreeeennsaeeennnes

1 Przygotowanie powierzchni

2 Profil powierzchni

3 Podtoze

4 Grunt ochrony czasowe;j

5 Powtoka gruntowa

6 Powtoka miedzywarstwa

7 Powtoka nawierzchniowa

8 Czy farby zawieraty zwiagzki otowiu i chromu?

9 Czas aplikacji

10 Data i opis renowacji

Grubos¢ suchej powtoki.

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubos$¢ min. um

11
Grubos$¢ nominalna, um

Grubos$¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw

moze by¢ ponizej 0,9 wartosci grubosci nominalnej,
a grubos¢ maksymalna nie przekracza dwukrotne;j
wartosci nominalnej?
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ZAtACZNIK 7C
YA I ol 114 =1 (U R UUPPR R

(000 To VY= TN o | S SRPPP

OKRESLENIE STANU POWLOK
(0] o<1 G SRR

Fragment konstrukcji wedtug SzKicU (El@MENT): ....ii i e e e st e e e s e e e eeae e e saraeeesraeeeennes

Przewidywana Czy
L . . Wynik | Fotografia 4 potrzebuje
Wiasciwosc: Miejsce uszkodzenia . przyczyna
badania nr . naprawy
uszkodzenia .
(tak/nie)
1 2 3 4 5 6

1. Uszkodzenia.

Uszkodzenie:

[ ] powtoki nawierzchniowej
Specherzenie [ ] catego systemu powtokowego
wg PN-EN ISO 4628-2 Rozmiar uszkodzenia:

[ ] cata powierzchnia

[ ] miejscowo

Uszkodzenie:
[ ]powtoki nawierzchniowej

Skorodowanie [ ] catego systemu powtokowego

wg PN-EN SO 4628-3 Rozmiar uszkodzenia:
[ ] cata powierzchnia
[ ] miejscowo

Uszkodzenie:
[ ]powtoki nawierzchniowej
Spekanie [ ] catego systemu powtokowego

wg PN-EN ISO 4628-4 Rozmiar uszkodzenia:
[ ] cata powierzchnia
[ ] miejscowo

Uszkodzenie:
[ ]powtoki nawierzchniowej
Zluszczenia [ ] catego systemu powtokowego

wg PN-EN ISO 4628-5 Rozmiar uszkodzenia:
[ ]cata powierzchnia
[ ]miejscowo

Uszkodzenie:

[ ] powtoki nawierzchniowej
Skredowania [ ]catego systemu powtokowego
wg PN-EN IS0 4628-6 Rozmiar uszkodzenia:

[ ] cata powierzchnia
[ ] miejscowo

Korozja spawodw,
pofaczen itd.
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Uszkodzenie:
[ ] powtoki nawierzchniowe;j

[ ] catego systemu powtokowego
Inne defekty
Rozmiar uszkodzenia:

[ ] cata powierzchnia
[ ] miejscowo

2. Przyczepnosé

Przyczepnos¢ do podtoza
wg PN-EN ISO 2409
i/lub PN-EN 1SO 4624 [ ] Systemu powtokowego

i/lub ASTM D 3359

Przyczepnos¢
miedzywarstwowa
wg PN-EN ISO 2409
i/lub 1SO 4624

[ ] wsystemie powtokowym
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ZALACZNIK 7D

NQZWA KONTIAKEU neeiiiiiiiiee ittt ettt et e e sttt e e s et et e sttt e e s sabeeeesasteeesaabaeeeaabaeeeaasteeesassaeesanbaeesansaeeesassaaesnnbeeesannen
(8T Lo XY= I o T PP PP PP PP PUPPPPPPPPPTPPPRE
WNIOSKI Z INSPEKCIJI
(0] o1 =] S SRR P PP
Fragment konstrukcji wedtug SzKicU (El@MENT): ....ii i e e e st e e e s e e e eeae e e saraeeesraeeeennes
[ ] cata konstrukcja

1 Miejsce [ ]element
[ ] powierzchnia lokalna (gdzie)
[ 1normalne zuzycie
[ ] uszkodzenie miejscowe, mechaniczne

2 Prawdopoldobna przyczyna [ ]niewfasciwy system malarski

uszkodzen

[ ]btedy w aplikacji
[ linne
[ ]renowacja niepotrzebna do nastepnego przegladu

3 Zalecane postepowanie [ ]renowacja miejscowa
[ ]renowacja catkowita

UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

| 133 |



Specyfikacje Techniczne (ST)

| 134 |



Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

M-15.00.00. IZOLACIA

M-15.01.00. IZOLACJA CIENKA

M-15.01.01. Powtoka ochronna zasypywanych elementéw betonowych.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji
bitumicznej na wybranych powierzchniach zasypywanych elementach betonowych, w ramach realizacji zadania
obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem trzywarstwowej
(wtaczajac jednokrotne gruntowanie) izolacji bitumicznej na odkopanych (i przeznaczonych do ponownego zasypania)
powierzchniach elementéw betonowych remontowanego mostu, na ktérych nie bedzie wykonywana
grubowarstwowa, elastyczna powtoka ochronna min. gr. 3 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

m2 izolacji — m2 zabezpieczonej powierzchni betonu.

Grunt - rzadka masa asfaltowa do gruntowania podtoza pod wtasciwg izolacje.

Izolacja whasciwa - potgesta masa asfaltowa do wykonywania izolacji otwartych typu lekkiego, naktadana dwukrotnie.
Pozostate okreslenia zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

Do wykonania izolacji wg zasad niniejszych ST przewiduje sie zastosowanie:

. rzadkiej masy asfaltowej do gruntowania podfoza betonowego; dziatanie roztworu powinno polegaé
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podtoza; sSrodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C,

Ll gestej lub poétgestej masy asfaltowej do wykonywania izolacji bitumicznych; rozprowadzana na zagruntowanym
podfozu masa asfaltowa powinna tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej
plastycznosci; srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C; powtoka ta powinna wykazywaé
odpornosé na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do naktadania poszczegdlnych warstw izolacji przewiduje sie stosowanie watkdw lub szczotek dekarskich odpornych

na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw.

Oproécz powyzszego, do wykonania robét objetych niniejszymi ST przewiduje sie zastosowanie m.in.:

. sprzetu umozliwiajgcego wykonanie czyszczenia strumieniowo-Sciernego powierzchni  przeznaczonej
do izolowania,

Ll termometru elektronicznego do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

) przyrzgdu do badania warstwy na odrywanie.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggto$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci

robot.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniajg

bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci roboét, Inzynier moze zazgda¢ wymiany sprzetu.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania izolacji powinny odbywac sie tak,

aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Masy asfaltowe do gruntowania dostepne najczesciej w beczkach stalowych, nalezy transportowac w pozycji lezacej,

otworem wylewowym do gory, zabezpieczajgc beczki przed mozliwoscig toczenia i ocierania sie.

Pétgeste izolacyjne masy asfaltowe (dostepne najczesciej rowniez w beczkach blaszanych) nalezy transportowaé

W pozycji stojgcej, dnem z otworem wylewowym do gory. Beczki te mozna przy przetadunku przetaczaé, lecz w sposdb

bardzo ostrozny celem unikniecia ew. otworzenia sie beczki.

Na kazdym opakowaniu materiatéw przeznaczonych do wykonania robét izolacyjnych powinna by¢ umieszczona

etykieta zawierajaca nastepujace dane:

] nazwe i adres producenta,

Ll date produkcji,

] numer partii wyrobu,

] mase netto,

. termin przydatnosci do uzycia,

. numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty
technicznej,

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrddta ciepta i sSwiatta, w temperaturze

nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje.

Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste, wolne od luznych frakcji pytéw, ziaren, plam oleju, smardw i innych
zanieczyszczen. Wszelkie nieczystosci, stare powtoki izolacyjne i ochronne powinny zosta¢ usuniete z izolowanych
powierzchni betonowych.
Przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujagce wymagania:
Ll wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego
@50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady — 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814,
. podtoze powinno by¢ suche:
- beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien;
- przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podfoze suche nalezy przyjgé beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%
- pomiardéw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
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. podtoze powinno by¢ gtadkie (za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm).

Ewentualne ubytki betonu nalezy wypetni¢ zaprawami niskoskurczowymi PCC przeznaczonymi do napraw betonu

w konstrukcjach mostowych. Stosowane zaprawy powinny spetnia¢ wymagania ST M-13.01.09.

Bezposrednio przed naktadaniem powtoki izolacyjnej zabezpieczane powierzchnie powinny zosta¢ oczyszczone

strumieniowo-$ciernie.

Ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie.

Podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

5.3. Sposdb wykonania izolacji.
5.3.1. Gruntowanie

Rzadkg mase asfaltowg do gruntowania nalezy rozprowadzac na podktadzie wytacznie przy pomocy gestych szczotek
dekarskich.

Gruntowanie nalezy przeprowadzac w temperaturze powyzej 5st.C i ponizej 35st.C.

Wilgotnos¢ zabezpieczanego podtoza betonowego nie moze byé wieksza niz 4%. Jesli powyziszy warunek nie jest
spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku jednak koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni (o wilgotnosci przekraczajacej 4%) nalezy uzyé
roztworow depresyjnych szybkorozpadajacych (np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania
PN-B-24003). Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

W przypadku nowych elementéw, do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna
przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, chociaz zaleca sie wykonanie przedmiotowych robét po uptywie
28 dni od zabetonowania izolowanego elementu.

Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng
lub ciemnobrazowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat.

Utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle Srodka gruntujgcego,
ile beton zdota catkowicie wchtong¢. Nie dopuszczalne jest, aby po gruntowaniu na powierzchni betonowej pozostata
gruba powtoka w postaci warstwy materiatu gruntujgcego (asfaltu). W przypadku utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdéra pozostang resztki rozpuszczalnika,
ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.3.2. Wtiasciwa izolacja

Do rozprowadzania izolacyjnej masy asfaltowej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu powierzchni
betonowe] po gruntowaniu. Sucho$¢ podtoza mozna sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg,
czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) — gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie.

Izolacyjna masa asfaltowa wysychajgc powinna pozostawi¢ na podtozu btone bitumiczng silnie do niego przywartg,
o grubosci nie mniejszej niz Imm.

W porze chtodnej mase izolacyjng nalezy przed rozpoczeciem uktadania doprowadzi¢ do temp. +18st.C w ktdrej daje
sie ona tatwo rozprowadzac przy pomocy gestej szczotki.

Po wykonaniu izolacji, zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed Swiattem stonecznym, deszczem
i innymi czynnikami atmosferycznymi przez okres nie krétszy niz 6 godzin i nie krétszy niz to wynika z zalecen
producenta.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 6, reszta jak ponizej.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi
w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy
stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Krajowe Oceny Techniczne, aprobaty, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatédw z wymaganiami pktu-2 niniejszych ST,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badarn materiatéw wykonywanych w ramach

nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

= nr produktu,

Ll stan opakowan materiatu,

Ll warunki przechowywania materiatu,

Ll date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

= przygotowanie powierzchni do gruntowania.

= zagruntowanie powierzchni.

= potozenie 1-ej warstwy oraz nastepnej z potgestej masy izolacyjne;.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.2.
6.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa.
Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

= kontroli zuzycia Srodka izolacyjnego (powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu),

= catkowitej grubosci wykonanej izolacji (powinna wynosi¢ co najmniej 1 mm),

. wygladu zaizolowanej powierzchni (warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza).

6.2.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porédwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw.

6.3. BHP i ochrona srodowiska

Przy pracy z bitumicznymi materiatami izolacyjnymi nalezy unikaé ognia. Palenie papieroséw w poblizu miejsca
roboczego wzglednie sktadowiska moze spowodowacd zapalenie par rozpuszczalnikdw, ktdre jako ciezsze od powietrza
zbierajg sie nad ziemig i rozchodzg sie we wszystkich kierunkach.

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych
izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetkniecia materiatéw bitumicznych ze skérg, a w wypadku podraznienia naskérka
stosowac nacieranie mascig wazelinowa.
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7. Odbior robot

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.7.
7.2. Odbiér robét

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne objete niniejszg ST, nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy.
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Analiza
w podczerwieni.
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M-15.01.04. Powtoka hydrofobizacyjna.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zabezpieczaniem przed korozjg odkrytych powierzchni betonowych lub kamiennych przez hydrofobizacje
podczas robdt remontowych mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- Odpowiednim przygotowaniem podfoza betonowego
- Wykonaniem zabezpieczenia odkrytych powierzchni betonowych lub kamiennych

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie — zabezpieczenie betonu lub kamienia natulalnego przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcje.

Impregnacja — proces polegajacy na nasyceniu zabepieczanej powierzchni srodkami uszczelniajgcymi jej
pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Hydromonitoring — czyszczenie wodg pod odpowiednio wysokim cisnieniem (tzw. lancg wodng)
zanieczyszczen mocno zwigzanych z podtozem nastepujgce w wyniku uderzen w powierzchnie elementu
sprezonej wody (moze byc¢ z dodatkiem piasku).

Wytyczne stosowania — zatgcznik do Aprobaty IBDIM (bedacej jego integralng czescig), zawierajgcy
wymagania techniczne, zasady stosowania oraz warunki dostawy i sktadowania materiatu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ze Srodkow dziatajgcych chemicznie i wytwarzajgcych w porach betonu lub kamienia osady nierozpuszczalnych soli
najczesciej stosuje sie mikroemulsje silikonowe, siliany, siloksany, silikony, akrylany.

Wszystkie materiaty stosowane do powierzchniowego zabezpieczania konstrukcji betonowej lub kamiennej musza
posiada¢ wazng aprobate techniczng IBDiM.

Do czyszczenia powierzchni kamiennych nalezy stosowa¢ wode podawang pod odpowiednio wysokim cisnieniem.

Do powierzchniowego zabezpieczania konstrukcji kamiennej mozna stosowaé tylko takie materiaty, ktére nie
zmieniajg naturalnej barwy kamienia.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczaniem powinny zapewniaé ciggtosé prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robdt nalezy do Wykonawcy.
W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci pracy Inzynier Kontraktu ma prawo zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.
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4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do powierzchniowego zabezpieczania nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatéw do powierzchniowego zabezpieczania powinien odbywac sie
w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonywanie robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00

Zabezpieczenie konstrukcji murowanej z kamienia lub powierzchni betonowych przed korozjg polega
przede wszystkim na zmniejszeniu porowatosci i nasigkliwosci powierzchni zewnetrznej, jej
utwardzeniu i nadaniu wtasnosci hydrofobowych.

5.1. Przygotowanie podtoza kamiennego.
Do oczyszczenia powierzchni konstrukcji nie nalezy uzywac szczotek stalowych.

Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni elemntéw betonowych lub kamiennych wodg pod wysokim
ci$nieniem tzw. hydromonitoringiem, nie moze powodowa¢ ubytkéw materiatu czyszczonego
elementu jak tez uszkadzac innych elementéw konstrukcji nie przeznaczonych do czyszczenia.

5.2. Wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia.
Wykonawca obowigzany jest przygotowac powierzchnie konstrukcji poprzez:

Usuniecie czesci luznych i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu lub kamienia, a
takze na trwatosc potaczenia naktadanych materiatow z podtozem kamiennym, przez
hydromonitoring bedace przedmiotem pkt. 5.1. niniejszej SST.

Temperatura podtoza kamiennego i powietrza powinna wynosié, dla materiatéw na bazie zywic
syntetycznych nie mniej niz +8RC (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 st. od punktu rosy) i nie
wiecej niz +25BIC.

Wilgotnos¢ zabezpieczanego podtoza kamiennego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 %.

Do mieszania sktadnikdw materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowac wolnoobrotowy
mieszalnik.

Powierzchnia konstrukcji kamiennej poddana zabezpieczaniu nie powinna wykazywacd zadnych plam i
zaciekow.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczaniem konstrukcji kamiennej,
nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem (chyba, ze Wytyczne Stosowania materiatu mdéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 250C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczaniem
nalezy prwadzi¢ zgodnie z przedstawiong i zatwierdzong technologia przedstawiong przez
Wykonawce w odpowiednim PZJ.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do powierzchniowego zabezpieczania konstrukcji kamiennej powinny by¢ dostarczane
w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +50C i nie wyzszych niz +250C.

Transport i magazynowanie rozpuszczalnikdw oraz materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiadac ogdlnym wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczaniem przed korozjg nie moze
powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu
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przyrzgddw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji oraz do ciekéw wodnych. Wszelkie odpady
tych materiatéw, Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem i odpadami materiatéw
nanoszonych na powierzchnie konstrukcji kamiennej.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogdine
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robét zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczaniem nalezy
do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera Kontraktu nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier Kontraktu moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

6.2. Przygotowanie powierzchni.
Jako$¢é wykonywanych robdt podlega kontroli wizualnej.

Powierzchnia oczyszczonego elementu nie powinna wykazywac ubytkéw materiatu konstrukcji oraz plam
odrdzniajacych sie kolorystycznie od ogdlnego tta.

Stopien zapylenia powierzchni elementu po jej oczyszczeniu nalezy okresla¢ poprzez naklejenie paska tasmy
samoprzylepnej o wymiarach 50x50 mm. Przy wtasciwie odpylonej suchej powierzchni, odrywanie
naklejonego paska powinno stawiaé wyrazny opor.

6.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi Kontraktu do ostatecznej akceptacji aprobate
techniczng IBDiM i atesty materiatow.

6.4. Kontrola przygotowania powierzchni konstrukcji kamiennej

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi Kontraktu do akceptacji wyniki badania stopnia
czystosci zabezpieczanej powierzchni kamiennej.

6.5. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier Kontraktu obowigzany jest sprawdzi¢:

- Przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia.

- Wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betoonowych lub kamiennej.
7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest m2 [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni kamienne;j.

Pomiar wymiaréw liniowych zabezpieczonej powierzchni konstrukcji kamiennej nalezy wykona¢ stalowa
tasma mierniczg z doktadnoscig do 1 cm.

Catkowitg powierzchnie konstrukcji kamiennej poddanej zabezpieczeniu nalezy podawac z doktadnoscia do
0,1m2

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja:

- Roboty ulegajgce zakryciu w trakcie zabezpieczania antykorozyjnego powierzchni betonowehj lub
kamiennej (odbiér miedzyoperacyjny).
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- Roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koricowy).

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z zabezpieczaniem powierzchni konstrukcji betonowej lub
kamiennej i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym SST oraz innych warunkéw
dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

9. Przepisy zwigzane
9.1. Normy

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednia.
PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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M-15.02.00. IZOLACIA GRUBA.
M-15.02.02. Izolacja natryskowa MMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji
natryskowej, jako zabezpieczenia przeciwwodnego elementdw betonowych ustroju nosnego oraz wybranych
elementéw podpodr, w ramach realizacji zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul.
Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST majg zastosowanie przy wykonaniu wielowarstwowej, bezspoinowej izolacji

natryskowej, jako zabezpieczenia przeciwwodnego, w szczegdlnosci:

= na gornej powierzchni nadbetonu ptyty pomostu,

= na powierzchniach poziomych i pionowych goérnych stref (przynajmniej do poziomu podparcia ptyt
przejsciowych) nadbudoéw scianek zaplecznych podpor skrajnych,

] na co najmniej gornych, poziomych powierzchniach nadbuddw $cian bocznych/skrzydet podpér skrajnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja przeciwwodna — nieprzepuszczalna dla wody i nienasigkliwa, cienka warstwa z odpowiednio wytrzymatych
materiatéw, uktadana na powierzchni konstrukcji inzynierskiej. Warstwa ta stanowi szczelng przegrode zamykajaca
dostep wody w gtab konstrukcji.

Materiat izolacyjny — materiat przeznaczony do wykonania izolacji przeciwwodne;.

Podtoze — betonowa powierzchnia konstrukcji na ktorej bezposrednio sg uktadane kolejne warstwy izolacji
Nawierzchnia mostowa — warstwa stuzgca do przejmowania i rozktadania obcigzen ruchomych dziatajgcych na ptyte
pomostu, zapewniajgca dogodne warunki dla ruchu.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

= z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Do wykonania izolacji nadbetonu ptyty pomostu oraz wybranych powierzchni elementéw podpdr skrajnych, nalezy
zastosowaé bezszwowg, bezspoinowgq izolacje typu MMA (dwusktadnikowa izolacja na bazie metakrylanu metylu)
—rozwigzanie podstawowe lub bezszwowg, bezspoinowa izolacje z polimocznika — rozwigzanie alternatywne.

Obie izolacje powinny by¢ naktadane metodg natryskowg, tworzac trwatg, elastyczng membrane o grubosci zgodnej
z dokumentami odniesienia (czyli Krajowg Oceng Techniczng lub europejskg aprobatg techniczng) lecz nie mniejszg
niz 2 mm.

Kazdy z w/w typow izolacji (na bazie metakrylanu oraz polimocznika) powinien umozliwia¢ aplikacje na beton
niedojrzaty (o wilgotnosci przekraczajgcej 4%) oraz gwarantowac wtasciwe potgczenie (sczepnosc) izolacji z warstwg
ochronng wykonywang z asfaltu lanego i odpowiednig odpornos¢ na bezposrednie oddziatanie wysokich temperatur
w trakcie wykonywania warstwy ochronne;j.

Wymaga sie aby izolacja byta odporna na temperature uktadania nawierzchni z asfaltu lanego (210-230°C).

Materiaty izolacji przeciwwodnej tworzgc wytrzymatg, elastyczng, bezspoinowg i wodoszczelng izolacje (membrane)
powinny stanowi¢ jednolity system izolacji gwarantowany przez Producenta. Powinny by¢ naktadane metodg
natryskowa za pomocg specjalnego sprzetu, ktéry kontroluje dozowanie i mieszanie sktadnikow.
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Wymaga sie aby stosowane systemy izolacyjne posiadaty Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub europejskg aprobate
techniczng (ETA).

Dla produkcji wyrobu producent powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji w systemie oceny i weryfikacji
wtasciwosci uzytkowych 2+. System ten powinien zosta¢ potwierdzony certyfikatem wydanym przez uprawniong
jednostke europejska.

Przewidziany do zastosowania system izolacyjny wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.

2.2. lzolacja typu MMA
2.2.1 Opis materiatu

Wszystkie materiaty izolacji przeciwwodnej wykonywanej na bazie metakrylanu metylu powinny stanowi¢ jednolity

system izolacji gwarantowany przez Producenta.

W sktad izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu (technologia MMA) wchodzg nastepujgce materiaty:

ol dwusktadnikowy, szybko twardniejacy srodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu, sktadajacy sie z zywicy
podstawowej i katalizatora przeznaczony do gruntowania powierzchni betonowych, naktadany metoda natrysku,

. tréjsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania dwuwarstwowej
wodoszczelnej i wytrzymatej powtoki (membrany) izolacyjnej, dostarczany na budowe w postaci dwoch
sktadnikow A i B oraz katalizatora proszkowego,

= katalizator proszkowy do przyspieszania utwardzania materiatdbw na bazie metakrylanu metylu oraz $rodka
gruntujacego przeznaczonego do powierzchni betonowych,

] dwuskfadnikowy klej na bazie metakrylanu metylu sktadajacy sie z zywicy podstawowej oraz katalizatora
ptynnego, petnigcy funkcje warstwy sczepnej zapewniajacej trwate potaczenie wykonanej izolacji z nawierzchnig
z asfaltu lanego (dla podtoza betonowego) lub jednosktadnikowy topliwy klej oparty na kopolimerze metakrylanu
metylu petnigcy funkcje warstwy szczepnej zapewniajacej trwate potaczenie wykonanej izolacji z nawierzchnig
z asfaltu lanego (dla podtoza stalowego).

Sktadniki systemu powinny by¢é mozliwe do stosowania w temperaturach ponizej 0°C. Ponadto, producent powinien

potwierdzi¢, ze nanoszenie kazdej kolejnej warstwy bedzie mozliwe po dwdch godzinach przy temperaturze

stosowania 0°C oraz po nieograniczonej czasowo przerwie technologicznej bez wptywu na jakos¢ potaczenia miedzy

warstwami.

W stosunku do wszystkich stosowanych materiatéw nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecanych przez producenta

proporcji mieszania sktadnikdw oraz czasu przydatnosci do uzycia.

2.2.2 Warunki jakim powinna odpowiadac izolacja przeciwwodna wykonana z materiatu na bazie metakrylanu
metylu (technologia MMA)

Tablica 1: Wymagania dla sktadnikéw A i B tréjsktadnikowego materiatu izolacyjnego
na bazie metakrylanu metylu

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
Sktadnik A

1 | Gestosc g/cm3 od 1,05do 1,22 PN-EN ISO 2811-1

2 | Lepkosc¢ Brookfielda Pa-s od 35 do 60 PN-EN ISO 2555
Sktadnik B

3 | Gestos¢ g/cm3 od 1,05do 1,22 PN-EN ISO 2811-1

4 | Lepkos¢ Pa-s od 35 do 60 PN-EN ISO 2555

Tablica 2: Wymagania w stosunku do utwardzonej warstwy izolacyjnej
z tréjsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metody badan wedtug

Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza betonowego
. " MPa >2,0
po 28 dniach, metoda ,,pull-off PN-EN 1542
Procedura IBDIM
Nr PB/TM-1/6

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego
2 | po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, MPa 21,5
w temp.: -18°C / +18°C, metoda ,,pull-off”

3 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % =290 Procedura IBDIM
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Nr PB-TM-X5
4 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >11,0 I1SO 37, 1SO 48
5 Wytrzym?’rosc bezposrednia na odrywanie MPa >0,7 BS EN ISO 4627
od podtoza betonowego
6 | Wydtuzenie przy zerwaniu % >130 ISO 37, 1SO 48

2.3. Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika

W sktad natryskowej membrany hydroizolacyjnej wykonanej na bazie polimocznika wchodzg nastepujgce materiaty:
= dwusktadnikowy srodek gruntujgcy na bazie rozpuszczalnikowej hybrydy polimocznika i poliuretanu,

= dwusktadnikowa, elastyczna membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika,

Ll posypka z termotopliwych granulek klejgcych.

Podstawowe dane techniczne systemu izolacyjnego na bazie polimocznika przedstawiono w Tablicy 3.

Tablica 3 - Podstawowe dane techniczne systemu izolacyjnego wykonanego na bazie polimocznika

Gestos¢ Sktadnik A: ~ 1,12 kg/dm3
1 Gestosc Sktadnik B: ~ 1,01 kg/dm3

Wszystkie gestosci w temperaturze +23°C

2 Czas zelowania 6 do 20 sekund
3 Petne zwigzanie 24 godziny
4 Zawartos¢ czesci statych >99%
.. Sktadnik A: ~ 1200 mPas przy +20°C
5 Lepkos¢ .
Sktadnik B: ~ 500 mPas przy +20°C
6 Wytrzymatosé przy rozcigganiu >15 N/mm?2
7 Twardos¢ Shore’a D 45 do 50
8 Wydtuzenie przy zerwaniu 375 do 425%
.. ) Statyczne: >2500um przy +23°C, klasa A5 wg PN-EN 1062-7
9 Zdolnos$¢ mostkowania rys )
Dynamiczne: klasa B4.2 przy -20°C
10 Minimalna grubosé >2,5 mm ETA-13/0653

Posypka z termotopliwych granulek klejagcych majaca zapewnic¢ przyczepnosé miedzy membrang wodoszczelng

a warstwg wigzacg nawierzchni z asfaltu lanego powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

= reakcja termiczna aktywowana w temperaturze powyzej +80°C

= krotkotrwata odpornos¢ na asfalt lany o temperaturze min. +220°C

. zapewnienie mechanicznej przyczepnosci poprzez 50%-+100% zwiekszenie objetosci w kontakcie z rozgrzanym
asfaltem.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania izolacji

Do wykonywania izolacji przeciwwodnej z materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu niezbedne jest

zastosowanie m.in. nastepujgcego sprzetu:

Ll urzadzenie do natryskiwania hydrodynamicznego z mozliwoscig kontroli dozowania sktadnikéw i ich mieszania
W przewodzie urzadzenia,

. mieszadto z wymiennymi topatkami,

. sprzet do czyszczenia podtoza metodg strumieniowo-scierng i/lub $rutownica,

Ll odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,

Ll kociot do ogrzewania asfaltowych mas zalewowych, wyposazony w ptaszcz olejowy, mieszadto mechaniczne
i przyrzad do pomiaru temperatury,
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. pedzle, watki,

=  termometr,

Do wykonywania izolacji przeciwwodnej z materiatu izolacyjnego na bazie polimocznika niezbedne jest zastosowanie

m.in. nastepujacego sprzetu:

ol do przygotowania podtoza — sprzet do czyszczenia podfoza metoda strumieniowo-$cierng i/lub Srutownica,
mtotki, szczotki druciane, szczotki do zmiatania,

ol odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,

] do gruntowania — sprzet malarski, pedzle, naczynia,

] do uktadania membrany — wysokocisnieniowy sprzet do materiatéw dwusktadnikowych na goraco.

Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywa¢ sie tak aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny opakowania powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi, wysoka temperaturg
i zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty wchodzace w sktad systemu izolacyjnego nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
w chtodnych, suchych, zabezpieczonych pomieszczeniach, bez bezposredniego dostepu promieni stonecznych.
Materiaty nalezy chroni¢ przed mrozem oraz silnym nastonecznieniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
izolacyjne.

Membrana powinna by¢ ogdlnie nanoszona w dwdch warstwach, a kazda z warstw powinna posiadac kontrastujaca
barwe.

Izolacjg nalezy odpowiednio pokry¢ lejki sgczkow odwodnieniowych, kotnierze dolnych elementéw wpustow
osadzonych w pomoscie oraz dolne strefy (stopki) belek profilowych modutowych urzadzen dylatacyjnych,
zapewniajac szczelnosé i trwatosé potaczen izolacji z w/w elementami.

Szczegdty rozwigzan uszczelnien nalezy podaé w PZJ.

5.2. Kolejnos¢ prac

] zagruntowanie uprzednio przygotowanego (oczyszczonego) podtoza betonowego,
. utozenie materiatu izolacyjnego,
= wykonanie warstwy sczepnej.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podfoze betonowe nalezy bezposrednio przed gruntowaniem oczysci¢ z luznych frakcji, mleczka cementowego, pytu
i zattuszczen. Oczyszczenie podtoza betonowego nalezy wykona¢ mechanicznie, metodg strumieniowo-$cierng
(zaleca sie srutowanie). Wytrzymatos¢ podtoza badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Podtoze powinno by¢ gtadkie. Lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ +£ 5 mm.
Powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowa¢ szlifierka do lastriko.

Z powierzchni elementéw stalowych, ktére beda sie styka¢ z izolacjg (dotyczy np. profili dylatacyjnych, kotew
talerzowych itp.), nalezy usungé rdze, brud i inne zanieczyszczenia. Powierzchnia stalowa w miejscu styku z izolacjg
powinna zosta¢ oczyszczona do stopnia czystosci Sa2,5 wedtug PN-EN ISO 8501-1.

Przygotowujac powierzchnie ptyty pomostu pod izolacje, wyklucza sie stosowanie zacieraczek mechanicznych.
Wyrdwnanie i zageszczenie mieszanki betonowej powinno zosta¢ wykonane gtéwnie przy zastosowaniu tat
wibracyjnych oraz lokalnie (np. w miejscach po prowadnicach, w liniach ciekéw, wpustéw, sgczkdw itp.) dopuszcza sie
zacieranie jedynie przy zastosowaniu drobnych narzedzi recznych.

5.4. Gruntowanie podtoza

Sktadniki srodka gruntujgcego powinny zostaé¢ przygotowane i dostarczone na budowe w odmierzonych porcjach
gotowych do zmieszania.
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Do gruntowania betonu nalezy przystgpic¢ najwczesniej po 7 dniach od zabetonowania.
5.4.1 lzolacjaz MMA

Bezposrednio przed uzyciem oba sktadniki materiatu nalezy doktadnie wymieszac uzywajgc mechanicznego mieszadta
topatkowego zgodnie z zaleceniami producenta. Sposéb mieszania i dozowania skfadnikdw powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejgcy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu powinien dawac sie uktadac
na podtozu betonowym zaréwno przy uzyciu pedzla czy watka jak i stosujgc natryskiwanie hydrodynamiczne
(bezpowietrzne).

Materiat nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie, cienkg warstwa unikajgc powstawania katuz. W wypadku, gdy katuze sie
pojawig, nalezy usung¢ nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ rownomiernie po powierzchni uzywajac watka.

Nie nalezy stosowac¢ materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominac zel.

Przed natozeniem trdjsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntujaca
powinna by¢ catkowicie utwardzona i sucha w dotyku.

Nominalnie zuzycie materiatu do gruntowania wynosi ok. 0,25 kg/m? i zalezy od struktury oraz porowatosci
powierzchni.

5.4.2 lzolacja z polimocznika

W celu unikniecia tworzenia sie pecherzykéw materiat gruntujacy musi by¢ wtarty w podtoze pedzlami lub szczotkami,
jezeli to konieczne, w dwdch warstwach. Po naniesieniu kazdej warstwy gruntu wymagane jest lekkie posypanie ich
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,3+0,8 mm. Dla unikniecia nieréwnosci nie nalezy sypa¢ piasku z nadmiarem.
Materiat gruntujacy nalezy rozprowadzi¢ rGwnomiernie, cienka warstwa unikajac powstawania katuz. W wypadku, gdy
katuze sie pojawia, nalezy usungé¢ nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ go réwnomiernie po powierzchni uzywajac
szczotek.

Temperatury podfoza i nieutwardzonego materiatu gruntujacego muszg by¢ zawsze co najmniej 3°C wyzsze
od temperatury punktu rosy aby zmniejszy¢ ryzyko pojawiania sie wykwitéw lub odspajania sie membrany w wyniku
kondensacji pary wodnej.

5.5. Wykonanie warstwy wtasciwej
5.5.1 Utozenie tréjsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu.

Trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu powinien dostarczony na budowe w postaci dwdch
sktadnikow A i B oraz katalizatora. Wszystkie sktadniki powinny by¢ zwazone wczesniej i dostarczone na budowe
w odmierzonych porcjach gotowych do wymieszania.

Bezposrednio przed uzyciem, sktadniki A i B nalezy doktadnie, wstepnie wymieszac¢ (zgodnie z zaleceniami producenta)
uzywajgc mechanicznego mieszadta topatkowego.

Sposdb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Sktadniki A i B powinny by¢ natryskiwane przy uzyciu sprzetu do natryskiwania, rekomendowanego przez producenta,
ktéry odmierza skfadniki A i B i miesza je w przewodzie urzadzenia.

Aby wykona¢ izolacje, nalezy natozy¢ dwie warstwy materiatu. W celu odréznienia etapéw robdt, pierwsza warstwa
powinna by¢ innego koloru niz druga.

Grubosci kazdej z dwodch warstw (wtasciwej powtoki izolacyjnej) w stanie wilgotnym powinny by¢ zgodne
z wymaganiami odpowiednich kart technicznych, przy czym kazda z warstw powinna mie¢ grubos¢ nie mniejszg
niz 1,2 mm (w stanie wilgotnym). Druga warstwa moze by¢ uktadana bezposrednio na pierwszej. Czas oczekiwania
na utozenie drugiej warstwy jest zalezny od temperatury otoczenia.

Po wyschnieciu, minimalna grubos¢ obu utozonych warstw izolacji wtasciwej powinna by¢ zgodna z dokumentami
odniesienia (Krajowg Oceng Techniczng lub europejska aprobatg techniczng) i nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.
Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstw izolacyjnych powinny zosta¢ wyczyszczone za pomocg
rozpuszczalnika (aceton) zanim zakonczy sie proces utwardzania materiatu.

5.5.2 Utozenie materiatu izolacyjnego na bazie polimocznika.

Aplikacje powtoki wodoszczelnej wykonywaé poprzez natrysk wysokocisnieniowy sprzetem do materiatéw
dwusktadnikowych na gorgco. Obydwa sktadniki (Sktadnik A : Sktadnik B = 1:1 (objetosciowo)) muszg by¢ podgrzane
do temperatury w przedziale od +60°C do +70°C. Doktadno$¢ dozowania i mieszania musi by¢ kontrolowana
odpowiednim sprzetem pomiarowym.
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5.6. Wykonanie warstwy sczepnej
5.6.1 lzolacjaz MMA

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas uktadania powinna by¢é wyzsza od minimalnej temperatury
aktywujacej klej oraz powinna by¢ zgodna zaréwno z zaleceniami producenta materiatéw izolacyjnych, jak i powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warstwa sczepna powinna byc¢ uktadana na izolacji, gdy jest ona catkowicie utwardzona. Czas oczekiwania na utozenie
warstwy sczepnej jest zalezny od temperatury otoczenia.

Warstwa izolacyjna powinna by¢ czysta, sucha i pozbawiona wszelkich substancji zanieczyszczajacych i kurzu.
Bezposrednio przed uzyciem materiat warstwy sczepnej nalezy doktadnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego
mieszadta topatkowego zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiat mozna uktada¢ na warstwie izolacyjnej przy uzyciu pedzla, watka lub stosujgc natryskiwanie
hydrodynamiczne (bezpowietrzne). W wypadku, gdy pojawig sie ,katuze", nadmiar materiatu nalezy usuna¢ lub
rozprowadzi¢ réwnomiernie po powierzchni uzywajac watka.

Czas utwardzenia warstwy sczepnej zalezy od warunkéw pogodowych.

Uktadanie warstwy nawierzchniowej powinno nastgpi¢ niezwtocznie po utwardzeniu warstwy sczepnej. Stosowany
system izolacyjny powinien jednak umozliwia¢ — bez negatywnego wptywu na wytrzymatos¢ potgczenia — wykonanie
warstwy nawierzchniowej w okresie pdzniejszym.

Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy sczepnej powinny zosta¢ wyczyszczone za pomoca
rozpuszczalnika (aceton) zanim zakorczy sie proces utwardzania materiatu.

5.6.2 lzolacja z polimocznika

Posypka z termotopliwych granulek klejagcych majaca zapewnié¢ przyczepnos$¢ miedzy membrang wodoszczelng
a warstwa wigzacg nawierzchni z asfaltu lanego powinna by¢ réwnomiernie rozsypywana recznie lub przy uzyciu
specjalnego rozsiewacza najeszcze mokrym systemowym materiale sczepnym rozktadanym na wykonanej
hydroizolacji.

Posypke wykona¢ przy zachowaniu maksymalnych odstepéw czasowych:

= przy +12°C ............... 30+40 minut od naniesienia warstwy sczepne;j
. przy +20°C................ 10--20 minut od naniesienia warstwy sczepnej
] przy +35°C...cccveeenne 5--10 minut od naniesienia warstwy sczepnej

Posypke z termotopliwych granulek wykonywaé przy zuzyciu maksymalnie 0,8 kg/m2. Wykonanie bardziej
zageszczone] posypki moze powodowac zaburzenia przyczepnosci pomiedzy warstwg izolacyjno-sczepng a asfaltem
lanym warstwy ochronne;j.

Na zwigzanej warstwie izolacyjnej/sczepnej z posypka w postaci termotopliwych granulek dopuszczalny jest jedynie
ruch pojazdéw koniecznych do utozenia warstwy ochronnej. W zwigzku z powyzszym zalecane jest wykonanie warstw
hydroizolacyjnych/sczepnych bezposrednio przed wykonywaniem warstwy ochronnej i nie pdznij niz na 7 dni przed
utozeniem pierwszej warstwy asfaltu. Po utozeniu warstwy ochronnej z asfaltu lanego ruch pojazdéw moze
odbywac sie bez ograniczen.

Temperatura podfoza podczas wigzania nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Maksymalna temperatura w czasie posypywania warstwy szczepnej nie powinna przekracza¢ +45°C.

Nalezy zwracac szczegdlng uwage na czas wigzania warstwy sczepnej zwtaszcza w temperaturze powyzej +30°C.

Dla zapewnienia optymalnej przyczepnosci miedzy izolacja a warstwg asfaltu lanego, temperatura mieszanki
mieneralno-asfaltowej w czasie rozktadania powinna by¢ nie nizsza niz zaleca producent izolacji.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.6.
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:

- Inzynier,

= Kierownik robét,

. stuzby pomocnicze, takie jak np. laboratoria drogowe

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:

] jakos¢ podtoza betonowego wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

] jakos¢ podtoza stalowego,

] jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych, w tym warstw gruntujgcych,

] jakos¢ materiatéw do warstwy ochronne;j.

Nalezy réowniez sprawdzi¢ zgodno$¢é rzeczywistych warunkdow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do stosownych protokotow kontroli robét.
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Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktéorym w formie
tabelarycznej powinien podac¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

Ll przygotowanie podtoza:

- sprawdzenie wytrzymatosci podtoza za pomocg metody “pull-off”; wytrzymatos¢ podtoza betonowego,
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa,

- sprawdzenie gtadkosci podtoza — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 5 mm

- sprawdzenie réwnosci podfoza — szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza a utozong na niej tatg o dtugosci
4 m. nie powinny przekracza¢ =5 mm,

Ll zabezpieczenie wszystkich dylatacji i innych elementéw wyposazenia obiektu inzynierskiego,

= zagruntowanie podtoza,

= wykonanie warstw izolacji wtasciwej,

] przeprowadzenie badan metodg “pull-off” wytrzymatosci na odrywanie od podtoza utozonych warstw
izolacyjnych po utwardzeniu i poréwnanie wynikdw z wymaganiami zawartymi odpowiednich dokumentach
odniesienia (KOT, ETA),

Ll wykonanie warstwy sczepnej pod nawierzchnie bitumiczna.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier

na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.3. Wymagania dodatkowe

System izolacyjny moze by¢ wykonywany tylko przez autoryzowanych i przeszkolonych przez dostawce tegoz systemu
pracownikow.

Wszystkie materiaty muszg byé dostarczone na budowe w zamknietych opakowaniach, z zaznaczonym numerem
seryjnym, atestem zgodnosci producenta oraz muszg by¢ wykorzystane w okresie trwatosci produktu.

Bezposrednio po przygotowaniu podtoza oraz przed rozpoczeciem nanoszenia podktadu, nalezy przeprowadzi¢ testy
wedtug 1SO 4624 na losowo wybranych powierzchniach uzgodnionych z Inzynierem, aby oceni¢ wytrzymatosé
potaczenia utwardzonego podktadu i membrany izolacyjnej do ptyty pomostowej oraz do wybranych elementow
podpdr. Nalezy przeprowadzi¢c min. 3 testy na kazdy etap realizacji zadania. Minimalna warto$¢ potgczenia
(rozciggajgcego) powinna by¢ zgodna z wymaganiami odpowiednich wytycznych.

Grubos¢ nieutwardzonej warstwy membrany powinna by¢ na biezgco sprawdzana przy pomocy szpilki lub grzebienia
pomiarowego, tak aby zapewni¢ wymagana, minimalng grubosé catego systemu izolacyjnego.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzuja przepisy i instrukcje BHP dotyczgce robét z zastosowaniem maszyn

drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego

powietrza, a ponadto:

. powierzchnia, na ktérej wykonuje sie gruntowanie podtoza a nastepnie uktada izolacje powinna by¢ ogrodzona,

. powinno by¢ zakazane palenie papieroséw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki
w $rodkach gruntujgcych,

Ll srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystgpienia pozaru,

poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi.

Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatéw natryskiwanych powinni by¢ wyposazeni

w odziez ochronng oraz rekawice i okulary ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumg

bez zadnych okuc.

Na budowie powinny znajdowac sie w tatwo dostepnym miejscu:

Ll srodki przeciwoparzeniowe,

. krem nattuszczjacy do rak,

= w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiescic¢ gasnice halonowe lub $Sniegowe, posiadajace atesty.

| 152 |



7. Odbior robot

Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7

7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot odbioru
izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. podfoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

] podtoze stalowe przygotowane do utozenia izolacji,

] zagruntowane podtoze,

] utozona izolacja wtasciwa.

Podstawg do odbioru robodt izolacyjnych sg badania obejmujace:

. sprawdzenie zgodnosci z ST i dokumentacja projektowa,

. sprawdzenie materiatow,

] sprawdzenie podtoza pod izolacje,

] sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt,

= sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

= protokoty badan kontrolnych,

] protokoty odbioréw czesciowych,

] Krajowe Oceny Techniczne lub europejskie aprobaty techniczne,

] deklaracje zgodnosci,

] posiadane certyfikaty i inne Swiadectwa jakosci materiatow,

= zapisy w Dzienniku Budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z warunkami kontraktu i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektowag i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN ISO 2811-1
PN-EN ISO 2555

PN-EN 1542

PN ISO 37
ISO 48

ISO 4627

PN ISO 34-1
PN-EN ISO 868
PN-EN 28510-1

PN-EN ISO 8501-1

PN-EN ISO 8501-3

Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czes¢ 1: Metoda piknometryczna

Tworzywa sztuczne - Polimery w stanie ciektym, w postaci emulsji lub dyspersji - Oznaczanie
lepkosci pozornej metodg lepkosciomierza obrotowego typu pojedynczy cylinder.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu
Rubber, vulcanized or thermoplastic. Determination of hardness (hardness between 10 IRHD and
100 IRHD)

Paints and varnishes - Evaluation of the compatibility of a product with a surface to be painted
- Methods of test.

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie - Cze$¢ 1: Prébki
do badan prostokatne, kgtowe i tukowe

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodg wciskania z zastosowaniem
twardosciomierza (twardos¢ metodg Shore'a)

Kleje - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie potgczen elementu gietkiego ze sztywnym -
Czesc¢ 1: Oddzieranie pod katem 902

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw
z wadami powierzchni
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PN-EN 1SO 8503-2

PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 8504-2

PN-EN ISO 8503-4

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN ISO 8502-4

PN-EN ISO 8502-8

8.2. Inne

PN

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw —
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej
— Czesc 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdébce strumieniowo-
$ciernej — Sposdb postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw — Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i podobnych produktow —
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Cze$é 9: Terenowa metoda konduktometry-cznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Metody
przygotowania powierzchni — Czes$¢ 2: Obrdbka strumieniowo-Scierna

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej
- Czes¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni - Sposdb postepowania z uzyciem przyrzgdu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen

do analizy — Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Instrukcja producenta wykonania izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu (technologia MMA)

5. Instrukcja producenta wykonania izolacji przeciwwodnej na bazie polimocznika

8.3. Zataczniki.

Zatagcznik nr 1 - Protokét wykonania robdt nr ... dziatka nr ... — PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA
BETONOWEGO
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ZAtACZNIK 1

Nazwa Kontraktu
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PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
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Zakres robot: .....coeeveiiieee e, [M2] rysunek zatgCznik NI .....ooooiieeeee e

TEIMIN WYKONANIA PIraC: wuiiiiiiiieiiiiieee ettt eeittteesstte e e sttt e e s ruteeesausaeessabaeesasteeesssaeesassaeesasseeesanseaessnsaeessnsseeesnsseessnssenssnnsenesnnnne

Yo JoTYe] o W orAVAYZo7=] s 1 - PSRRI

Sposdb czyszczenia

wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartos¢ srednia .......c.ee.e.
Wytrzymatoéé na odrywanie® (MPa)

wartos¢ minimalna ............

[ ]wnormie [ 1pozanorma
Czysto$¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Gtadkosé podtoza® [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Réwnos¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Wilgotno$¢ podtoza? [ ]1spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac przygotowania Data Godzina
podtoza e e,
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

[ ]spetnia wymagania
Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y — wiaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
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M-16.00.00. ODWODNIENIE.

M-16.01.07. System drenazowy odwadniajacy strefy zaprzyczétkowe.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru systemu drenazowego odwadniajacego
strefy zaprzyczétkowe, w ramach realizacji zadania obejmujacego remont mostu drogowego nad rzeka Rega w ciagu
ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu systemu drenazowego
odwadniajacego strefy zaprzyczétkowe remontowanego obiektu i obejmujg wykonanie:
] drenazu odwadniajgcego zasypki za przyczétkiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drenowanie rurkowe - drenowanie zakryte polegajgce na przeprowadzeniu rurek drenarskich, ktére zasypane
materiatem dobrze filtrujgcym wode.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z przedmiotowymi normami i ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= zniniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

= z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania drenazu nalezy zastosowaé nastepujgce materiaty:

— rury drenazowe z HDPE o S$rednicy nominalnej DN80 i dt. 5 + 6 m, tgczone z sobg kielichowo, z
zastosowaniem odpowiednich uszczelek elastomerowych. Wymaga sie, aby zastosowane rury drenazowe
posiadaty gtadka powierzchnie wewnetrzng oraz petne dno (bez perforaciji)

— geowtdknina filtracyjna z wtdkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?

— grys #8-20 mm

- zwir

— beton B15 spetniajgcy wymagania SST M-13.02.01.

— zaprawa cementowo-piaskowa (1:4) z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
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4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatéw nie powinien spowodowaé pogorszenia ich wiasciwosci.

Na kazdym opakowaniu dostarczanym na budowe powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca m.in.:

. nazwe wyrobu

Ll nazwe i adres producenta

. numer partii

Ll date produkgji

Ll numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

= informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty techniczne;j.

Dreny nalezy przechowywac oryginalnie zapakowane, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniete przed
dziataniem promieni stonecznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie ST, dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

= okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robat,

] wytyczy¢ przebieg drendw,

] doktadnie oczysci¢ powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Wymagania ogolne

Odwodnienie gruntu zasypowego w strefach przyczétkdw, nalezy wykonaé z rur drenazowych o Srednicy
nominalnej
DN 80 otoczonych grysem tamanym, zwirem i geowtdkning.

Jako podtoze pod dreny, nalezy wykonaé korki z betonu B15 gr. 10 cm, utozone w odpowiednich spadkach
podtuznych zapewniajgcych odprowadzenie wody. Bezposrednio przed utozeniem rury, na korku z B15 powinna zosta¢
utozona, odpowiednio uksztattowana (ze spadkami w strone rury), warstewka gr. ok. 30 mm z zaprawy cementowo-
piaskowej (1:4) z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego. Rury nalezy uktadac recznie (wciskajac je delikatnie w utozong
zaprawe) stosujac wytacznie elementy nieuszkodzone. Przed montazem kielich i koniec bosy rury nalezy oczyscic
poprzez przetarcie suchg szmatg bawetniana.

Rury nalezy uktada¢ kielichem w przeciwng strone do kierunku ptyniecia wody. taczenie rur powinno odbywac
sie poprzez zastosowanie uszczelek. Uszczelkg nasuwa sie na bosy koniec rury (w odstepie 2-4 cm od konca rury),
ktéry nastepnie nalezy wiozy¢ do kielicha wciskowego.

Nalezy zwréci¢ uwage, by powierzchnia uszczelki i korica rury byta sucha.

Rurociagi drenarskie nalezy uktadaé wzdtuz koricowej sciany ptyt przejsciowych.

Dreny goérne.

Wykonane w linii prostej, rownolegle do zakonczen ptyt przejsciowych, ze spadkiem daszkowym.

Rury drenazowe na fundamencie z B15 powinny zosta¢ zakoriczone na wysokosci $cian zewnetrznych skrzydet.
Dalej wode z drendw powinny przejg¢ rury odwodnieniowe DN80 odprowadzajgce wode na skarpe. Zakoriczenie rur
odwodnieniowych powinno mie¢ miejsce ok. 0,5 m od powierzchni skarpy, w otoczonej geowtdkning drenazows,
poduszce grysowej o przekroju 0,35x0,35 m i dt. 0,75 m.

Obudowa rur drenazowych

Rury drenazowe po utozeniu na podtozu, nalezy obsypac w pierwszej kolejnosci warstwg grysu o Srednicy ziaren
#8+20 mm, gr. 30 cm a nastepnie warstwg zwiru gr. 20 cm. W przypadku drenéw gérnych, obudowa grysowa
powinna mie¢ wysokos$¢ 20 cm.

Warstwy filtrujgce drenu przed zasypaniem powinny by¢ przykryte pasmem geowtdkniny drenujgcej szer. min.
120 cm.
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Podczas zageszczania gruntu zasypowego w strefie drendéw, mozna stosowac tylko lekkie urzadzenia
zageszczajace, tak aby wykluczy¢ przecigzenie systemu rurowego.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
Przy wykonywaniu i odbiorze robdt powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami dokumentacji projektowej
— sprawdzenie wykonanego podtoza z C10/15
— sprawdzenie jakosci i zgodnosci z wymaganiami materiatéw niezbednych do wykonania drenazu
— sprawdzenie droznosci drenu
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robot. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Roboty zanikajgce nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

7. Odbior robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7

7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Podstawg odbioru robot jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu w dzienniku budowy zakorczenia
wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem drendw odsgczajgcych i spetnienie wymagan okreslonych w ST,
dokumentacji projektowej oraz innych warunkéw wynikajgcych z postanowien Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. w takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy.
PN-EN ISO 9863-2
PN-EN ISO 9864
PN-EN ISO 11058
PN-EN ISO 12236
PN-EN ISO 12956

PN-EN ISO 12958

PN-EN ISO 13433
PN-EN 1SO 13934-1

PN-1SO 10319
PN-EN 100088-1
PN-EN 10088-3

PN-EN ISO 3651-2

PN-EN 10218-2

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach. Okreslenie
grubosci warstwy pojedynczej wyrobdéw wielowarstwowych.

Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Woyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w  kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci poréw.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w pfaszczyinie
wyrobu.

Geosyntetyki. Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadajacego stozka).

Tekstylia. Wtasciwosci ptaskich wyrobdw przy rozcigganiu. Czes¢ 1: Wyznaczanie maksymalne;j
sity i wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metodg paska.

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.

Stale odporne na korozje. Gatunki.

Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy pdétwyrobdw, pretéow, walcowki, drutu,
ksztattownikdéw i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.
Oznaczanie odpornosci na korozje miedzykrystaliczng stali odpornych na korozje.
Stale odporne na korozje ferrytyczne, austenityczne i ferrytyczno-austenityczne (duplex),
Badanie korozyjne w $rodowisku zawierajgcym kwas siarkowy (VI).

Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE.

M-19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych w ramach realizacji zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzeka Regg w
ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kamiennego

kraweznika mostowego na rozbudowywanym obiekcie i obejmuja:

Ll osadzenie w elementach kraweznikowych pretéw kotwigcych kraweznik w kapach wyniesionych poboczy
technicznych,

= ustawienie kraweznikow na dtugosci obiektu oraz na szerokosci scianek zaplecznych przyczotkow,

= uszczelnienie spoin miedzy elementami kraweznikowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — czes$¢ konstrukcyjna, ktdra po zmontowaniu na budowie stanie sie ogranicznikiem jezdni.

Masa uszczelniajaca — kit klejgco-uszczelniajgcy na bazie elastomeru poliuretanowego.

Kotwa — pret osadzony w otworze wierconym w krawezniku.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych ST s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z ST D-
M.00.00.00. pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu kraweznikdw na dtugosci mostu, przewiduje sie zastosowanie takich materiatéw, jak:
Ll kamienne elementy kraweznikowe,

. zaprawa niskoskurczowa,

Ll kotwy z preta o $rednicy = @14mm,

. klej do osadzenia kotew,

. kit klejgco-uszczelniajacy.

2.2.2. Kamienne elementy kraweznikowe

Mozna stosowac kamienne elementy kraweznikowe, dla ktérych Wykonawca przedstawi dokumenty dopuszczajace je
do obrotu i powszechnego stosowania, czyli certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci (z Polskg Norma, z Krajowg
Oceng Techniczng lub z europejska aprobatg techniczng), protokoty kontroli i odbioru w wytwdérni itp.

Na dtugosci obiektu oraz na szerokosci $cianek zaplecznych podpdr skrajnych nalezy stosowaé mostowe krawezniki
kamienne (o przekroju 18x20 cm) ustawiane na podlewce.

| 161 |



Specyfikacje Techniczne (ST)

Na dtugosci skrzydet przyczétkowych (poza obrysem Scianek zaplecznych) nalezy stosowaé drogowe krawezniki
kamienne typu ciezkiego (o przekroju 20x30 cm) ustawiane (poprzez podlewki) na tawie betonowej (C16/20)
z oporem. Rodzaj stosowanej podlewki powinien by¢ tozsamy z podlewkga stosowg pod kraweznikami mostowymi.
Kazdy, mostowy element kraweznikowy (oraz ewentualnie drogowy, ale jadynie w sytuacji, w ktdrej stykat sie bedzie
z kapa monolityczna, na ktérej wykonywana bedzie nawierzchnio-izolacja chemoutwardzalna), wzdtuz gérnej krawedzi
(tej od strony kapy) powinien zosta¢ wyposazony w rowek wyfrezowany dla wprowadzenia chemoutwardzalnej
nawierzchnio-izolacji przewidywanej na powierzchniach gérnych kap wyniesionych poboczy technicznych. Scianki
rowka powinny by¢ dtutowane (szlakowane) oraz powinny posiada¢ wysoko$s¢ 5 mm. Szerokos¢ rowka powinna
wynosi¢ od 30 do 40 mm.

2.2.2.1. Szerokosc i wysokos¢

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezacej, zmierzone
zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokosc Wysokosé
Klasa 2
Oznaczenie znakiem H2
Pomiedzy dwoma ciosanymi lub obrabianymi powierzchniami +10 mm +20 mm
Pomiedzy powierzchnig fakturowang i ciosang lub obrabiang +5mm +10 mm
Pomiedzy dwoma fakturowanymi powierzchniami +3mm +5mm

2.2.2.2. Powierzchnia skosna

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z fazg, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki na skosach kraweznikéw z fazg

Klasa 2
Oznaczenie znakiem D2
Drobne fakturowanie £2mm
Grube fakturowanie £5mm

2.2.2.3. Odchytki powierzchni czotowych

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikow prostych, zmierzone zgodnie z A.3.3 (PN-EN 1343),
powinny odpowiadaé wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni czotowych kraweznikdéw prostych

Prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gornej +3 mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 mm od goéry +3 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty 7 mm
Nieréwnosci gérnej powierzchni +5mm
Prostopadto$é pomiedzy powierzchnig géorng i powierzchnig tylng +5mm

2.2.2.4. Nieréwnosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343) powinny by¢
zgodne z tablica 4.

Tablica 4. Odchytki nieréwnosci powierzchni czotowej

Powierzchnia z drobng faktura +3mm, -3 mm
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2.2.2.5. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (EN 12372
wytrzymatos¢ na zginanie).

Tablica 5. Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

2.2.2.6. Wytrzymatosc na zginanie

Wytrzymatosé na zginanie nalezy bada¢ w odniesieniu do pojedynczych probek zgodnie z EN 12372.
Na obiekcie nalezy zastosowa¢ krawezniki klasy 6 zgodnie z zatgcznikiem B (PN-EN 1343).

2.2.3. Podlewka pod kraweznik

Jako podlewke podkraweznikowg nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowg o spoiwie cementowym, modyfikowang
dodatkami uszczelniajgcymi z zywic syntetycznych.

Wymaga sie zastosowana bezskurczowej, konfekcjonowanej zaprawy o duzej ptynnosci i wysokiej wytrzymatosci
koricowej, opartej na cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach.

Zastosowana zaprawa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

= UZIATNIENIE wetieeiiieiiieieee e eireee et e e e eereeee s 0+4 mm
= KONSYSTENCJA .uvvveeeeiieieeieee et e plastyczna [przy matym dodatku wody (w/c=0,35)],
] wytrzymatos¢ na sciskanie.......ccooveeveieiienieiiniennneen, > 25 MPa (po 24 godzinach) oraz > 50 MPa (po 28 dniach),

= odpornosé na dziatanie mrozu (F2150), wody, soli odladzajacych,

Ze wzgledu na uwarunkowania realizacyjne zadania, wymagane jest bezwzglednie zastosowanie mieszanki
modyfikowanej. Jako dodatek powinno sie uwzgledni¢ przede wszystkim mikrokrzemionke (ktora przyspiesza wigzanie
i twardnienie betonu oraz wptywa na zwiekszenie jego wytrzymatosci i odpornosci na wptyw agresywnych czynnikdéw
chemicznych).

Przygotowanie zaprawy nalezy wykonaé doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej producenta, wykonujac
wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych.

Uzyta przez Wykonawce zaprawa powinna posiadac¢ Krajowg Ocene Techniczng lub europejskg aprobate techniczng
oraz powinna uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Osadzenie kraweznikdéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony kap i odprowadzenia
znich wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych
za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.07.

Przy braku kap monolitycznych, krawezniki na dojazdach (kamienne, drogowe, typu ciezkiego, o przekroju 20x30cm),
nalezy uktada¢ (poprzez podlewki) natfawie (zoporem) wykonanej z betonu klasy C16/20. Beton stosowany
do wykonania tawy podkraweznikowej powinien spetniaé wymagania ST M-13.02.01. Rodzaj podlewki
podkraweznikowe] (rozscielanej na tawie) powinien by¢ tozsamy z podlewkg stosowang pod kraweznikami
mostowymi.

2.2.4. Kotwy

Mostowe krawezniki kamienne powinny by¢ kotwione w kapach przy uzyciu kotew wykonanych z preta aluminiowego
@14 mm (dwie kotwy na element kraweznikowy), zabezpieczonego (w czesci stykajacej sie z betonem) powtoka
bitumiczng albo lakierem odpornym na dziatanie substancji alkalicznych. Jako rozwigzanie alternatywne (w zakresie
materiatu) dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania kotew wykonanych z pretéw ze stali nierdzewnej klasy A4 lub kotew
wykonanych z uzebrowanych pretéw kompozytowych z wtdkna szklanego FRP.

To samo dotyczy drogowych kraweznikéw kamiennych ustawianych na dojazdach (w obrebie skrzydet), ale jedynie
w sytuacji, w ktorej wystepowaty bedg w tych strefach (na ditugosci skrzydet) kapy wykonywane z betonu
monolitycznego.

Kotwy aluminiowe (lub ze stali nierdzewnej), zakoriczone hakiem prostym dtugosci 250 mm oraz wklejane w elementy
kraweznikowe na gtebokos¢ nie mniejszg niz 100 mm (i nie wiesza niz 120 mm), powinny posiada¢ dtugosé
nie mniejszg niz 450 mm. Kotwy z pretéw kompozytowych (nie posiadajgcych haka) powinny posiadaé¢ dtugosé
catkowitg rowniez nie mniejszg niz 450 mm.

Do wklejenia kotew nalezy stosowal klej epoksydowy (zywice syntetyczng wtasciwg do wklejania elementow
wykonanych z aluminium lub ze stali nierdzewnej lub z pretéw kompozytowych).

Zastosowany do wklejania kotew materiat powinien by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do kamienia. Dodatkowo powinien nadawaé sie
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do wklejania w elementy kamienne pretéw aluminiowych lub pretéw wykonanych ze stali nierdzewnej lub pretow
kompozytowych, na potwierdzenie czego powinien posiada¢ odpowiednie aprobaty (KOT, ETA). Wybér kleju wymaga
akceptacji Inzyniera Kontraktu

2.2.5. Materiat do wypetnienia spoin pomiedzy elementami kraweznikowymi.

Do uszczelniania stykdw poprzecznych pomiedzy elementami kraweznikowymi (oraz pomiedzy elementami
kraweznikowymi i przylegajacymi do nich elementami urzadzen dylatacyjnych oraz urzadzen kanalizacji deszczowej
(kraweznikowe wpusty mostowe), nalezy stosowaé kit wykonany na bazie elestomeru poliuretanowego,
jednoskfadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Stosowany kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych
do -30°C) i wykazywac¢ odpornosé¢ na starzenie w warunkach eksploatacji (odpornos¢ na UV). Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkédw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnosc do betonu, granitu i stali.
Wymagania szczegdétowe dla stosowanego kitu:

) temperatura eksploatacji........cceeveeiiiiiniiiiiie e od —25st.C do +55st.C
) wytrzymatos$é na oddzieranie .......c.ceeeveeeiieiiiieniece e >7N/mm

Ll 0odksztatcalnoSE POWIOtNA .....coeeciiiiiciieee et e >90%

Ll KOLOT et s szary

Gtebokos¢ uszczelnienia mierzona od obrysu powierzchni czotowej i gornej w gtgb kraweznika, powinna wynosié¢
nie mniej niz 10 mm. W przypadku powierzchni tylnych (od strony kapy), gtebokos¢ uszczelnienia, o ktérym mowa,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm.

Do wypetniania spoin pomiedzy elementami kraweznikowymi nalezy stosowaé materiaty, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Krajowg Ocene Techniczng lub europejska aprobate techniczna.

2.2.6. Materiat do uszczelnienia ztgczy (stykéw) elementéw kraweznikowych oraz ich podlewek z poszczeg6inymi
warstwami nawierzchni strefy przejazdowe;.

Do wypetnienia uszczelnienia ztaczy (stykow) elementow kraweznikowych (oraz ich podlewek) z poszczegdlnymi
warstwami nawierzchni strefy przejazdowej nalezy stosowac elastyczng mase koloru czarnego, bedgcg mieszankg
asfaltu, kauczuku termoplastycznego oraz plastyfikatoréw i srodkéw adhezyjnych itp., posiadajgcg witasciwosci
nie gorsze niz przedstawione w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Temperatura mieknienia wg PiK st.C =80 PN-EN 1427
. >70
2 Penetracja w temperaturze 25st.C 0,21 mm <120 PN-EN 1426
3 Sptywalnos¢ w temperaturze 60st.C mm <3 PN-B 24005

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢é uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zgdanej
szerokosci. Stosowana masa powinna umozliwiaé¢ wypetnienie szczelin o szerokosci od 10 do max. 40 mm.

W temperaturze ok. +20 st.C stosowana zalewa drogowa powinna by¢ ciatem statym, lepko-plastycznym. Podgrzana
natomiast do temperatury ok. 200 st.C powinna stawac sie jednorodng, gestg cieczg, ktdra po ostudzeniu ponownie
przechodzi w stan staty zachowujac pierwotne wtasciwosci.

Przed uszczelnieniem styku warstwy scieralnej z kraweznikiem a po wykonaniu uszczelnienia styku warstwy wigzacej
z podlewka podkraweznikowg, wymaga sie wbudowania w szczeline elementu podpierajgco-odcinajgcego w postaci
gabczastej wktadki neoprenowej lub poliuretanowej odpornej na oddziatywanie wysokich temperatur (>200st.C).

Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi Krajowa Ocene Techniczng lub europejskg aprobate techniczna.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Ustawienie kraweznika na roztozonej podlewce, wykonane bedzie recznie, przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania
zaprawy.
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Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(ok. 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ztaczy kraweinikéw i ich podlewek z warstwami nawierzchni strefy
przejazdowej, powinien mie¢ do dyspozycji sprezarke powietrza (200-300 m3/h) z filtrem przeciwolejowym oraz
— do przygotowania masy zalewowej — kotty z ptaszczem olejowym wyposazone w termometry do kontroli
temperatury masy zalewowej (z wbudowanym mieszadtem mechanicznym).

Wlewanie masy w szczeline powinno odbywac sie z pomocg specjalnego przyrzadu umozliwiajgcego precyzyjne
dozowanie masy bez zanieczyszczen elementow przylegajgcych oraz w sposéb umozliwiajgcy wypetnianie szczeliny
od jej dna.

Jezeli szczeliny nie zostang uformowane na etapie uktadania warstw nawierzchniowych strefy przejazdowej (poprzez
zastosowanie stosownego deskowania), to do wykonania szczelin nalezy stosowac¢ wg potrzeb: pity do ciecia asfaltu,
szlifierki katowe, przecinaki i mate mtotki udarowe do odspajania urobku, szpachelki, pedzle itp.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci
robét.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg uzyskania wymaganej jakosci robét,
Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Wykonawca, na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét
i bezpieczeristwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie,
na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je
(do transportu) zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci w sposdb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

. nazwe i adres producenta,

. nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

= date pobrania prébek,

= sposob pobrania prébek,

. date badan,

= wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ zapakowana w worki. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

. nazwe wyrobu,

. nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

. nazwe i adres producenta,

] date produkgji,

Ll mase netto,

. trwatosé,

. informacje o proporcji sktadnikow,

. informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny technicznej lub europejskiej aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktdre nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

Ll nazwe i adres producenta,

. nazwe wyrobu,

. oznaczenie,

] date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

Ll mase netto,

. stosunek mieszania,

Ll numer Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty technicznej,

Ll sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska,

- oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala

od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle

12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze sie odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw

okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac terminu

waznosci produktu. Niespetnienie warunkdow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci

materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

] nazwe i adres producenta,

] nazwe wyrobu,

. oznaczenie,

. date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

] mase netto,

. numer Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty technicznej,

] sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania krawezinikow wykonane bedzie na podstawie
dokumentacji projektowej oraz rysunkdéw roboczych opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Przebieg sytuacyjno-wysokosciowy wbudowywanego kraweznika wymaga stabilizacji zaréowno na dtugosci obiektu
i szerokosci $cianek zaplecznych przyczétkdw,jak i dtugosci skrzydet/scian bocznych przyczoétkéow, gdzie przewiduje sie
ustawienie kraweznikdw kamiennych drogowych typu ciezkiego.

5.2.2. Osadzenie kotew w krawezniku

Kotwy wg pkt-u 2.2.4 nalezy wkleja¢c w wywiercone wczesniej otwory za pomocg dwusktadnikowe] zywicy
chemoutwardzalnej. Kazdy element kraweznikowy powinien by¢ kotwiony w kapach dwiema kotwami wklejanymi
w rozstawie co 50 cm i w odlegtosci 25 cm od zakonczenia elementu kraweznikowego.

Otwory nalezy wykonac¢ w potowie wysokosci tylnej Scianki kazdego elementu kraweznikowego. Gtebokosé osadzenia
kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 100 mm i nie wieksza niz 120 mm, a Srednica wierconych otworéw wieksza
0 5+10% od $rednicy osadzanych w otworach kotew.
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Uwaga: W przypadku kotwy z zebrowanego preta z FRP, srednica wieronego otworu powinna by¢ wieksza (o wskazane
5-10%) ale od srednicy preta uwzgledniajgcej grubos¢ uzebrowania.

Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia otwordw na kotwy strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu
nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac
az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika, jeszcze raz wymiesza¢ oraz aplikowac
do wywierconych w elementach kraweznikowych otwordw. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut.

Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skdrg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody
i zasiegnaC porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac palenia tytoniu i spozywania positkéw.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skdrg sg jej sktadniki.

5.2.3. Wykonanie podlewki podkraweznikowej.

Kraweznik nalezy ustawia¢ na szybosprawnej zaprawie bezskurczowej wykonanej z materiatéow wg pkt-u 2.2.3.
niniejszych ST.

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie
materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadac z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki
w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika powinno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie
konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa.

Krawedzie podlewek podkraweznikowych od strony nawierzchni bitumicznej powinny by¢ zlicowane z licem
kraweznika.

Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe, powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy
z ptynem zarobowym oraz przepiséw bhp:

= podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

= jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta.

Swiezo natozong zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez co najmniej pierwsze 8h zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.2.4. Wbudowanie kraweznikow

Elementy kraweznikowe nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki, wykorzystujgc narzedzia brukarskie.
Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytyczonej trasy jego przebiegu oraz usytuowania
wysokosSciowego.

Poszczegdlne elementy kraweznikowe, powinny by¢ ustawione w odlegtosci 5+6 mm jeden od drugiego.

Ze wzgledu na wklejone wczesniej kotwy, elementy kraweznikowe powinny by¢ montowane przed wbudowaniem
zbrojenia podtuznego kap.

Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to £0,5cm w niwelecie kraweznika i £1 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent masy uszczelniajgcej tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikow powinny byé oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajacg za pomoca pistoletdw automatycznych. W celu zapewniania
wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelnié sznurem ze spienionej pianki poliuretanowe;.
Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstw nawierzchniowych oraz przed betonowaniem kap
wyniesionych poboczy technicznych.

Gtebokos¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu w gtgb kraweznika) powinna wynosié nie mniej niz:

. 10 mm dla powierzchni czotowych i gérnych kraweznika,

] 5 mm dla powierzchni tylnych kraweznika (od strony kap).

W strefach dylatacji pozostawione szczeliny miedzy elementami kraweznikowymi, powinny zosta¢ wypetnione
na gtebokos¢ nie mniejszg niz:

] 30 mm dla powierzchni czotowych i gérnych kraweznika

. 15 mm dla powierzchni tylnych kraweznika.
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Styki kraweznikdw z betonem kap wyniesionych poboczy technicznych powinny zosta¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami ST M-20.01.15.

Nawierzchnio-izolacje przewidywang na gérnych powierzchniach kap wyniesionych poboczy technicznych nalezy
wprowadzi¢ w wyfrezowane w elementach kraweznikowych rowki.

5.2.6. Uszczelnienie stykow kraweznikéw i ich podlewek z warstwami nawierzchniowymi strefy przejazdowe;.

Uszczelnienie stykow kraweznikdw i ich podlewek z warstwami nawierzchniowymi strefy przejazdowej, nalezy
wykonac z zastosowaniem zalewy drogowej spetniajgcej wymagania pkt. 2.2.6.

Przygotowanie szczelin.

Szczeliny najlepiej wykonaé na etapie uktadania warstw nawierzchniowych, stosujgc stosowne deskowania uktadane
na styk i wzdtuz podlewek z kraweznikami.

Szczeliny mozna wykonywac tez (cho¢ nie zaleca sie — wymagana zgoda Inzyniera) po utozeniu poszczegdlnych warstw
nawierzchniowych, stosujgc sprzet opisany w pkt. 3 ST. Przy wykonywaniu szczelin po utozeniu warstw bitumicznych
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ elementéw kraweznikowych i ich podlewek oraz nie uszkodzié
izolacji poziomej ptyty pomostu.

Wykonana szczelina powinna miec¢ przekréj prostokatny.

Szerokos¢ przygotowanej szczeliny nie powinna sie zmienia¢ na jej dtugosci o wiecej niz 10-15%.

Zaktada sie, ze docelowa gtebokos¢ szczeliny bedzie réwna grubosci warstw nawierzchniowych powiekszonych
o grubos¢ przeciwspadku (w sumie ok. 90 mm.), a szerokos$¢ bedzie nie mniejsza niz 10 mm i nie wieksza niz 20 mm.
Szczeliny przeznaczone do zalewania powinny by¢ powietrzno suche, oczyszczone z zanieczyszczenn mechanicznych.
Nalezy je oczysci¢ i ogrza¢ (do temperatury ok. 120st.C), poprzez przedmuchanie gorgcym, sprezonym powietrzem
(za pomoca lancy). Nalezy zwrdci¢ uwage na rozgrzanie bitumicznych Scianek bocznych szczelin, z wyjsciem
na nawierzchnie (pasy ok. 10 cm).

Oczyszczenie z pytdw powinno obejmowad pas nawierzchni w strefie kraweznikow o szerokosci nie mniejszej
niz 1,0 m.

Wypetnienie szczelin.

Wypetnienie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 5st.C i w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robét w niskich temperaturach w organizacji robét.

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (zwykle jest
to temperatura ok. 190 + 210st.C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. W tym celu nalezy
stosowac kotty z ptaszczem olejowym (z wbudowanym mieszadtem mechanicznym) wyposazone w termometry
do kontroli temperatury masy zalewowe;.

Masy nie nalezy podgrzewa¢ do temperatur wyzszych niz specyfikowane przez producenta. W temperaturze wyzszej
bowiem niz specyfikowana, nastepowaé¢ moze rozktad niektérych jej sktadnikdw, przez co pogarszaja sie whasciwosci
masy (elastycznosé, odpornosc na sptywanie itp.).

Nie dopuszcza sie stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schtodzonej.

Mase nalezy wbudowywaé bez pustych przestrzeni i pecherzy. Zalewa powinna wypetnia¢ szczeliny na réwni
z nawierzchnig. Ewentualny nadmiar zalewy nalezy po zastygnieciu usungc Scinajgc na gorgco.

Gorna powierzchnia zalewek powinna mie¢ po wbudowaniu ksztatt menisku wklestego.

Od chwili osiggniecia temperatury wbudowania, zalewe nalezy uzy¢ w czasie nie dtuzszym niz zaleca producent.

Uwaga: Przed uszczelnieniem styku warstwy $cieralnej z kraweznikiem a po wykonaniu uszczelnienia styku warstwy
wigzacej z podlewky podkraweznikowg, wymaga sie wbudowania w szczeline elementu podpierajgco-odcinajgcego
w postaci ggbczastej wktadki neoprenowej lub poliuretanowej odpornej na oddziatywanie wysokich temperatur
(>200st.C). Element podpierajgco-odcinajgcy powinien zosta¢ wbudowany w szczeline na takg gtebokos¢, aby zalewka
powyzej tego elementu miata wysokos¢ nie mniejszg niz 35 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

Ll uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Krajowe Oceny Techniczne, europejskie aprobaty techniczne,
protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt-u 2
niniejszych ST,
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Ll ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt-cie 2
lub przez Inzyniera,

] skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:

] sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

] badania laboratoryjne kraweznika,

] wklejenie kotew,

] utozenie podlewki pod kraweznikiem,

. uszczelnienie spoin,

ol sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343.

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

= sprawdzenie cech zewnetrznych,

= badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

Ll sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

] sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

= badanie nasigkliwosci wodg,

= badanie odpornosci na zamrazanie,

= badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

= badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

] badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdw.

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych — na prdébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami pkt-u 2.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielkosci.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
pkt-u 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

6.3.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt-cie 2.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt-cie 2.
Nalezy skontrolowac rozmieszczenie otwordéw na kotwy — odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé
+lcm.

6.4.2. Sprawdzenie podlewek

Przy wykonywaniu podlewek badaniu podlegaja:

a)  wymiary podlewek,
Wymiary podlewek nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazdy odcinek kraweznika.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;.
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- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej, przy czym od strony nawierzchni podlewka powinna by¢
zlicowana z dolng krawedzig elementu kraweznikowego
b) odchylenie linii podlewki od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii podlewek od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ £1 cm na kazdy ustawiony
odcinek kraweznika.
Wymaga sie, aby gorna szerokosc podlewek nie byta mniejsza niz szerokos¢ elementu kraweznikowego.

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

6.4.3.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £1,0 cm na caty odcinek kraweznika.
6.4.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic¢
-5i+10 mm na kazdy ustawiony odcinek kraweznika mostowego.

6.4.3.3. ROwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na catym odcinku
kraweznika, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm.

Odbidr robét moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

6.4.4. Sprawdzenie uszczelnien w strefie przejazdowej.

Po przygotowaniu szczelin nalezy skontrolowac:

= szerokos¢ szczelin,

= stan krawedzi szczelin,

] czystosé przygotowanych do wypetnienia szczelin; czy zostaty oczyszczone z pytédw, luinych frakcji iinnych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania szczelin nalezy kontrolowac:

] temperature powietrza w czasie wbudowywania zalewy drogowej,

= temperature zalewy w chwili wbudowania, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

= wykonczenie powierzchni gérnej wypetnienia, ktérej krawedz powinna by¢ zlicowana z krawedzig nawierzchni
i ktdra powinna posiadac ksztatt menisku wklestego.

Kontrola gotowego wypetnienia szczeliny powinna stwierdzac, ze:

] wypetnienie po wykonaniu jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy,

Ll krawedz powierzchni gérnej wypetnienia jest zlicowana z krawedzig nawierzchni,

] powierzchnia gérna wypetnienia posiada ksztatt menisku wklestego.

Ocene jakosci wykonanego uszczelnienia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét.

7. Odbidr robot

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakornczenia wszystkich robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw, a takze spetnienie wszystkich wymagan okreslonych w ST, dokumentacji
projektowej oraz innych warunkdéw wynikajgcych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
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PN-EN 197-1
PN-EN 13242

PN-EN 1008

PN-EN 1504-1

PN-EN 1504-2

PN-EN 1504-3

PN-EN 1504-4

PN-EN 1504-6

PN-EN 1504-7

PN-EN 1504-9

PN-EN 1504-10

PN-EN 12190

PN EN 573-3

ISO 10406-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 14023
PN-EN 13880-1
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-4

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

PN-EN 14188-1
PN-EN 12593
PN-EN 13398

8.2.
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Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 4: taczenie konstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 6: Kotwienie stalowych pretdw zbrojeniowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 9: Ogodlne zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemdéw na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci na sciskanie zaprawy naprawczej

Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw przerobionych plastycznie
— Czesc 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw.

Fibre-reinforced polymer (FRP) reinforcement of concreto. Test methods. Part 1: FRP bars and
grids. [Materiaty kompozytowe z wtéknem (FRP) do zbrojenia betonu. Metody badan. Czes¢ 1:
Prety i siatki FRP]

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 1: Okreslenie gestosci w temp. 25°C.

Zalewy szczelin na gorgco. Czesc 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temp. 25°C.
Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnosc).

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 4: Metoda badania okreslajgca odpornosc cieplng; zmiany
wartosci penetracji.

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczenia odpornosci na sptywanie.

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania.

Zalewy szczelin na gorgco. Czes$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego
(préba przyczepnosci).

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czesé 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

Inne dokumenty

1. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywalnos¢.

ukhwnN

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/2 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na przegrzanie.
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie.
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania.

| 171 |






Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

M-19.01.05. Balustrada stalowa.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
i montazem balustrad stalowych w ramach realizacji zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzeka Regg
w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad
stalowych i obejmuja:

] wykonanie nowych balustrad stalowych,

= montaz balustrad w miejscach przeznaczenia,

= kontrole jakosci wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktérej celem jest ochrona pieszych
i pojazdow przed wypadnieciem poza obiekt.

Porecz — poziomy element balustrady wyznaczajgcy jej wysokos¢.

Stupek balustrady — pionowy element konstrukcji balustrady przekazujacy obcigzenia na konstrukcje elementow
kotwigcych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢:

] z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

= z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Elementy balustrady

Stalowe segmenty balustrad wykonywane z blach (dot. podstaw stupkéw oraz elementdéw dylatacji) i ksztattownikdw
(dot. stupkéw, poreczy, przeciggdw i szczeblinek), w tym ksztattownikdw o przekroju zamknietym
(dot. w szczegdlnosci stupkdw, poreczy i przeciggdw), powinny by¢ wykonane w Wytworni.

Stosowane elementy stalowe (ksztattowniki, tgczniki, blachy) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Elementy te nie mogga by¢ uszkodzone, zdeformowane ani skorodowane.

Krawedzie dolne stupkéw balustrad powinny zosta¢ odpowiednio zukosowane, tak aby po ustawieniu stupkow
W miejscu przeznaczenia, przyspawane do stupkéw blachy podstaw maksymalnie przylegaty do podtoza, do ktérego
kotwiona bedzie balustarda.

W przypadku ksztattownikdw o przekroju zamknietym, z ktérych wykonane bedg stupki balustrad, wymaga sie,
aby grubosc¢ scianek przedmiotowych profili byta nie mniejsza niz 5 mm.

W przypadku poreczy i przeciggdw wymaga sie, aby grubos¢ scianek profili zamknietych, z ktérych wykonane zostang
w/w elementy, byta nie mniejsza niz 3 mm.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych.

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych balustrady powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 1,
przy czym rozrdznia sie:
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] wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajagce pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz balustrady,
Ll wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm)] Dopuszczalne odchytki wymiaru (), [mm)]

ponad do przytaczeniowego Swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5

2.2.2. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw od wezta do wezta (czyli np. od stupka do stupka) wynoszg 1/500 dtugosci
odlegtosci miedzy weztami.

2.2.3. Elementy zakotwien.

Do zamocowania stupkow balustrad nalezy stosowac kotwy wklejane na zywice (z systemowych amputek) i stosowane
do tzw. zamocowan ciezkich (duzych obcigzen). Stosowane kotwy do zamocowania balustrad powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowane ogniowe min. grubosci 45 um.

Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3. Uszczelnienia

Pod ptytami dolnymi stupkdéw nalezy wykonaé podlewki z szybkosprawnych, dwuskfadnikowych zapraw na bazie zywic
(np. akrylowych, epoksydowych).
Stosowana zaprawa powinna posiadac nastepujgce wiasciwosci:
= szybkie utwardzanie,
= szybki przyrost wytrzymatosci,
= wysokie wytrzymatosci mechaniczne:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie (po 24 godzinach) .............. 250MPa
- wytrzymatos¢ na zginanie (po 24 godzinach)............... 210MPa
] dobra odpornosé chemiczna.

2.4. Dylatacje

W strefach wszelkich dylatacji elementéow, w ktdorych zakotwione bedg stupki balustrad, nalezy wykonstruowac
réowniez odpowiednio dobrane (pod wzgledem wielkosci przemieszczen) dylatacje w elementach poziomych balustrad.
Wykonane dylatacje powinny umozliwia¢ swobodne przemieszczania elementéw, w ktérych stupki balustrady zostaty
zakotwione.

2.5 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustrad powinno zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST
M-14.02.03.

3. Sprzet.

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robot objetych niniejszg ST powinny zapewniac ciggtos¢
prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Zamawiajacy moze zazgda¢ zmiany stosowania sprzetu
(narzedzi).

Sprzet do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw stalowych nbalustrad powinien spetnia¢ wymagania
ST M-14.02.03. pkt. 3.
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4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Zatadunek i wytadunek elementow balustrady mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.

Nalezy je ustawia¢ réGwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Elementy balustrad nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ze wzgledu na to, ze transportowane segmenty balustrad beda juz zabezpieczone antykorozyjnie, nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na ich wtasciwe zabezpieczenie, aby powtoka antykorozyjna nie ulegta uszkodzeniu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane i montowane balustrady.

Wszelkie elementy balustrad taczone przez spawanie, powinny zosta¢ wykonane na wytwérni, przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia do wykonywania konstrukcji stalowych.

5.2. Wykonanie balustrady

Przewiduje sie wykonanie balustrad stalowych, modutowych, montowanych w segmentach.

Wszystkie elementy spawane balustrady powinny by¢ ciete mechanicznie i spawane na wytwédrni (nie dotyczy
ewentualnych stykéw montazowych).

Prace spawalnicze mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.
Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo stosowaé inng obrdobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Do wykonywania pofaczen spawanych mozna uzywac wyfgcznie materiatéw spawalniczych majacych zaswiadczenie
o jakosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutdw do spawania i topnikdw powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Stan techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

Niedopuszczalne s3 rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuila, pasm zuzlowych lub zaklesnieé.
W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementow.
Podczas wykonywania stykéw montazowych na obiekcie, temperatura otoczenia przy spawaniu stali nie powinna by¢
nizsza niz +5°C.

Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza
niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodnic specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin montazowych nalezytej jakosci.

5.3. Sposdb kotwienia balustrady.

Balustrady nalezy kotwi¢ w konstrukcjach monolitycznych za pomocg kotew chemicznych osadzanych we wczesniej
wywierconych otworach. Srednice i gtebokosci wykonywanych otworéw powinny byé dostosowane do $rednicy
i dtugosci stosowanych do zakotwienia amputek foliowych z zywica.

Ostateczny typ kotwy wymaga zatwierdzenia Inzyniera Kontraktu.

Otwory konstrukcyjne, cylindryczne (na kotwy) nalezy wykonywaé przy uzyciu wiertet z naktadkami z weglikéw
spiekanych lub wiertet diamentowych.

Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia wykonanych otwordw z urobku, poprzez zastosowanie w pierwszej
kolejnosci odpowiednio dobranej szczotki, a nastepnie odkurzenie strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu
nie mniejszym niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie rowniez jako rownowazne, czyszczenie otwordw strumieniem wody pod cisnieniem.

Wykonane otwory do czasu wklejenia kotew powinny zosta¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

Dla zniwelowania lokalnych nieréwnosci oraz uszczelnienia styku ptyt stalowych z nawierzchnio-izolacjg, nalezy pod
podstawami stupkéw, wykonac podlewki gr. 2+3 mm.
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5.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw balustrad wynosza:

) odchylenie 0d PIONU ....cooiiiiiiiieeee e +1%

= odchytka W WySOKOSCH STUPKA ..eevevieririiieeeieeeciec e +1lcm

) odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi gzymsu ............. +1cm

) odchytka w odlegtosci miedzy stupkami .........ccccceeiiiiiiiiiiiniiiieen +0,5cm

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad nalezy wykonac zgodnie z ST M-14.02.03.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi Kontraktu zaswiadczenia o jakosci
(atesty) na wbudowywane, elementy konstrukcyjne balustrad, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN-EN.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty stalowe dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiarow wyrobow stalowych
dostarczanych przez producenta

. . . . . ; 0] iké
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena wyr’n ow
badan
5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie z wybranych Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki powinny
' powierzchni losowo elementéw | dostepnych na.rzedzi (r.1p. Iiniafélw z czujnikiem, by¢ zgodne
w kazdej suwmiarek, mikrometréw itp.) z wymaganiami
) Sprawdzenie dostarczom?j partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pkt. 2
’ wymiaréw wyrobow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania balustrad z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢ poreczy itp.),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 niniejszych ST,

¢) poprawnos¢ montazu balustrad,

d) poprawnos¢ wykonania powtok antykorozyjnych (zgodnie z wymaganiami ST M-14.02.03., w zakresie
przygotowania powierzchni, obrébki krawedzi oraz z normami branzowymi w zakresie wykonania samej powtoki
metalizacyjno-malarskiej),

e) poprawnos¢ wykonania podlewek.

7. Odbior robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7
7.2. Zasady odbioru robot objetych ST

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy zakornczenia wszystkich
robét zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad, a takie spetnienie wszystkich wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej, ST oraz innych warunkéw wynikajgcych z postanowien Inzyniera Kontraktu.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. w takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego

odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy.
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4
PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2

PN-EN 499

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujgcym.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.
Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.01. Roboty rozbiérkowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt rozbidérkowych, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji zadania obejmujacego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowe;j
w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST majg zastosowanie przy wykonywaniu robét rozbiérkowych i obejmuja:
- rozbiérki nawierzchni asfaltobetonowe;j

- rozbidrki warstw betonowych i wyréwnawczych

- demontaz istniejgcej izolacji pomostu

- demontaz i montaz balustrady betonowej

- demontaz i montaz elementdw stalowych

- skucie betonu hydromonitorem (waterjet)

- montaz i demontaz podpdr tymczasowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robd6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robot rozbiérkowych, za ich zakres zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.
3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobédr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robét
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zgdanie
Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno
odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 4.
Transport  gruzu z  rozbiorki  powinien  odbywa¢ sie  zgodnie <z  zasadami  obowigzujgcymi
w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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Prace rozbiorkowe elementow zelbetowych i stalowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem.
Wykonanie robdt rozbiérkowych (skucie, rozkucie, itp.) nalezy wykona¢ metoda hydromonitorowa lub
mechaniczng automatyczng przez frezowanie lub reczng z uzyciem miotéw. Technologie nalezy uzgodnié z
Inspektorem nadzoru.

Wszelkie materiaty rozbidrkowe nalezy w sposéb uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na
dojazdach do obiektu i w miare mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe wykonywaé¢ w sposdb uporzadkowany i zorganizowany. Roboty rozbiérkowe nalezy
realizowac z zastosowaniem tymczasowych podpér oraz rusztowan, ktére po wykonaniu zasadniczych robét
rozbiorkowych nalezy zdemontowad, a teren i dno rzeki w ich obrebie uporzagdkowac i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbidrce Wykonawca musi naprawic
zniszczenia na wiasny koszt. Przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych Wykonawca zobowigzany jest
opracowac szczegdtowy projekt technologiczno-organizacyjny robdt rozbiérkowych.

5.2. Tymczasowe podpory do demontazu — wymagania ogdlne

Podpory rusztowaniowe posadowione na gruncie sktadajg sie z nastepujgcych elementow :

Stupki rusztowaniowe - nalezy wykona¢ z typowych elementéow PRK wysokosci 1,0 m
i 1,5 m. Stupki nalezy ustawi¢ na dzwigarach stalowych 1550 (I1500) potozonych na ruszcie géornym. Dzwigary
nalezy wypoziomowaé w celu uzyskania réwnomiernych naprezen od sit przekazywanych ze stupkéw
rusztowaniowych . Wszystkie klatki PRK nalezy poddaé¢ doktadnym ogledzinom jakosciowym. Nie wolno
stosowaé¢ klatek ostabionych miedzy innymi przez korozje, klatek z krzywymi stupkami lub
z powyginanymi podstawami. W przypadku pozostania szczelin o rozwartosci do 2mm po skreceni podstaw
klatek, nalezy je wyklinowa¢ blachami o odpowiedniej grubosci. W przypadku szczelin o wiekszej rozwartosci
klatki nalezy wymieni¢. Wszystkie klatki nalezy skreci¢ pomiedzy sobg, a takie z dzwigarami stalowymi
Srubami M20. Dolne dZwigary nalezy stezy¢ pomiedzy sobg pretami ¢$32 spawanymi spoing pachwinowg
z przetopem a=6mm obwodowo. Ze wzgledu na do$¢ znaczng wysokos¢ rusztowan
i mimosrodowe obcigzenie, nalezy wykona¢ dodatkowe 4 przypory z rury $150/10. Przypory te zakoriczono
uszami z blachy stalowej gr. 20mm. Stupki rusztowaniowe zostaty spiete parami w poziomie potaczenia z
przyporami. Potgczenie przypdr ze stupkami i dotem srubami M36 (M40). Przypora dotem potaczona jest z
dzwigarem poziomym spietym z dolnym rusztem pod stupkami rusztowaniowymi i istniejgcg sciankg stalowa.
Dolne ucho mocowane dZwigara nalezy przyspawac po wypionowaniu stupkéw. Skrajne stupki nalezy stezy¢
ze stupkami przedostatnimi w poziomie gérnego mocowania przypdr i dolnego rusztu pod stupkami
rusztowaniowymi.

Ruszt — dolny i gorny ruszt nalezy wykonac¢ z dzwigaréw stalowych 1300 i 1550. Stoliki stezy¢ miedzy sobg
krzyzulcami z pretéw ¢32 spawanymi spoing pachwinowa obwodowo a=6mm. Oparcie konstrukcji na klinach
o grubosci do 20 cm (np. szyna kolejowa S49, blachy stalowe, kliny i deski debowe i bukowe). Grubos¢ klindw
ustali Wykonawca w oparciu o posiadany asortyment materiatéw do klinowania konstrukcji.

Tymczasowe rusztowania wprowadza sie na czas demontazu elementéw obiektu istniejgcego. Po wykonanym
demontazu elementéw betonowych nalezy usungé rusztowania, a teren, na ktérym znajdowaty sie podpory,
uprzatnac. W rejonie w/w podpdr rusztowaniowych nalezy wykonac rekonstrukcje podtoza zapewniajgca
bezpieczernstwo z uwagi na statecznosc istniejgcego terenu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" punkt 6.

7. Odbior robot

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Podstawg odbioru korncowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy zakoriczenia
wszystkich robdt zwigzanych z rozbiérka poszczegdlnych elementéw przewidzianych do rozbidrki, a takze spetnienie
wszystkich wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw wynikajgcych z postanowien
Inzyniera.

Jednostkg obmiaru robét w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu konstrukcji obiektu sa:

m3 - rozbidrki nawierzchni asfaltobetonowe;j
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m3- demontazu warstw betonowych i wyréwnawczych
m2 — demontaz izolacji

mb - demontaz i montaz balustrady betonowej

kg - demontaz i montaz elementdw stalowych

m3 — skucie betonu hydromonitorem (waterjet)

kpl - montaz i demontaz podpdr tymczasowych

8. Przepisy zwigzane

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow BHP
i ochrony srodowiska odpowiada Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepiséw.
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M-20.01.02. Umocnienia stozkow i skarp przez humusowanie z obsianiem trawa.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z humusowaniem
i obsianiem trawa skarp i terenu w bezposrednim sgsiedztwie remontowanego mostu drogowego nad rzeky Regg w
Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg wykonania i odbioru robdét przy humusowaniu i obsianiu trawg skarp
korpusu drogowego i terenu w strefie remontowanego obiektu i obejmujg wszystkie wchodzace w technologie
operacje.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnoscia, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

Podtoze — grunt rodzimy nasypu.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza.

Skarpa — skarpa korpusu drogowego w bezposrednim sgsiedztwie elementéw podpor remontowanego obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= zniniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt Budowalnych (ST),

. z Dokumentacjg Projektowgq oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Humus (ziemia urodzajna)

Ziemia urodzajna powinna posiadaé atest potwierdzajacy jej przydatnos¢ do uprawy roslin.
Humus powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
] optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 MM)...ceeivriieeeiiereeiieee e 12 + 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 MM)....cccceeeevireeeirireenns 20 + 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) ......ccoeveeeeirireennnns 45 = 70%,
] ZAWAITOSC QZOTU cuviiiiiiiie ittt ettt e e ettt e e seaat e e s sbe e e s ssateeesenees 50 + 100 mg/dm3,
= ZAWAITOSE FOSTOIU coviiiiiiiiiiiee e 40 + 80 mg/dm3,
. b2 VY= ] o I ol e To) - 1Y U FS RSSOt 125+ 200 mg/dm3,
. zawartos¢ magnezu ...60 +120 mg/dm3,
. zawartos¢ wapnia.......... <2000 mg/dm3,
] zawartoscé chloru........... <100 mg/dm3,
= KWaSOWOSE PH ..ttt et e tae e 6,0+7,5,
] F2= 110 (=] 2 TSRS <1g/dm3,
= zawartosc €zeSCi OrgaNiCZNYCN ..ovvivvuieiiieecie et > 2%.

Zastosowany humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatdw, nie powinien by¢ zasolony
ani zanieczyszczony chemicznie oraz powinien by¢ odchwaszczony przy zastosowaniu herbicyddéw.
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2.2.2. Nasiona traw

Przewiduje sie zastosowanie mieszanki traw o nastepujgcym sktadzie:

Ll Lolium perenne [zycica trwata)] ......ccccoeveiieeiiiiiie e 30%
) Festuca rubra rubra [kostrzewa czerwona roztogowa] .........ccccceeevueenee. 25%
= Festuca arundinacea [kostrzewa trzcinowal .....cccoccceevviveriiiieeeenieeennne 20%
= Festuca ovina [KOStrzewa OWCZA] ......eeeveveeeiiiieeeiiiieecieee e sieeeeenieee e 10%
= Poa pratensis [wiechlina tgkowa] .......ccooevuieiiiiieiiiiiiicee e 10%
Ll Trifolium regens [koniczyna biata drobnolistna J.......ccccceevvvieeeninennnnen. 5%

Sktad mieszanki traw powinien zostac zatwierdzony przez Inzyniera.
2.2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu [NPK]) i udziatem procentowym sktadnikow.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. llos¢, termin oraz mieszanka
nawozowa uzaleznione sg od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i powinny zosta¢ zatwierdzone przez
Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac:

Ll ubijakami o recznym prowadzeniu,

] osprzetem do agrouprawy,

Ll watem kolczatka oraz watem gtadkim,

= kosiarkg mechaniczng,

. cysterng z wodg pod cisnieniem oraz wezami do podlewania,

= drobnym sprzetem recznym (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny)

oraz innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ wykonywanie robdt w sposéb ciagty i uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transporti przechowywanie materiatdw do wykonania umocnienia

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu wybranymi przez Wykonawce. W trakcie
zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
Nasiona traw i nawozy podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed
zbryleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Wykonanie umocnienia

Ramy zakres robét obejmuje:

. przygotowanie powierzchni terenu i skarp poprzez uksztattowanie do zgdanego pochylenia,
. zageszczenie rodzimego podtoza do Is > 0,95,

. utozenie na przygotowanej powierzchni warstwy humusu o grubosci min. 10 cm,

Ll wysianie ziaren trawy na powierzchni pokrytej humusem,
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Ll przywatowanie powierzchni terenu i skarp.
5.2.1. Humusowanie i wysiew nasion

Przed humusowaniem powierzchnie terenu i skarp powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
M-11.01.04. Pochylenie skarpy nasypu nalezy uksztattowac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia skarpy i
terenu powinna by¢ oczyszczona z kamieni, korzeni itp. Na przygotowanej powierzchni nalezy utozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng
warstwa, wymieszang z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi oraz dodatkowo warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. W celu
lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonac¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Grunt wypetniajgcy rowki kotwigce
i roztozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Po roztozeniu humusu nalezy dokona¢ wysiania nasion traw.

Powierzchnia skarpy i terenu po wykonaniu obsiewu powinna by¢ dogeszczona.

Woysiew nasion najlepiej jest wykonywa¢ od 1 maja do 15 wrzesnia oraz przy sprzyjajgcych warunkach klimatycznych
w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ rownomiernie w ilosci ok. 4 kg na 100 m2.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.2.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w pierwszym roku eksploatacji rozbudowanego obiektu

W pierwszym roku eksploatacji rozbudowanego obiektu do Wykonawcy robot nalezy:

= w okresie 6+12 tygodni od zakonczenia robdt, w miejscach na ktdorych widoczny jest brak porostu trawy wykonac
ponowne obsiane,

Ll w przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, uzupetni¢ glebe sktadnikami pokarmowymi poprzez nawozenie
powierzchni nawozami mineralnymi,

= pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

= nastepne koszenia wykonywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 15 cm,

Ll ostatnie przedzimowe koszenie traw wykona¢ w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozéw),

] koszenia traw w catym okresie pielegnacji wykonywaé czesto i wregularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy — wysoko$¢ trawy po skoszeniu
nie powinna przekraczaé¢ 5 cm,

. skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych,

. chwasty trwate w pierwszym okresie usuwac recznie, srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu stosowacd
z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zakonczenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp
i terenu,

] usuwac wszelkie nieréwnosci, kepy, kretowiska,

] utrzymywac¢ odpowiednig wilgotnos¢ gleby — przewidzie¢, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowac wszelkie dostepne srodki pielegnacyjne w celu zapewnienia na skarpach i terenie

rownomiernej i zwartej szaty roslinnej. Obsiane skarpy i teren wymagajg nawozenia mineralnego w ilosci ok. 3-5kg

NPK na 100 m2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach

roku:

. wiosng trawa wymaga mieszanki z przewagg azotu,

. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

W przypadku braku wzrostéw nalezy wykonac¢ dosiewy uzupetniajgce na umocnionych skarpach (jeden dosiew

obowigzkowy).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszych ST,

= wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp i terenu nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i terenu oraz stopien

zageszczenia podfoza zgodnie z ST M-11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia skarp

Kontrola wykonania umocnienia skarp i terenu przez humusowanie i obsianie trawg polega na sprawdzeniu:

. przygotowania powierzchni do umocnienia wg ST M-11.01.04.,

. oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

) prawidtowego zageszczenia i uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,

) daty waznosci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

Ll zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami ST,

= gestosci zasiewu nasion,

= pielegnacji umocnien w wymaganym okresie (prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw i ich
odchwaszczania, okreséw podlewania, w razie koniecznosci dosiewania nasion traw).

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni zatrawionych dotyczy:

] prawidfowosci gestosci trawy,

] obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastéw.

Po wzejsciu roslin faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej

skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.

Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Odbior robét
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

= rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

. utozenie humusu,

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz wymaganiami
niniejszych ST.

Odbiér robot zwigzanych z umocnieniem skarp nastepuje po wykonaniu robét w zakresie przewidzianym
dokumentacjg projektowg i niniejszymi ST.

8. Przepisy zwigzane
8.1. Normy.

PN-R-65023 Materiat siewny - Nasiona roslin rolniczych.
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M-20.01.03. Umocnienia z kamiennej kostki brukowej.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien z kamiennej kostki brukowe;j
uktadanej na fundamencie betonowym, realizowanych w ramach zadania obejmujacego remont mostu drogowego
nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdét przy wykonaniu z kamiennej kostki brukowej
uktadanej na fundamencie betonowym, w bezposrednim sgsiedztwie remontowanego mostu, umocnien skarp oraz
terenu i obejmuja:

= ustawienie wzdtuz wolnych krawedzi projektowanych umocnien obrzezy betonowych,

= wykonanie fundamentu z betonu klasy C12/15,

] rozscielenie na fundamentach podsypki cementowo-piaskowej,

Ll utozenie kamiennej kostki brukowej ze spoinowaniem.

Zgodnie z zatozeniami przewiduje sie wykonanie umocnien z kamiennej kostki brukowej o grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm
a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogdt nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubosc
nominalna wynosi 50 mm.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar okredlony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

Dtugosc¢ catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.

Szerokosc¢ catkowita — krétszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukows.

Grubos$¢ — odlegtos¢ pomiedzy gérng powierzchnig i dolng powierzchnig kostki brukowe;j.

Gérna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktdra jest widoczna w czasie uzytkowania.
Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowg
albo pita).

Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami
i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, srutowanie lub obrébke
ptomieniowg).

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrdbki mechaniczne;.

Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Odcinek kota — figura geometryczna, cze$¢ kota ograniczona cieciwg okregu oraz tukiem okregu. Parametry odcinka
kota: dtugos¢ cieciwy i wysokos¢ (strzatka tuku).

Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-M.00.00.00. pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien wedtug zasad niniejszych ST s3:

) kostka brukowa kamienna z obrobiong gérng powierzchnia,

) materiaty na podsypke i do zapraw,

) materiaty do wykonania fundamentu,

] obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm

2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary dostarczonych
kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ — dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé¢ wartosciom
w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Klasa
Oznaczenie znakiem
T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna byé przestrzegana.
2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekracza¢ 15 mm
w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nierdwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki

Wogtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek podanych
w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnoS$ci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5mm 3 mm

2.2.2. Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie jest
wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosic 48.
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Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 -
wytrzymatosé na Sciskanie).
Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne (< 20 % zmiany w wytrzymatosci na Sciskanie)

2.2.3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym — nie mniej niz 120 MPa.
Producent powinien deklarowaé wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926.

2.2.4. Odpornosé na Scieranie
Wtasciwosc ta nie jest okreslana.
2.2.5. Odpornos¢ na poslizg
Wtasciwosc ta nie jest okreslna.
2.2.6. Wyglad

2.2.6.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury,
dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej prébki lub kilku prébek
(patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie sktadaé z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawiaé ogdlng tonacje zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac, catkowite]j jednolitosci barwy i
uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Prébke odniesienia nalezy przekazac¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wtasciwosci
oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty
krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych witasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez
identyfikacja materiatu fgcznie z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.
Prébki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do
badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z
odlegtosci dwoch metréw w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych rdznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasigkliwos¢

Wymagana nasigkliwos$¢ wodg — nie wiecej niz 1,0%
Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng wartos¢ przewidywana w odniesieniu
do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755.

2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty
zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrébka.
2.3. Obrzeza betonowe.

Obrzeza betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze o przekroju 8x30 cm.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do milimetra:

Ll [0 (U7 =0 1Y oL S + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
. inne wymiary
= dla powierzchni: ......ccoooeeiiiiiniencee e * 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz5 mm,
= dlainnych Cz€SCi: .eoocveiiiiiiiiiiieeee e * 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé nastepujacych
wartosci:

Ll wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow: 2 mm

Ll szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gérnej powierzchni — niedopuszczalne

Ll szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych powierzchniach:

= mMax. Hczba ..oociiiii e 2
= MaX. dtUGOSE ...ooriiiiiiieiee e 20 mm
= mMax. IebOKOSCE ....ooriiiiiii 6 mm

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczony powinien by¢ atest producenta potwierdzajacy jej jakos¢
na podstawie przeprowadzonych badan.
Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

= [T T e1=1 (o] 10 TR min. C20/25

= NASIGKIWOSE oo et erre e e s aae e e e saaee e enes <5%

Ll stopien WOd0SZCZEINOSCI....eevuviiiiieeiiiiieeeiee et co najmniej W6
Ll stopien MrozoodPOrNOSCi.......ciivueeriieiriiieeiee et co najmniej F100

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku:

] z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242,

= cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1

. wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni —w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci podanego przez producenta — w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement

niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.5. Materialy na fundament

Do wykonania fundamentu nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

3. Sprzet

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

. ubijaki o recznym prowadzeniu,

. wibratory samobiezne,

. ptyty ubijajgce przeznaczone do zageszczenia podtoza.

Roboty  zwigzane z uktadaniem  kostek, wykonaniem fundamentéw betonowych oraz podsypek
cementowo-piaskowych wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw betonowych oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane beda
recznie.

Betoniarka — wykonanie betonéw, zaprawy cementowo-piaskowej oraz mieszanie sktadnikow podsypek.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wszystkich elementéw umocnien mogag by¢ wykonywane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Uzyty do wykonania robot sprzet musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostek i obrzezy.

Kostki kamienne i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposdb, aby unikng¢ uszkodzenia podczas
transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje. Na opakowaniu
lub w dokumencie producent dostawy powinien podac nastepujace informacje:

ol petrograficzng nazwe kamienia,

] handlowa nazwe kamienia,

] nazwe i adres dostawcy,

] nazwe i lokalizacje kamieniotomu,

] tytut, numer i date niniejszej normy,

ol deklarowang wartos¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

Ll inne informacje, na przyktad dotyczgce chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi s$rodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzenn do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Ustawienie obrzezy betonowych jako ogranicznikdw umocnien

5.2.1.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Roboty powinny zosta¢ wykonane zgodnie z zatozeniami niniejszych ST oraz z biezgcymi ustaleniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb powinien wyznaczy¢ i zastabilizowaé punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne
do wykonania robat.

5.2.1.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod ograniczniki

Powyisze roboty wykonane bedga recznie.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod ograniczniki powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.1.3. Podsypki pod obrzeia

Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki cementowo-piaskowej
grubosci 10 cm i szerokosci min. 15 cm.

5.2.1.4. Obrzeza betonowe

W przekroju poprzecznym swiatto obrzeza od strony skarpy nieumacnianej powinno wynosi¢ 2+3 cm.

Obrzeza nalezy tak ustawiac, aby ich gérna, zaokraglona krawedz znalazta sie od str. skarp lub terenu nie umacnianego
kostka. Przy ustawieniu obrzezy nalezy pamietac o zatozeniu, ze gérne ich krawedzie bedg zlicowane z powierzchnig
terenu lub skarpy umocnionych kostkg kamienna.
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Tylne $ciany obrzezy (od strony skarp lub terenu nie umacnianych kostkg), powinny zosta¢ po ustawieniu, obsypane
gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1cm.

5.2.1.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowga
przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.2.2. Wykonanie umocnien z kostki kamiennej
5.2.2.1. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego pod umocnienia mozna wykonac recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Gtebokos¢ koryt pod projektowane umocnienia z kostki na fundamencie powinna wynosi¢ ok. 28+30 cm

Wskaznik zageszczenia podfoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2.2. Wykonanie fundamentu z betonu C12/15 pod kostke kamienna.

Nalezy wykona¢ fundament betonowy gr. 15 cm.

Gérne powierzchnie fundamentéw pod umocnienia skarp, powinny zosta¢ odpowiednio uszorstnione (poprzez
zadrapania) dla lepszej przyczepnosci podsypki cementowo-piaskowe;j.

Nalezy pamietac, aby fundamenty wykonac z odpowiednimi spadkami poprzecznymi ,,od elementu wzdtuz ktorego sg
wykonywane”. Minimalny spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 2%. Ostateczna warto$¢ spadku wymaga
biezacych ustalen Inzyniera Kontraktu.

W przypadku umocnien petnigcych jednoczesnie role sciekéw odwodnieniowych, gérna powierzchnia fundamentu
powinna zostaé tak wyokraglona, aby wysoko$¢ (strzatka tuku) odcinka kota (powstatego w wyniku wyokraglenia)
wynosita nie mniej niz 5 cm.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

5.2.2.3. Utozenie kostki kamiennej.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty.

W celu zniwelowania réznic w wysokosci poszczegdlnych kostek, przewiduje sie, ze beda one uktadane na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 2+3 c¢cm, rozktadanej na zabetonowanym wczesniej fundamencie betonowym.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé recznie, w proporcji 1:4.

Wspodtczynnik wodno-cementowy dla podsypki powinien wynosi¢ od 0,2 do 0,25 a wytrzymatos¢ na Sciskanie
nie mniejsza niz 12 MPa.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 5+8mm.

W przypadku umocnien petnigcych role sciekdéw odwodnieniowych, gérna powierzchnia utozonych kostek powinna
zostaé tak wyokraglona, aby wysokosé (strzatka tuku) odcinka kota (powstatego w wyniku wyokraglenia) wynosita
nie mniej niz 5 cm.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C,
aw nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepfa.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kostek kamiennych wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na doktadne dosuniecie i dopasowanie poszczegdlnych kostek do siebie oraz do elementéw
sgsiednich.

5.2.2.4. Wypetnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostkami oraz miedzy kostkami a obrzezami (ogranicznikami) i elementami konstrukcyjnymi obiektu,
powinny zostac uszczelnione zaprawg cementowg-piaskowg (przygotowang w stosunku 1:2).

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.2.2.5. Pielegnacja umocnienia

Po wykonaniu spoinowania zaprawg cementowo-piaskowg, umocnienia i Scieki z kostki nalezy pokryé warstwa
wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

] uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ol ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
(tablicy 2),

] sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac:

] badania kostek kamiennych,

. badania betonu fundamentu (zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-B-06265),

] badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w pkt. 2.niniejszych ST.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342,

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgcy sie z kostek w liczbie:

Ll do badania ZWYKIEEO ...cevuviiiieiiieeeeeee e 20 sztuk,

] do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: ........c.cccoeveinieenneen. 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie

petne przeprowadza sie na zgdanie Inzyniera Kontraktu.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych

w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rdwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé

za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uzna¢ za zgodng

z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa¢

wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i fundamentu

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

= o (=] ool e T ol I (e Vi - TSRS USRUUPRIOY +2cm

. SZEIOKOSCI KOTYLA: .eeviiiiciiee ettt et e e e +2cm.

Sprawdzenie fundamentu w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych oraz tukéw, polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg robocza oraz niniejszymi ST.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci fundamentu nie mogg przekracza¢ 2 cm oraz +1 cm w przypadku strzatki tukow.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowg oraz pkt 5 niniejszych ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania umocnienia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z kostek kamiennych umocnienia skarp i terenu polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszych ST i obejmuje m.in.:

] pomierzenie szerokosci spoin,

] sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

] sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia
6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réwnosci umocnienia przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazdym odcinku wykonanego
umocnienia i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 2 m nie powinien przekracza¢ 2,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego umocnienia nalezy przeprowadza¢ biorgc pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanego nachylenia podtuznego umocnienia nie mogg przekracza¢ = 3 cm.
Nierdwnosci podtuzne mierzone tatg dt. 2 m. nie powinny przekraczac 2,0 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazdym
wykonanym odcinku wykonanego umocnienia oraz w miejscach watpliwych.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 1%.

7. Odbior robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7
7.2. Zasady odbioru robét objetych ST

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Sciskanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 — Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.
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M-20.01.04. Wypetnienie szczelin masg poliuretanowa trwaleplastyczng.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wypetnieniem szczelin
masg poliuretanowg trwaleplastyczng w ramach realizacji zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzekg
Regg w ciggu ul. Dworcowe] w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad wypetnienia szczelin masg poliuretanowg trwaleplastyczng
i obejmuja:

= przygotowanie szczelin,

= wykonanie wypetnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacjg Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST i dokumentacji projektowej. Nalezy stosowadé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
Norma Zharmonizowang, Krajowg Oceng Techniczng lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania zabezpieczenia szczelin nalezy zastosowac:

] gabczastg wktadke neoprenowg lub poliuretanowsa,

] elastyczng mase uszczelniajacg z kitu trwale plastycznego.

Jako mase uszczelniajaca nalezy stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci
z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne
w szerokim zakresie temperatur i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu,
kamienia, stali oraz tworzyw sztucznych.

Wymagane witasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:

] Temperatura eksploatacji od —25°C do +55°C

= Wytrzymatos$é Na 0ddzieranie .........ccececueeeeeciiieeeciiee e >7 N/mm

= OdksztatcalNOSE POWIOTNA .o.veeviiiieiiecieccee e >90%

Ll [ ] o ) R szary lub (zalecane) dostosowany do koloru
elementéw przylegajacych do wypetnianej
szczeliny.
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Przed utozeniem kitu nalezy umiesci¢ w szczelinie przewidzianej do uszczelnienia, materiat podpierajgcy w postaci
scisliwej, gabczastej wktadki neoprenowej lub poliuretanowej o srednicy o 25% wiekszej od szerokosci wypetnianej
szczeliny.

3. Sprzet

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykonaé wszystkie roboty przy uzyciu sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera sprzetu.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robdt objetych niniejszymi ST powinny zapewniaé
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg uzyskania wymaganej jakosci robdt,
Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;j.

Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania

warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac terminu

waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci

materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

. nazwe i adres producenta,

. nazwe wyrobu,

. oznakowanie,

. date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

] mase netto,

] numer Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty technicznej lub PN,

] sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
Whbudowanie kitu klejgco-uszczelniajgcego nalezy wykonac kierujac sie wytycznymi z firmowych kart materiatowych.

5.2. Zakres i sposob wykonania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
] roboty przygotowawcze,

Ll umieszczenie materiatéw wypetniajacych,

Ll roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
= okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.2.2. Umieszczenie materiatow wypetniajgcych

Istniejgce w szczelinach wypetnienia uszczelniajgce nalezy usungé w catosci lub (w przypadku gtebokich szczelin)
na gtebokos¢ nie mniejszg niz 80+-100 mm.
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Nastepnie, przed utozeniem materiatu wypetniajgcego, powierzchnie boczne szczeliny nalezy doktadnie oczyscic,
najpierw szczotkami, nastepnie metodg strumieniowo-scierng i na koniec sprezonym, odoliwionym powietrzem.

Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac firmowym primerem.

Przed wypetnieniem szczeliny kitem nalezy umiesci¢ w niej uszczelke w postaci gabczastej wktadki neoprenowej
lub poliuretanowej spetniajgcej wymagania pkt. 2 niniejszych ST. Uszczelke nalezy wprowadzi¢ na taka gtebokos¢, aby
pozostata nad uszczelka wolna przestrzen (przeznaczona do wypetnienia kitem) posiadata wysoko$é réwng co najmniej
szerokosci szczeliny i nie mniejszg niz 15 mm.

Wypetnienie szczeliny kitem nalezy wykona¢ za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta
(np. kartusza).

Po wypetnieniu szczeliny stosowanym materiatem uszczelniajgcym, powierzchnia uszczelnienia powinna zostaé
uksztattowana jako ptaska, poprzez zatarcie szpachelkg o szerokosci réwnej szerokosci szczeliny.

Swiezo wykonane uszczelnienie nalezy zabezpieczyé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w kartach technicznych
zastosowanego materiatu.

Wypetnienie szczelin nalezy wykona¢ po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych (jezeli sg przewidziane) elementéw
przylegajgcych bezposrednio do szczeliny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Krajowe Oceny Techniczne, europejskie aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos$é materiatéw z wymaganiami
pkt-u 2 niniejszych ST,

= ew. wykonad wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt-cie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Podczas kontroili nalezy zwrdci¢ uwage na poprawnos$¢ przygotowania szczelin i ich krawedzi oraz na jakosé
wypetnienia materiatem uszczelniajgcym.

Kontroli jakosci robét nalezy dokonywac majac na wzgledzie zalecenia kart materiatowych zastosowanych materiatéw
oraz wymagan niniejszych ST.

7. Odbior robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7
7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

W trakcie odbioru robét, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ dylatacji pionowych oraz starannos¢ ich wykonania.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszych ST.
Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy
PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace
PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
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M-20.01.07. Iniekcja srednioci$nieniowa chemoutwardzalng kompozycjg iniekcyjng
rys i peknie¢ o rozwartosci 20,2 mm, w elementach betonowych.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z likwidacja rys i peknie¢
w monolitycznych elementach remontowanego mostu drogowego nad rzeka Regg w ciggu ul. Dworcowej w
Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3g jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z likwidacja powstatych
w elementach monolitycznych remontowanego mostu, a w szczegdlnosci:

= w ptycie pomostu,

] w korpusach, sciankach zaplecznych oraz scianach bocznych przyczétkow,

] w oczepach podpér posrednich,

] w $cianach bocznych schoddéw przyprzyczétkowych,

rys i peknie¢ o rozwartosci rownej lub wiekszej niz 0,2 mm, poprzez wykonanie iniekcji Sredniocisnieniowej
chemoutwardzalng kompozycjg iniekcyjna.

Szczeliny o rozwartosci mniejszej niz 0,2 mm nie podlegajg iniekcji sredniocisnieniowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rysa — przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu betonowego
Pekniecie — przerwa ciggtosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujaca rozdzielenie betonu w
tym elemencie na dwie czesci

Iniekcja cisnieniowa — metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia pod cisnieniem wiekszym niz
ci$nienie atmosferyczne

Kompozycja iniekcyjna — ciekty preparat, ktory po wypetnieniu rysy lub pekniecia twardnieje i zespala rozdzielone
czesci betonu tworzac sztywna lub elastyczng skleine

Wentyl /paker/ iniekcyjny — urzadzenie umozliwiajgce wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do rysy
lub pekniecia w betonie

Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji
pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chfodniejsze podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢:

] z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacjg Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2 Materiaty do wykonania robét

Ze wzgledu na charakter iniektowanych rys oraz wymagang niskg lepkos$¢ kompozycji iniekcyjnej, jej dobrg
przyczepnos¢ do podtoza betonowego oraz duzg wytrzymatos¢, przewiduje sie, ze do wypetnienia rys i pekniec
w betonie poszczegdlnych elementéw remontowanego mostu, zostanie zastosowana epoksydowa kompozycja
iniekcyjna.
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Zastosowana epoksydowa kompozycja iniekcyjna powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Ll lepkosé (w zaleznosci od temperatury). ...cccceeeecveeevceveeeeriee e e od 500 mPa*s (dla 20st.C)
] (or 2 1 =1 0111V | o - [ USRSt > 20 min. (dla 20st.C)

ol przyczepnos$C do BetONU....cccueiiiiiiiiiiiee e >4 MPa

ol WYtrzymatos$€ Na rozCigBanie .......cceeveieiieeiiieiieee et > 25 MPa

. WyYtrzymatos$e NA SCISKANIE....ccuviieieiii et > 50 MPa

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypetnienia rys lub peknie¢ w betonie powinna posiada¢ Krajowa
Ocene Techniczng lub europejska aprobate techniczng oraz powinna uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrédto zakupu kompozycji iniekcyjnej i szpachléwki oraz ich sktadnikéw,
przedktadajac stosowne dokumenty Inzynierowi Kontraktu.

2.2. Przygotowanie materiatéw do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej oraz szpachléwki do powierzchniowego uszczelnienia rys i peknie¢, nalezy
przygotowac¢ dokfadnie wedtug proporcji ustalonych przez producenta zatwierdzonych materiatéw, wykonujac
wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych zatwierdzonego przez Inzyniera systemu.

2.3. Pakery (wentyle) iniekcyjne

Do wprowadzenia kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia, nalezy zastosowaé pakery iniekcyjne wgtebne
(wiertnicze).

Pakery wiertnicze wykonane winny by¢ z niekorodujgcego metalu. Powinny by¢ kotwione w odwiertach (o srednicy
dostosowanej do srednicy wentyla iniekcyjnego) przez odpowiednie pierscienie uszczelniajgce.

3. Sprzet.

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania iniekgcji rys lub peknie¢ metoda sredniocisnieniowg niezbedny jest nastepujgcy sprzet i narzedzia:
= pompa do prac iniekcyjnych lub inny agregat wytwarzajacy cisnienie do 10 MPa,
= wysokocisnieniowy pistolet ze stojakiem,
. odpowiednie odcinki wysokocisnieniowego weza,
. suszarka elektryczna do podgrzewania sktadnikow kompozycji epoksydowe;j,
] syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania pistoletu,
Ll sprezarka z napedem elektrycznym o wydajnosci min. 6 m3/h i maksymalnym ciénieniu 0,6 MPa,
] wiertarka udarowa,
= odkurzacz przemystowy z wezem ssgcym,
. drobny sprzet pomocniczy i narzedzia takie jak m.in:
- naczynia do mieszania sktadnikdw szpachelki i kompozycji iniekcyjnej,
- tfopatki drewniane do mieszania sktadnikéw,
- pedzle do mycia sprzetu,
- wycior do czyszczenia wezy iniekcyjnych,
- zaciski do przewoddéw sprezonego powietrza,
- naczynie pomiarowe ze wskaznikami poziomu cieczy,
- szczotki stalowe.

3.3. Wymagania techniczne

Pod wzgledem technicznym, urzadzenia do iniekcji powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnione zostaty nastepujgce

wymagania:

] zbiornik na materiat powinien posiadac skale pomiarowa, jak réwniez sitko chronigce pompe przed dostaniem sie
do niej zanieczyszczen,

Ll pompa winna posiadac regulator do sterowania ci$nienia iniekcji i ilosci dostarczanego materiatu,

] pompa powinna ttoczy¢é kompozycje w sposdb rownomierny bez gwattownych zmian cisnienia,

. waz ciSnieniowy powinien by¢é wyposazony w manometr do kontroli cisnienia iniekcji a w wymaganych
przypadkach w miernik zuzycia materiatu,

. powinien istnie¢ zawdr zamykajgcy w celu umozliwienia przerwania dostarczania materiatu,

Ll powinno by¢ wiasciwie wykonane podtgczenie do pakera gwarantujgce szczelnosc¢ i ciggtos¢ potaczenia, takze
przy wysokich cisnieniach (rzedu do 8 MPa),

] w urzadzeniach dwu- i wiecej sktadnikowych powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ oddzielnego czyszczenia baterii
mieszalnika.
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Wybér sprzetu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy, niemniej jednak powinien by¢ on zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.4. Utrzymanie urzadzen iniekcyjnych

Urzadzenia iniekcyjne wymagajg starannej pielegnacji w celu unikniecia zaktocen ich pracy i wykonywania zbednych
napraw. Urzadzenia nalezy intensywnie czysci¢ szczegdlnie, gdy stosowane sg przerwy w pracy.

Srodki czyszczace nalezy dobieraé odpowiednio do zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Waznym w tym przypadku
jest wielokrotne ptukanie urzadzenia i wezy iniekcyjnych. Urzadzenie po zakonczeniu pracy nalezy poddawad
konserwacji, aby przy dtuzszym przestoju zachowac jego petng sprawnos¢.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatéw iniekcyjnych powinny odpowiadaé¢ ogdlnym wymaganiom
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie
z przepisami dotyczgcymi przewozu takich materiatow.

Zywice epoksydowg oraz utwardzacz nalezy chronié przed bezposrednim nastonecznieniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonanie iniekcji ciSnieniowej obejmuje:

= przygotowanie powierzchni betonu wokot rysy lub pekniecia,

= przygotowanie kompozycji iniekcyjnej,

= wttaczanie kompozycji iniekcyjnej w ryse lub pekniecie,

] prowadzenie dokumentacji iniekcyjnej,

] prace wykonczeniowe.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wazne $wiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia odpowiedniego
szkolenia, wdane przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyiszych uczelniach, upowazniajgce go
do wykonywania napraw betonowych elementéw konstrukcji mostowych metodg iniekcji.

Iniekcje rys lub peknie¢ za pomocg kompozycji epoksydowej mozna prowadzi¢ jedynie w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +10st.C i nie wyzej niz +25st.C, przy wilgotnosci
nizszej niz 80%.

W przypadku szpachléwek epoksydowych wrazliwych na wilgo¢, temperatura powietrza powinna by¢ zawsze wyzsza
o min. 3st.C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci.

W zwigzku z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac zwigzanych z powierzchniowym uszczelnianiem rys
i peknie¢, we wczesnych godzinach rannych i pdinych popotudniowych, gdy na powierzchniach iniektowanych
elementéw moze wystepowac rosa.

Nie dopuszcza sie realizacji robdt iniekcyjnych kompozycjg epoksydowg w porze deszczowe;j.

Uwaga: Zapisy dotyczgce wilgotnosci nie dotyczg zywic epoksydowych tolerujgcych wilgotne podtoze.

Ze wzgledu na geometrie (ksztatt) oraz jakosé istniejacych betondéw w naprawianych elementach, przyjeto realizacje
roboét objetych niniejszymi ST — metodg iniekcji $redniocisnieniowej tzn. iniekcjg, w ktdrej stosowane cisnienie robocze
iniektu jest wyzsze niz 2 MPa i nizsze niz 8 MPa.

Przy iniekcjach s$redniocisnieniowych (podobnie jak i przy wysokoci$nieniowych) wazinym zagadnieniem jest
wczesniejsze okresSlenie i pdzniejsze stosowanie ci$nienia roboczego iniekcji, ktdre w bezposredni sposéb uzaleznione
jest od stanu materiatu budowlanego (betonu) poddawanych naprawie elementéw betonowych.

Robocze cisnienie iniekcji optymalnie do cech betonu okresla nastepujgca zaleznos¢:

Wytrzymatos¢ betonu okreslonych elementdéw na Sciskanie [MPa]

Pmax [MPa] =
3
Iniekcje nalezy rozpoczynaé stosujgc niskie cisnienie a nastepnie, w miare wypetnienia rysy lub pekniecia,
kontynuuje sie iniekcje przy statym wzroscie cisnienia do wartosci cisnienia roboczego.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych niezbednych do prowadzenia
prac zwigzanych z iniekcjg nalezy do Wykonawcy robot.
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5.2. Przygotowanie rys oraz powierzchni betonu wokét rys (lub pekniec)

W miejscach, w ktorych przewidziano iniekcje, nalezy ustali¢ przebieg rys lub peknieé, a nastepnie je oznaczy¢ zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.4 niniejszych ST.

Beton wokot rys (na szerokosci po okoto 5 cm po obu stronach krawedzi rysy) nalezy odpowiednio przygotowac
poprzez ewentualne odkucie starych, powierzchniowo skorodowanych partii betonu oraz doktadne oczyszczenie
z zanieczyszczen strumieniem sprezonego powietrza lub bardzo doktadnie szczotkami drucianymi.

Nastepnie nalezy ustali¢ rozstaw wentyli iniekcyjnych w zaleznosci od rozwarcia rysy.

Orientacyjnie mozna przyjac¢ nastepujgce rozstawy wentyli, w zaleznosci od rozwarcia rysy:

= Przy 0,2 <S < 0,5 MM it 20-25cm
= Przy 0,5 <S <10 MM ittt 40 cm
. o1 AV AT I 0 ¢ 41 o T T PPN 50 cm

Odwierty na pakery nalezy wykonywac naprzemianstronnie rysy, pod katem 45° (kat nachylenia osi otworu
do ptaszczyzny betonu) i w ten sposdb, aby kazdy odwiert przechodzit przez ryse.

Srednica nawiercanego otworu zalezy od wymiaréw pakera.

Po wywierceniu otwordéw, zaréwno same otwory jak i ryse lub pekniecie, nalezy oczysci¢ z pytow i zanieczyszczen
poprzez odessanie odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednig korncowke.

Uwaga: Usuwanie pytu z otwordw strumieniem sprezonego powietrza jest niedopuszczalne.

Przed przystgpieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia, Wykonawca obowigzany jest
dokona¢ kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sgsiednimi wentylami przy uzyciu sprezonego powietrza o cisnieniu
nie mniejszym niz 0,6 MPa.

Montaz pakerow powinien odbywac sie poprzez ich wprowadzenie w odwierty i rozprezenie.

Podczas osadzania pakerow zwraca¢ uwage, aby nie spowodowaé odspojen betonu przez zastosowanie zbyt duzych
cisnien rozporu.

Wszystkie pakery powinny by¢é montowane bez zaworéw zwrotnych (umozliwi to wydostawanie sie z rys powietrza
podczas prowadzenia iniekcji oraz utatwi kontrole wypetnienia rysy kompozycjg iniekcyjng).

Wszystkie iniektowane rysy powinny zosta¢ uszczelnione powierzchniowo tj. zamkniete od géry (przesklepione)
szpachlowka epoksydowa. Ma to zapobiec wyptywowi materiatu iniekcyjnego z rysy oraz umozliwi¢ uzyskanie
wymaganego cisnienia iniekcji. Waznym w tym przypadku jest nanoszenie przesklepienia na oczyszczone podtoze.

5.3. Woykonanie iniekgcji

Prace iniekcyjne nalezy rozpocza¢ od przygotowania zestawu cisnieniowego. W przypadku iniekcji Sredniocisnieniowe;j
szczegolnie istotne jest wyregulowanie na samym poczatku cisnienia zasilajgcego pistolet w ten sposéb, aby cisnienie
iniektu nie przekroczyto wartosci dopuszczalnej pmax okreslonej zgodnie z wymaganiami pkt. 5.1. niniejszych ST.
Materiat iniekcyjny poddany mieszaniu zgodnie z wymaganiami producenta, nalezy umiesci¢ w zbiorniku urzadzenia
iniektujacego. Dla urzadzen dwu- lub wiecej sktadnikowych sprawdzi¢ proporcje mieszania.

Po tych czynnosciach nalezy przystgpi¢ do montazu zaworu zwrotnego na najnizej potozonym pakerze (w przypadku
rys pionowych) lub skrajnym pakerze (w przypadku rys poziomych). Po podtgczeniu urzadzenia iniekcyjnego nalezy
rozpocza¢ iniekcje, najpierw przy niskim ci$nieniu, a nastepnie z jego stopniowym zwiekszaniem do wartosci
maksymalnej. Iniekcje przez ten paker nalezy prowadzi¢ az do wystgpienia na nastepnym pakerze widocznego wycieku
materiatu iniekcyjnego. Na tym z kolei pakerze nalezy zakreci¢ zawdr zwrotny, podfaczy¢ urzadzenie iniekcyjne
i ponownie prowadzi¢ iniekcje tak dtugo az na nastepnym pakerze wystgpi wyptyw materiatu. W opisany sposéb
nalezy wykonac¢ iniekcje przez wszystkie pakery az do catkowitego wypetnienia rysy lub pekniecia.

Po okreslonym czasie, nie przekraczajagcym czasu stosowania kompozycji, wszystkie pakery nalezy poddaé ponownemu
doiniektowaniu. Czynnos$¢ ta ma na celu uzupetnienie strat kompozycji iniekcyjnej wskutek jej penetracji w pory
betonu lub wewnetrzne rozgatezienia rys i pekniec.

5.4. Dokumentacja prac iniekcyjnych

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dokumentacje prac iniekcyjnych.

Przed rozpoczeciem iniekcji kazda rysa i kazdy wentyl powinny by¢ oznaczone numerem pozwalajgcym na tatwg ich
identyfikacje.

Rysy nalezy numerowac kolejno zgodnie z wybranym kierunkiem, natomiast wentyle — kolejno od dotu do géry
(w przypadku rys pionowych) oraz kolejno od lewej do prawej strony rysy (w przypadku rys poziomych).

W przypadku kazdego wentyla podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej nalezy odnotowa¢ w odpowiednim
protokole okreslone dane.

Wzér protokotu, ktéry bedzie stanowit dokumentacje wykonywanych robét iniekcyjnych, przedstawiono ponizej:
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PROTOKOt Z ROBOT INIEKCYJNYCH DLA RYSY NR

Sciana boczna
od str. dolnej wody
przyczoétka od str. .........

Nazwa

Pieczatka firmy: .
3 y naprawianego elementu:

Cisnienie wtfoczonej Obietoéé
Parametry pogody - jetosc ]
Data \ kompozycji [MPa] wttoczonej ; Liwagl
. . r .. | dotyczace
d . L kompozycji )
éi,%:!,gii Temp(.eratura Wilgotnos¢ | Temperatura wentyla , pozyc przebiegu
powietrza punktu rosy Poczatkowe | Koricowe , operacj.
[°C] [%] [°C] [cm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Podpisano:
Kierownik Budowy Inzynier
(lub kierownik robat) (lub jego przedstawiciel)

5.5. Prace wykonczeniowe

Po stwardnieniu kompozycji iniekcyjnej wentyle nalezy usunagé, a pozostate po nich otwory nalezy wypetni¢ masg
szpachlowg stosowang do powierzchniowego zamykania rys i pekniec.

Powierzchniowe uszczelnienia (przesklepienia) rys i peknie¢ — przed wykonaniem torkretu — nalezy usung¢ poprzez
wykucie.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.
5.6.1 Bezpieczenstwo robot.

Kompozycja iniekcyjna oraz szpachléwka epoksydowa nalezg do $rodkéw tatwopalnych i toksycznych. W stanie

nieutwardzonym moga wywotaé podraznienie skdry, a u oséb uczulonych wysypki lub egzemy.

Wobec powyzszego konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

. wszelkie prace z tymi komponentami nalezy wykonywac w rekawicach ochronnych, skére zanieczyszczong zywica
lub gotowg kompozycjg z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem zwilzonym acetonem lub rozpuszczalnikiem
nitro i umy¢ wodg z mydtem, a nastepnie posmarowac kremem,

. do wycierania sie nalezy stosowac wytgcznie papierowe Scierki lub lignine jako materiaty jednorazowego uzytku,

] podczas pracy obowigzuje Scisty zakaz palenia papieroséw oraz usuniecie z otoczenia jakichkolwiek zrédet
otwartego ognia.

Bezposrednio w czasie wykonywania iniekcji rysy (kompozycja pod cisnieniem) zabrania sie:

= kierowania koncowki weza cisnieniowego na siebie lub inne osoby,

= pozostawienia agregatu pod ciSnieniem,

. przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego iniekcji Sredniocisnieniowe;j.

Po stwierdzeniu jakichkolwiek nieprawidtowosci w pracy sprzetu cisnieniowego, prace nalezy przerwac zatrzymujgc

natychmiast pompe.

5.6.2 Zasady ochrony srodowiska

Znaczna cze$¢ materiatdw iniekcyjnych i sSrodkéw czyszczacych jest szkodliwa dla sSrodowiska naturalnego. Z tego
powodu koniecznym staje sie wtasciwe usuwanie odpaddéw. Producenci materiatéw podajg najczesciej wskazowki,
co do warunkéw usuwania odpadéw. W kazdym przypadku zaleca sie zapoznanie sie z wymaganiami odnosnie
do bezpieczenstwa, aby w razie wypadku znane byty klasy szkodliwosci materiatéw lub sktad materiatow. Jest
to bardzo przydatne w warunkach udzielania pomocy lekarskiej.

Zabrania sie wylewania na ziemie niewykorzystanych resztek niezwigzanej kompozycji oraz poptuczyn pozostatych
po umyciu urzgdzen do iniekgji.

Sposdb prowadzenia robét iniekcyjnych nie moze powodowaé skazenia srodowiska. Wszelkie odpady kompozycji
iniekcyjnej lub jej sktadnikéw oraz poptuczyny pozostate po myciu sprzetu, Wykonawca obowigzany jest usungé
z terenu robodt i poddac utylizacji.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

6.1.1. Nadzér i kontrola prac

Prace iniekcyjne powinny podlegac statemu nadzorowi i kontroli. Odnosi sie to zaréowno do materiatu, urzadzen,

wykonania i obrébki, jak réwniez obejmuje wymagania, co do personelu.

Kontrole materiatowe powinny uwzgledniac:

. podstawowy materiat produktu, jednosktadnikowy, dwusktadnikowy lub wielosktadnikowy,

ol czas obrobki, czas reakcji lub czas polimeryzacji,

] wytrzymatosé na Sciskanie, rozcigganie przy zginaniu i na odrywanie,

. lepkosé,

. temperatura obrobki,

] odpornosé na dziatanie zasad,

. odpornosé na zamrazanie / temperatura sktadowania,

] wydtuzalnos¢, proporcje mieszania itd.,

Kontrole oprzyrzagdowania powinny uwzgledniac:

= urzadzenie iniekcyjne, jednosktadnikowe, dwusktadnikowe, wielosktadnikowe,

= zakres regulacji ci$nienia od / do,

= pompa membranowa, ttokowa lub Slimakowa,

= sprawnos¢ urzadzenia,

] urzadzenia do mieszania materiatu jak np. obrotomierze, mieszadta itd.,

] wiertarki np. bezwstrzgsowa, zasysajaca, do wiercenia na sucho i na mokro, stojaki pod wiertarki pistolety itd.

Kontrole obrébki i wykonania powinny uwzgledniac:

= przebieg i szerokosc rys (rysunek rys),

= stan brzegow rysy (czyli np. suche, mokre, wykruszone, gtadkie),

= wykonanie nawiertow,

= rodzaj i rozmieszczenie pakerdw iniekcyjnych (nanies¢ na rysunku rys),

] zuzycie materiatu na kazdy paker i na metr dtugosci,

] zastosowane cisnienie iniekgji,

=  temperature elementu i materiatu,

] warunki pogody,

. szczegblne zdarzenia (duze zuzycie materiatow, czasy wykonywania przerw np. w przypadku nieszczelnosci
przesklepienia, awarii urzadzenia itd.),

= probki pozostatosci materiatow itd.,

= stopien wypetnienia rys (pobieranie rdzeni z odwiertéw po stwardnieniu),

] przyczepnosé materiatu do bokdw rys.

Wszystkie dane oraz wyniki prowadzonego nadzoru i kontroli nalezy zamieszcza¢ w protokotach oraz dokumentowac

zdjeciami fotograficznymi.

6.1.2. Wymagania odnosnie do personelu

Do wykonywania prac iniekcyjnych powinny by¢ dopuszczane osoby, ktdre posiadajg odpowiednio udokumentowane
kwalifikacje i ktdre wykonywaty juz prace o podobnym profilu.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

] zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢ kompozycji iniekcyjnej wttoczonej do wentyla,

] widoczne po zdjeciu powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub peknie¢ nie wypetnione kompozycja,

] nie pojawienie sie kompozycji w sgsiednim otwartym wentylu,

. nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub pekniecia,

. zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych,

. zbyt niskie ci$nienie korncowe wttaczanej kompozycji,

. inne czynniki majgce wptyw na jako$¢ wykonywanych prac iniekcyjnych.

Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wtasny odwiertéw kontrolnych we wskazanym przez
Inzyniera miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o Srednicy nie mniejszej niz 60 mm i pobranie prébek betonu
o dtugosci nie mniejszej niz 20 cm lub réwnej grubosci naprawianego elementu.

O jakosci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopien wypetnienia kompozycjg rysy lub pekniecia w wycietej
prébce oraz postac zniszczenia tej probki przy Sciskaniu.

Stopien wypetnienia rysy lub pekniecia, mierzony jako stosunek sumy dtugosci odcinkdéw szczeliny wypetnionych
kompozycjg (cm) do catkowitej dtugosci skeiny, widocznej na pobocznicy i podstawach prébki walcowej (cm)
nie powinien by¢ mniejszy niz 85%.
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Zniszczenie prébki przy Sciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie, a nie w skleinie.

7. Odbiér robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7
7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Odbiorowi podlegaja:

= roboty przygotowawcze (uszczelnienie powierzchniowe rys osadzenie wentyli itp.), umozliwiajgce wttaczanie
kompozycji iniekcyjnej do wentyli (odbiér miedzyoperacyjny)

] roboty objete ST po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr robét).

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢

jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej

sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.

BN-8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym. Ogdlne zasady
i warunki techniczne iniekcji.

8.2. Inne

[1] Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomocgy iniekgcji
cisnieniowej przy uzyciu kompozycji epoksydowej, WTW 3M/91, GDDP, Warszawa 1991.

[2] Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycjg epoksydowa za pomocg iniekcji cisnieniowej,
IBDiM, Seria |, Zeszyt 35, 1991.

[3] Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowg za pomocy iniekcji
Sredniocisnieniowej (0,8-8 MPa), IBDiM, Seria |, Zeszyt 38, 1992.
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M-20.01.08. Osadzenie kotew i fgcznikow zespalajacych.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z osadzeniem kotew i
tacznikow zespalajgcych w ramach zadania obejmujacego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul.
Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wklejaniem stalowych kotew i
tacznikow zespalajacych istniejace elementy betonowe konstrukcji z nowowykonywanymi ich nadbudowami, w tym w
szczegolnosci
= tacznikow zespalajgcych nowy nadbeton z istniejgcymi ptytami pomostowymi poszczegdlnych przeset,
= kotew mocujgcych nowe, monolityczne nadbudowy z istniejgcymi Sciankami zaplecznymi i Scianami bocznymi
(skrzydtami) podpér skrajnych,
] kotew mocujacych siatki zbrojeniowe pancerzy torkretowych,
i obejmuja:
] wywiercenie otwordow w istniejgcych elementach betonowych remontowanego obiektu, czyli w szczegélnosci:
- w goérnych, poziomych ptaszczyznach ptyt pomostowych poszczegdlnych przeset,
- w gornych, poziomych ptaszczyznach $cianek zaplecznych i Scian bocznych (skrzydet) podpdr skrajnych
(przyczoétkow),
- w pionowych ptaszczyznach naprawianych (przez torkretowanie) elementéw betonowych remontowanego
mostu,
] osadzenie w/w otworach tgcznikdw zespalajacych i kotew,
] kontrole jakosci robot i materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

tacznik zespalajgcy — pret stalowy z hakiem osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w betonie istniejgcej
ptyty pomostu, prostopadty do ptaszczyzny zespolenia, wspétdziatajgcy z nowym, otaczajgcym betonem
w przenoszeniu sit rozwarstwiajacych.

Kotwa — pret stalowy z hakiem lub bez osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w betonie podpdr (ale tez
i w betonie ptyty pomostu), stuzacy np. do zakotwienia nowego zbrojenia konstrukcyjnego nadbudowy elementu
lub do zakotwienia dobudowywanego, nowego elementu.

Betonowa konstrukcja zespolona — konstrukcja powstata w wyniku wzajemnej wspdtpracy istniejgcej konstrukcji
zelbetowej z wykonang lub przytgczong pdzniej czescig przekroju poprzecznego.

Otwor konstrukeyjny — otwor, ktorego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu konstrukgji
i stanowi element robot zasadniczych.

Otwor cylindryczny — otwor o przekroju kotowym

Pozostate okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z przedmiotowymi normami i ST D-M 00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

. z Dokumentacja Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

= z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
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2.2 Materiaty do wykonania robét.

Jako materiat kotwiacy przewiduje sie zastosowanie kleju epoksydowego (zywicy syntetycznej) lub polimerowe;j
mieszanki PCC.

Zastosowane kleje powinny nadawac¢ sie do wklejania pretow zbrojeniowych w konstrukcje betonowsg,
na potwierdzenie czego powinny posiadaé Krajowg Ocene Techniczng lub europejskg aprobate techniczna.

Wybér kleju wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Przeznaczone do wklejania prety stalowe (o $rednicy dobranej zgodnie z wymaganimi dokumentacji projektowej),
powinny zostac przygotowane zgodnie z wymaganiami ST M-12.01.00.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Prace zwigzane z wykonaniem kotew i tgcznikdw zespalajgcych powinny by¢ realizowane z wykorzystaniem
specjalistycznych urzadzen stanowigcych wyposazenie zbrojarni, zgodnie z wymaganiami ST M-12.01.00. pkt. 3.
Otwory w betonie nalezy wykonywac¢ stosujac elektryczne pneumatyczne wiertarki udarowe wyposazone w wiertta
posiadajgce naktadki z weglikdw spiekanych. Dopuszcza sie rowniez stosowanie wiertet diamentowych.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta powinny zapewni¢ ciggtos¢ prowadzonych prac
i uzyskanie wtasciwej jakosci robét.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. pkt.4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty przeznaczone do kotwienia tacznikéw zespalajgcych powinny by¢ dostarczane w miejsce wbudowania
w gotowych, fabrycznych opakowaniach. Do czasu wbudowania, przedmiotowe materiaty nalezy przechowywat
oryginalnie zapakowane w pomieszczeniach suchych iprzewiewnych, ostoniete przed dziataniem promieni
stonecznych.

Na kazdym opakowaniu dostarczanym na budowe powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca m.in.:

. nazwe wyrobu

] nazwe i adres producenta

] typ materiatu

] date produkcji oraz okres przydatnosci do uzycia (lub date przydatnosci do uzycia)

. informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty techniczne;j.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie tgcznikdw zespalajgcych wykonanych ze stalowych pretéow
zbrojeniowych powinny sie odbywac zgodnie z postanowieniami ST M-12.01.00. pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wszelkich materiatéw przewidzianych do wbudowania powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 5.
Przygotowanie stalowych tacznikéw zespalajgcych i kotew powinno by¢ zgodne z wymaganiami ST M-12.01.00. pkt.5.

5.2. Zakres i warunki realizacji robot.

taczniki zespalajgce i kotwy nalezy osadzi¢ w otworach wierconych w istniejgcym betonie poszczegdlnych elementéw
remontowanego obiektu tj. w szczegdlnosci w ptycie pomostu oraz w elementach podpér.

Otwory w betonie nalezy nawierca¢ prostopadle do podioza. Srednica tych otworéw powinna wynosi¢ 1,1d
(gdzie ,,d” to wieksza ze srednic preta klasy Alll), zas gtebokos$¢ osadzenia nie mniejsza niz 5d (przy zespoleniu pretéw
ze Sciankami otwordw za pomocg kleju epoksydowego) i nie mniejsza niz w dokumentacji projektowe;j.

Dla mieszanek na bazie cementu wielkosci te powinny wynosi¢ odpowiednio co najmniej 1,2d i 10d oraz nie mniej
niz w dokumentacji projektowe;j.

| 206 |



Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

Rozstaw facznikow zgodny z dokumentacjg projektowgq oraz z biezgcymi uzgodnieniami Inzyniera.

Poniewaz otwory wiercone przy uzyciu wymaganych wiertet z naktadkami z weglikéw spiekanych lub wiertet
diamentowych, charakteryzujg sie bardzo gtadkimi powierzchniami, nalezy dodatkowo zastosowa¢, po wywierceniu
otwordw, urzadzenia zwiekszajace szorstkosé powierzchni betonu wewnatrz otworu.

Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia wykonanych otwordw z urobku, poprzez zastosowanie w pierwszej
kolejnosci odpowiednio dobranej szczotki, a nastepnie odkurzenie strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu
nie mniejszym niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie rowniez jako rownowazne, czyszczenie otwordw strumieniem wody pod cisnieniem.

Wykonane otwory do czasu wklejenia facznikdw powinny zostac zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

Na zywice epoksydowg nalezy wkleja¢ tgczniki i kotwy tylko wéwczas, gdy wywiercone otwory sg bezwzglednie suche.
W przypadku trudnosci z utrzymaniem otwordow w stanie idealnie suchym, wklejania facznikow i kotew nalezy
dokona¢ przy pomocy materiatu na bazie cementu lub przy pomocy zywicy syntetycznej tolerujacej wilgotne podtfoze.
Przy wklejaniu facznikdw i kotew na zaprawe, trzeba pamietaé, aby przed wypetnieniem otworéw mieszanka,
dokfadnie je oczysci¢ iwstepnie nawilzy¢ przy pomocy lancy wodnej, tak aby podczas procesu wigzania woda
z zaprawy nie byta wchtaniana przez istniejgcy beton, w ktéry tgcznik, czy kotwa sg wklejane. Bezposrednio przed
wlaniem mieszanki w otwdér, nalezy pamietac aby z otworu wybrac przy pomocy odkurzacza przemystowego nadmiar
wody.

Materiaty kotwigce nalezy przygotowywa¢ do wbudowania scisle wg wskazan ich producentéow. W przypadku
materiatéw kilku sktadnikowych, sktadniki te nalezy z sobg miesza¢, az do osiaggniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okreslony przez producenta. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac.

W przypadku materiatéw kotwigcych przygotowywanych na bazie zywicy epoksydowej, nalezy pamieta¢, ze czas ich
przydatnosci w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.

Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji materiatdw kotwigcych przygotowywanych na bazie zywicy,
powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot objetych ST

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw kotew i tacznikdw zespalajacych, w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia nalezy

przyjmowac wg. ST M-12.01.00. pkt.6.

Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

. poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z dokumentacjg projektowg (odchytka wymiaru
liniowego nie powinna przekracza¢ £10 mm),

= sprawdzenie gtebokosci otworu i poréwnanie jej z wielkosScig projektowg (dopuszczalna odchytka to =5 +10 mm),

. sprawdzenie Srednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu z projektowang $rednicg otworu.

7. Odbiodr robét

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8
7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robat.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je
do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwigzane
8.1. Normy

PN-EN 1504-1  Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-3  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.
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PN-EN 1504-4

PN-EN 1504-6

PN-EN 1504-7

PN-EN 12190

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 4: taczenie konstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 6: Kotwienie stalowych pretéw zbrojeniowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

oraz normy wg ST M-12.01.00 pkt. 8.
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M-20.01.12. Narzut kamienny.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace realizacji i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem narzutu
kamiennego w ramach zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w
Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem narzutu kamiennego
w strefie linii brzegowych rzeki.
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Narzut kamienny — warstwa materiatu kamiennego rozktadana wzdtuz linii brzgowych rzeki.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

= z niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (ST),

= z Dokumentacjg Projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach
projektowych, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji robét budowlanych,

. z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M.00.00.00. pkt.2.
2.2. Materiat do wykonania robét.

Do wykonania robdt nalezy stosowac kamien przeznaczony do robét hydrotechnicznych, spetniajgcy wymagania
zawarte w normach PN-EN 13383-1 oraz PN-EN 13383-2.

Nalezy stosowaé kamienie do narzutéw podwodnych, o ciezarze objetosciowym skaty gw=>2,2 t/m3, granulacji
30+50cm, dla ktérych stosunek dtugosci do grubosci jest nie wiekszy niz 1:1,5.

Dodatkowo, stosowany kamien powinien posiadac nastepujgce witasciwosci:

] odpornosé na Scieranie (UbyteK Masy) .....cccveveeeeieeiieenee e, Mpe10
= mrozoodpornos¢ (ubytek masy po 25 cyklach) ......ccceeecveevieeeieeiieeennenn, FTa

] NASIGKIWOSE ..o e e e e saaee e WA
Ll Wytrzymatose Na SCISKANIe ...cc.eeevievriiiriecit e CS100

Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni porowatych, wapiennych, marglistych lub innych podatnych na erozje
w Srodowisku wodnym.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”, pkt 4.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Kamienie przeznaczone do wykonania narzutu nalzy uktada¢ recznie w miejscu przeznaczenia.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ wykonywanie robdt w sposéb ciagty i uzyskanie
wymaganej jakosci robét.
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W przypadku, gdy rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie
zapewnia bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot Zamawiajacy moze zazgdac zmiany stosowanego
sprzetu (narzedzi).

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnienia gabionami

Sposéb transportu materiatéw bedacych przedmiotem niniejszej ST powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie
powinien powodowacé obnizenia jakosci transportowanych materiatéw.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Narzut kamienny umacniajacy dno i brzegi cieku wodnego powinien mie¢ grubosc zgodng z dokumentacjg projektowa
lecz nie mniejszg niz 30cm.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zinwentaryzowac rzedne dna rzeki w zakresie przewidzianym do umocnienia
oraz ksztatt, grubosc i przebieg istniejgcego umocnienia (o ile wystepuje).

Przed wykonaniem narzutu nalezy wykonac¢ niezbedne roboty ziemne zwigzane z przygotowaniem podtoza
gruntowego pod narzut, w zakresie zgodnym zzatozeniami dokumentacji projektowej oraz biezgcymi
postanowieniami Inzyniera.

Wszystkie roboty ziemne zwigzane z przygotowaniem i uksztattowaniem terenu pod narzut nalezy wykonaé zgodnie
z zapisami ST M-11.01.00.

Narzut kamienny nalezy wykonawyac zrzucajgc kamien bezposrednio z brzegu cieku.

Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysokosci wiekszej niz 1 m. od poziomu utozonej warstwy. Narzut kamienny
powinien by¢ uktadany warstwami, ktérych grubos¢ nie moze by¢ wieksza od wymiaru zasadniczego najwiekszego
kamienia uzytego do wykonania narzutu.

Kierunek uktadania narzutu kamiennego powinien by¢ przeciwny do kierunku pradu wody.

Dopuszczalne odchytki:

= BrUDOSE NAIZULU oot et e e et e e e aae e e saaaeeean +5cm

= NIErOWNOSCi POWIEIZCNNIT ...eiiiiiiieecciee e e +5cm

5.3. BiHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisdw. W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia
naturalnej roslinnosci zabezpieczajacej przed erozjg teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstatymi w czasie wykonywania robdt. Wszelkie
odpady powinny by¢ zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera, regularnie wywozone poza granice pasa
drogowego i zutylizowane.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Przedmiotem kontroli jest jakos$¢ i wymiary kamienia. Wymaga sie, aby stosowany kamien spetniat wymagania zawarte
w normach PN-EN 13383-1 oraz PN-EN 13383-2.

Oceny wynikéw kontroli dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi przedmiotowych normach, w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Materiaty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni,
a stwierdzone odchytki mieszczg sie w granicach dopuszczalnych.

Ocene z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatéw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Do oceny wynikéw kontroli
nalezy dotaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.
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6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrole wymiardw i jakosci nalezy przeprowadzaé¢ na wybranym losowo 1 m2 z kazdych 25 m2 robdét kamiennych.
Ogledziny zewnetrzne obejmujg catos¢ robot. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych — réwnosci i grubosci.
Kontroli wymiardw, jak na przyktad grubosci narzutéw, nalezy dokonywac przy pomocy linii z podziatkg centymetrowa.
Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ zaklinowania kamienia.

Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona
kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg sie w granicach dopuszczalnych.

7. Odbidr robot

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7
7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego
odbioru.

8. Przepisy zwigzane
8.1. Normy

PN-EN 13383-1 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 13373 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wtasciwosci geometrycznych elementéw.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval).

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.
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M-20.01.16. Nawierzchnia z asfaltu lanego
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z asfaltu lanego, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania obejmujgcego remont
mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowe] w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
mieszanki i warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego w opracowaniu dokumentacji na zadanie wymienione w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST majg zastosowanie przy wykonywaniu mieszanki, warstwy wigzacej i Scieralnej z
asfaltu lanego w strefie przejazdowej przeset remontowanego obiektu oraz na dojzadach, na odcinkach nie krétszych
niz dtugos¢ skrzydet/$cian bocznych przyczotkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazddw.
Nawierzchnia na obiekcie mostowym — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od két pojazdéw na konstrukcje pomostu obiektu mostowego oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu
jazdy pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco,
spetniajgca okreslone wymagania.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar D
najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej, wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzgcej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm orazd 22 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wymiar kruszywa — jest to wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

Minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawartos$¢ asfaltu, ktéra dodana do zaprojektowanej mieszanki
mineralnej (MM) pozwala na osiggniecie projektowanych wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Spoina, styk — potgczenia réznych materiatéw.

Ztacze — potaczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami oraz WT-2 2014.
UWAGA — uzyte w ST zwroty: ,mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg mieszanke mineralno-
asfaltowa i sg tozsame.

Pozostate okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.
2.2. Materiaty do mieszanek mineralno-asfaltowych

2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Na warstwe wigzacg i Scieralng z asfaltu lanego nalezy stosowac asfalty modyfikowane wg PN-EN 14023 wraz
z zatgcznikiem krajowym lub asfalty drogowe wg normy PN-EN 12591 wraz z zatgcznikiem krajowym.

Wyboru rodzaju i typu asfaltu nalezy dokonaé na podstawie analizy pracy nawierzchni na obiekcie mostowym
i w oparciu o WT-2 2014 — cze$¢ I.

Wybdr rodzaju i typu asfaltu powinien zapewnic¢ spetnienie wymagan jakosciowych asfaltu lanego wg pkt.5 oraz
trwatosci warstwy z asfaltu lanego.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo drobne, wypetniacz

Do mieszanki mineralnej na warstwe Scieralng i wigzgcg z asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych
WT-1 2014 cze$é |, wg zestawienia zawartego w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza
do warstwy Scieralnej i wigzacej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia | Wtasciwosci kruszywa wg

1 2 3 4

1. | Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 19

5 Kryszy.wo. nietamane drobne lub o ciggtym WT-1:2014 Tabela 20
uziarnieniu do D £8 mm

3. Kruszyyvo faman'e dr'obhe WT-1:2014 Tabela 21
lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm

4. | Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 22

5. | Kruszywo do uszorstnienia WT-2:2016-czesc |l Tabela 1

UWAGA:

1) Do uszorstnienia warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego powinno by¢ stosowane kruszywo o odpornosci
na polerowanie PSV50.
Nalezy stosowac zapisy WT-2 2016 czes¢ Il pkt. 7.1.2
W celu lepszego zwigzania kruszywa uszorstniajgcego z wykonana warstwg zaleca sie stosowanie kruszywa
lakierowanego tj. pokrytego asfaltem w ten sposéb by byta zachowana jego sypkos¢.
Przy doborze kruszywa uszorstniajgcego do warstwy $cieralnej nalezy wzig¢ pod uwage jego kolor. Nalezy dazy¢
do tego, aby kolor kruszywa byt jasny w celu rozjasnienia warstwy po starciu cienkiego filmu lepiszcza.

2) Zalecanym kruszywem drobnym 0/2 jest kruszywo famane wg Tablicy 1 Lp.3. Dopuszcza sie stosowanie
w mieszance mineralnej kruszywo drobne nietamane w ilosci nieprzekraczajgcej 50% ilosci kruszywa drobnego
w mieszance mineralnej pod warunkiem, ze kanciasto$¢ mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i famanego
bedzie miato kategorie nie nizszg niz Ecs30.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno by¢ sktadowane
na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

3) Do zatarcia przeciwspadku wykonanego z asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywo drobne kwarcytowe

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng i wigzacg z asfaltu lanego nie dopuszcza sie stosowania
granulatu asfaltowego.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce:
a) srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu.
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Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$é lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%,
przy jednoczesnym spetfnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody
wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

b) $rodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowac PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia (nie stosowaé w przypadku stosowania granulatu
asfaltowego).

Dodatki powinny by¢ stosowane na podstawie norm lub Krajowych Ocen Technicznych lub europejskich aprobat

technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych

dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 13108-4

zatacznik B.

UWAGA: Stosowanie réznego rodzaju dodatkdéw nie powinno pogarszaé wtasciwosci sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw na witasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne

nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien

poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/éw jezeli takie wystepuja.

2.5. Materiaty do uszczelniania spoin (stykéw) i do ztaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnié¢ trwate i szczelne potaczenie/wypetnienie spoiny
lub ztacza.

Do wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych nalezy stosowac zalewy drogowe na gorgco wg WT-2 2016 — czesc |l
Tabela 13.

Do wypetnienia i uszczelnienia stykdw nawierzchni asfaltowych z wszelkimi elementami przylegtymi (typu krawezniki
z podlewkami, wpusty odwodnieniowe, dylatacje) nalezy stosowal elastyczng mase koloru czarnego, bedaca
mieszanky asfaltu, kauczuku termoplastycznego oraz plastyfikatorow i srodkéw adhezyjnych itp., posiadajgca
wtasciwosci nie gorsze niz przedstawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Temperatura mieknienia wg PiK st.C >80 PN-EN 1427
. >70
2 Penetracja w temperaturze 25st.C 0,2 mm <120 PN-EN 1426
3 Sptywalnos¢ w temperaturze 60st.C mm <3 PN-B 24005

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢é uwage, aby przeznaczona ona byfa do wypetniania szczelin zgdanej
szerokosci. Stosowana masa powinna umozliwiaé¢ wypetnienie szczelin o szerokosci od 10 do max. 40 mm.

W temperaturze ok. +20 st.C stosowana zalewa drogowa powinna by¢ ciatem statym, lepko-plastycznym. Podgrzana
natomiast do temperatury ok. 200 st.C powinna stawac sie jednorodng, gestg cieczg, ktdra po ostudzeniu ponownie
przechodzi w stan staty zachowujgc pierwotne wtasciwosci.

Przed uszczelnieniem styku warstwy $cieralnej z kraweznikiem a po wykonaniu uszczelnienia styku warstwy wigzacej
z podlewka podkraweznikowa, wymaga sie wbudowania w szczeline elementu podpierajgco-odcinajgcego w postaci
gabczastej wktadki neoprenowej lub poliuretanowej odpornej na oddziatywanie wysokich temperatur (>200st.C).
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania spoin, ztaczy powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace
wprowadzenie do obrotu lub udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883). Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi Krajowg Ocene Techniczng lub europejska
aprobate techniczna.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 3.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci
robét.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg uzyskania wymaganej jakosci robot,
Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Wykonawca, na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wykonawca przystepujgcy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem

wszystkich sktadnikdéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢

elektroniczne.

Wytwoérnia oraz kazda wytwornia z zespotu wytwdrni powinna:

Ll by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkow,

Ll zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej; tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika,

Ll posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym; dane te Producent mieszanki powinien udostepnié na zadanie Inzyniera,

) wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi by¢ skorelowana
z wydajnoscig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta
i bez przestojow,

= kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji
tzn. takiej, ktéra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke np. PCA posiada notyfikacje do CPR
Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej; powinien na niej
funkcjonowat certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania

z takiego sprzetu, jak w szczegdlnosci:

= uktadarki wyposazonej w automatyczny system podawania mieszanki, pomiar ilosci i kontrole temperatury
zapewniajgcej mozliwos¢ utozenia warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowq; uktadarka powinna by¢
zintegrowana z automatycznym systemem do posypywania kruszywa uszorstniajgcego; dla uzyskania jednakowe;j
grubosci uktadanej warstwy oraz poprawnej geometrii i réwnosci nawierzchni nalezy stosowac¢ odpowiednio
wypoziomowane torowisko technologiczne z szyn stalowych, po ktédrym poruszac sie bedzie uktadarka lub inne
zapewniajace uzyskanie parametrow warstwy zgodnie z dokumentacja projektows,

] specjalnych kottéw do transportu mieszanki z mozliwoscig podgrzewania i ciggtego mieszania. Zaleca sie aby
kotty do transportu asfaltu lanego byty wyposazone w mieszadto w celu zapobiegania segregacji mieszanki,

. sprzet drobny pomocniczy typu: szczotki mechaniczne lub reczne, urzagdzenia do zalewania spoin, lance gorgcego
powietrza i inne potrzebne do prawidtowego wykonania warstwy i wynikajace z technologii wbudowania.

Zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ ll, mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednoczesnie moze pochodzi¢ z kilku

réznych wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw i w oparciu o takie samo Badanie

Typu.
3.4. Sprzet do wykonania uszczelnienia spoin (stykéw)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania spoin powinien mie¢ do dyspozycji sprezarke powietrza (200-300 m3/h)
z filtrem przeciwolejowym oraz — do przygotowania masy zalewowej — kotty z ptaszczem olejowym wyposazone
w termometry do kontroli temperatury masy zalewowej (z wbudowanym mieszadtem mechanicznym).

Wlewanie masy w szczeline powinno odbywac sie z pomocg specjalnego przyrzagdu umozliwiajgcego precyzyjne
dozowanie masy bez zanieczyszczen elementdw przylegajgcych oraz w sposéb umozliwiajgcy wypetnianie szczeliny
od jej dna.

Jezeli szczeliny nie zostang uformowane na etapie uktadania warstw nawierzchniowych strefy przejazdowej (poprzez
zastosowanie stosownego deskowania), to do wykonania szczelin nalezy stosowac wg potrzeb: pity do ciecia asfaltu,
szlifierki katowe, przecinaki i mate mtotki udarowe do odspajania urobku, szpachelki, pedzle itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” punkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towarow
i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez jakiekolwiek
czynniki, powodowac segregacji, mieszania, zawilgocenia.

4.2.2. Transport mieszanki asfaltu lanego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu

i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza.

Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caty czas powinien by¢ mieszany

(od zatadunku do roztadunku na budowie). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,

powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu i przechowywania asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku powinien wynosi¢:

. minimum 1 godzine w celu dojrzewania mieszanki (zalezy od stosowanej technologii),

= maksimum 8 h dla asfaltéw modyfikowanych przy temperaturze maksymalnej, dopuszczalnej przez producenta
lepiszcza ale nie wiekszej niz +220°C,

= maksimum 12 h dla asfaltéw drogowych przy temperaturze maksymalnej, dopuszczalnej przez producenta
lepiszcza ale nie wiekszej niz +220°C,

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

4.2.3 Transport materiatow do uszczelnienia spoin (stykow)

Materiaty do uszczelnienia spoin nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze sie odbywaé¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow

okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu

waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci

materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

. nazwe i adres producenta,

. nazwe wyrobu,

. oznaczenie,

] date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

= mase netto,

] numer Krajowej Oceny Technicznej lub europejskiej aprobaty technicznej,

= sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych — Badania Typu i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badanie Typu nalezy wykonaé na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

. uptywu 5 lat od ich wykonania,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

= zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

Ll zmiany typu petrograficznego kruszywa,

] zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

] zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,
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] kanciastosci kruszywa drobnego,

. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Przy projektowaniu mieszanki asfaltu lanego nalezy takze uwzgledni¢ wptyw pochylenia poprzecznego i podtuznego
na uktadanie mieszanki, podatnosé¢ podtoza, wptyw naprezen termicznych warstw nawierzchniowych w stosunku
do podtoza i odwrotnie oraz dtugosci dylatacyjne konstrukcji. Wnioski z tych analiz powinny zosta¢ uwzglednione
w Badaniach Typu mieszanki i przedstawione wraz z nimi.

Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej powinna zostaé zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes¢ |.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalna
zawartos¢ asfaltu Bop: ze wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg pkt.5.2 oraz
charakter pracy mieszanki)

Bopt=B 2 Bmin*al

B=S+Bn

S+ Bn 2 Bmin*a

S2 (Bmin*a) -Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin*a, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przedtozenie badan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej
wyznaczonych dla S- 0,3 i spetniajacych wymagania z pkt.5.2.

Np., gdy dla MA11 Bmin = 6,8 (dla a=1 i Bn=0,2), to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego 6,3.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej
gestosci mieszanki mineralnej) podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki mineralno-asfaltowej
na warstwe $cieralng i wigzaca z asfaltu lanego

T Ki mi Inei
Lp. Rodzaj mieszanki Dokument odniesienia U2|ar.n|en|e mlle,szan. | mineraine]
i zawartos¢ lepiszcza wg

1 2 3 4

MA 5

MA 8* L Tabela 31 dla ruchu:
1. MA 11 WT-2 2014 — czesc | KR1 = KR7

MA 16**

* MA 8 mozna zastosowac¢ do wyréwnania nieréwnosci ptyty pomostu.

** MA 16 mozna zastosowac tylko w warstwie wigzacej.

Dla wymiaréw mieszanek od 5 do 11 nalezy przyjmowac zasade, ze im wyzsza kategoria ruchu, tym wiekszy wymiar
mieszanki (np. dla kategorii ruchu KR3 + KR7 nalezy stosowa¢ MA 11)

Asfalt lany (MA) na warstwe Scieralng i wigzacg powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4 i uzupetniajacych
badan w ramach Badan Typu. Badania te nalezy wykona¢ w ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego (MA) do warstwy $cieralnej i wigzacej

Lp. Rodzaj mieszanki Dokument odniesienia KR 1+2 KR 3+7
MA 5 N
MA 8 L, minl,0

1 MA 11 WT-2 2014 — czesc | Tabela 32 Iraxs,o
MA 16 neost

Jako badanie uzupetniajgce w ramach Badania Typu, nalezy przeprowadzi¢ badania nie przewidziane w wymaganiach
technicznych WT-2 2014 penetracje dynamiczng oraz badanie TSRST.

Wymagania dla dynamicznej penetracji wg :

Ll penetracja dynamiczna ETdyn, po 2500 cyklach, mm <2,5

Ll przyrost penetracji A ETdyn 2500/5000 cykli, mm < 0,8

Badanie nalezy wykona¢ wg TP Asphalt ST-B teil 25 A 1.

oraz badanie odpornosci na dziatanie niskich temperatur (TSRST) wg normy PN-EN 12697-46.

Wymaganie odpornos$ci na dziatanie niskich temperatur (TSRST) (temperatura minimalna) powinna zosta¢ okre$lona
na podstawie normy PN-S-10030 i w zalezno$ci od materialu konstrukcyjnego.(Tablica 1 z Zalecen dotyczacych
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doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. Warszawa 2007. Zalacznik
do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 roku.).

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltu lanego)

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego

rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane automatycznie, w procesie

produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym

utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym

nie powinna przekraczac:

] dla asfaltu modyfikowanego

ol dla asfaltu drogOWEEO .......ccceeriiiiiiiiiieeeeetee e

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C

od maksymalnej temperatury mieszanki.

W celu uzyskania prawidtowej temperatury mieszanki mineralnej i nie przegrzewania kruszywa mozna stosowacd

podgrzewanie wypetniacza.

Kolejnos¢ dozowania i czas mieszania sktadnikow powinny zapewnic otrzymanie mieszaki jednorodnej, pod wzgledem

wygladu i konsystencji, o parametrach okreslonych w Badaniach Typu i zgodnych z ST.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

] dla asfaltu drogowego 190 + 220°C

= dla asfaltu modyfikowanego od 180°C do maksymalnej, dopuszczalnej przez producenta lepiszcza ale nie
wiekszej niz 220°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Temperature wytworzonej mieszanki nalezy skorygowac¢ w przypadku zastosowania dodatkéw podanych w punkcie

2.4 lub innych posiadajacych ograniczenia temperaturowe. Stosowanie dodatkéw nie moze wptywac na prawidtowe

wbudowanie mieszanki.

W celu ostatecznego przygotowania mieszanki asfaltu lanego do wbudowania (uzyskanie homogenicznej mieszanki),

nalezy jg po zatadunku do kotta transportowego, ogrzewacé i mieszac nie krécej niz 1 godzine i nie dtuzej niz 8 godzin.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)

oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza

. Podtoze pod warstwe wigzgcg stanowi ptyta pomostu zabezpieczona izolacjg przeciwwilgociowa. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w ptycie pomostu lub jg ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody i nie powinno by¢ na nim
zadnych nieréwnosci powodujgcych zatrzymywanie wody.

Wymagania dotyczace réwnosci i spadkdéw gornych powierzchni ptyt pomostowych poszczegdlnych przeset,
tolerancji osadzenia wysokosciowego elementéw odwodnienia (dot. wpustow i sgczkdéw) oraz elementow
ograniczajgcych warstwe nawierzchni (kraweznikéw z podlewkami oraz urzadzen dylatacyjnych), zostaty
okreSlone w ST dotyczacych wykonania (betonowania) nadbetonu ptyty pomostu i nadbuddow scianek
zaplecznych przyczétkdw, wykonania izolacji poziomej na goérnych powierzchniach ptyt pomostowych
poszczegdlnych przeset, osadzenia elementéw odwodnienia (wpustdéw), ustawienia kraweznikow oraz
wbudowania dylatacji.

W przypadku wiekszych nieréwnosci lub braku wymaganych spadkéw nalezy wszelkie usungé¢ przed
wbudowaniem warstwy wigzgce;j.

Podtoze powinno by¢ suche, czyste i wolne od wszelkich innych zabrudzen spowodowanych czynnikami
zewnetrznymi.

Potaczenie pomiedzy warstwg izolacji przeciwwilgociowej a warstwg wigzacqg nalezy wykonaé z materiatu
dedykowanego do technologii, systemu izolacji przeciwwilgociowej.

] Podfoze pod warstwe $cieralng stanowi wykonana uszorstniona (w przypadku kiedy ma sie na niej odbydwac
ruch technologiczny) warstwa wigzaca, tgcznie ze wszystkimi spoinami i stykami (pkt. 2.6). Rzedne wysokos$ciowe
podfoza oraz urzadzen usytuowanych w i na ptycie pomostu lub jg ograniczajgcych, powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody i nie powinno by¢ na nim zadnych
nierownosci powodujgcych zatrzymywanie wody. Podtoze powinno by¢ suche, czyste i wolne od wszelkich innych
zabrudzen spowodowanych czynnikami zewnetrznymi oraz wolnego, niezwigzanego kruszywa uszorstniajgcego.
Mozliwos$¢ wbudowania warstwy Scieralnej powinna zostac potwierdzona przez Inzyniera.

] Uszczelnienie spoin (stykow) nalezy wykonac zgodnie z zapisami pkt 5.9
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5.5. Warunki przystapienia do robot nawierzchniowych

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
16 m/s, na mokrym lub oblodzonym podtozu.

W przypadku zmiany warunkéw atmosferycznych (np. przelotne opady deszczu, spadek temperatury), nalezy
przygotowa¢ ponownie podfoze wg pkt 5.4. Ponowne przygotowanie musi potwierdzi¢ Inzynier, ktéry wyda
pozwolenie na dalsze wbudowanie mieszanki. Nalezy wzig¢ pod uwage czas oczekiwania mieszanki na wbudowanie,
ktéry nie moze przekroczy¢ 8 godzin.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg by¢ nizsze niz od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 1.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod warunkiem:

) zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania,

lub

Ll zastosowania dodatkdw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania .

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodni¢ je
z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Prdba technologiczna
5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia
préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikéw.

Wykonawca powinien wykonaé sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$é z Badaniem Typu
na prébkach pobranych z produkcji i przedstawic je Inzynierowi. Prébki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica A1 kolumna 2. W przypadku, kiedy
wynik badania skfadu wykracza poza tolerancje okre$lone w normie PN-EN 13108-21 Zatgcznik A Tablica Al
kolumna 2, Wykonawca powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac¢ produkcje prébna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach, prébe technologiczng nalezy przeprowadzi¢ na kazdej z nich.
Wszystkie Wytwornie przewidziane przez Wykonawce do wykorzystania, powinny produkowaé mieszanke mineralno-
asfaltowq o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow.

5.6.2 Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

] stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

] okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy wigzacej i Scieralnej z MA,

. mozliwosci automatycznego i recznego wykonania np. przeciwspadku przykraweznikowego wraz z zatarciem,

. sprawdzenia potgczenia systemu izolacji przeciwwilgociowej (spetnienie wymagan Producenta systemu),

= sprawdzenie pofaczenia systemu izolacji przeciwwilgociowej poprzez warstwe sczepng z warstwa wigzaca,

. sprawdzenie zintegrowanego systemu uktadarki i posypywarki kruszywa (uszorstnienie),

] dobrania ostatecznej ilosci kruszywa uszorstniajgcego (okreslenie poprawnosci i skutecznosci uszorstnienia),

] sprawdzenia uzyskiwanej réwnosci podtuznej na wykonanym odcinku w zaleznosci od uktadanej szerokosci,

Ll sprawdzenia wykonania ztaczy (z elementami podtuznymi i poprzecznymi symulujgcymi krawezniki, dylatacje,
wpusty itp.).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania warstw.

Podtoze pod warstwe odcinka prébnego wykonanego z mieszanki asfaltu lanego (wigzacg i $cieralng) powinno

odpowiadac ,pracy” i rodzajowi podtoza pod warstwe asfaltu lanego.

Podtoze pod warstwe nalezy rozumiec jako pakiet (ptyta betonowa oraz izolacja przeciwwilgociowa z warstwg sczepna

dedykowang do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej — wykonana zgodnie z ST M.15.02.02. ,,1zolacja natryskowa”),

na ktérym bedzie uktadana warstwa asfaltu lanego. Beton z jakiego nalezy wykona¢ prébna ptyte pod probng izolacje,

powinien spetnia¢ wymagania ST M.13.01.00.

Dtugos¢ (nie mniej niz 20 m.) i szeroko$¢ odcinka prébnego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od posiadanego sprzetu

do prawidtowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréw warstwy zgodnych z ST. Potozenie oraz parametry

geometryczne (dtugos¢, szerokosé oraz elementy przylegajace) oraz sposéb ,pracy” odcinka prébnego powinien

zatwierdzi¢ Inzynier.
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W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami oraz oznaczenia zgodnosci sktadu
z Badaniem Typu z odcinka prdobnego, nalezy do badan pobra¢ préobe mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie
z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry mieszanki asfaltu lanego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 3 oraz okreslone
w uzupetniajacych badaniach wykonane w ramach badania typu, natomiast tolerancje dla oznaczonego skfadu
okreslone zostaty w pkt 6.5.1.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia potaczenia ,,podtoza” z warstwa asfaltowa (warstwa wigzaca z asfaltu lanego) metodami
jakie zostaty okreslone w dokumentach technicznych (Krajowe Oceny techniczne, europejskie aprobaty techniczne).
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan (oznaczenia
sktadu, parametrow asfaltu lanego, potaczenia warstwy z podtozem oraz z elementami przylegajgcymi) z odcinka
probnego przez Inzyniera.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania spoin i ztgcz, poprzez wykonanie odwiertow/odkrywek w miejscach
styku/ztacza dwoéch warstw/dwdch elementéw i oceni¢ wizualnie ich jako$¢ wykonania tj. szczelno$é potaczenia,
stopien wypetnienia itp.

5.7. Wbudowywanie warstwy

Nalezy tak przyja¢ dzienne dziatki robocze, aby wykonywane odcinki byty jak najdtuzsze. Nalezy dazy¢ do wykonania
warstwy na catym obiekcie w ciggu jednego dnia, ewentualnie — wymaganie obligatoryjne — na dtugosci
poszczegdlnych przeset, czyli pomiedzy urzadzeniami dylatacyjnymi.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodne;j
mieszanki beda usuniete.

Uktadanie mieszanki nalezy wykona¢ w sposéb mechaniczny sprzetem wymienionym w punkcie 3.3. Uzycie sprzetu
powinno zapewni¢ wykonanie warstwy zgodnie z projektem i wymaganiami ST. W wyjatkowych sytuacjach
(w miejscach ewentualnych poszerzen na dojazdach, nieregularnosci geometrycznej jezdni lub przy wpustach)
dopuszcza sie wykonanie przeciwspadkéw przykraweznikowych recznie. Reczne wbudowanie mieszanki musi
zapewnic spetnienie wymagan jak przy wbudowaniu mechanicznym.

Dobodr szerokosci uktadania asfaltu lanego na obiekcie (dostosowanej do etapdw realizacyjnych wynikajacych
z koniecznosci realizacji robot pod ruchem, czyli tzw. — ogdlnie méwigc — ,,metoda potéwkowa”), powinien zapewnic
uzyskanie wymaganych parametrow réownosci podtuznej i poprzecznej, zaréwno wykonywanych akurat fragmentow
nawierzcxhni, jak i ostatecznie catej strefy przejazdowej obiektu (pomiedzy kraweznikami).

Nalezy dazy¢ jednak do uktadania asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni, zwtaszcza w przypadku warstwy Scieralnej.

W przypadku uktadania warstwy w kilku przejsciach, ztgcze podtuzne nalezy wykonac zgodnie z pkt 5.8. Wykonanie
ztgcza zgodnie z pkt 7.6.3 WT-2 2016-czes¢ Il

W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ (przy pomocy taty) profil podtuzny i poprzeczny:

] torowiska technologicznego lub innego wspotpracujacego ze sprzetem do uktadania,

] uktadanej warstwy

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb ciagly, bez przestojéw z jednostajng predkosciag. Mieszanka
zgromadzona w kottach przed wbudowaniem powinna by¢ homogenizowana w czasie co najmniej 1 godz przed
wbudowaniem. Nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ kottow.

Predkos$¢ wbudowywania nalezy dobrac do ilosci kottow i wydajnosci wytwérni mieszanek asfaltowych.

5.7.1. Uszorstnienie.

Po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego nalezy wykona¢ uszorstnienie warstwy poprzez posypanie jej tzw. ,kruszywem
lakierowanym” (kruszywo otoczone matg iloscig asfaltu, ilo$¢ lepiszcza do catkowitego pokrycia ziaren kruszywa
dobrana laboratoryjnie). Temperatura kruszywa lakierowanego powinna by¢ wieksza od 120°C.

Do uszorstnienia warstwy nalezy stosowac kruszywo w ilosci:

. ok. 4 kg/m? — do warstwy wigzacej,

. ok. 12+15 kg/m? — do warstwy $cieralne;j.

Kruszywo powinno zosta¢ wcisniete w gdérng powierzchnie uktadanej warstwy za pomocg automatycznych walcow
gtadkich stanowigcych integralny element uktadarki (zalecane) lub innych urzadzen wspomagajgcych zapewniajacych
uzyskanie wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Powierzchnia warstwy powinna by¢ jednolita, jednorodna o jednakowe] barwie bez peknieéi rys.

Warstwe mozna odda¢ do eksploatacji po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia (uspokojenie mieszanki).
W okresach letnich czas oczekiwania na uspokojenie mieszanki moze sie wydtuzyc.

5.7.2. Przeciwspadek przykraweznikowy.

Przeciwspadek w strefach przykraweznikowych nalezy wykona¢ z mieszanki asfaltu lanego.
Wykonanie przeciwspadku powinno odbywac sie nastepujaco:
] Sposdb 1 — mechaniczny, jednoczesnie z uktadaniem warstwy scieralnej na obiekcie, bez ztgcza — zalecane,
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lub

] Sposdb 2 — mechaniczny, ze ztgczem (na poziomie warstwy Scieralnej) odsunietym od osi odwodnienia w strone
osi jezdni, z wyprofilowaniem osi odwodnienia w odlegtosci 20+25 cm od kraweznika,

. Reczny, bedacy uzupetnieniem Sposobu 1, dopuszczalnym ewentulanie w miejscach trudnodostepnych
(np. przy wpustach odwodnieniowych).

Uwaga: Nie dopuszcza sie wykonywania przeciwspadku wg Sposobu 2 ze ztgczem w linii odwodnienia. Wielkos$¢

przesuniecia ztgcza w strone osi jezdni, czyli odlegtos¢ ztacza od osi odwodnienia (wyrabianej w trakcie realizacji

Sposobu 2) powinna byé nie mniejsza niz 25 cm, a wiec nie mniejsza niz 45 + 50 cm od kraweznika. Sposdb

uszczelnienia tego ztgcza wg. pkt. 5.8.

Przeciwspadek nalezy zatrze¢ kruszywem drobnym kwarcowym (dotyczy strefy od linii odwodnienia do kraweznika).

Przy zastosowaniu Sposobu 2, gorna powierzchnia wbudowanego asfaltu lanego na szerokosci od linii odwodnienia

do ztacza, powinna zostaé uszorstniona zgodnie z wymaganimi pkt. 5.7.1.

Powierzchnia warstwy powinna by¢ jednolita, jednorodna o jednakowej barwie bez pekniec i rys.

Warstwe mozna oddaé do eksploatacji po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia (uspokojenie mieszanki).

W okresach letnich czas oczekiwania na uspokojenie mieszanki moze sie wydtuzyc.

5.8. Ziacza

Jezeli jest konieczne wystepowanie ztgcza poprzecznego w warstwach (wigzacej i Scieralnej) to powinny one by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej 10 m. W przypadku ztgcz podtuznych wymaga sie przesuniecia
nie mniejszego niz 0,5 m.

W przypadku uktadania warstwy Scieralnej asfaltu lanego w kilku przejsciach (etapowa realizacja robdt wynikajgca
z koniecznosci zachowania ruchu na obiekcie, wykonywanie przeciwspadku Sposobem 2 wg pkt. 5.7.2.), ztacza
podtuzne nalezy uszczelnié elastyczng masg zalewowg stosowang na goraco (o wtasciwosciach okreslonych w pkt. 2.5),
przy czym szerokosc¢ tak wykonanego uszczelnienia powinna by¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie wieksza niz 20 mm,
natomiast wysokos¢ powinna odpowiadac grubosci wbudowanej warstwy Scieralnej. Nie dopuszcza sie stosowania
jakichkolwiek past lub tasm. Technologia wykonania tego typu ztgcz wg pkt. 5.9.

Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonywane zgodnie z pkt 7.6.3 WT-2 2016 — czesc¢ Il.

W przypadku stwierdzenia nieszczelnego pofaczenia Wykonawca powinien przedstawié alternatywne rozwigzanie
potaczenia ztacza. Alternatywne rozwigzanie musi zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wszelkie koszty z tym
zwigzane ponosi Wykonawca.

5.9 Wykonanie uszczelnienia spoin (stykow)

Uszczelnienie spoin, czyli stykow warstwy wigzacej i $cieralnej z elementami sgsiednimi (typu krawezniki z podlewkami
podkraweznikowymi, urzgdzenia dylatacyjne, wpusty itp.), nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

5.9.1. Przygotowanie szczelin w miejscach spoin (stykow).

Szczeliny najlepiej wykona¢ na etapie uktadania poszczegdlnych warstw nawierzchniowych, stosujgc stosowne

deskowania uktadane na styk i wzdtuz elementéw przylegajacych (podlewek z kraweznikami, profili dylatacyjnych,

korpuséw wpustow).

Szczeliny mozna wykonywac tez (choé nie zaleca sie — wymagana zgoda Inzyniera) po utozeniu poszczegdlnych warstw

nawierzchniowych, stosujgc sprzet opisany w pkt. 3.4. ST. Przy wykonywaniu szczelin po utozeniu warstw bitumicznych

nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ elementow przylegajacych (kraweznikow kamiennych i ich

podlewek, profili stalowych dylatacji i ich powtok antykorozyjnych, wpustéw zeliwnych i ich powierzchniowych

zabezpieczen anrykorozyjnych) oraz nie uszkodzi¢ izolacji poziomej ptyty pomostu.

Wykonana szczelina powinna miec¢ przekréj prostokatny.

Szeroko$¢ przygotowanej szczeliny nie powinna sie zmienia¢ na jej dtugosci o wiecej niz 10-15%.

Zaktada sieg, ze docelowa gtebokos¢ szczeliny bedzie réwna:

Ll grubosci warstw nawierzchniowych powiekszonych o grubos¢ przeciwspadku (w sumie ok. 90 mm.) w przypadku
spoin przykraweznikowych,

. grubosci warstw nawierzchniowych (ok. 70 mm.) w przypadku spoin przydylatacyjnych,

= grubosci warstwy $cieralnej (35-40 mm) w przypadku spoin przy wpustach,

a szerokos$¢ bedzie nie mniejsza niz 10 mm i nie wieksza niz 20 mm.

Szczeliny spoin przeznaczone do zalewania powinny by¢ powietrzno suche, oczyszczone z zanieczyszczen

mechanicznych. Nalezy je oczysci¢ i ogrza¢ (do temperatury ok. 120st.C), poprzez przedmuchanie gorgcym, sprezonym

powietrzem (za pomocg lancy). Nalezy zwrdci¢ uwage na rozgrzanie bitumicznych scianek bocznych szczelin,

z wyjsciem na nawierzchnie (pasy ok. 10 cm).

Oczyszczenie z pytdw powinno obejmowaé pas nawierzchni w strefie kraweznikow o szerokosci nie mniejszej

niz 1,0 m.
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5.9.2. Wypetnienie szczelin.

Wypetnienie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 5st.C i w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robdt w niskich temperaturach w organizacji robét.

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (zwykle jest
to temperatura ok. 190 + 210st.C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. W tym celu nalezy
stosowac kotty z ptaszczem olejowym (z wbudowanym mieszadtem mechanicznym) wyposazone w termometry
do kontroli temperatury masy zalewowe;.

Masy nie nalezy podgrzewa¢ do temperatur wyzszych niz specyfikowane przez producenta. W temperaturze wyzszej
bowiem niz specyfikowana, nastepowa¢ moze rozktad niektdrych jej sktadnikdw, przez co pogarszajg sie whasciwosci
masy (elastycznosé, odpornosc na sptywanie itp.).

Nie dopuszcza sie stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schtodzonej.

Mase nalezy wbudowywaé bez pustych przestrzeni i pecherzy. Zalewa powinna wypetnia¢ szczeliny na réwni
z nawierzchnig. Ewentualny nadmiar zalewy nalezy po zastygnieciu usuna¢ scinajac na gorgco.

Gorna powierzchnia zalewek powinna mie¢ po wbudowaniu ksztatt menisku wklestego.

Od chwili osiggniecia temperatury wbudowania, zalewe nalezy uzy¢ w czasie nie dtuzszym niz zaleca producent.

Uwaga: Przed uszczelnieniem styku warstwy scieralnej z kraweznikiem a po wykonaniu uszczelnienia styku warstwy
wigzacej z podlewky podkraweznikowg, wymaga sie wbudowania w szczeline elementu podpierajgco-odcinajgcego
w postaci ggbczastej wktadki neoprenowej lub poliuretanowej odpornej na oddziatywanie wysokich temperatur
(>200st.C). Element podpierajgco-odcinajgcy powinien zosta¢ wbudowany w szczeline na takg gtebokos¢, aby zalewka
powyzej tego elementu miata wysokos¢ nie mniejszg niz 35 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé i przedstawi¢ Badania Typu mieszanki mineralno-

asfaltowej wraz z badaniami uzupetniajgcymi w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji

wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

W ramach wykonanego badania typu nalezy wykonac¢ badania lepiszcza:

] penetracji, temperatury mieknienia, temperatury famliwosci oraz w przypadku zastosowania asfaltu
modyfikowanego nawrotu sprezystego,

= asfaltu uzytego do mieszanki asfaltu lanego,

. asfaltu odzyskanego, wyekstrahowanego z mieszanki asfaltu lanego.

Badanie Typu powinno zawiera¢ wszelkie informacje o zastosowanych ilosciach dodatkéw i okresleniu ich wptywu

na mieszanke asfaltu lanego.

Pozostate materiaty potrzebne do wykonania prawidiowego wykonania warstwy nalezy przedstawié¢ zgodnie

z zapisami ST D-M-00.00.00 pkt.2

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

Badania wszystkich sktadnikdw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie z planem
i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.

Pozostate badania Wykonawcy sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) i jakosci materiatéw budowlanych (materiatéw do uszczelnien, potaczen itp.).

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkgji

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostepnic¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobieraé proby (Swiadki) asfaltu z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem i Zamawiajgcym w ilosci
1500 g + 10% i przekazac je Inzynierowi. Do préby nalezy dotaczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze Swiadectwem
badania od dostawcy asfaltu. Préba powinna zawiera¢ opis: date dostawy, date pobrania préby oraz nr kolejny préoby.
Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci (PPZ).
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6.3.2. Badanie wtasciwosci asfaltu

Wykonawca przy kazdej dostawie powinien wykonac¢ badanie penetracji i temperatury mieknienia, a co drugg dostawe
nawrot sprezysty (dla asfaltéw modyfikowanych) i wyniki badan zestawiac¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci-wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu o norme
PN-EN 13108-21 Zatacznik A i D na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27
i PN-EN 12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byty reprezentatywne dla catej produkgji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatgcznik A
pkt. A.3.2
Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywac w wytwarni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos$¢ badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik A
Tablica A3 dla Kategorii X.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Dodatkowe badania witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-21
Zatgcznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwoscig zgodng z Tablicg D.1 w zaleznosci od PPZ.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac¢ zgodnie z zapisami zawartymi
w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
S 7 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor cigglty
2
5 §_ 8 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwaérni Kazdy zatadunek
QO W
° 8 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno- .
a5 9 . Kazdy zatadunek
© = asfaltowej
o =
€ % . - . Przed pierwszym uzyciem
o o 10 | Ocena wizualna przydatnosci kottéw transportowych L
¥ o oraz w przypadku watpliwosci
o
11 | Ocena wizualna czystosci kottdow transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.5.1 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwarni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Dokfadnos$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaorni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz porédwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatnosci kottéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ kottow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem
izolacyjnosci, zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi, mieszania. Ocene nalezy wykonywa¢ przed
pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.
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6.3.5.5 Ocena wizualna czystosci kottéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ kotta transportowego pod katem obecnosci zanieczyszczen, tj. resztek starej mieszanki
mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi utatwiaé¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) i jakosci materiatow budowlanych (materiatéw do uszczelnien, potaczen itp.). Wykonawca powinien wykonywac
te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé

Inzynierowi. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i dopuszczalne tolerancje
wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej z asfaltu lanego

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw ToIeranCJ(?
/wymagania
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy d2|_enr_1|e, w tym erden raz +5°C
przed przystgpieniem do robét
Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozktadarki wg pkt. 5.3.
wykonywania nawierzchni lub podajnika
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z kotta transportowego Wizualnie
) mieszanki mineralno-asfaltowej do zasobnika rozktadarki lub przed rozktadarka
Ni iei niz co 25 m. .. h e 7 WT-2
" Gruboéé wykonywanej warstwy ie rzadziej nizco 25 m. w o§| | na brzegach warstwy zgo¢l:I,n|e z
geodezyjnie czesé Il pkt. 8.2
Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Zgodnie
5. Szerokos¢ warstwy z dokumentacji projektowe;. z dokumentacjg
Na catej szerokosci obiektu. projektowa
s, N . +0,25%
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi 7 .
6. Spadki poprzeczne warstwy . . 2) ale nie mniej
z dokumentacji projektowe;j .. .
niz projektowe
7. Rownos$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg i klinem wg
Pomiar tatg 4-metrowa i klinem roz.pf)rzadzenia
8. Réwnosé podtuzna warstwy nie rzadziej niz co 10 m lub metoda réwnowazng Ministra Dz.U.
lub metoda profilometryczna poz. 1242 2016
9 Rzedne wysokosSciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +1em
' warstwy -2 ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog -
10. Ocena W|.zualna !ednorodnosu Ocena ciggta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci
i i Wizualnie
. wykonanla' spoin Ocena ciagta wszystkich dtugosci spoin i
11. (tj. obramowania warstwy)
ewentualnych ztgczy
oraz ewentualnych zfaczy
podtuznych i poprzecznych
Jedna prébka na 200 mb jednorazowo we. WT-2
12. Deformacja trwata wbudowywanej warstwy lub z dziennej dziatki & .
) 2016 - czesc
roboczej
PP . - . - Dz.U. . 124
13. Wtasciwosci przeciwposlizgowe | Zgodnie z zatgcznikiem 6 pkt.4 Dz.U. poz. 124 z 2016 z ) Zp(;)lzs
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Y'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numeryczne;j.
2 Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie
stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar
i zwiekszajgcych bezpieczedstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubosc warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metods geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
krawedziach warstw.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT 2 — 2016 czes¢ 11 pkt 8.2

6.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg * 0,25 % powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
6.4.8. ROwnos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego nalezy wykonac¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdZniejszymi zmianami
(Dz.U.2016.124).
Wartosci dopuszczalne odchylei réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6
(Dz. U.2016.124.).

6.4.9. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.9. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca i Scieralna powinny mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy

Ztacza powinny byé wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. i 5.9 (w przypadku ztgczy warstwy
Scieralnej).
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.11 Ocena wizualna jakosci wykonania stykow

Styki powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9.
Po przygotowaniu szczelin stykdw nalezy skontrolowad:
= szerokos¢ szczelin,
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. stan krawedzi szczelin,

Ll czystos$¢ przygotowanych do wypetnienia szczelin; czy zostaty oczyszczone z pytdw, luznych frakcji iinnych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania szczelin nalezy kontrolowac:

. temperature powietrza w czasie wbudowywania zalewy drogowej,

. temperature zalewy w chwili wbudowania, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

ol wykorczenie powierzchni gérnej wypetnienia, ktérej krawedz powinna byé zlicowana z krawedzig nawierzchni
i ktdra powinna posiadac ksztatt menisku wklestego.

Kontrola gotowego styku powinna stwierdzac, ze:

] wypetnienie po wykonaniu jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy,

] krawedz powierzchni gérnej wypetnienia jest zlicowana z krawedzig nawierzchni,

. powierzchnia gérna wypetnienia posiada ksztatt menisku wklestego.

Ocene jakosci wykonanego uszczelnienia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét.

6.4.12 Deformacja trwata

Oznaczenie deformacji trwatej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 z czestotliwoscig wg Tablicy 5. Deformacja
i przyrost deformacji w kazdej badanej probie powinnny spetnia¢ wymagania z Tablicy 3 kol.4 .

6.4.13 Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych

Pomiar witasciwosci przeciwposlizgowych warstwy scieralnej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
z pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do wykonania asfaltu lanego nalezy przekazaé prébki
o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
] mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

— zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— penetracja i przyrost penetracji mma,
Ll wykonana warstwa:

— grubos¢,

— rownos¢ warstwy,

— wiasciwosci przeciwposlizgowe.
Inzynier moze zmienic¢ czestotliwosé i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w asfalcie lanym oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2
powinny by¢ okreslone na prébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona).

Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
i Scieralnej z mieszanki MA na zgodnos¢ z wartosciami projektowanymi musi odbywaé zgodnie z zasadami DP-T 14
pkt. 2.1.

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 100 mb lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Penetracja i przyrost penetracji

Penetracje i przyrost penetracji nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 na prdbkach szesciennych jedna prébka
na 400 mb jednorazowo wbudowywanej warstwy lub z dziennej dziatki roboczej

6.5.3. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czesc Il pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodga niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci (wytgcznie w przypadkach watpliwych), natomiast metoda
nieniszczgcg w sposob ciggty.
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W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja
DPT 14.

6.5.4. ROwnos¢ warstwy

Pomiar rownosci warstwy z asfaltu lanego dla drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzn. zm.
(Dz. U.2016.124).
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6
(Dz. U.2016.124.).

6.5.5 Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych

Pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej z asfaltu lanego dla drég technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
z poin. zm. (Dz. U.2016.124).

7. Odbior robot

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Zasady odbioru roboét objetych ST

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjy projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci
warstwy itp., bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie ryczattowe Wykonawcy zostanie
zredukowane o réwnowartosé naliczonych potracen.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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PN-EN 1367-3
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PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cieptfa
i powietrza. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub cylindrycznych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

wypetniaczy

Czesc
Czesc
Czesc
Czesc
Czesc

Czesc
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PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-1
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-4

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow. Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie. Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco. Czes$¢ 1: Okreslenie gestosci w temp. 25°C.

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$é 2: Metoda badania dla okresdlenia penetracji stozka w temp. 25°C.
Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnosg).

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 4: Metoda badania okreslajgca odpornosé cieplng; zmiany
wartosci penetracji.

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczenia odpornosci na sptywanie.

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania.

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego

(préba przyczepnosci).

8.2. Wymagania techniczne

1.

10.
11.
12.
13.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatgcznik do zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-
asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad, zatgcznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatgcznik do zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych, Politechnika Gdanska,
do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdiniejszymi zmianami
(Dz. U.2016.124).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05.178. 1481 z pdzn.zm.).

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. Warszawa
2007. Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007
roku.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywalnos¢.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/2 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na przegrzanie.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania.

zatacznik
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M-20.01.17. Nawierzchnia z kostki kamiennej
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzeka Rega w
ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu chodnikow
z wibroprasowanej betonowej kostki kamiennej granitowej i obejmuja:
— wykonanie chodnika z kostki kamiennej granitowej 8x8x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
10 cm spoinowanej zaprawg cem-piaskowa.
— kontrole jakosci robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamienna kostka drogowa — ksztattka z kamienia naturalnego uksztattowana mechanicznie. Wg PN-B-11100 jest
stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
nieregularnej wg PN-S-96026.

Chodnik - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu przeznaczona wyfacznie dla ruchu
pieszego.

Koryto chodnika - wykop stuzacy do wbudowania konstrukcyjnych elementéw chodnika w planie pasa
chodnikowego

Podtoze - grunt rodzimy albo nasypowy zageszczony, w ktorym wykonano koryto chodnika

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podbudowie i majgca za zadanie wyréwnanie réznic w grubosci
warstw materiatu zastosowanego do wykonania

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna — wymagania.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa Badania
p.
i wytrzymatoSciowe I Il wedtug
Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa, nie
mniej niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos¢  na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej
niz
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Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101
wiecej niz
Odpornos¢ na zamrazanie nie catk PN-B-04102
bada sie |owita

2.2.1. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieé ksztatt szescianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg miec¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosc
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2i 3
sg niedopuszczalne.

Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki kamiennej

Przewiduje sig, ze odcinki chodnikdw objetych niniejszg ST, ze wzgledu na mate powierzchnie, wykonywane bedg
recznie, przy uzyciu narzedzi brukarskich. Do zageszczenia nawierzchni nalezy stosowaé wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego. Roboty pielegnacyjne wykonywanego chodnika wykonywac recznie. Do wytwarzania zapraw
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki. Uzyty do wykonania robdt sprzet
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kamiennych kostek brukowych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luZzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca dla wfasnych potrzeb ustali i zastabilizuje punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne do
wykonania robét.

5.2. Profilowanie podtoza

Podtoze stanowi podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem wykonana zgodnie ze SST D-04.05.01.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik
zageszczenia podtoza gruntowego dla chodnika nie moze by¢ mniejszy od 0.97.

| 232 |



Specyfikacje Techniczne — Roboty Mostowe (ST)

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Podsypke nalezy roztozy¢ na
catej szerokosci chodnika pomiedzy obrzezami lub kraweznikami. Wymagang grubos¢ podsypki ustala sie po jej
zageszczeniu w tolerancji wg p. 6.3.2. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonaé recznie, w proporcji 1:4.

5.4. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.4.1. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0oC lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.4.3. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscié¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podfuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostke na podsypce zwirowe] przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzgd kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.4. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowag powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos$¢ okoto 5 cm,

bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za
ukonczona.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek posiada
aprobate techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikdw badan podanych w pkt. 2. Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji.

6.2.1 Badania kostki kamiennej przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 .

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3,4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
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W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:
do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednig SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta (nad wykonang wczesniej podbudowg): +1cm

— szerokosci koryta: ..o +2cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych lub kostki kamiennej polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania)
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy taty, co najmniej raz na kazdym wykonanym odcinku
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuinego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocy niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac¢ 0.8 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazdym
wykonanym odcinku utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robét
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej regularnej na
podsypce cementowo-piaskowej gr.8cm.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

9.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow.
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M-20.01.20. Naprawy elementéw architektonicznych wg programu konserwatorskiego

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem naprawy
elementdéw architektonicznych wg programu konserwatorskiego, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania
obejmujgcego remont mostu drogowego nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
napraw elementéw architektonicznych wg programu konserwatorskiego robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST maja zastosowanie przy wykonywaniu napraw elementdéw architektonicznych wg
programu konserwatorskiego i obejmuja:

- balustrady

- elementy ozdobne

- sztukaterie

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne” punkt. 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robé6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 6.
7. Odbiér robot

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy
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M-20.01.21. Zabezpieczenie sieci

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia sieci, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania obejmujacego remont mostu drogowego
nad rzekg Regg w ciggu ul. Dworcowej w Trzebiatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
zabezpieczenia sieci robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST majg zastosowanie przy wykonywaniu zabezpieczenia sieci i obejmujg
zabezpieczenie wszystkich sieci i urzgdzen obcych przebiegajgcych przez remontowany obiekt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresSleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" punkt 6.
7. Odbior robot

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy
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