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OPIS TECHNICZNY
KOTLOWNIA NA PALIWO STALE

1. Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania  jest  dokumentacja  inwestycji
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW  SZKOLY PODSTAWOWEJ Z
ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI IM. JANA PAWEA | W GOSCIESZYNIE na
dziatce nr 136 obreb Goscieszyn, gmina Rogowo. W ramach projektowanej
inwestycji przeprowadzona zostanie termomodernizacja budynkow wraz z
remontu instalacji centralnego ogrzewania i z projektem kottowni na paliwo state
— pellet.

2. Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania stanowia:
- Inwentaryzacja budowlana;
- opinia kominiarska;
- zlecenie i ustalenia z Inwestorem;
- przepisy i normy.

3. Dane ogdlne
Budynki objete opracowaniem sg budynkami szkolnymi a budynek w ktérym
znajduje sie modernizowana kottownia jest budynkiem mieszkalnym.
Istniejgca kottownia, w piwnicy budynku mieszkalnego, posiada kociot na paliwo
state wegiel mocy 100kW.
W zwigzku z planowang termomodernizacjg istniejgcy kociot nie spetnia wymogu
5 klasy. Projektuje sie wymiane pieca na kociot zasilany pelletem 5 klasy
Kostrzewa Maxi Bio Spin NE 100 kW lub réwnowazny, wymiane instalacji
centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami w budynku nowej szkoty i starej
szkoty. Kociot zasilany bedzie pelletem magazynowanym wydzielonej czesci
kottowni w piwnicy. Kottownia bedzie sterowana pogodowo poprzez sterowniki
kotta zapewniajgc centralng regulacje spalania paliwa.

4. Paliwo oraz magazyn opatu
Paliwem dla kottowni bedg pellety. Zaprojektowany kociot umozliwia spalanie
pelletu klasy: A1. Magazyn opatu bedzie znajdowat sie w pomieszczeniu 0.3. W
pomieszczeniu bedzie magazynowany pellet w workach uktadanych w stosy.
Pomieszczenie jest wydzielone pozarowo od reszty budynku, drzwi wejsciowe
EI60 (wyposazone w samodomykacz), sciany z cegty ceramicznej EI120, strop
betonowy EI30, przegroda pomiedzy kottownig, a magazynem EI60 (Sciana
murowana z bloczkéw gazobetonowych o gr. 24 cm REI240). Worki w
magazynie nalezy ukfadaC tak aby umozliwi¢ przewiewanie pomieszczenia.
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Instalacje elektryczne w magazynie pelletu muszg byé w wykonaniu
przeciwwybuchowym. W pomieszczeniu nalezy zamontowac nawietrzak scienny
o srednicy 150 mm z ruchomg zaluzjg i ostong przeciwdeszczowg aby umozliwic
wiasciwe funkcjonowanie wentylacji grawitacyjnej wywiewnej. Przy kotle bedzie
znajdowat sie zbiornik na pellet o pojemnosci 1386L uzupetniany recznie.

5. Odprowadzenie spalin z kotta i wentylacja kotlowni

Spaliny z kotta odprowadzi¢ do istniejgcego komina. W dolnej czesci komina
nalezy wykonac¢ wyczystke o wymiarach 20 x 30 cm. Komin z kottem potgczyc¢
czopuchem ze stali zaroodpornej o srednicy dostosowanej do wyjscia z kotta. Na
czopuchu wykonac¢ rewizje. Czopuch prowadzi¢ ze spadkiem okoto 5% w
kierunku kotta. W kottowni jest istniejgca wentylacja grawitacyjna. W celu
zapewnienia poprawnego naptywu powietrza do kottowni nalezy wykonaé¢ w
$cianie kanat nawiewny o przekroju min. 400 cm?.

6. Urzadzenia technologiczne kottowni

Kociot

Zaprojektowano kociot zasilany pelletem 5 klasy Kostrzewa Maxi Bio Spin NE
100 kW lub réwnowazny. Kociot wyposazony w zbiornik pelletu o pojemnosci
13861 oraz system pneumatyczny podawania paliwa.

System pneumatyczny sktada sie z dwoch elastycznych przewoddéw oraz
zintegrowanego z kottem zasobnika pelletu. Paliwo zasysane z komory
magazynu za pomocg turbiny ssgcej, wedruje przewodem do zasobnika. Drugim
przewodem wraca do magazynu powietrze. Taki system nie powoduje zapylenia
kottowni.

Kociot nalezy ustawi¢ na postumencie o wysokosci 10 cm powyzej poziomu
posadzki kottowni.

Parametry techniczne kotta:

-maksymalne cisnienie robocze: 3 bar,

-nominalna moc cieplna: 100 kW,

-zakres mocy cieplnej: 30 — 100 kW,

-sprawnosc¢ dla mocy nominalnej: 93,4%,

-klasa kotta: 5,

-minimalna temp. wody na powrocie: 45°C (zalecane min. 55°C),
-rodzaj paliwa: pellet: Al.
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Zabezpieczenie kottdéw i instalacji

Zabezpieczenie kotta nalezy wykonac¢ poprzez montaz naczynia wzbiorczego o
poj. 100l. Projektuje sie rure bezpieczenstwa DN40, rure wzbiorczg DN25, rure
przelewowg DN50, nalezy rowniez montowac rure sygnalizacyjng DN15. Rure
sygnalizacyjng i przelewowg wyprowadzi¢ nad projektowany zlew ze stal
nierdzewnej. Rure sygnalizacyjng nad zlewem zakonczy¢ zaworem kulowym
DN15 i hydrometrem 0-10 m. Rurociggi obiegdéw wykona¢ z rur stalowych bez
szwu fgczonych przez spawanie. Naczynie wzbiorcze wyposazy¢ w
odpowietrzenie. Pod odpowietrzeniem pozostawi¢ miejsce na zbiorniczek o obj.
2| wychwytujgcy skropliny. Na kotle =zainstalowaé zawor bezpieczenstwa
petnoskokowy o cisnieniu otwarcia 3 bar. Kociot zabezpieczy¢ przed zbyt niska
temperaturg powrotu (zalecane 55°C) przez montaz zaworu mieszajgcego
trojdrogowego DN50. Sterowanie zaworem mieszajgcym poprzez sterownik kotta.

Rozdziat ciepta i sterowanie

Kociot tgczy¢ z instalacjg poprzez sprzegto hydrauliczne DN50 w izolacji za
sprzegtem nalezy wykonac rozdzielacze DN100 izolowane oraz uktady pompowe
z mieszaczami trojdrogowymi. Sterowanie mieszaczami obiegow oraz
zabezpieczeniem temperatury powrotu kotta poprzez sterowanie kotta.

Rurociagi i izolacje

Rurociggi obiegdw wodnych wykona¢ z rur stalowych bez szwu tgczonych przez
spawanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i
urzadzen. Do uszczelnien potgczen stosowac typowe materiaty dopuszczone do
pracy przy temperaturze do 100°C i cisnieniu do 6 bar. Od s$rednic DN50
stosowacC zawory kulowe kotnierzowe. Instalacje w obrebie kottowni izolowaé
termicznie otulinami z wetny mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej.

Grubos¢ izolacji przewodow:
-DN15 -32 — 30 mm,

-DN40 — 40mm,

-DN50 — 50 mm.

Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskéw
identyfikacyjnych i kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w
miejscach widocznych i dostepnych.

Mocowanie przewoddw wykona¢ za pomocg typowych obejm mocujgcych
stalowych ocynkowanych. Przewody mocowac¢ do $cian i stropdw pomieszczen.
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Wszelkie obejmy mocujgce z wyjgtkiem punktéw statych muszg posiadac¢ wktadki
gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania
naprezen. Przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach
ochronnych wystajacych za przegrode 20mm. Przejscia instalacyjne przez sciany
oddzielenia pozarowego nalezy wykonac w klasie odpornosci pozarowej EI60.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Rury stalowe ocynkowane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Rury
stalowe czarne po recznym oczyszczeniu i odtluszczeniu nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez pomalowanie farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows.

Pomiar zuzycia ciepta
Nie przewiduje sie pomiaru zuzycia ciepta na poszczegodlnych obiegach.

Pompy
Pompa kottowa i obiegowa: np. Grundfos Magna3 32-60 lub rownowazna.
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Filtry

Przewiduje sie trzy miejsca montazu filtrow:

-filtr przed kottem: siatkowy DN50,

-filtry przed pompami obiegowymi i mieszaczami: siatkowe DN40 i DN50,
-filtr na powrocie z instalaciji: filtroodmulnik magnetyczny DN50.

Obieqi grzewcze

W kottowni zostaty wydzielone nastepujgce obiegi grzewcze:

-obieg nr 1 — centralne ogrzewanie budynku ,nowej szkoty™

-obieg nr 2 — centralne ogrzewanie budynku ,starej szkoty”,

-obieg nr 3 — centralne ogrzewanie pomieszczen mieszkalnych.

Dla kazdego obiegu centralnego ogrzewania zaprojektowano pompy i zawory
mieszajgce trojdrozne. Zastosowano pompy bezdtawicowe z ptynng regulacjg
wydajnosci.

Podgrzewacz cieptej wody
Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w miejscowych elektrycznych
przeptywowych podgrzewaczach wody.

Automatyka i sterowanie

Kociot posiada wiasny uktad sterowania wraz 2z obstugg podajnika
pneumatycznego. Uktad sterowania potgczony ze stacjg pogodowg oraz
czujnikami temperatury w pomieszczeniach.

Ochrona przeciwpozarowa

Pomieszczenie kottowni jest wydzielone pozarowo od reszty budynku. Drzwi
wejsciowe o0 odpornosci pozarowej EI60 posiadajgce odpowiednie atesty, drzwi z
samodomykaczem. W kottowni nalezy w widocznym miejscu umiesci¢ gasnice
proszkowg ABC 2kg i koc gasniczy. Nalezy oznaczy¢é wyjscie ewakuacyjne i
usytuowanie urzgdzenh przeciwpozarowych. Nalezy oddzieli¢ kottownie od skfadu
opatu sciang o odpornosci ogniowej EI60 lub réwnowazng $ciankg systemowa.
Kociot musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie przed cofaniem ptomienia i
niekontrolowanym zapaleniem sie paliwa w zasobniku. Wszystkie przejscia
instalacyjne przez sciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci
pozarowej EI60.

Stacja zmiekczania wody
Zaprojektowano kompaktowe urzgdzenie zmiekczajgce wode np. Aquaset 500
lub réwnowazne o podobnym dziataniu i przeptywie do 1,5 m%h. Stacje
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projektuje sie wylacznie na cele uzdatniania wody kottowej. Przed stacjg
zmiekczania nalezy zamontowac zawor antyskazeniowy EA.

Instalacja wod. — kan. w kottowni

W kottowni nalezy wykona¢ nowg instalacje kanalizacyjng, podposadzkowg od
zlewu do projektowanej szczelnej studzienki schtadzajgcej z kregow betonowych
fi 800 mm i gtebokosci 75 cm. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min. 2% w
kierunku studzienki. Studzienke zwienczy¢ zdejmowanym wiazem. W studzience
schtadzajgcej zamontowaC pompe zatapialng Grundfos Unilift KP 250 lub
rownowazng. Pompe wigczy¢ do projektowanej instalacji kanalizacyjnej. Wode
do celéw uzupetniania zatadu nalezy poprowadzi¢ z istniejgcej instalaciji
wodociggowej poprzez stacje zmiekczania wody. Przed stacjg zmiekczania
nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy EA. Pofgczenie z instalacje c.o.
poprzez wezyk elastyczny roztgczany i dwa zawory odcinajgce. Poptuczyny ze
stacji zmiekczania kierowac do syfonu projektowanego zlewu.

7. Obliczenia
Zapotrzebowanie na ciepto
tgczne zapotrzebowanie na ciepto: 30,18+37,11+12,63=79,92kW.
Zaprojektowano kociot 0 mocy do 100kW.

Przeptywy obliczeniowe

Woda obiegu kottowego:

-przeptyw objetosciowy Gk = Q/(Cp x p x At) [m?/s] oraz [dm?/s]
-przeptyw masowy Gk=Q/(Cp x At) [kg/s] oraz [t/h]

gdzie:

Q=100 kW — moc catkowita kotta

Cp=4,19 kJ/kg x °C — ciepto wtasciwe wody

p=972,006 kg/m® — ciezar wtasciwy wody

At=70-55=15"C — rdznica temperatur

Przeptyw objetosciowy: Gk=(100/(4,19 x 972,006 x 15))x3600=5,89m>/h
Przeptyw masowy: Gk=((100/(4,19 x 15))x3600)/1000=5,72 t/h

Woda obiegu instalacji c.o.

-przeptyw objetosciowy Gk = Q/(Cp x p x At) [m?/s] oraz [dm®/s]
-przeptyw masowy Gk=Q/(Cp x At) [kg/s] oraz [t/h]

gdzie:

Q=79,92 kW — moc cieplna

Cp=4,19 kJ/kg x °C — ciepto wtasciwe wody
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p=972,006 kg/m® — ciezar wtasciwy wody

At=70-55=15°C — rdznica temperatur

Przeptyw objetosciowy: Gk=(79,92/(4,19 x 972,006 x 15))x3600=4,71m%h
Przeptyw masowy: Gk=((79,92/(4,19 x 15))x3600)/1000=4,58 t/h

Dob6r urzgdzen kottowni

Kociot

t gczne zapotrzebowanie na ciepto: 79,92kW.

Zaprojektowano kociot zasilany pelletem 5 klasy Kostrzewa Maxi Bio Spin NE
100kW lub rownowazny.

Pompa obiegowa dla obiegu kottowego
Przeptyw obiegu kotlowego: 5,89m%h
Gp=1,1 x 5,89m*/h=6,48 m*/h

H=(Lz+Lp) x R x 1,3

gdzie:

Lz - max. dtugos$¢ przewodu zasilajgcego [m]
Lp — max. dtugos¢ przewodu powrotnego [m]
R — jednostkowe straty liniowe — 0,01- [m]
1,3 — wspotczynnik opordw miejscowych
H=(10+10)x0,01x1,3=0,26m

Projektuje sie pompe Grundfos Magna3 32-60 lub rownowazna.

Pompa obiegowa obiegu c.o.

Przeptyw obiegu c.o.: 4,71m%h

Gp=1,1 x 4,71m*h=5,18 m*/h

H=(Lz+Lp) xR x 1,3

gdzie:

Lz - max. dtugosc¢ przewodu zasilajgcego [m]
Lp — max. dtugos¢ przewodu powrotnego [m]
R — jednostkowe straty liniowe — 0,01- [m]
1,3 — wspdtczynnik oporow miejscowych
H=(80+80)x0,01x1,3=2,08m

Projektuje sie pompe Grundfos Magna3 32-60 lub réwnowazna.

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Moc cieplna kotta [N] 100 kw
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Temperatura czynnika [t] 70 °C
Cisnienie poczatkowe otwarcia [p1] 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe p2=1,1*p1 [p2] 0,33 MPa
Cisnienie dopuszczalne w wodociggu [p0] 0,6 MPa
Gestos¢ wody przed zaworem [?] 977,7 kg/m3
Pole powierzchni kryzy dtawigcej [A] 7,10 mm2
Wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy [? ] 0,36 -
Cisnienie odptywu [p3] 0 Mpa
Cownk | Watos¢ | Jednosta
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] 2153,72 KJ/kg
Wymagana przepustowosé zaworu dla pary [mp] 167,15
Wymagana powierzchnia wyptywu pary [A1] 128,67 mm?2
Wspotczynnik wyptywu zaworu [?] 0,57 -
Wspdt. uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika przed 0,53 -
zaworem [K1]
Wspét. uwzgl. wptyw stosunku ci$nienia przed i za 1 -
zaworem [K2]
Stosunek cisnienia [R] 0,23 -
Wyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [ kr] 0,54 -
Wymagana przepustowo$¢ zaworu dla cieczy [mz] 580,24 kg/h
Wymagana powierzchnia wyptywu cieczy [A2] 17,84 mm2
Wymagana powierzchnia wyptywu Aw=A1+A2 [Aw] 146,51 mm2
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 14 mm
llo§¢ zawordow [n] 1 szt.
Typoszereg zaworu 1915 3/4"

Zaprojektowano zawor bezpieczenstwa petno skokowy Si6301 DN20x32mm
do=16mm, zakres nastaw 2,5 — 3,6 bar, ciSnienie otwarcia 3 bar.

8. Proby i odbiory
Przed uruchomieniem nalezy:
-instalacje przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza, ptukanie
prowadzi¢ do chwili uzyskania iloSci zanieczyszczen nie przekraczajgcych
5mg/dm?,
-przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng,
-sprawdzi¢ pozycie czujnikdw,
-sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementow instalacji i armatury bezpieczenstwa,
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-sprawdzi¢ poziom wody w naczyniu wyrbwnawczym,
-wszystkie pompy i zawory regulacyjne ustawic na odpowiednig wartosc
przeptywu.
Po zakonczonym montazu wykonacé prébe szczelnosci na zimno i na gorgco.
Badania szczelnosci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préb szczelnosci i wykonania niezbednych prac rozruchowych
przystgpi¢ do ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien byc¢
prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta kotta z udziatem
przedstawicieli uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego, autorow
projektu i wykonawcy.

9. Wytyczne dla branz towarzyszacych
Nalezy wykona¢ nowg instalacje elektryczng w pomieszczeniu kottowni.
Oswietlenie, wigczniki Swiatta i gniazda elektryczne nalezy wykonaé w
obudowach hermetycznych. Instalacje wewnetrzne stalowe wodociggowe, c.o. i
c.w.u. nalezy podtgczy¢ do istniejgcej szyny uziemiajgcej, wyrobwnawczej lub w
przypadku braku takiej mozliwosci wykona¢ nowa.
Piec nalezy ustawi¢ na cokole o wysokosci 10 cm.

10. Zalecenia i wnioski koncowe

Projektowana kottownia przy prawidtowej eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla
otoczenia i jest bezpieczna. Kottownie powinni obstugiwa¢ pracownicy
przeszkoleni ze znajomoscig dziatania poszczegolnych urzgdzen i instalacji oraz
w zakresie BHP. Szczegd6towe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy winny
znajdowac¢ sie w Instrukcji Obstugi Kottowni. Instrukcja obstugi powinna byé¢
opracowana przed uruchomieniem kottowni w zwigzku z Kkoniecznoscig
przeszkolenia pracownikow nadzoru i obstugi. Poszczegdlne urzgdzenia w
kottowni nalezy obstugiwaé¢ zgodnie z DTR urzadzen. Wszystkie urzgadzenia
powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa. W Kkottowni nalezy
oznakowac drogi wyjscia, miejsce usytuowania sprzetu gasniczego oraz miejsce
wytacznika gtéwnego.

11. Zestawienie urzadzen kottowni
Podane urzgdzenia sg przyktadowe. Istnieje mozliwos¢ zmiany urzgdzen na inne,
nie gorsze niz wskazane w dokumentacji o parametrach zblizonych i
akceptowalnych przez Inwestora i Inspektora Nadzoru na etapie przetargu i
budowy.

Lp. | Nazwa llos¢ [szt.]
1. Kostrzewa Maxi Bio Spin NE 100 kW 1
2. Zbiornik na pellet 1386l 1
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Podajnik pneumatyczny 1
Sterownik do kotta

Naczynie wzbiorcze otwarte 100l

Zbiornik na skropliny 2|

Zlew ze stali nierdzewnej

Pompa kottowa Grundfos Magna3 32-60
Zawor bezpieczenstwa petno skokowy
Si6301 DN20x32mm do=16mm, zakres
nastaw 2,5-3,6bar, cisnienie otwarcia 3bar
10. | Hydrometr

11. | Zawor zwrotny DN50O

12. | Zawor trojdrogowy DN5SO z sitownikiem

13. | Filtr siatkowy DN50

14. | Sprzegto hydrauliczne 100 kW z izolacjg

15. | Filtroodmulnik DN50

16. | Rozdzielacz rurowy DN100 z izolacjg

17. | Filtr siatkowy DN50

18. | Filtr siatkowy DN40

19. | Zawor trojdrogowy DN5SO z sitownikiem

20. | Zawor trojdrogowy DN40 z sitownikiem

21. | Pompa obiegowa Grundfos Magna3 25-40
22. | Zawor zwrotny DN50

23. | Zawor zwrotny DN40

24. | Zawor antyskazeniowy EA DN15

25. | Filtr wstepny do wody

26. | Aquaset 500

Zawor odcinajagcy kulowy DN15

Zawor odcinajgcy kulowy DN40

Zawor odcinajgcy kulowy DNSO
Przepustnica klapowa DN50

© 0N G~ wW
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Termometr c.o. 11
Manometr c.o. 11
Odpowietrznik automatyczny DN25 5

Podane urzadzenia sg urzgdzeniami podstawowymi. W zestawieniu nie
uwzgledniono wszystkich elementow instalacji takich jak: przewodow, izolaciji,
okablowania, czujnikéw, obejm, stelazy, itp.

Przed zamowieniem nalezy sprawdzi¢ ilosci elementow.
12. Uwagi koncowe

e Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wtasciciel lub zarzgdca
obiektu budowlanego zobowigzany jest uzytkowac¢ obiekt zgodnie z jego
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przeznaczeniem wymogami ochrony srodowiska oraz utrzymywacC go w
takim stanie, aby nie wystgpito zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikow
oraz bezpieczenstwa mienia.

e Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pozniejszymi zmianami) oraz
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z
Polskimi Normami.

e Wszystkie urzgdzenia montowac i eksploatowa¢ zgodnie z fabrycznymi
DTR.

e Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad
urzadzen, a w szczegolnosci czyszczenie filtrow, kontrola cisnienia
instalacji, sprawdzanie urzgdzen zabezpieczajgcych i poddawanie ich
okresowym przeglgdom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w
pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwtocznie usuniete przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

e Do wszystkich robot uzywac atestowanych materiatow i rurociggow.

e Materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej muszg posiadac atest
PZH.

e Podane urzadzenia oraz ich producenci sg przyktadowe. Istnieje
mozliwos¢ zmiany urzgdzen na inne, nie gorsze niz wskazane w
dokumentacji o parametrach zblizonych i akceptowalnych przez Inwestora
i Inspektora Nadzoru na etapie przetargu i budowy. Za zmiane urzadzen
na inne, bez wiedzy i akceptacji projektanta, roznigce sie w sposéb istotny
od wskazanych w dokumentacji projektant nie ponosi odpowiedzialnosci.
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