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Gdansk, dnia 17 czerwca 2010 r.

syg. akt 97/POM/OKK/10
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.]1 pkt 1i2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1i 2
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 1. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pani MICHALINA CIEMINSKA
magister inzynier
urodzona dnia 06.03.1981 r. w Chojnicach

uzyskata
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pumer ewidencyjny: POM/0101/PWOK/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

Okregowej Komisji Kyalifikacyjnej
’ﬂw k_

dr inz 'Leszek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komis ifikacyjnej

///.»-

mgr‘/h%igniew Drewnowski

CZ L(/) NEK
Okr¢gowej I\’onﬂsji Kwalifikacyjnej
. [tk )
dr inz. Marek Wegolowski
Otrzymujg:
1.Pani Michalina Cieminska
89-642 Rytel, ul. Brzezina 6
2.0kregowa Rada [zby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
4.a/a



Pani Michalina Cieminska upowaZniona jest do:

-

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 i 2. art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego.

b} kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow.,

d} wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych.

I1. Na podstawie § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
7 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji  technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578. ze #m./ uprawnienia niniejsze
uprawniaja w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej bez ograniczen do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym w zakresie :

a) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukeji
obiektu.

b} kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz
do architektury obiektu.

II. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia. ninigjsze uprawnienia do projektowania

w  specjalnosci  konstrukeyjno-budowlanej uprawniajg do  sporzadzania  projekiu
zagospodarowania dzialki lub terenu. z zakresie tej specjalnosci.

Gdansk, dnia 17 czerwea 2010 1.
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I\E\ INZYNIEROW
o BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacy nym:

WAM-JRT-2GJ-14D *

Pani Michalina Ziemnicka o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0130/11

adres zamieszkania ul. Zygmunta Starego 27, 11-042 Jonkowo

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-18 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirsko-Mazurskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

(Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podplsie elektronlcznym [(Dz. U. 2001 MNr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne) opatrzone bezplecznym podplsem elektronkcznym wernyflkowanym przy pomocy wainego kwallfilkowanego certyfikatu sg
rdwnowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisaml wiasnorecznymil.)



II. EKSPERTYZA TECHNICZNA- OPIS

1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Inwestora ]
1.2 Archiwalny projekt techniczny modernizacji i remontu czesci budynku IRS
potozonego przy ul. M. Oczapowskiego 10 w Olsztynie w celu przystosowania do
potrzeb filii banku gospodarki zywnosciowej S.A. w Olsztynie z roku 1999
autorstwa mgr. inz. Joanny Sawickiej.
1.3 Archiwalne rzuty oraz przekroje inwentaryzacyjne.
1.4 Wizje lokalne, obserwacje witasne i odkrywki makroskopowe
wykonane in situ przez autora ekspertyzy w wrzesniu 2020r.
1.5 Dokumentacja fotograficzna wykonana w czasie wizji lokalnych przez
autora ekspertyzy.
1.6 Informacje ustne na temat budynku uzyskane od uzytkownika.
1.7 Obowigzujgce normy i normatywy.
1.8 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207
poz. 2016 wraz z pdzn.zm.)
1.9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 poz.690 wraz z pbzn.zm.)

2. Przedmiot opracowania.

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego czesci konstrukgcji istniejgcego
stropu nad piwnicg z ustaleniem zasiegu uszkodzen, usterek, awarii elementow
konstrukcyjnych dyskwalifikujgcych je do dalszej przydatnosci. W kazdym z przypadkéw
nastgpi okreslenie stopnia wykorzystania nosnosci oraz zasiegu lub stopnia zdegradowania a
takze ocena mozliwosci wprowadzenia zmian zgodnie z wymaganiami Inwestora oraz
zatozeniami koncepcyjnymi.

We whnioskach zostanie zaproponowana technologia oraz sposéb rozwigzan.

Zastrzezenia, uwagi:

- Podana w opracowaniu ocena istniejgcego stanu technicznego badanych fragmentow
budynku dotyczy stanu elementdw obiektu jaki istniat w dniach prowadzenia badan,
pomiaréw i odkrywek tj. marzec 2022roku,

- Autor nie ponosi odpowiedzialnosci za btedne lub niepetne informacje i dokumenty podane
przez udzielajgcych wywiaddw i udostepniajgcych dokumenty np. przez zatajenie istotnych
faktow i dokumentdw), a ktdrych nie mozna byto ustali¢ bez uszkodzenia konstrukcji a tym
samym stworzenia zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcji, Srodowiska i ludzi tam
przebywajacych,

3. Zakres opracowania.
Zakresem opracowania objeto cze$¢ konstrukcji stropu nad piwnicg pomieszczen

laboratoryjnych w budynku IRS w Olsztynie zgodnie z graficznym oznaczeniem zakresu jak
nizej. UWAGA! Istniejgce instalacje wod-kan, wentylacji, elektryczna, obiegu wody w
zbiornikach hodowlanych poza zakresem opracowania.
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Nr1. Graficzny zakres czesci stropu nad piwnicg objetej ekspertyzg techniczng- cze$¢ zakreskowana.

4. 0golny opis konstrukcji budynku.

Obiekt powstaty w latach piecdziesigtych XX wieku. Budynek o wysokosci 4 kondygnaciji
nadziemnych z poddaszem uzytkowym oraz czeSciowym podpiwniczeniem w obrebie
~Skrzydet bocznych” budynku. Budynek o schemacie korytarzowca tj. w osi obiektu
umieszczono centralny korytarz wzdtuz ktédrego z obydwu stron usytuowane sg
pomieszczenia administracyjne, naukowo-badawcze, laboratoryjne. Konstrukcja budynku
zrealizowana w sposob tradycyjny w odniesieniu do okresu powstania tj.

-Sciany no$ne zewnetrzne i wewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej o gr. 2i 3
cegiet w kondygnacji podziemnej, 2 cegiet w kondygnacji parteru i 1,5 cegly na
kondygnacjach wyzszych,
-stropy miedzy kondygnacyjne nad piwnicg konstrukcji Kleina, nad kondygnacjami
nadziemnymi gesto zebrowe typu Ackermana,
-wiezba dachowa o konstrukcji drewnianej ptatwiowo- kleszczowej z stupo-zastrzatami i
kleszczami stabilizujgcymi konstrukcje Scianki kolankowej,
-kominy wentylacyjne jako murowane z cegty ceramicznej petnej,
-kazde ze skrzydet budynku wyposazone w klatki schodowe o konstrukcji zelbetowej
komunikujgce wszystkie poziomy obiektu,
-cze$¢ centralna budynku wyposazona w bieg schodowy komunikujgcy parter z I pietrem
wytacznie,
-posadowienie w sposdb bezposredni na tawach gruzobetonowych,

Na przestrzeni lat dokonano zmian, modernizacji obiektu w wyniku czego
zaadaptowano poddasze na pomieszczenia uzytkowe oraz wybudowano szyb windowy.

Przez lata uzytkowania tj. 70 lat budynek stanowit placéwke naukowo- badawczg z
czeSciowym wydzieleniem pomieszczen parteru w roku 1999 na oddziat bankowy, ktdry
aktualnie juz nie istnieje, a budynek w catosci petni funkcje pierwotna.



5. Kryteria oceny stanu technicznego konstrukciji.

Ogdlne kryteria oceny stanu technicznego ktorymi autor opracowania okresla stopien
zuzycia i uszkodzen:

Zuzycie

Stan techniczny Kryterium oceny elementu [%]

Element obiektu lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia,
wyposazenia jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wtasciwosci wbudowanych
materiatow odpowiadajg wymogom norm.

Dobry 0-15

Element obiektu utrzymany jest nalezycie. Celowy jest remont
Zadowalajacy biezacy polegajacy na drobnych naprawach, uzupetnieniach, 16-30
konserwacji, impregnaciji.

) W elementach obiektu wystepujg niewielkie uszkodzenia i ubytki
Sredni nie zagrazajgce bezpieczenstwu publicznemu. Celowy jest 31-50
czesciowy remont kapitalny.

W elementach obiektu wystepujg znaczne uszkodzenia, ubytki.
Niezadowalajgcy Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatdw majg obnizong 51-70
klase.

W elementach obiektu wystepujg znaczne uszkodzenia i ubytki,
ktore mogg zagrazajg dalszemu uzytkowaniu. Zahamowanie
zagrozenia moze nastgpic¢ drogg kapitalnego remontu w bardzo
duzym zakresie.

Zty 71-100

6. Szczegotowa ekspertyza stropu nad piwnica.

6.1 Opis istniejacych pomieszczen zlokalizowanych w obrebie rozpatrywanego
stropu.

W obrebie pomieszczen parteru zlokalizowanych w obrebie stropu nad piwnicg znajduja
sie pomieszczenia laboratoryjne, wewnetrzny korytarz oraz wc. Pomieszczenia wyposazone
w wentylacje grawitacyjng lub mechaniczng, instalacje wod-kan, centralnego ogrzewania,
instalacje elektryczna.

Pomieszczenia laboratoryjne wyposazone w zbiorniki do hodowli ryb, regaty z akwariami,
zbiorniki przelewowe instalacji wodnej, ktére konstrukcjg stalowych podstaw w sposdb
punktowy obcigzajg strop nad piwnica. Ciezar zbiornika z wodg w zaleznosci od wielkosci
naczynia to od 600kg do 2600kg, ciezar pojedynczego regatu z akwariami to okoto 1800kg.
Sciany pomieszczen oraz sufity wyprawione tynkarsko z pokryciem malarskim farbami — w
archiwalnej dokumentacji remontowej brak informacji o powtoce z farb lateksowych, z
odkrywki powtokowej wnioskuje sie iz sg to powtoki akrylowe. Posadzki pomieszczen z
wyrobionymi spadkami, warstwa Scieralng z ptytek ceramicznych z 5cm ceramicznym
cokotem $ciennym.

Z informacji przekazanych przez uzytkownika, oraz wykonanymi odwiertami warstwy
posadzkowe w.w. pomieszczen bez jakiejkolwiek przepony przeciwwilgociowej,
przeciwwodnej.

W pomieszczeniach z zbiornikami i akwariami podtogowe punktowe wpusty kanalizacyjne
oraz punktowe przebicia instalacji obiegu wody w zbiornikach.

Od spoddw stropu w obrebie przebic instalacyjnych zinwentaryzowano zawilgocenia stropu
spowodowane brakiem poziomej izolacji oraz kotnierzy uszczelniajgcych wpusty podtogowe.



Nr4. Istniejace regaty z akwariami szklanymi- cie;zér'pojedynzego zestawu okoto 1800kg.



™
S t.

| al
: E
Q‘Cﬂ n assres
LI

TTT ﬂ

j g B

B i o VN i |

Nr5. Inwentaryzacja ustawienia istniejgcych zbiornikow, akwariow do hodowli ryb w pomieszczeniach
parteru objetych zakresem ekspertyzy.

6.2 Opis istniejacych warstw posadzkowych oraz konstrukciji stropu nad piwnica
w obrebie rozpatrywanego stropu.

Wykonano odkrywki stropowe stropu nad piwnicg dzieki ktérym zinwentaryzowano
warstwy posadzkowe oraz rodzaj konstrukcji stropu. W wyniku inwentaryzacji ustalono ze
cze$¢ piwnic to pomieszczenia zasypane gruntem, z posadzkami parteru jako warstwami na
gruncie. Na ponizszym rzucie przedstawiono inwentaryzacje Scian piwnicznych wraz z
rzutem belek stalowych stropdw Kleina oraz kierunkiem oparcia ptyt ceramicznych stropu
Kleina, numerami od 1 do 5 oznaczono miejsca odkrywek.
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Nr6. Inwentaryzacja piwnic wraz z konstrukcjg stropéw nad piwnicami typu Kleina. Numerami od 1 do
5 oznaczono lokalizacje odkrywek stropowych.



ZESTAWIENIE I OPIS ODKRYWEK STROPOW ORAZ WARSTW POSADZKOWYCH:

(1] ODKRYWKA STROPU NAD PIWNICA NR1- gr. stropu i warstw 38cm

*plytki na kleju 1em

*wylewki betonowe T4cm

*piach, gruz 10cm

*ptyta ceglana typ C, stropu Kleina 1Zcm
*tynk cementowy 1cm

(2] ODKRYWKA STROPU NAD PIWNICA NR2— gr. stropu i warstw 25cm

*piytki na kleju Tem

*wylewki betonowe, piasek 12cm

*piyta ceglana typ C, stropu Kleina 1Z2cm
*tynk cementowy 0,5cm—miejscami brak

(3] ODKRYWKA STROPU NAD PIWNICA NR3— gr. stropu i warstw 41cm

*piytki na kleju 1em

*wylewki betonowe 27cm (odkute 17cm reszta wylgeznie nawiert)
*piyta ceglana typ C, stropu Kleina 12cm

*tynk cementowy 1cm

(4] ODKRYWKA POSADZKI NA GRUNCIE NR4— gr. warstw J30cm

*piytki na kleju Tem

*wylewki betonowe 20cm

*cegta 7cm

*piasek — spod odkrywki 70cm od posadzki

[5]0DKRYWKA STROPU NAD PIWNICA NRS— gr. stropu i warstw 34em

*plytki na kleju 1cm

*wylewki betonowe 12cm

*piach, gruz 8cm

*plyta ceglana typ C, stropu Kleina 12cm
*tynk cementowy lcm
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Nr6. Odkrywka warstw stropowych stropu nad piwnica- ODKRYWKA NR1- odwiercono tgczng grubosc
warstw nad ptytg ceramiczng stropu Kleina -25cm.



Nr7. Odkrywka warstw stropowych stropu nad piwnica- ODKRYWKA NR2- odwiercono tgczng grubosc¢
warstw posadzkowych nad ptytg ceramiczng stropu Kleina — okoto 13cm.

Nr8. Odkrywka warstw stropowych stropu nad piwnica- ODKRYWKA NR3- odwiercono tgczng grubosc¢
warstw posadzkowych wraz z ptytg ceramiczng stropu Kleina — 41cm.
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Nr9. Odkrywka warstw posadzki na gruncie- ODKRYWKA NR4- odwiercono 20cm wylewek
betonowych oraz podbudowe z cegty ceramicznej gr. 7cm, ponizej grunt rodzimy w postaci piaskow
$rednio zageszczonych- dno odkrywki okoto 70cm od gory posadzki.



Nr10.0dkrkaa warstw stropowych stropu nad piwnica- ODKRYWKA NR5- odwiercono fgczng
grubo$¢ warstw posadzkowych nad ptytg ceramiczng stropu Kleina — 21cm, na zdjeciu widoczny
pomiar od gory stopki belki stalowej do warstwy ptytek -13cm.

Wykonanymi odkrywkami belek stalowych i ptyty ceramicznej od spodu stropu rozpoznano
strop Kleina na belkach stalowych dwuteowych INP220 w rozstawie 115-135cm oraz 160cm,
z zbrojeniem ptyty ceramicznej typu ciezkiego gr.12cm co drugg cegte ptaskownikiem wys.
25x1,5mm.

Ponadto strop nad czescig korytarzowg budynku, to rozparta na Scianach korytarza ptyta
ceramiczna typu ciezkiego z cegly ceramicznej petnej gr.12cm, zbrojona co kazda spoine
ptaskownikiem stalowym 25x1,5mm.

Pomiar wilgotno$ciomierzem tynku cementowego oraz warstwy ceramicznej stropu od
spodu wykazat iz cata przegroda stropowa wystepuje w stanie mokrym. Korozja stali dotyczy
belek stalowych ale rdwniez ptaskownikéw zbrojgcych ptyty ceramiczne co Swiadczy o
dtugotrwatym zawilgoceniu konstrukcji nie tylko w miejscach statych przeciekéw przy
kratkach Sciekowych lecz pod catg powierzchnig posadzki pomieszczen niezabezpieczonych
izolacjg przeciwwodng, przeciw wilgotno$ciowg w warstwach posadzkowych.

W przypadku belek stalowych korozja ma charakter korozji ogdinej w szczegdélnosci w
obrebie dolnych pétek profilu dwuteowego tworzgcych miejsce zastoiska wilgoci. W
przypadku bednarek stalowych ptyty ceramicznej, korozja doprowadzita do warstwowego
rozktadu stali ptaskownika, niekiedy degradujac doszczetnie przekrdj stalowy. W czesci
pomieszczen piwnicznych w ktérych wystepuje brak obrzutki z tynku cementowego od
spodu stropu a zarazem brak zabezpieczenia belek stalowych powtokami malarskimi,
zaobserwowano silniejszg korozje belek stalowych oraz ptaskownikéw ptyt ceramicznych z
uwagi na wilgo¢ pochodzaca z powietrza- korozja tuszczaca stal warstwami.

Plyty ceramiczne w miejscach obcigzenia zbiornikami parteru wykazujg widoczne gotym
okiem ugiecia i przemieszczenia cegiet w spoinach, co $wiadczy o przekroczeniu
dopuszczalnego obcigzenia ptyt ceglanych. Sposéb i charakter punktowego podpierania
zbiornikdow doprowadzit do przecigzen ptyt ceglanych, ktérych charakter obcigzen powinien
miec posta¢ réwnomiernie roztozong.

Pomijajac korozje elementdw stalowych stropu Kleina, ktéra w znaczacej mierze
doprowadzita do degradacji konstrukgji stropdw, zinwentaryzowano, ze nad czescig
korytarzowg piwnicy w sposdb niedopuszczalny podwieszono instalacje wod- kan, co
doprowadzito do niekontrolowanych rozkué ptyty ceramicznej, w ktérych ptaskowniki nosne
zbrojace spoiny ptyty ceramicznej sg catkowicie odkryte, zwieszone.



Nr10. Widok stropow od spodu- silne zawilgocenia w miejscach przebi¢ instalacyjnych, tuszczenie sie
warstw malarskich, odparzenia i spekania tynkow.

g

Nr11. Widok stropéw od spodu- ViI;ne zawilgocenia w miejscach przebi¢ instalacyjnych, tuszczenie sie

warstw malarskich, odparzenia i spekania tynkow.

Nr12. Pomiar zawilgocenia przegrody stropowej w warstwie ptyty ceramicznej od spodu stropu -
warstwa mokra. Widoczne gotym okiem zawilgocenie tynku cementowego oraz spoin cementowych
piyty ceramicznej.



Nr13-14. Widok stalowych belek stropu Kleina nie ostonietych od spodu tynkiem cementowym.
Bardzo silna korozja elementu na catej dtugosci o charakterze tuszczacym.

Nr15. Widok stalowych belek stropu Kleina ostonietych od spodu tynkiem cementowym na siatce
stalowej Rabitza- nalot korozji powierzchniowy.

Nr16. Pomiar stalowych ptaskownikéw zbrojacych ptyte ceramiczng stropu Kleina- ptaskowniki
25x1,5mm.
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Nr19-20. Widok punktowych podwieszen do ptyty ceramicznej nad czescig korytarzowg piwnicy-
podwieszenia co okoto 2m.



6.3 Ocena stanu technicznego istniejaceqgo stropu nad piwnica.

Stan konstrukcji stropu nad piwnicg w obrebie rozpatrywanych pomieszczen ocenia sie jako
zty. Z analizy przyczyn, ktére doprowadzity do istniejacej sytuacji nalezy wymienic:

- funkcje uzytkowg pomieszczen nad stropem tj. cyklicznie mokra
posadzka pomieszczen laboratoryjnych,

- brak skutecznej wentylacji pomieszczen parteru i piwnicy,

- brak paroizolacji oraz wodoszczelnej poziomej przepony jako sktadowej
warstw posadzkowych na stropie,

- brak szczelnych kratek kanalizacyjnych oraz przej$¢ instalacyjnych przez
strop nad piwnica,

- brak zabezpieczenia antykorozyjnego belek stalowych, ktére przez 70 lat
istnienia obiektu poddawane byty Srodowisku silnej koroziji,

- obcigzenia ptyt ceglanych sitami skupionymi od podstaw zbiornikdéw o
wartosciach charakterystycznych 140-360kg, bez zastosowania podwalin
gwarantujacych roztozenie obcigzenia na minimum 2 belki stalowe stropu,

- w czesci stropu brak tynku cementowego od spodu stropu, ktory stanowi
swoistg otuline ochronng przed korozjg dolnych stopek profili belkowych od
wilgoci z piwnicy,

- nieodpowiednie mocowanie instalacji wod- kan do ptyty ceramicznej nad
czescig korytarzowg, co doprowadzito do niekontrolowanych rozkuc¢ oraz
~wWypadniecia” ptaskownika stalowego z spoin ceglanych,

- modernizacje oraz remonty warstw posadzkowych na przestrzeni lat, ktére
nie uwzgledniaty izolacji termicznej od spodu stropu. Nieogrzewane
pomieszczenia piwniczne posiadaty znaczaco nizsza temperature od
pomieszczen parteru co doprowadzato w skrajnych momentach réznicy
temperatur do wykroplenia pary. Gdy temperatura powietrza lub materiatu
budowlanego (stropu i warstw posadzkowych) spadta do wartosci, przy
ktorej osiggnieto wilgotnos¢ wzgledng 100%, nadmiar pary wodnej wytrgcat
sie w postaci wody kondensacyjnej wewnatrz stropu.

Z uwagi na silng korozje stalowych ptaskownikéw ptyty ceramicznej stropu Kleina, szacuje
sie obnizenie no$nosci ptyt ceramicznych o potowe ich wartosci pierwotnej.

Wg. tablicy 2.1 publikacji * Stropy z drobnowymiarowych elementéw” t. Drobiec i Z. Pajgk
deklarowane pierwotne, dopuszczalne obcigzenia charakterystyczne ponad ciezar ptyty
ceramicznej to:

*5,8kN/m2 dla rozpietosci ptyty ceramicznej 1,7m
*7,9kN/m2 dla rozpietosci ptyty ceramicznej 1,35m

Biorgc pod uwage sume obcigzen uzytkowych stropu tj. od cztowieka 1,5kN/m2 oraz
obcigzenie roztozone od zbiornika 7kN/m2 no$nos¢ ptyt ceramicznych w obecnym stanie
technicznym jest nie zachowana!

Ponadto nosne belki stalowe stropu Kleina w obrebie duzej sali basenarium nie nadajg sie
do wykorzystania z uwagi na silng korozje tuszczaca. Belki stalowe w pozostatych
pomieszczeniach z uwagi na ostoniecie od spodu tynkiem cementowym posiadajg korozje w
stopniu pozwalajgcym na ich oczyszczenie i dalszg przydatnosé.



6.4 Sposob zabezpieczenia istniejgcej konstrukcji stropu do czasu naprawy lub
wymiany.

Informuje sie Administratora budynku, iz w pomieszczeniach ponad stropem nalezy
opréznic istniejgce zbiorniki wodne celem odcigzenia konstrukcji, oraz niezwtocznie opréznic¢
pomieszczenia z wszelkiego wyposazenia docigzajgcego strop. Z uwagi na bezpieczenstwo
ludzi zabrania sie uzytkowania pomieszczen ponad stropem.

Pomieszczen w ktdrych nie mozna niezwtocznie usung¢ wyposazenia z uwagi na trwajace
doswiadczenie laboratoryjne, na czas przebiegu do$wiadczenia wyprzec stupkami 12/12 i
ryglami drewnianymi 12/12 zlokalizowanymi w Swietle stalowych belek no$nych w rozstawie
co 100cm. W przypadku spekan ptyt ceglanych, nadmiernych ugie¢ ptyte ceglang
zabezpieczy¢ blatami szalunkowymi i wyprze.

6.5 Zalozenia i wytyczne projektowe dla nowych rozwigzan konstrukcyjnych

Nowo projektowane rozwigzania konstrukcyjne winny zapewniac i gwarantowac:
- wodoszczelnos¢ stropu przed wodg posadzkowg od pomieszczen laboratoryjnych parteru,
- szczelno$¢ w miejscach krytycznych tj. w miejscu dylatacji stropowych oraz potgczen strop-
Sciana,
- rowny lub ujemny bilans obcigzen, ciezaru konstrukgji stropu projektowanego wzgledem
istniejgcego celem niedocigzania istniejgcych taw fundamentowych,
- odporno$¢ i nosnos¢ przeciw pozarowg konstrukgji stropu w odniesieniu do parametréw
budynku tj. kategoria zagrozenia ludzi ZLIII, budynek Sredniowysoki- wymagania dla
stropdw R60
- zapewnienie no$nosci stropu na obcigzenia uzytkowe o wartosci charakterystycznej
10kN/m2 dla sal basenowych oraz 5kn/m2 dla sal laboratoryjnych,
- stabilnos$¢ istniejgcej konstrukcji budynku podczas wymiany stropdéw tj. sugeruje sie aby
projektowane wzmocnienie lokalizowa¢ w obrebie istniejgcych warstw posadzkowych,
ktorych tgczna grubosé to 23-27cm, bez zmiany istniejgcego ,,0” posadzki,
-w przypadku wbudowywania nowej konstrukcji stropu w poziomie stropu istniejgcego
zabrania sie zdejmowania catego traktu stropowego, roboty rozbidrkowe oraz
nowoprojektowane wykonywaé pasmami,
- zapewni¢ 0,5% spadki posadzkowe oraz szczelne kratki kanalizacyjne stanowigce odbidr
wody ,laboratoryjnej”
- wykonczenie gory stropu lub warstw posadzkowych o stopniu antyposlizgowosci minimum
R11,
- docieplenie wetng mineralng skalng stropéw od strony piwnicy, co zapobiegnie mozliwosci
wykraplania pary wodnej w obrebie przegrody stropowej oraz zminimalizuje naktady
grzewcze pomieszczen parteru,
- wbudowywane zbiorniki do hodowli ryb winny przekazywac obcigzenia na strop w sposdb
jak najbardziej roztozony lub ostatecznie liniowy, nie dopuszcza sie do podpierania
zbiornikdw punktowo jak to miato miejsce dotychczas,
- zapewni¢ skuteczng wentylacje mechaniczng pomieszczen parteru oraz minimum
grawitacyjng piwnicy,

6.6 Projektowane rozwigzania naprawcze.
6.6.1 Posadzki na podbudowie.

Istniejacy strop Kleina w miejscach oznaczonych szrafem czerwonym na rzucie parteru rys
nr 21, jest najsilniej dotkniety korozjg o charakterze tuszczacym dla belek stalowych oraz
zmeczeniowym dla ptaskownikdw zbrojacych ptyty ceramiczne- ponadto ptyta ceramiczna




Kleina w tych miejscach ma najwieksza rozpietosc tj.170cm. W wymienionych lokalizacjach
stwierdza sie stan awarii istniejgcego stropu !

Nowoprojektowane rozwigzanie to ptyta zelbetowa o max gr.20cm z betonu C30/37
zbrojona dotem i gorg krzyzowo pretami #12 co 15/20cm ze stali AIII-N, oraz
przeciwskurczowo wtdknami polimerowymi BAUMEX w ilosci 2kg/m3 betonu, otulina
zbrojenia dotem 3cm, goérg 4cm. Prety zbrojenia dolnego i gérnego kotwic na zywice
epoksydowg w istniejgcych scianach murowanych na gt. 20cm. Do mieszanki betonowej
dodac srodek hydrofobowy HYDROSTOP MIX, ktéry zapewni wodoszczelno$¢ przegrody.
Warstwy posadzkowe wg. zestawienia jak nizej:

-zywiczne zabezpieczenie gory ptyty zelbetowej w systemie BAUTECH COLOR QUARTZ,
-ptyta zelbetowa gr. max 20cm ze spadkami o nachyleniu 0,5% i zatarciem wierzchnim
+Hydrostop Mix,

-wetna mineralna lamelowa gr.10cm

Na rzucie parteru oznaczono obszar z projektowanymi ptytami zelbetowymi na gruncie
oraz na belkach stalowych. Szraf kreskowy definiuje strop zelbetowy na belkach stalowych,
szraf ziarnisty to rodzimy grunt w obszarze niepodpiwniczonym budynku na ktérym
docelowo lokalizuje sie ptyte zelbetowg wspartg na gruncie Na rzucie oznaczono spadki oraz
dylatacje.
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Nr21. Rzut parteru z oznaczeniem projektowanych obszaréw ptyt zelbetowych na belkach stalowych -
szraf kreskowy oraz podbudowie z gruntu rodzimego-szraf ziarnisty, z oznaczeniem spadkéw gory

piyty.

6.6.2 Naprawa konstrukcii isthiejacych stropow Kleina.

Z uwagi na zty stan istniejgcych stropdw nad piwnicg, w obrebie pomieszczen parteru w
ktorych dotychczas zlokalizowane byty zbiorniki wodne oraz akwaria ( szraf niebieski oraz



fioletowy rzut nr22),zaprojektowano wymiane istniejgcej ptyty ceramicznej stropu Kleina
przy jednoczesnym wykorzystaniu istniejgcych belek stalowych.

UWAGA! Pozostawienie istniejgcych belek stalowych moze nastgpic po:
*doktadnym odkryciu belek od gory i ocenie stopnia korozji po catej dtugosci elementu
* zmianie schematu statycznego belki z 1 na 2 przestowe przez dodanie podpory posredniej,
srodkowej w poziomie piwnic.

Z przeprowadzonych odkrywek od dotu oraz gory stropu zauwazono, iz wytgcznie dolne
stopki profili dwuteowych posiadaty oznaki korozji, jednakze w znaczgco mniejszym stopniu
niz w przypadku duzej sali basenarium, gdyz zabezpieczone byty od spodu warstwg tynku.

W przypadku braku mozliwosci wykorzystania istniejgcych belek stalowych nalezy
wbudowac nowe belki stalowe o przekroju jak dotychczas tj.INP220 w rozstawie jak
istniejgce dla wykorzystania istniejgcych gniazd oparciowych w murze i schemacie belki 2
przestowej.

Oceny przydatnosci istniejacych belek stalowych moze wykona¢ wytgcznie Projektant
Konstrukcii na etapie budowy w ramach nadzoru autorskiego.

Na rzucie parteru oznaczono zakresy wzmocnien istniejgcych stropdw Kleina nad piwnica:
1)szrafem niebieskim oznaczono obszary w ktdrych nowy strop to konstrukcja ptyty
zelbetowej o gr.12cm na belkach stalowych, z betonu C30/37 +Hydrostop Mix, zbrojenie ze
stali AIII-N, B500SP. Istniejgce belki stalowe zredukujg swdj przekrdj poprzeczny podczas
oczyszczania z korozji — z przeprowadzonych obserwacji szacuje sie utrate no$nosci belki na
poziomie 20-30% biorgc pod uwage stopien korozji oraz zmeczenie materiatu. Z uwagi na
powyzsze wprowadzono dodatkowg podpore posrednig w piwnicy z Sciany gr. 24cm z
bloczkéw betonowych C16/20, wymurowanej na zelbetowej tawie fundamentowej 40/80cm.

UWAGA! Przyjeto poziom posadowienia fundamentéw 60cm ponizej istniejgcego poziomu
posadzki piwnicy, zweryfikowac na budowie i dostosowac do rzednej posadowienia
istniejgcych fundamentdw.
2)szrafem fioletowym oznaczono nowo projektowany strop zelbetowy w czesci korytarzowej
budynku gr. 10cm z betonu C30/37 +Hydrostop Mix, zbrojenie ze stali AIII-N, B5S00SP-
wbudowanie ptyty w warstwie istniejgcych wylewek betonowych zapewni zerowy bilans
obcigzen projektowanych wzgledem istniejgcych. Miedzy ptytg zelbetowq a ptytg ceglang
umiesci¢ przektadke ze styropianu gr. 1 lub 2cm, w zaleznosci od poziomu oczekiwanego
zera posadzki. Projektowana ptyta Zzelbetowa zostanie wylana bezposrednio na istniejgcej
ptycie ceramicznej jako szalunku traconym z podparciem na Scianach korytarza.

W powyzszym rozwigzaniu naprawczym odstgpiono od wielowarstwowosci projektowanej
posadzki stropow, ktora w przypadku niekontrolowanych przeciekéw finalnie doprowadzi¢
moze do ponownego zalegania wody wewnatrz przegrody i problem z jej odparowaniem.
Stusznym wobec tego jest rozwigzanie z wodoszczelng ptyte zelbetowg i gornym zatarciem
betonu pod wykonczenie cienkowarstwowe zywiczne, antyposlizgowe. Konstrukcja
spetniajgca wszystkie parametry to ptyta zelbetowa z dodatkiem HYDROSTOP MIX dodanym
na etapie mieszanki betonowej celem hydrofobizacji betonu.

Budowa nowych stropéw w wysokosci istniejgcych warstw posadzek pozwoli wykorzystaé
istniejgce gniazda oparciowe belek w murze. Nie dopuszcza sie do jednoczesnego
zdejmowania wszystkich belek stalowych z catkowitym wyburzeniem ptyt ceglanych Kleina
ktore tworzg sztywna tarcze pozioma usztywniajgca Scian budynku, roboty
nowoprojektowane wykonywaé etapami z jednoczesnym wbudowaniem nowych belek
stalowych oraz wylaniem ptyt zelbetowych.



Wszystkie istniejgce lub projektowane belki stalowe zabezpieczyé antykorozyjnie oraz
p.poz. farbami peczniejgcymi do R60. Od spodu stropéw docieplenie termoizolacyjne z
wetny mineralnej lamelowej gr.10cm lambda=0,031w/m2K- mocowanie do stropu przez
klejenie

W obszarze pomieszczen piwnicznych oznaczonych szrafem niebieskim z uwagi na
projektowane prace fundamentowe, istniejgcq posadzke betonowg nalezy wyburzyé,
nowoprojektowana jako warstwy jak nizej:

- szlichta betonowa gr.7cm z betonu C20/25, zbrojona siatkg z pretdw #6 o oczku 15x15cm
ze stali A-IIIN (B500ST)
- izolacja przeciwwilgociowa z 2 warstw foli budowlanej gr. 0,75mm-pasma
taczy¢ za pomoca kleju na zaktad 15cm,
-chudy beton C8/10 gr.10cm
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Nr22. Rzut parteru z oznaczeniem obszaréw wzmocnien istniejgcego stropu Kleina nad piwnica.
Kolory szraféw oznaczajg zrdznicowanie nowoprojektowanej konstrukcji stropdw- szraf niebieski to
strop zelbetowy na belkach stalowych, szraf fioletowy to strop zelbetowy.

6.6.3 Uszczelnienia wodoszczelne dylataciji, polaczen.

Szczeliny dylatacyjne, oraz potgczenie ptyty ze Sciang zamkngc szczelnie profilami
wodoszczelnymi BETOMAX E500-020. Podczas wylewania ptyty zelbetowej na styku ptyty z
$cianami pozostawi¢ od gory listwe drewniang 2x2cm, dla pozniejszego osadzenia profilu
BETOMAX. Dylatacje miedzy ptytami wypetni¢ materiatem poliuretanowym np.: HYBRICOL
MS40



DEFLEX 505-024
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Nr23. Wodoszczelne profile dylatacyjne oraz przyscienne firmy BETOMAX.

6.6.40dbudowa wypraw sciennych przy posadzkowych .
W obrebie pomieszczen w ktorych nastepuje wzmocnienie lub wymiana konstrukcji stropu

lub warstw posadzkowych na podbudowie, nalezy wykonac skucie zawilgoconych warstw
tynku — 30cm ponad poziom istn. posadzki, nastepnie wykona¢ odbudowe z tynku
cementowego gr. 1,5cm.

7.0 Roboty rozbidrkowe .

Z uwagi na zty stan techniczny, brak mozliwosci adaptacji oraz nie spetnienie aktualnie
obowigzujgcych warunkéw technicznych i przepisow budowlanych planuje sie roboty
rozbidrkowe dla pdzniejszej mozliwosci przeprowadzenia robot budowlanych. Roboty
rozbidrkowe branzy konstrukcyjnej objete zakresem ekspertyzy dotyczy¢ beda:

- rozbiérka warstw posadzkowych i pod posadzkowych stropéw nad piwnicami,

- rozbidrka $cian wypetniajgcych, wewnetrznych z cegty cerzmicznej, cegty wapienno
piaskowej, gazobetonu, Scian szkieletowych z ptyt GK w poziomie piwnicy i parteru,

- rozbidrka istniejgcej posadzki betonowej na gruncie w piwnicy,

- demontaz konstrukcji nosnej ptyt ceramicznych stropu Kleina nad piwnicami,

- skucie tynkow Sciennych, przy posadzkowych do wysokosci 30cm.

7.1 Ogdline wytyczne robét rozbiérkowych.
Wykonywanie robét rozbidrkowych powinno by¢ prowadzone wedtug sprawdzonych
procedur i zgodnie ze wszystkimi zasadami i przepisami BHP. Roboty mogg by¢ wykonywane




wyltgcznie przez osoby doswiadczone i pod Scistym nadzorem osoby uprawnionej. Wszyscy
pracownicy muszg miec¢ stosowne kwalifikacje zawodowe, zdolnos¢ i dopuszczenie do pracy
na swoich stanowiskach pracy. Osoby wykonujgce roboty rozbidrkowe i wyburzeniowe
muszg by¢ przeszkolone i musza znac zasady bezpiecznego wykonywania robét. Maszyny i
sprzet pomocniczy muszg by¢ w petni sprawne i dopuszczone do pracy. Osoby obstugujgce
sprzet i wykonujgce roboty rozbidrkowe, wyburzeniowe muszg miec petng zdolnos¢ do
wykonywania pracy na swoim stanowisku, musza by¢ zdrowe, trzezwe, wypoczete, by¢ w
petnej sprawnosci psychofizyczne;j.

Przed przystgpieniem do pracy pracownicy muszg by¢ wyczerpujgco pouczeni i zapoznani
z zadaniem jakie majg wykonywac. Kierownik budowy przed przystgpieniem do prac
rozbidrkowych przedstawia program rozbidrki, technologie i sposdb bezpiecznego
wykonywania robét. Pracownicy zostajg zapoznani z obszarem rozbiorki, obiektem do
wyburzenia. Okresla sie strefy niebezpieczne, strefy zagrozenia, drogi ewakuaciji, trasy
komunikacyjne ruchu pieszego i kotowego, miejsca sktadowania, miejsca przetadunku,
stanowiska postojowe maszyn.

Pracownicy poznajg pomieszczenia socjalne, miejsca, gdzie moze im by¢ udzielana
pierwsza pomoc w razie potrzeby lub wypadku, zapoznajg sie ze srodkami komunikacji i
powiadamiania- ustalane sg sygnaty i alarmy. Takie szkolenie na stanowisku pracy
pracownicy potwierdzajg wtasnorecznym podpisem.

Roboty rozbidrkowe, wyburzeniowe prowadzi¢ w oparciu i zgodnie z:

- Ustawg z dnia 07.07.1994 r. ,,Prawo budowlane” (jednolity tekst ustawy

Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844).

7.2 Sposob wykonywania rozbidrek, demontazy i wyburzen.
Prace rozbidrkowe planuje sie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi i maszyn, metodami

tradycyjnymi bez uzywania technik minerskich. Do wykonania powyzszych robét planuje sie

uzycie maszyn i narzedzi miedzy innymi:

- koparka z zamontowanymi na koncu ramienia narzedziami wymiennymi
(nozyce do ciecia betonu i stali, mtot do kruszenia betonu, standardowa
tyzka)

- dzwig samobiezny

- buldozery, wywrotki

- podnosniki

- elektronarzedzia tj. mtoty elektryczne

- przecinaki, tomy, mioty

- pity tarczowe do stali, pity reczne do drewna

Obiekty, pomieszczenia przed przystgpieniem do rozbioérki nalezy odpowiednio przygotowac
t:

- odciecie, zaslepienie, zabezpieczenie wszystkich mediéw i instalacji dochodzacych i
wychodzacych,

- wyznaczenie i oznakowanie stref bezposredniego zagrozenia i stref niebezpiecznych

- dokonanie szczegdtowych ogledzin catego obiektu w celu upewnienia sie, ze na terenie nie
przebywajg przypadkowi ludzie , zwierzeta



- pomieszczenia i teren na ktorym prowadzone sg prace rozbidrkowe, wyburzeniowe
powinien by¢ oznakowany w sposdb zabezpieczajgcy osoby niezatrudnione na budowie
przed wejsciem,

Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego
obiektu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato utraty
statecznosci i przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji. Niedopuszczalne jest
dokonywanie rozbiodrki poprzez podcinanie konstrukgji od dotu.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usung¢ przez specjalne kryte zsypy zabezpieczajgce
przed pyleniem. W zadnym wypadku nie wolno gruzu wyrzucac przez okna na zewnatrz. Nie
dopuszczac¢ do gromadzenia gruzu na istniejgcych stropach co mogtoby doprowadzi¢ do
przecigzenia konstrukcji stropdw a w dalszej mierze do utraty nosnosci i katastrofy. Nalezy
stale segregowac materiat rozbidrkowy i oczyszcza¢ miejsca rozbiorki.

Usuwanie elementdw rozbiorki nie moze wywotaé nieprzewidzianego spadania lub
zwalania innego elementu. Prowadzenie prac rozbidrkowych jezeli zachodzi mozliwos¢
przewrdcenia czesci konstrukcji przez wiatr jest zabronione. Prace na rusztowaniach,
wysokosci i dla rozbidrki elementéw podatnych na dziatanie wiatru nalezy bezwzglednie
przerwac przy wystepowaniu podmuchéw wiatru o predkosciach przekraczajgcych 10 m/s

Przed kazdymi robotami rozbiérkowymi wykonawca ma obowiazek sprawdzic,

Zze wyburzany element nie spowoduje utraty no$nosci i statecznosci pozostatych

elementow konstrukciji. W przypadku watpliwosci powiadomi¢ nadzér autorski
przed przystapieniem do prac wyburzeniowych.

7.3 Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:

7.3.1 Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt rozbidrkowych jest
zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig
pracownikdéw w zakresie wykonywanych przez nich roboét.

7.3.2 Miejsce, na ktérym prowadzone bedg roboty rozbidérkowe nalezy oznakowad.

7.3.3 Strefe niebezpieczng nalezy ogrodzi¢ i oznakowac w sposdéb uniemozliwiajgcy dostep
osobom postronnym.

7.3.4. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacjg producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce.

7.3.5. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z
instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce.

7.3.6. Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy
ruchomych podestéw roboczych powinni posiadac¢ stosowne wymagane uprawnienia wraz z
dopuszczeniem do pracy na wysokosci.

7.3.7. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika rozbiorki lub uprawniong osobe.

7.3.8. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem.

7.3.9. Pracownicy dokonujgcy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane do
stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.



7.3.10. W czasie prowadzenia robdt rozbidrkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach jest zabronione.

7.4 Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:

7.4.1 Organizacja brygady i zespoldéw roboczych
Bezposrednig osobg dozoru, ktéra decyduje o czynnosciach wykonywanych przez

pracownikdw oraz operatoréw maszyn jest brygadzista. Brygadzista w razie potrzeby dzieli
brygade na zespoty robocze, w ktdrych wyznacza osobe kierujgca zespotem (przodowego) w
celu wykonania zadania zleconego przez brygadziste. Podczas pracy zespotdw roboczych, w
ktorych uzywana jest maszyna, przodowym zazwyczaj jest operator maszyny. W skatd
zespotu obstugujgcego maszyne rozbidrkowg wchodzi operator maszyny oraz przynajmniej
jeden pomocnik operatora. Zadaniem pracownikdw operatora jest przede wszystkim
fizycznie uniemozliwienie wejscia komukolwiek w strefe zagrozenia, informowanie operatora
o tym, co sie dziej poza zasiegiem widocznosci z kabiny operatora, ostrzeganie operatora o
niebezpieczenstwach i zagrozeniach.

Do komunikowania sie pracownicy uzywajg ustalonych sygnatéw i znakdw, a w razie
potrzeby bezprzewodowych srodkdw facznosci, ktdre maja na wyposazeniu. Brygadzista
wykonuje zadania polecone przez kierownika budowy. Polecenia (zwigzane bezposrednio z
robotami) wydane przez inne osoby mogg by¢ realizowane po ich akceptacji przez
kierownika budowy. Brygadzista wykonuje Scile polecenia i zadania okreslone przez
kierownika budowy. Brygadzisty nie moze samowolnie zmienia¢ istoty zadania bez zgody
kierownika budowy, szczegdlnie gdy dotyczy to spraw zwigzanych ze sposobem,
bezpiecznego wykonywania robot. Zawsze gdy istnieje okoliczno$¢ niejasna lub
niebezpieczna, a brygadzista nie ma pewnosci co robi¢, zatrzymuje roboty na tym odcinku,
zabezpiecza miejsce i zgtasza problem kierownikowi budowy. Wznawia roboty na danym
odcinku w sposéb okreslony przez kierownika budowy i tylko na jego polecenie. W razie
zaistnienia nagtej, nieprzewidzianej sytuacji lub nieobecnosci kierownika brygadzista i
operator maszyny podejmujg decyzje sami.

Brygada lub zespdt roboczy przed przystgpieniem do wykonywania czynnosci lub operacji
bardziej skomplikowanych lub niebezpiecznych odbywa narade, podczas ktorej:

-okresla doktadnie co ma by¢ zrobione,

-okresla jak bezpiecznie wykonac dane czynnosci,

-ustala imiennie kto i jaka czynnos$¢ bedzie wykonywat,

-uzgadnia sygnaty, alarmy i ostrzezenia,

-przewiduje, co ma by¢ spodziewanym efektem poszczegdlnych czynnosci,
-przewiduje, jakie mogg byc¢ inne, niepozadane skutki tych czynnosci i co robi¢ w takich
przypadkach,

-ustala, co robi¢ w razie zaistnienia okolicznosci nieprzewidzianych.

7.4.2 Prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji
robot

- zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi robot budowlanych i BHP

- obowigzek posiadania badan ogdlnych i wysokosciowych




7.4.3 Przewidywane gtdwne zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce ich wystapienia
*istniejgcy budynek oraz pomieszczenia i kondygnacje nie objete zakresem prac

budowlanych- zabrania sie uzytkowania budynku bezposrednio na kondygnacjach wyzszych
podczas prowadzenia robdt budowlanych,

*prace wysoko$ciowe - zabezpieczy¢ pracownikow przed upadkiem,

*prace zwigzane z wyburzeniem istniejgcych ptyt ceglanych stropdw Kleina nad piwnicami
od spodu stropu- zabezpieczy¢ wykopy przed zasypaniem

*prace rozbidrkowe warstw posadzkowych ponad stropem ceramicznym Kleina- pracownicy
prowadzacy wyburzenia winni znajdowac sie na niezaleznych szalunkach blatowych
rozpartych miedzy belkami stalowymi stropu Kleina, z uwagi na zty stan techniczny ptyty
ceramicznej

7.4.4 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego

zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie ( w tym zapewnienia bezpiecznej

ewakuacji na adek pozaru, awarii i innych zagrozen

- wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt rozbidrkowych jest zobowigzany

opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikéw w

zakresie wykonywanych przez nich robét,

- ogrodzenie terenu budowy (wykonac i oznakowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami)

uwzgledniajac strefe bezpieczna,

- teren i obiekty oznakowac stosownymi tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi,

- nalezy zachowaé droznosc¢ przej$é, dojé¢ oraz drédg ewakuacyjnych na wypadek réznych

zagrozen,

- przy robotach zwigzanych z rozbidrka stropow zachowac szczegdlng ostrozno$¢ zwigzana z

bezpieczenstwem pracownikdw przebywajgcych na budynku, zabrania sie przebywania

pracownikom na kondygnacjach ponizej rozbieranego stropu

- przeszkolenie pracownikow w przedmiotowym zakresie (w tym BHP)

- w celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot, pracownikéw wyposazy¢ nalezy w

sprzet ochrony osobistej w zaleznosci od wykonywania pracy: kaski, okulary i rekawice

ochronne, elementy ochrony stuchu,

- w bezposrednim sasiedztwie zlokalizowac zaplecze pracownicze z pomieszczeniami
higieniczno — sanitarnymi. Pomieszczenia te wyposazy¢ w apteczke, telefon oraz sprzet p.

poz.

- dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji maszyn

przechowywane beda na zapleczu wykonawcy,

- wykonywanie prac niebezpiecznych, na wysokosciach, moze sie odbywac tylko zgodnie z

obowigzujgcymi instrukcjami,

- w trakcie robot z udziatem sprzetu ciezkiego wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa,

- przy robotach rozbidrkowych na wysokosci stosowac zabezpieczenia pracownikéw przed

upadkiem

- uzgodnic organizacje ruch na czas prowadzenia rozbiorek wiez stalowych,

- demontaz konstrukgji stalowych- roboty spawalnicze wykonywa¢ z udziatem spawaczy z

aktualnymi uprawnieniami do tego typu robdt,

- W czasie prowadzenia robot rozbidrkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach jest zabronione,

- rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq

producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce. Montaz

rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg

producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce.



Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych
podestéw roboczych powinni posiada¢ stosowne wymagane uprawnienia wraz z
dopuszczeniem do pracy na wysokosci. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po

dokonaniu jego odbioru przez kierownika rozbidrki lub uprawniong osobe.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem. Pracownicy dokonujgcy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane
do stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokoSci.
- roboty prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy oraz inspektora nadzoru
inwestorskiego posiadajgcymi odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia budowlane,

7.5 Segregacja odpadow, transport, utylizacja.

Posiadacz odpaddw powinien postepowac z odpadami w sposdb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami oraz wymogami ochrony srodowiska. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 roku, w sprawie katalogu
odpaddéw (Dz. U. Nr. 112, poz. 1206) materiaty z rozbiorki obiektu nalezg do grupy 17 —
odpady z budowy, remontdw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej.

Z rozbidrki obiektu powstang odpady obojetne, nie powodujgce zanieczyszczenia
Srodowiska lub zagrozenia dla zdrowia ludzi. Z wytworzonych odpadéw nalezy oddzieli¢ te,
ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla ochrony $srodowiska.

W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielac te,
ktére mogg by¢ wykorzystane, jako surowce wtorne, jak elementy metalowe. Pozostate
elementy wbudowane jak elementy murowe, gruz z warstw posadzki nie nadajg sie do
ponownego wbudowania. Urobek z rozbidrki przeznaczy¢ nalezy do utylizacji na najblizszym
dostepnym wysypisku $mieci, lub przekazac do odbioru firmie specjalizujgcej sie w wywozie i
utylizacji. Transport gruzu nalezy prowadzi¢ na biezgco w miare postepu robdt
rozbiorkowych. Przewiez¢ go samochodami ciezarowymi samowytadowczymi,
zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy, czy tez siatkg przed
odrywaniem sie drobnych czesci lotnych.

Sprzet i materiaty do robot rozbidrkowych mozna przewozi¢ odpowiednimi srodkami
transportu w zaleznosci od wielkosci i ciezaru elementdéw. Maszyny i urzadzenia techniczne
przewidziane w procesie technologicznym powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub
$wiadectwa zgodnosci z przepisami oraz spetnia¢ wymagania przepiséw i norm
higienicznych, w tym takze wymagania dotyczace ograniczenia hatasu.

Olsztyn, marzec 2022 r.  opracowali: mgr inz. Przemystaw Gasiorowski

mgr inz. Michalina Ziemnicka
upr. nr POM/0101/PWOK/10
spec. konstrukcyjno — budowlana do proj. bez ograniczen



III. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

1.1 OBCIAZENIA STALE

ISTNIEJACE WARSTWY STROPU KLEINA NA BELKACH STALOWYCH — ODKRYWKA

NR5

. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | ** OBL. JEDN.
ptytki na kleju 22%0,015 = 0,330 1,2 0,396 kN/m?
gruzobeton, wylewki cementowe o tgcznej gr.12cm 20%0,12 = | 2,400 1,3 3,120 kN/m?
piasek 17%0,08 = 1,360 1,2 1,632 kN/m?
ptyta ceglana Kleina typu ciezkiego -gr. 12cm 18%0,12= |2,160 1,2 2,592 kN/m?
tynk cementowy gr. 1cm 19%0,01= 10,190 1,3 10,247 kN/m?
OBCIAZENIA STALE 6,440 1,25 |7,987 kN/m?
ISTNIEJACE WARSTWY STROPU CERMICZNEGO W CZEéCI KORYTARZA -
ODKRYWKA NR2

: WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | ** OBL. JEDN.
ptytki na kleju 22%0,015 = 0,330 1,2 0,396 kN/m?
g;ulzgcbriton, wylewki cementowe, piasek o tgcznej 204,12 = | 2,400 13 (3,120 KN/m?2
plyta ceglana Kleina typu ciezkiego -gr. 12cm 18%0,12= |2,160 1,2 2,592 kN/m?
OBCIAZENIA STALE 4,890 1,25 |6,108 kN/m?
PROJEKTOWANE WARSTWY POSADZKI NA PODBUDOWIE

. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | f OBL. JEDN.
zabezpieczenie zywiczne z BAUTECH QUARTZ COLOR 8 | 11#0,002 =| 0,022 1,3 10,029 kN/m?
ptyta zelbetowa gr.20cm 25%0,20= | 5,000 1,1 5,500 kN/m?
folia budowlane PE 0,01 0,010 1,2 (0,012 kN/m?
styropian XPS700 gr.12cm 05%0,12= | 0,060 1,2 10,072 kN/m?
chudy beton C8/10 gr.15cm 23%0,15= | 3,450 1,2 4,140 kN/m?
OBCI/—\ZENIA STALE 8,542 1,15 (9,753 kN/m?
PROJEKTOWANE WARSTWY STROPU ZEBETOWEGO NA BELKACH STALOWYCH

. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | f OBL. JEDN.
zabezpieczenie zywiczne z BAUTECH QUARTZ COLOR 8 | 11%0,002 = | 0,022 1,3 0,029 kN/m?2
ptyta zelbetowa gr.12cm 25%0,12 = | 3,000 1,1 3,300 kN/m?
wetna mineralna ISOVER STROPMAX 31 gr.12cm 1,2%0,12- (0,144 1,2 0,173 kN/m?
OBCIAZENIA STALE 3,166 1,11 |3,502 kN/m?




PROJEKTOWANA SCIANA GR. 24CM W PIWNICY . Ciezar 1m2 $ciany.

WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAK | ¢ B JEDN.
T OBL.

tynk cementowy gr.1,5cm 19%0,015 = 0,285 1,3 | 0,371 | kN/m?
bloczek betonowy C16/20 gr. 24 cm 24%0,24 = 5,760 1,1 | 6,336 | kN/m?
tynk cementowy gr.1,5cm 19%0,015 = 0,285 1,3 | 0,371 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE 6,330 |1,12| 7,078 | kN/m?
1.2 OBCIAZENIA ZMIENNE-UZYTKOWE
DOPUSZCZALNE OBCIAZENIA UZYTKOWE

. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA e | T opL. | JEDN.
obcigzenie uzytkowe -laboratoria, sale zebran 30= 3,000 1,4 4,200 | kN/m?
obcigzenia od zbiornikow 10= 10,000 1,2 | 12,000 |kN/m?

OBCIAZENIA UZYTKOWE 13,000 | 1,23 | 16,200 | kN/m?

2.0 SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTNIEJACYCH BELEK STROPU
KLEINA PRZY ZMIENIONYM SCHEMACIE STATYCZNYM Z1 NA 2
PRZESLOWE BELKI WOLNOPODPARTE ORAZ
NOWOPROJEKTOWANYM STROPIE ZELBETOWYM

UWAGA! Pozostawienie istniejgcych belek stalowych moze nastgpi¢ po: *doktadnym
odkryciu belek od gory i ocenie stopnia korozji po catej dtugosci elementu

* zmianie schematu statycznego belki z 1 na 2 przestowe przez dodanie podpory posredniei,
srodkowej w poziomie piwnic.

Oceny przydatnosci istniejgcych belek stalowych moze wykona¢ wytacznie Projektant
Konstrukcji na etapie budowy w ramach nadzoru autorskiego.

Zalozenia do projektowania:

Ksztattowniki dwuteowe IN220

Stal profilowa AO

Schemat statyczny: belka wolnopodparta, dwuprzestowa

Max pasmo zbierania obc. (adekwatne do istniejgcego rozstawu belek stalowych)- 130cm

WART. WART.

CHARAKT. | OBL. JESH

NAZWA OBCIAZENIA

zabezpieczenie zywiczne z BAUTECH QUARTZ COLOR 8 | g.022%1,3m=| 0,029 1,3 (0,037 kN/m

ptyta zelbetowa gr.12cm 3,0%1,3m= | 3,900 1,1 4,290 kN/m
wetna mineralna ISOVER STROPMAX 31 gr.12cm 0,144*1,3m=1 0,187 1,2 10,224 kN/m?
OBCIAZENIA STALE 4,116 1,11 |4,551 kN/m

| NAZWA OBCIAZENIA WART. | y¢ | WART. |JEDN. |




CHARAKT. OBL.
obcigzenie uzytkowe -laboratoria, sale zebran 3,0 ¥1,3m= 3,9 1,4 5,46 kN/m?2
obcigzenia od zbiornikow 10 *1,3m= 13,0 1,2 15,6 kN/m?

OBCI/—\ZENIA UZYTKOWE 16,9 1,25 21,1 kN/m?
1 3 2
X X 2
} 2,900 } 900 } He5,800
OBCIAZENIA:
16,900 16,900 16,900
4200 420 4200
X : p S p §
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-15586
il




TNACE-OBWIEDNIE:

31,126

-42,075

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,000%* 31,126 31,126 AB
0,000%* -3,304 3,304 C
0,000%* 0,372 0,372
0,000 31,126%* 31,126 AB
0,000 -3,304%* 3,304 C
0,000 31,126 31,126%* AB
2 0,000%* 31,126 31,126 BC
0,000%* -3,304 3,304 A
0,000* 0,372 0,372
0,000 31,126%* 31,126 BC
0,000 -3,304%* 3,304 A
0,000 31,126 31,126%* BC
3 0,000* 54,745 54,745 AB
0,000%* 1,240 1,240
0,000 54,745%* 54,745 AB
0,000 1,240%* 1,240
0,000 54,745 54,745%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne

| amo|

Wymiary przekroju:

1220 h=220,0 g=8,1 s=98,0 t=12,2 r=8,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3060,0 Jyg=162,0 A=39,60 ix=8,8 iy=2,0 Jw=17577,3 Jt=17,6 is=9,0.



Materiat: St0S. Wytrzymatos¢ fd=175 MPa dla g=12,2.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,900; xb =-0,000.
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABC
My =26,536 kNm, Vy =-45,751 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=95,4 MPa o¢=-95,4 MPa.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,900; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ap W f3=1,000x278,2x175x107 = 48,682 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A ;= 0,817 wynosi ¢ = 0,883
Warunek nos$nosci (54):

M 26,536
1 = _ SWh~Y 0’617 <1
M gty wy O883X48,682

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,900; xb =-0,000.
-wzdhiz osi Y
Vr=10,58 Ay f3=0,58%17,8x175x10"! = 180,873 kN
Vo =10,6 Vr=108,524 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=45,751<180,873 = Vx

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,900; xb =-0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=45,751 < 108,524 =V,
Mpry= Mg =48,682 kNm
Warunek nosnosci (55):

Me 26536
My 18,682

0,545<1

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,3 mm
agr=1/350=2900/350=8,3 mm

amax = 1,3<83 =ay

WNIOSEK! BIORAC POD UWAGE WYKORZYSTANIE NOSNOSCI BELKI OD _
PROJEKTOWANYCH OBCIAZEN STALYCH I ZMIENNYCH, DODATKOWE ZANIZENIE




NOSNOSCI BELKI O 30% Z UWAGI NA KOROZJE NIE POWODUJE PRZEKROCZENIA

NOSNOSCI BELKI ORAZ UGIECIA TJ. 62%+30% <100%

BELKI FINALNIE ZABEZPIECZYC PPOZ PRZEZ MALOWANIE FARBAMI PECZNIEJACYML.

3.0 PROJEKTOWANA PLYTA ZELBETOWA NA BELKACH STALOWYCH

Zatozenia do projektowania:
Przekrdj zelbetowy z betonu C30/37 zbrojony stalg AIIIN-B500SP
Schemat statyczny belki ciggtej, wieloprzestowej

. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. v OBL. JEDN.
obcigzenie uzytkowe -laboratoria, sale zebran 30= 3,000 1,4 4,200 | kN/m?
obcigzenia od zbiornikdw 10 = 10,000 1,2 12,000 | kN/m?
OBCIAZENIA UZYTKOWE 13,000 | 1,23 | 16,200 | kN/m?

OBCIAZENIA:
S N N S S N S G
X ; X 3 X X5 £ X7 X5 2

6a10
|ﬁ{r:ff7=1<‘ — o
e P e el | =
610

! 100,0 !

Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B37
fu= 30,0 MPa, feq=a-fu/y.~1,00%30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~1000 cm?, J.,—8333 cm*, J.,=833333 cm*

STAL: A-IIIN (B500SP)
fx=500 MPa, ys=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+1£,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
A+A0=9,42 cm?, p=100 (As1+As)/A: =100%x9,42/1000=0,94 %,
Js=38 cm*, J,=9716 cm*,

Sity przekrojowe:




zadanie: , pret nr 1, przekroj: x,=0,57 m, x,=0,73 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABDFHO

Momenty zginajace: M =-2,236 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-1,324 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=1,30 m, x,=0,00 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu (&1im=0,625).
- dla kombinacji [ABDFHO] grup obciazen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza

=}

1

L

WielkoSci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Msa=V(Msax+ Msay?) = V(3,6732+0,000%) =3,673 kNm
f.a=20,0 MPa, f,¢=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (€51=8,10 %o):
Aq=1,29 cm® = (2110 = 1,57 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Ag+Ap=1,29 cm? p=100xAyJ/A.= 100x1,29/1000=0,13 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=7,0, x=0,7 (£=0,101),
a1=3,0, a.=0,2, z=6,8, A=71 cm?,
802'0,91 %0, 85128,10 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-54,385, F1 = 54,385,
M~ 2,586, M = 1,088,
Warunki rbwnowagi wewnetrzne;j:
F.+F1=-54,385+(54,385)=-0,000 kN (Ns¢=0,000 kN)
Mc+M;1=2,586+(1,088)=3,673 kNm (Ms4=3,673 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie , pret nr 1, przekroj: x,=1,30 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABDFHO] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msa+ Msa,?) = V(3,6732+0,000%) =3,673 kNm
fcd:20,0 MPa, fyd:420 MPa :ftd,
Zbrojenie rozciggane: As;=9,42 cm?,
A=Ag+A0=9,42 cm?, p=100xAyJ/A= 100x9,42/1000=0,94 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,5, x=2,1 (£=0,330),
a1=3,5, a:=0,8, z:=5,7, A«=231 cn?’,
€=-0,29 %o, £€51=0,60 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-64,366, Fs1 = 64,360,
M=2,716, Mg = 0,957,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpq = 15,143 KNm > Mgy :MC+M31:2,716+(0,957):3,673 kNm

Zarysowanie
zadanie , pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,300 m

Sity przekrojowe: Msgq =-3,097 kNm
Nsqa = 0,000 kKN
Vsa=-12,522 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a,=10,0-3,0=7,0 cm
Ac=1000 cm?
W, = 1667 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As=kck fct,eff At/ Os,lim =
=0,4x1,0%x2,9x500 /320 = 1,81 cm?
A =4,71> 1,81 = A,

Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,9%1667 x107 = 4,833 kNm
Msq = 3,097 <4,833 = M,




Przekroj niezarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy uko$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie , pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krotkotrwatych.
Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 1,00.

E
Eeer= ——m— = 32000 _ 16000 MPa

1+0(t,t,)  1+1,00

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,9%1667 x107 = 4,833 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = -3,097 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla krotkotrwatlego dziatania wszystkich obciazen:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -3,097 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x;=5,0 cm I; = 8569 cm*
B = Ecerr It = 32000%x8569 x107° = 2742 kNm?

Sztywnos$é¢ dla krotkotrwatlego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -3,097 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x1=15,0 cm I; = 8569 cm*
B = Ecett I} = 32000x8805 x107 = 2742 kNm’

Sztywnos$¢ dla dtugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msgq = -3,097 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x;=5,0 cm I; = 8805 cm*
B = Ecerr I = 16000x8805 x107° = 1409 kNm?
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,569 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=agk+d - 20d T awa=0,1-0,1 +0,2=0,2 mm

4.0 PROJEKTOWANA PLYTA ZELBETOWA TRAKTU
KORYTARZOWEGO

Zatozenia do projektowania:
Przekrdj zelbetowy z betonu C30/37 zbrojony stalg AIIIN-B500SP
Schemat statyczny belki jednoprzestowej, wolnopodpartej

. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA e || oBL. | JEDN.
obcigzenie uzytkowe -laboratoria, sale zebran 30= 3,000 1,5 4,500 | kN/m?
OBCIAZENIA UZYTKOWE 3,000 1,5 | 4,500 |kN/m?




Cechy przekroju (Skrécony):
zadanie , pret nr 1, przekréj: x,=1,05 m, x,=1,05 m

|'~——_;=-1 Pl | il
610

! 100,0 !

Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B37
fa= 30,0 MPa, f.o=a-fu/y~1,00%30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~1000 cm?, J.,=8333 cm*, J.,=833333 cm*

STAL: A-IIIN (B500SP)
£4=500 MPa, y=1,15, f,:=420 MPa
Eim=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Ag+An=4,71 cm?, p=100 (As+Ax)/Ac =100x4,71/1000=0,47 %,
Js=19 cm*, J,—=4858 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: , pret nr 1, przekroj: x,=1,05 m, x,=1,05 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-3,936 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, V<= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kKN = Ng4, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=0,99 m, x,=1,11 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu (&im=0,625).
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msa+ Msa,?) = V(-3,925%+0,000%) =3,925 kNm
fcd=20,0 MPa, fyd:420 MPa :ftd,
Zbrojenie rozciggane (€51=8,10 %o):
A=1,50 cm?® = (2210 = 1,57 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Aq+A0=1,50 cm?, p=100xAyJ/A= 100x1,50/1000=0,15 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,5, x=0,7 (£=0,113),
a1=3,5, a.=0,3, 2:=6,2, A.=74 cm?,
£=-1,03 %o, £51=8,10 %o,
Wielkosci statyczne [KN., kNm]:
F=-62,879, Fs; = 62,879,
M= 2,982, M;; = 0,943,
Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
Ft+Fs1=-62,879+(62,879)=-0,000 kKN (Nsq=0,000 kN)
M+M;1=2,982+(0,943)=3,925 kNm (Ms4=3,925 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie , pret nr 1, przekroj: x,=0,99 m, x,=1,11 m

Fe

B e
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsqa=0,000 kN,
Misi=V(Msa’+ Msgy?) = V(-3,925%+0,000%) =3,925 kNm



fcd=20,0 MPa, fyd:420 MPa :ftd,
Zbrojenie rozciggane: As;=4,71 cm?,
A=Ag+Ao=4,71 cm?, p=100xAyJ/A.= 100x4,71/1000=0,47 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=7,0, x=2,2 (£=0,312),
a1=3,0, a:=0,7, 2:=6,3, Ac=219 cm’,
€=-0,30 %o, £51=0,67 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-62,683, F,1 = 62,683,
M= 2,671, Mg = 1,254,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgy = 12,805 KNm > Mgg =M+M;;=2,671+(1,254)=3,925 kNm

Zarysowanie
zadanie , pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,050 m

Sity przekrojowe: Msq = 2,977 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq=-0,000 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a,=10,0-3,0=7,0 cm
Ac=1000 cm?
W, =1667 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As=kck fct,eff At/ Os,lim =
=0,4x1,0x2,9x500 /320 = 1,81 cm?
Ay =4,71> 1,81 = A,

Zarysowanie:
Me = foum We = 2,9%1667 107 = 4,833 kNm
Msq=2,977 <4,833 = M,

Przekroj niezarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie , pret nr 1

Ugiegcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krotkotrwatych.
Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwalych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 1,00.

E
Beer= ——2—— = 32000 _ 16000 MPa

L+ o(t,t,) 141,00

Moment rysujacy:
Mo = foum We = 2,9%1667 107 = 4,833 kNm



Caltkowity moment zginajacy Msq¢ = 2,977 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla krotkotrwatego dziatania wszystkich obciazen:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 2,977 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x;=15,1 cm I; = 8448 cm*
B = Ecet I} = 32000x8448 x107 = 2703 kNm’

Sztywno$¢ dla krdétkotrwalego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mggq = 2,977 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x;=5,1 cm I; = 8448 cm*
B = Ecerr I = 32000x8556 x107° = 2703 kNm?

Sztywnos$¢ dla dtugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 2,977 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x;=5,1 cm I; = 8556 cm*
B = Ecer I = 16000x8556 x107° = 1369 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,050 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=aok+d-24d+ta,d=05-0,5+1,0=1,0 mm

5.0 PROJEKTOWANE FUNDAMENTOWANIE

UWAGA!

ZALOZONO WARUNKI GRUNTOWE NA PODSTAWIE ARCHIWALNE]
DOKUMENTACJII DOSTOSOWANIA POMIESZCZEN PARTERU POD SALE
ODDZIALU BANKOWEGO. WG. ZAPISOW Z DOKUMENTACII ARCHIWALNE)
W POZIOMIE POSADOWIENIA WYSTEPUJE PIASKI SREDNIE O ID=0,4. NA

ETAPIE BUDOWY POWOLUJE SIE NADZéRIGEOLOGA CELEM
POTWIERDZENIA ZAtOZONYCH WARUNKOW GRUNTOWYCH.

5.1 tAWA FUNDAMENTOWA W OSI E

NAZWA OBCIAZENIA \/\é)PéFll_T JEDN.
$ciana piwnicy 7,078x2,3m= 16,3 kN/m
wieniec zelbetowy 25%0,24x0,52x1,1= 34 kN/m
reakcja od stropu nad piwnicg 89,3/1,3m= 68,7 kN/m

OBCIAZENIA UZYTKOWE 88,4 | kN/m




Skala 1:20

z[m]
0,00 0,00 0,00
0 Y Y ¥
77
z
o
<
=)
m Ps 0,60
1
0,80
1

Podloze gruntowe

Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.

Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.

[m] [m] [m]

1 0,00 nieokresl. Piasek $redni brak wody

Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos¢: b=0,24 m, diugosé: 1=10,00 m,
Wspotrzedne koncow osi §ciany:
x1=12,60m, y;=255m, x:=12,60m, y,=12,55m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

Posadzki

Posadzka 1
Wzgledny poziom posadzki: ppi = 0,00 m,
Grubo$é: h=0,07 m, charakt. ciezar objetoSciowy: Ypi char = 25,00 kN/m’,
Obcigzenie posadzki: qp1 = 1,50 kN/m?,  wspoélcz. obcigzenia: yqr = 1,50,
Wymiar posadzki: dyx=2,00 m.

Posadzka 2

Wzgledny poziom posadzki: pp =0,00 m,

Grubo$é: h=0,07 m, charakt. ciezar objetoSciowy: Yp2 char = 25,00 KN/m’,
Obcigzenie posadzki: qp = 1,50 kN/m?,  wspétczynnik obcigzenia: yqr = 1,50.
Wymiar posadzki: dx = 2,00 m.

Obciazenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zg. = 0,20 m.
Lista obcigzen:



Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia” [KN/m] [kN/m] [KNm/m] [-]
1 D 90,0 0,0 0,00 1,20

" D - obciazenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia stale, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: Zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 14,0 mm, nakierunkuy: dy= 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 0,60 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,80m, L =10,00m,
Wysokos¢: H=0,40 m, mimosrdéd: E =0,00 m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy no$noS$ci i mimosrodéw

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] [ Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 0,60 0,63 0,00

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80m, L =10,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,60 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:
sifa pionowa: N = 90,00 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,= 0,40 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugosci
fundamentu:
sita pionowa: G = 12,62 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kKNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N:=(N+G)-L=(90,00+ 12,62 | 8,82)-10,00 = 1026,24 | 988,18 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-NE + Hy'E, + M, + Mgy)-L = (-90,00-0,00 + 0,00 | 0,00)- 10,00 = 0,00 | 0,00 kNm.



Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
er = [M/N,| = 0,00/988,18 = 0,00 m.
e;=0,00m<0,13m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej noSnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=0,80-2-0,00=0,80m, L'=L=10,00m.
Obcigzenie podloza obok tawy (min. $rednia gestosé dla pola 2):
$rednia gesto$é obl.: ppm = 1,59 t/m®, min. wysoko$¢: Dpin = 0,60 m,
obciazenie: ppw) g Dmin = 1,59-9,81-0,60 = 9,35 kPa.
Wspoétczynniki no$nosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Py ym = 32,40:0,90 =29,16°,
spOjnose: Cuw) = Cum) Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
N =6,59 Nc=28,21, Np=16,74.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6 = |Hx|-L/N; = 0,00-10,00/1026,24 = 0,0000, tg &/tg Dy = 0,0000/0,5580 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentows:
PBm) Ym'g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspolczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/L'=0,98, mc=1+0,3-B/L'=1,02, mp=1+1,5-B'/L'=1,12.
Odp6r graniczny podtoza:
Qms = B’L'(mc'Nc'Cu(r)'ic + mD'ND'pD(r)-g'Dmin-iD + mB'NB'pB(r)'g'B"iB) =2023,21 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N:=1026,24 kN <m-Qmg = 0,81:2023,21 = 1638,80 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tngca No$nos¢ betonu | No$nos$¢ strzemion
V [kN/m] V: [kN/m] Vs [kN/m]
* 1 1 0 343 -

Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigZenia nr 1

Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewngetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N;=90 kN/m, moment: M; = 0,00 kNm/m.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
er = |My/N,| = 0,00 m.

Przebicie lawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa=0,5(q1 + qc):c =0 kN/m.

Nos$nos¢ betonu na $cinanie: Vgg = feg'd = 1000-0,34 = 343 kN/m.
Vsa =0 kN/m < Vrq = 343 kN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.



Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobc. | Przekrdj | Moment zginajacy No$nos¢ betonu
M [kNm/m] M: [kNm/m]
* 1 1 4 -

Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:

sifa pionowa: N =90 kN/m,

moment: M; = 0,00 KNm/m.

Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy: e, = [My/N,| = 0,00 m.

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msq = (2:q1 + gs):s7/6 = (2:112,5 + 112,5)-0,08 = 4 kNm/m.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,7 cm?*/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Zbrojenie lawy

Zbrojenie glowne na Kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm,

Zbrojenie dodatkowe podluzne:

Prety podtuzne: 4 - $12 mm,

5.2 STOPA FUNDAMENTOWA W OSI B’

rozstaw pretow: s = 25,0 cm.

strzemiona: ¢$6 mm co 25 cm.

NAZWA OBCIAZENIA V\(I)%IT_T JEDN.
ciezar stupa zelbetowego 4,8 kN
reakcja z podciggu zelbetowego 146,5 kN
OBCIAZENIA UZYTKOWE 151,3 kN
Skala 1:50
z[m]
0,00 0,00 0,00
0 v A AR \ Av—
0,60 81
_ v v S

Ps




Posadzka 2 Posadzka 1
« 3
Posadzka 3 Posadzka 4
1,00
Podloze gruntowe
Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy = 0,00 m.
Warstwy gruntu
Lp. [Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek $redni brak wody
Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,25m, 1=0,25m,
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zope = 0,20 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx H, M; My Y
obcigzenia’ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [-]
1 D 155,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

" D - obciazenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materialu: zZelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.

na kierunku y: dy = 14,0 mm,

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 0,60 m
Ksztatt fundamentu: prosty




Wymiary podstawy: Bx=1,00m, By=1,00m,
Wysokosé: H = 0,40 m,
Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 0,60 0,45 0,00

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,00m, By=1,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,60 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 155,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey= 0,00 m,
sita pozioma: Hx = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sifa pionowa: G=17,21 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N:=N+G=155,00+17,21]11,86=172,21 | 166,86 kN.
Momenty wzglgdem srodka podstawy:
M =N-Ey — HyE, + My + Mgy = 155,00-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00
kNm.
My =—-N-Ex + Hy'E, + My + Mgy =-155,00-0,00 + 0,00-0,40 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00
kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = |Mn/N;| = 0,00/166,86 = 0,00 m,
ery = [M/Ny| = 0,00/166,86 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx-2-ex=1,00-2:0,00=1,00m, B,'=By—-2-ey=1,00-2-0,00=1,00m.
Obcigzenie podioza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$é obliczeniowa: ppg) = 1,61 t/m’,

minimalna wysoko$¢: Dmin = 0,60 m,

obciazenie: ppwr) g Dmin=1,61-9,81:0,60 = 9,50 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:



obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Py ym = 32,40:0,90 =29,16°,
SpOjnose: Cur) = Cum) Ym = 0,00 kPa,
Ng=6,59 Nc=28,21, Np=16,74.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg Ox = |Hx[/N; = 0,00/172,21 = 0,00, tg dx/tg Dy = 0,0000/0,5580 = 0,000,
iBx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg 8y = [Hy[/N; = 0,00/172,21 = 0,00, tg d,/tg Dy = 0,0000/0,5580 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentows:
PBm) Ym'g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspolczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B,//By'=0,75, mc=1+0,3-B,//B/=1,30, mp=1+1,5-B,//B,’=2,50
Odp6r graniczny podtoza:
Qmx = Bx'By/(mcNe-Cugyicx + Mp Np ppr)’ € Dminipx + m-Np*pp) g Bx'"ipx) = 471,91 kN.
Qmey = Bx'By/(mc Ne- o icy + Mp Np'ppe) € Dminipy + me-Ne pem g By’ igy) = 471,91 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N;=172,21 kN < m-min(Qmgx,Qmsy) = 0,81:471,91 = 382,25 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Stan graniczny II

Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,13 cm.
Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s’ + A's”"=0,13+0-0,00=0,13 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tnaca Nosno$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
* 1 1 3 207 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 155 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey =|Mx/N;| = 0,00 m.



Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa= [ac q-dA =3 kN.

No$nos¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-feq = (0,30+0,33)-0,33-1000 = 207 kN.
Vsd=3 kN < Vgq =207 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierunek | Przekroj | Moment zginajacy | No$nos$¢ przekroju
M [kNm] M; [kNm]
* 1 X 1 12 50
v 1 12 48

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metodg wspornikow prostokatnych.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N;= 155 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey = [My/Ny| = 0,00 m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = (2:q1 + qs)-B-s%/6 = (2:155+155)-1,00-0,16/6 = 12 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 1,9 cm?’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 7,7 cm?.
As=1,9 cm’® < Agg=7,7 cnr’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 155 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey =|Mx/N;| = 0,00 m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2-q1 + qs)'B-s%/6 = (2:155+155)-1,00-0,16/6 = 12 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 1,9 cm?’.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ars = 7,7 cm?.



As=1,9 cm® < Ags=7,7 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 5.

Przyjeta liczba pretow: Ly,=5 co 20 cm.
Zbrojenie glowne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 5.

Przyjeta liczba pretow: Ly,=5 co 20 cm.
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