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1. Wstep

Niniejsza dokumentag opracowano w firmie ,HYDROCONSULT” Sp. z 0.0. 60161
Pozna, ul. Smardzewska 15 na zlecenie Zxiiu Komunalnego Gmin ,Czyste Miasto,
Czysta Gmina”, PlacSw. Jbézefa 5, 62 — 800 Kalisz, w zwku z postanowieniem
o rozbudowie, o nowa kwaterZaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,jOrl
Staw” w Prauchach Nowych gm. Cekdéw Kolonia. Podsiawykonania prac i badabyto
zlecenie oraz ,Projekt robét geologicznych dla mzpania warunkow hydrogeologicznych
i geologiczno — iaynierskich w podtau projektowanej kwatery rozbudowywanego
sktadowiska odpadow w Pmachach Nowych gm. Cekdéw Kolonia. Projekt zatwiertdzo
zostat decyz: Starosta Kaliski nr GO.6530.0006.2012 z dnia 2012 r. — zatacznik10.

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,Ortaw” prowadzi sw
dzialalng¢ na podstawie pozwolenia zintegrowanego wydanegaezprWojewod:
Wielkopolskiego nrSR.Ka-2.6600-1/06 z dnia 23.10.2006 r. W planadttaga jest jego
rozbudowa sktadowiska o drudkwater, przylegaaca swa potudniows grania od obecnie
eksploatowanej kwatery 1. W okresie jaki uplyrod zatwierdzenia projektu robot
geologicznych, zmniejszeniu ulegta projektowana tlwaa Zrezygnowano z potudniowej
czesci kwatery przylegajcej do wschodniej granicy eksploatowane] kwateryl nDoktadm
lokalizacg inwestycji przedstawiono na aakniku 3.

W niniejszej dokumentacji zaprojektowane zostanigsfkomanie dodatkowych
piezometrow w ramach sieci monitoringu lokalnegozwalapcych nasledzenie zmian
jakosci wody w rejonie nowej kwatery i uwzglniajcych docelow wielkos¢ sktadowiska.
W trakcie budowy kwatery zlikwidowaniu ulegnie poeaetr P1. W zwizku z powyszym

jeden z projektowanych piezometréw przejmie jede.ro

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania, realizowanego nastpade zatwierdzonego projektu
robot geologicznych jest:
e przedstawienie uszczegétowionej budowy geologiczngraz = warunkow
hydrogeologicznych stropowych partii czwartgia w rejonie projektowanej kwatery
rozbudowywanego sktadowania odpaddw i dalszym etuicztego miejsca,

» okreslenie kierunkéw przeptywu waod,



» okreilenie jakdci wodd podziemnych — tla hydrogeochemicznego pomiom
gruntowego,
» okreslenie ewentualnego zanieczyszczenia wod poziomuotgwego,
» zaprojektowanie dodatkowych piezometrow sieci Iokgb monitoringu waod
podziemnych
Zakres opracowania obejmuje: charakterystgbkiektu, opis wykonanych prac i bada
analiz uzyskanych wynikow oraz zalecenia dotmz ochronysrodowiska gruntowo —

wodnego.

3. Poto zenie i charakterystyka obiektu

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych ,Oitaw” w Prauchach
Nowych administracyjnie potmny jest w gminie Cekdw - Kolonia. Zakfad zlokalwany
jest poza obszarem zabudowanym, w kompleksieyte okoto 2,2 km na pétnoc od szosy
Cekéw — Prauchy Stare i 1,5 km na wschdd od szosy Kalisz -eRulW gsiedztwie
sktadowiska brak jest ¢ff wody. Rejon skiadowiska i tereny przylegte nienstaia terenéw
stanowacych stre¢ ochronm uje¢ wody. Zaopatrzenie skiadowiska w woddbywa st z
wodochgu wiejskiego. W ssiedztwie skltadowiska brak jest obszaroweblgh jakakolwiek
forma ochrony. Lokalizag sktadowiska pokazano na gegnikach nr 1, 2 i 3. Powierzchnia
zaktadu wynosi 0k.12,3 ha, w tym obecnie eksploatowanej kwatery okoto B&
Powierzchnia docelowa terenu przewidzianego podudawe Zaktadu wynosi okoto 13,5 ha
w tym projektowanej kwatery 7,9 ha w @bire wewrtrznych skarp. Docelowo kwatera 2
bedzie formowana do wysokoi ok. 20 m. Przed przygiieniem do budowy systemu
uszczelnienia kwatery przewiduje sisura¢ tylko warstwe humusu. Dojazd do sktadowiska
jest dogodny od szosy Kalisz — Turek.

Obszar przewidziany pod projektowankwatee potozony jest na dziatkach
0 numerach ewidencyjnych55, 5371/2 156/2, 160, 161, 5373/4 i 164 (zat. 5).

W 2000 r. na terenie sktadowiska, w ramach rozpozndudowy geologicznej
I opracowywania dokumentacji geologicznej wykonaostaty 4 piezometry do monitoringu
lokalnego wod podziemnycha$o piezometry P1, P2, P3 i P4, elgbkasci 10,0 m i 9,7 m,
ktorych lokalizac pokazano na zatznikach nr 2 i 3. Eksploatacgktadowiska rozpogto w
styczniu 2007 r. Badania w ramach monitoringu Iokgb prowadzoneasod 2006 r.,
| przedstawiane w raportach kwartalnych i roczny€&otychczasowe wyniki badanie

wykazup aby przedmiotowe sktadowisko miato wpltyw na kdptabnie s¢ jakosci wod



poziomu gruntowego.

4. Wykonane prace i badania

Prace terenowe w oparciu o zatwierdzony projekitraipeologicznych wykonano
w dniu 6 sierpnia 2012 r. odwiergaj4 otwory badawcze o gdokasci od 9,0 do 12,0 m.
Otwory odwiercono w rurackyd 168 mm, w ktorych zabudowano kolumny filtrowe z ru
stalowych @ 50 mm z ezcia czynmy filtra o dtugaci 2,0m Konstrukg otworéw wraz
z stwierdzonymi profilami geologicznymi oraz ¢gbkascia zalegania zwierciadta wody
przedstawiono na kartach otworéw azanik 5, a zbiorcze zestawienie danych w tabeRd.
zafiltrowaniu otwory zostaty oczyszczone z zawiasineralnych pompabisynk. W trakcie
wiercenia pobierano préby gruntu do badgranulometrycznych. W kKaowej fazie prac
terenowych, po pomiarach zalegania zwierciadta wedprano proby wody do batla
fizyczno — chemicznych. W otworze OB Il petl) proly okreslenia wspoétczynnika ,k”
metod, polowa poprzez zalewanie otworu.

Po zakaczeniu prac terenowych otwory zlikwidowano popragzxiagniccie kolumn

filtrowych i zasypanie urobkiem.

Tabela 1
Zestawienie danych o otworach badawczych:
Nr otworu Rzdna terenu Giebokas¢ otworu | Przelot warstwy Gtebokasé
[mn.p.m.] [m] wodonanej zafiltrowania
[m ppt ] [ m ppt]
OB | 131,39 11,5 2,16 -10,4 8,4-104
OB Il 130,65 11,0 2,69 -10,6 4,0-6,0
OB Il 130,88 9,0 2,27-6,3 45-6,5
OB IV 132,32 12,0 2,7-10,9 8,9-10,9

Lokalizacg otworéw przedstawiono na zakniku nr 2 i 3. Wspoétrdne wykonanych

otworow okrélono przy wyciu GPS map 76CSx Garming ene nasfpujace:




Tabela 2
Wspohrzdne geograficzne otworéw badawczych
nr otworu dtugé¢ geograficzna szeroké geograficzna
OB | 18 20 00,2 51°54 50,8
OB Il 18°19 50,0 51°54 44,1
OB 1l 18°19 54,2 51°54 33,7
OB IV 18’20 08,9 51°54 42,5

Profile geologiczne otworéw opisano na podstawiedaba makroskopowych
I laboratoryjnych.
Geodezyjnie ustalono ¢dne terenu przy otworach orazdne wylotu rur nadfiltrowych jako
punktow odniesienia przy pomiarachelybkasci zalegania zwierciadla wody i ustalaniu
rzednych zwierciadta wody.

Rzedne terenu i rdne rur nadfiltrowych zamieszczonersa kartach otworow.

5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

5.1. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu Niziny Wielkopolsko — Kujawskie]j magiony geomorfologiczne
(B. Krygowski, 1992 r.) rejon sktadowiska w Puahach Nowych polwny jest
w subregionie I\ - Kotlina Malanowska, ddacym czscia regionu IV — Wysoczyzny
Tureckiej. Od wschodu teren ten graniczy z subregio Vs — Watem Malanowskim.

Teren ten charakteryzuje¢sbardzo urozmaicanrzezba pochodzca z ostatnich
zlodowacé. Formami charakterystycznyma svydmy, waly i garby oraz rozlegte, podmokte
obnizenia powstatle w wyniku wytapiania bryt martwego dodeniwelacje terenu rulzy

kulminacjami wydm a terenem skfadowiska wyrpskoto 20 m.

5.2. Budowa geologiczna

Budow geologicza gkbszego podia w rejonie skladowiska odpadow
w Prazuchach Nowych opisano w projekcie badaraz przedstawiono na zetonym
przekroju hydrogeologicznym — aaknik nr 4.

W niniejszej dokumentacji opis budowy geologiczogranicza s do gkbokasci

wykonanych wiercetj. do 12,0 m.



W rejonie sktadowiska, do @dokcsci 12,0 m czwartord reprezentu osady
holocenu oraz zlodowacenia battyckiegéradkowopolskiego. Holocen buduje cienka — do
0,3 m warstwa gleby $aej w otworach OB I, OB Il i OB IV lub nasypu zieego w otworze
OB Ill. Utwory holocdiskie ztone g na serii osadéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
battyckiego wyksztatconych w postaci piaskéw drabamistych. Poza otworem OB Il gp
serii piaszczystej zalega w zakresiebgkosci 10 — 11 m, natomiast w otworze OB Il
stwierdzono go na gbokdsci 6,3 m. Osady zlodowacenia battyckiego zdeponensama
glinach zwatowych szarych zlodowacegiadkowopolskiego.

Na podstawie badageofizycznych wykonanych na potrzeby rozpoznanidolwy
geologicznej w rejonie przedmiotowego skladowiskaynika, ze mhzszaé glin

srodkowopolskich mge wynos¢ okoto 30,0 m.

5.3. Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami w rejonie sktadowiska odpagdoéobecnéé wody
podziemnej stwierdzono we wszystkich wykonanychasteh. Woda podziemna wygpuje
w przypowierzchniowych osadach piaszczystych i myotu poziom wod gruntowych.
Zwierciadto wody posiada charakter swobodny i vwkdr@ prowadzonych badaw dniu 6
sierpnia 2012 r stabilizowatoesiv zakresie gibokasci 2,16 — 2,7 m ppt. ( ezne: 125,67 —
129,65 m n.p.m.). Warstwa woddma wyksztalcona jest w postaci piaskow
srednioziarnistych i drobnoziarnistych, ktore stwimswsno jedynie w otworze OB Il. Mitszas¢
warstwy wodonénej wynosi od 4,03 m w otworze OB Il do 8,24 m wwvorze OB Il —
srednio 7,1 m. Wspdétczynnik filtracji wg ba@lgranulometrycznych wynosi od k = 0,34 m/h
dla piaskéw drobnoziarnistych do k = 0,94 m/h diskow srednioziarnistych -sredni k =
0,71 m/h. Warté parametru przewodsoi wodnej T mana przypé¢ na T = 50m%h
(zzalenosci T = k x m ). Uklad kgzenia wod w rejonie przeprowadzonych hadak
i catego skfadowiska pokazano naazahiku 3 i wykazujeze wody podziemne w rejonie
skladowiska w tym i w rejonie projektowanej kwatepyyna z kierunku poinocno —
wschodniego na potudniowy zachdd. Z uktadu regioegd, przedstawionego na ganiku
2, wynika, ze wody te drenowanea rzez rzek Zabiank i jej doptywy. Na wysokéci
sktadowiska spadek hydrauliczny ,i” wynosi 0,0056.
Poziom ten zasilany jest na drodze bédrpdniej infiltracji opaddw i zachodzi przede
wszystkim w poétroczu zimowo — wiosennym. Modut tasia wg bada modelowych [1] dla
zlewni Prosny wynosi od 4,0 do 17,0/mz knf a dla rejonu Peaich Nowych 10,4 rith



km?. Poziom ten charakteryzujeesiocznymi jak i wieloletnimi wahaniami stanéw wéd
zZwigzanymi ze zmiam warunkéw hydrometeorologicznych. Na podstawie @oow

Z piezometru P2 wielke waha okrelono na 0,8 m, co jest wielkoia hormalm dla tego
poziomu.

Omawiany poziom, zgodnie ze stlownikiem hydrogeangym mana
zakwalifikowa jako poziom uaytkowy, gdyz jego srednia mazszas¢ wynosi ponad 5,0 m,
oszacowana przewodsiowodna wynosi T = 120 ffd, a z pojedynczej studni e kdzie
uzyska& wydajng¢ Q = 10,0 nvh. Wg bada modelowych [1] modut zasilania poziomu
wynosi M, = 10,4 ni/h kn?. W sisiedztwie sktadowiska poziom ten nie posiada zrsaze
gospodarczego. Na kierunku sptywu wod brak jest wod bazujcych na tym poziomie.
Wody tego poziomu nieasnvykorzystywane w zbiorowym zaopatrzeniu luéitiov wodk do
picia.

Poziomy niej zalegajce, a zasilane z poziomu gruntowego zostalty omdsvion

doktadnie w zatwierdzonym projekcie robét geologiazh.

6. Wyniki bada n laboratoryjnych i terenowych

W ramach badalaboratoryjnych wykonano:
- 4 analizy fizyczno — chemiczne wody podziemnej,

- 9 analiz granulometrycznych piaskow warstwy wodoep

6.1 Wyniki badania wody podziemnej

Zgodnie z zatwierdzonym projektem robot geologicdnydo analiz fizyczno —
chemicznych pobrano 4 préby wody po jednej zdego otworu. Analizy wody wykonano
w laboratorium Interdyscyplinarnego Zespolu Badagz ,SALUBRIS” Danuta
Mickiewicz-Wichtacz z Poznania. Laboratorium to ok certyfikat akredytacji wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji PCA nr AB 112Zakcznik 12. Proby wody z otworéw
OB Il i OB lll w zatozeniach projektowych miaty charakteryzaivavody stropowej partii
warstwy wodonénej, natomiast proby z otworéw OB | i OB IV parfipmgowej. Wyniki
bada nie wykazaly wyranej r&nicy miedzy badanymi wodami g charakterystyka
dotyczy bedzie wszystkich waod.

Wszystkie cztery wodyasbardzo stabo zmineralizowane i charakteryzsi¢g bardzo nisk
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0g6lny zawartécia substancji rozpuszczonych miesaegsic w przedzialed, 10 - 0,15 g/drh
Charakterystyczna jest réwnidardzo niska elektryczna przewodéiowtasciwa pobranych
prob wody (zawarta w przedzial@3 - 194 uS/cin

Odczyn pobranych prob wody jest niecoznigowany, zblkony do obagjtnego pH = 6,8 -
7,8)

Wszystkie cztery pobrane w bige] serii pomiarowej wodyaswyjatkowo bardzo mikkie
(57 - 87 mgCaCQy/dnt).

Zawartdé chlorkéw jesgladowa i waha siw granicact,21- 4,27mg Cl/dni.

Siarczany wysfpuja na stosunkowo niewielkim, przetaym poziomie {1,7 - 50,0 mg
sQy/dnt).

Zawarta¢é substancji biogennych

Zawartg¢ amoniaku (azotu amonowego), azotynow i fosforajestsladowa.
Zawart@¢ azotanOw jest praktycznie minimalna i waha i granicach0,15 - 5,50mg

NOy/dnT.

Oqgodlna zawart& substancji organicznych:

Ogodlna zawart& substancji organicznych, mierzona parametra®@WO i ChZTy,
(wskanikami zanieczyszozepodstawowychjest obecnie mikrdadowa (np. ogolny wgiel

organicznyOWOmMmiesci sic w granicach0,8 - 1,4 mg C/di

Zawarté¢ zwiazkéw zelaza jest sladowa € 0,02 mg Fe/dr), podobnie jak zawaro

Zwiazkbw manganubedacych wskanikiem zanieczyszczenia wod gruntowydh0@ - 0,04
mg Mn/dr).

Zawartgé metali cezkich:

Préby wody przebadano na obeg&h@n, Pb, Cu, Ni, Cr, Cd Hg. Zawartd¢ w/w jonéw
metali jest na poziomie charakterystycznym dla amézczyszczonego tla
hydrogeochemicznego, nd@ si¢ na poziomie charakterystycznym dla wod | klasyofak
wod podziemnych i nie przekracza obecnie zawertopuszczalnych dla wody z obszaréw

zagospodarowania typi".

Zawartg¢ WWA:

W pobranych probach wody gruntowe] nie stwierdzonpawart@ci sumy

wielopiercieniowych wglowodoréw aromatycznych na poziomie paey0,02 pg/dm.

Zawartg¢ detergentdow anionowych i fenoli lotnych:
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W pobranych prébach wody gruntowej nie stwierdzeawartdci lotnych fenoli na poziomie

powyzej 0,002 mg/drhani detergentéw anionowych w ko powyzej 0,02 mg/dm

6.2 Wyniki analiz granulometrycznych

Badaniom, w laboratorium Projektowanie Proceséwhhetogicznych Uzdatniania Wody
i Oczyszczanigciekow mgr Andrzej Wichtacz z Poznania, poddanoumie 9 prob gruntu.

Wykresy uziarnienia przedstawiono waaniku 7. Na ich podstawie okteno rodzaj gruntu

i obliczono wspétczynnik filtracji k wg wzoru Alletdazena k = 0,0116 x /g°>. Wyniki

przedstawiono w posszej tabeli 5.

Tabela 3
Zestawienie wynikéw obliczewspotczynnika filtracji ,k” wg wzoru Allen - Hazea
nr otworu rodzaj gruntu ghokas¢ d10 wspotczynnik
pobranej proby filtracji k [ m/h ]
OB | Piaseksredni 0,0-2,3 0,15 0,94
Piaselksredni 2,3-10,4 0,11 0,50
OB I Piaseksredni 0,0-20, 0,15 0,94
Piaseksredni 2,0-5,7 0,15 0,94
Piasek drobny 5,7-10,6 0,09 0,34
OB I Piaselksredni 0,0-2,0 0,13 0,70
Piaseksredni 2,0-6,3 0,10 0,42
OB IV Piaselksredni 0,0-2,4 0,14 0,82
Piaseksredni 2,4-10,9 0,14 0,82

Sredni wspdiczynnik filtracji ujtego poziomu gruntowego wg wzoru Allen — Hazenaagyn
k=0,71m/h =17,04 m/d.

6.3. Okre slenie wspotczynnika filtracji metodami polowymi

Zgodnie z zatwierdzonym projektem robot w otworz8 O podgto prole okreslenia
wspotczynnika filtracji ,k” poprzez zalewanie otworW praktyce metoda ta polega na tym,
aby podniesiony poprzez zalewanie stup wody w ate/artrzyma na tej samej wysokoi
przez dtiszy czas np. przez kilka godzin. W tym celu malstale dolewa do otworu tyle
wody, ile z niego uchodzi na zewtrz przezsciany boczne. Bardzo dobre warunki filtracji
ujetej warstwy wodonénej nie pozwolity na diugotrwate utrzymanie stupady. Stup wody

utrzymano na statym poziomie s = 0,1 m, jedynieeprt5 min wlewajc do otworu 110 |
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wody, co odpowiada wydajéai godzinowej Q = 0,44 Bh. Wspdtczynnik filtracji obliczono
ze wzoru [10]:

‘= o,73n2(|g RZ— gr) +
h®-H B
I wynosi on k= 0,000211 m/s = 0,76 m/h = 18,24 m/d

gdzie R(wstpnie) =20 m

r=0,025m

H=m=38,24

h=28,34m

Q=0,44 nih

=2,0m

B=0,573

Uzyskana wart&@ jest okoto 50 % wisza ni obliczona z przesiewu (k = 0,5 m/h). Zapewne
jest to wynikiem nie spetnienia wymaganych warunkimwiadczenia. Wynik naley uzna

za orientacyjny. Jest on zhtiny do uzyskanegdredniego wspotczynnika filtracji dla

badanych osadow.

7. Ocena stopnia zanieczyszczenia srodowiska gruntowo -
wodnego

Badane proby wody pod wzgédem wielk@dci ogblnego zanieczyszczenia, zgodnie
z klasyfikacj Ministra Srodowiska opublikowanw 2008 r.,mieszca sie w | klasie wéd

bardzo dobrej jakosci, zatem mana uznag, ze wody te g nie zanieczyszczone

Pod wzgédem proporcji makrosktadnikove $o wody:

woda z otwortOB-I: wodavodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowa
woda z otworlOB-Il :  wodasiarczanowo-wodorogglanowo-wapniowa
woda z otworlOB-Ill : wodasiarczanowo-wodorogglanowo-wapniowa

woda z otwortOB-IV: wodawodoroweglanowo-wapniowa

8.Przewidywany wptyw projektowanej kwatery sktadowi ska
odpadéw na s$rodowisko gruntowo — wodne.

Projektowana kwatera ¢tizie drug kwaten sktadowiska. Uwzgldniagc budowe

geologiczr i warunki hydrogeologiczne w rejonie sktadowiskaisrdzone w latach 1997 —
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2000 i potwierdzone badaniami wykonanymi na potyzemniejszej dokumentacii,
w koncepcji projektowej kwatery zatono, ze kwatera nie d@lzie zagtbiona i budowana
bedzie na powierzchni terenu, po uprzednimeeij cienkiej warstwy gleby. Mag na
uwadze przepuszczalny charakter osadéw $@ethjacych i brak naturalnej bariery
geologicznej podize kwatery stanowi bedzie sztuczna bariera geologiczna o minimalnej
miazszdici 0,5 m. i wspotczynniku filtracji k<1,0 x 1Wn/s. Uzupetnieniem sztucznej bariery
bedzie izolacja syntetyczna w postaci geomembranyeawdokniny. W obgbie kwatery
funkcjonowa bedzie system drera odciekdw gromadzonych w zbiorniku, z ktéregeséz
odciekéw ldzie recyrkulowana na kwatgra pozostata €&¢ wywozona do oczyszczalni
sciekbdbw. Tak wybudowana kwatera spetnibedzie wymagania rozpogdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie szczegOtowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkrcia, jakim powinny odpowiada poszczegoélne typy sktadowisk
odpadow (Dz. U. Nr 61,p0z.549) i nie powinna énreegatywnego wptywu n&odowisko
gruntowo — wodne w rejonie skladowiska odpadow,ym ksztattowanie sgijakaosci wod
podziemnych poziomu gruntowego i wod powierzchnichvy
Nadmienia si, ze w podobnej technologii wykonana jest eksploat@ava&watera nr 1.
Badania jakéci wdd, prowadzone w ramach monitoringu lokalnegoprzedstawiane
w raportach rocznych wykaziljze wody podziemne nie zawieqgaganieczyszcze ktorych
potencjalnymzrédtem mogtoby b§ przedmiotowe sktadowisko, a w szczegdhiaodcieki
sktadowiskowe.
Budowa geologiczna wskazujee w przypadku uszkodzenia zabezpiéczktadowiska
nastpi zanieczyszczenie strefy aeracji, a gaste woéd podziemnych poziomu gruntowego.
W rejonie czaszy sktadowiska streferacji § osady piaszczyste o saszaci okoto 2,2 m.
Predkos¢ migracji zanieczyszczheprzez stref aeracji wynosi V = 0,048 m/d, a czas
przegczania okoto 46 dni.
Obliczenia wykonano wg wzorow:

vtk =M
No v

gdzie: n = 0,2 —$rednia porowat& osadow w strefie aeracji

o — 0,00021m/drednia infiltracja (okoto 15% opadéw)

k = 20,4 m/d — sredniony wspotczynnik filtracji osadéw piaszczystyatrefy aeracii
m — 2,2 m -mizszas¢ strefy aeracji

V — predkos¢ migracji
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Obliczenia te mimoze orientacyjne pokazaljze teoretycznie istnieje zagenie ze
strony sktadowiska dla wod podziemnych poziomu tpwego, aze wody te drenowane s
przez rzek Zabiank i jej doptywy, tak wec i zagraone mog by¢ i wody powierzchniowe.

Po osignieciu zwierciadta wod podziemnych zanieczyszczona avgdlym¢ bedzie na
potudniowy — zachod. Spadek hydrauliczny na kiewusptywu wod wynosi i = 0,0056,
a predkos¢ ptyniecia V = 0,02 m/h = 0,4 m/d [ V = (k x 1) ¢]. Do oblicze przyjeto k =
0,71 m/h, i = 0,0056 i g= 0,2. Na kierunku sptywu woéd z projektowanej kevgt znajduje
sie piezometr P2 odlegly osfodka tej kwatery o okoto 450m. Zatem czas pigia wod ze
srodka kwatery do piezometru P2 wyniesie okoto 3 atpowyzszego obliczenia wynika
(pomimo jego orientacyjnego charakterufe sktadowisko odpadéw nie stanowi
bezpdredniego zagreenia dla studni gospodarskich w wsi Rrehy Nowe jak réwniz dla
wod powierzchniowych — rzekZabianki i jej doptywow ptyacych w odlegiéci okoto
1,6 km, gdy w przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia wod ieoazych istnieje
dostatecznie dlugi czas na pgde czynndci naprawczych, tak, aby zanieczyszczone wody
nie doptyrety do wsi i rzeki. Ponadto w celu szybszego wykaycewentualnego
zanieczyszczenia wod dodatkowo wykonane zastlara piezometry przy zachodniej granicy

projektowanej kwatery.

9. Wskazania i zalecenia

9.1. Dotycz gce ograniczenia rozmiarow inwestycji lub wprowadzen ia
technologii i innych rozwi  gzan eliminuj gcych nadmierny wptyw na  srodowisko

Na obecnym etapie batglgeologicznych i prac projektowych nie widz¢ gia celowe
wprowadzanie ograniczenia rozmiaréw inwestycji. yRite rozwhzania technologiczne,
czyni beda kwater ekologicznie bezpiecan Ponadto spetnigajwymagania rozpoetzenia
Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagiotycacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkagcia jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk, zatem
nie widzi sg koniecznéci wykonywania dodatkowych prac elimiaaych wplyw jego na

srodowisko gruntowo — wodne.

9.2. Dotycz gce zabezpieczenia przed oddziatywaniem obiektu na  srodowisko
w procesie jego likwidacji
Projektowana kwatera wraz z istni@j czescia Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow

eksploatowana dulzie przez najbksze dziesiciolecia. W przyszi€ci jego zamknicie
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odbywa& bedzie sé zgodnie z obowzujacym prawem, najprawdopodobniej na podstawie
projektu zamknjcia i rekultywacji terenu, tak wt w chwili obecnej nie widzi si

konieczndci podawania zaleéedotyczicych likwidacji sktadowiska.

9.3. Dotycz gce prowadzenia monitoringu jako  §ci wod podziemnych

Sposob prowadzenia monitoringu skladowisk reguluojgporzdzenie Ministra
Srodowiska w sprawie zakresu, czasu, sposobu oramnkéw prowadzenia monitoringu
sktadowisk odpaddéw z dnia 9 grudnia 2002 r (Dz.220, poz.1858). Dotychczasowy
sposob prowadzenia monitoringu imonitoringu spetnia wymagania tego rozpoizenia
i obejmuje: 4 piezometry, 3 studnie kopane monjtmel pierwszy #ytkowy poziom
wodondgny, 2 punkty poboru wéd powierzchniowych na dopswieki Zabianki, 1 punkt
poboru odciekow sktadowiskowych i 5 studzienek adgeaujacych.

Jak ju wspomniano w wyniku rozbudowy sktadowiska o mokwater likwidacii
ulegnie piezometr P1, jeden z piezometréw sieci itnongu lokalnego. Piezometr ten
potozony po potnocnej stronie eksploatowanej kwateryglakalizowany jest w strumieniu
wod wptywapcych na teren sktadowiska. Rozpgizenie MinistraSrodowiska w sprawie
zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow prowadzepiaitaringu skladowisk odpadéw
z dnia 9 grudnia 2002 r. (Dz.U.Nr220, poz.1858) mdawe ilos¢ otworow — piezometrow
monitorupcych sktadowisko nie nmm@ by mniejsza mt 3 otwory, z czego jeden musi
znajdow& sic na doptywie wod podziemnych, a dwa pozostate nptyade. Majac na
uwadze powysze zapisy oraz ukfad &enia wod jak rowniz lokalizacg kwatery naley
zaprojektowdé wykonanie trzech piezometrow, w tym jednego gastego za piezometr P1.
Uwzgledniajgpc stosunki wiasrkziowe gruntow, jak rownie dbatéd¢é o stan techniczny
piezometréw winny one zostavykonane na wygrodzonym terenie projektowanej kwat
przy optotowaniu. Piezometr P5 monitaiey wody wptywajce (zastpczy za piezometr P1)
wykonany zostanie w poétnocno — wschodnim gaiku dziatki natomiast dwa pozostate
piezometry P6 i P7 monitornge wody wyptywajce spod kwatery przy zachodniej granicy
dziatki — terenu kwatery. Projekt wykonania pieztnow stanowd bedzie drug czesé
niniejszej dokumentacji. Poziom wod gruntowych sgekryteria poziomu iytkowego, sid
tez ilos¢ i lokalizacja piezometrow spetnia wymagania wvzporzdzenia.

Po wybudowaniu kwatery do sieci monitoringu agletaczye:

- trzy wykonane piezometry,

- zbiornik odciekéw z kwatery nr 2,
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- studzienki odgazowage kwateg nr 2.
Jaka¢ wbd w rejonie projektowanej kwatery nie budzi rasten, stid tez nie wprowadza si
dodatkowych do wykonywania oznaéze/ nowych piezometrach. Utrzymujeg siatem we
wszystkich piezometrach podstawowy i wykonywanyydbtzas zakres analizy fizyczno

chemicznej. Nie wnosi szmian w dotychczasowym harmonogramie monitoringu.

10. Whnioski

1. Zwigzek Komunalny Gmin ,Czyste Miasto, Czysta Gmina” Kalisza planuje

w najblizszym czasie rozbudawsktadowiska odpadow w Brachach Nowych gm. Cekdéw
Kolonia. Inwestycja ta wymagata opracowania dokut@gn hydrogeologicznej okéajacej
warunki hydrogeologiczne i tzw. tto hydrogeochemiz

2. Na potrzeby rozpoznania budowy geologicznej iunkdw hydrogeologicznych w rejonie
projektowanej kwatery wykonano zgodnie z zatwiergzo projektem badacztery otwory
badawcze, w ktérych wykonano pomiary hydrogeolagicoraz pobrano proby wody do
bada fizyczno — chemicznych.

3. Wykonane wiercenia potwierdzity wygibwanie wod podziemnych poziomu gruntowego
o swobodnym zwierciadle wody zaleggggo w przypowierzchniowych osadach
piaszczystych w zakresie ebokasci 2,16 — 2,7 m ppt. Wody tego poziomu sphavaj
w kierunku potudniowo — zachodnim. Stwierdzony poziwodongény nie posiada naturalne;j
bariery geologicznej (gliny, ity) chrogeej go przenikaniem do niego z powierzchni terenu
wszelkich zanieczyszcie

4. Poziom waéd gruntowych spetnia kryteria poziommytkowego.

5. Badania wody wykazaly, ze woda nie jest zaniemzzena i miéci sic w | klasie wod
bardzo dobrej jakii.

6. Z uwagi na odlegia sktadowiska od najbiszych zabudowaoraz wod powierzchniowych
przedmiotowe skladowisko nie stanowi begpdniego zagreenia dla jakéci wody

w studniach kopanych i rze#abiance i jej doptywach.

7. Ze wzgkdu na brak naturalnej bariery geologicznej projelktokwatera musi ky
wybudowana na sztucznej barierze geologicznej Uaigreej syntetyczaizolacp.

8. Spetniajc wymagania rozposgizenie MinistraSrodowiska w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skiégk odpadow z dnia 9 grudnia
2002 r (Dz.U.Nr220, poz.1858) sienonitoringu woéd podziemnych zostanie rozbudowana

o trzy piezometry. W zwazku z budow nowej kwatery zlikwidowaniu ulegnie piezometr P1.
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Jego ro¢ przejmie piezometr P5.
9. Monitorowanie jakéci i stanow wdd podziemnych winnobgrowadzone jak dotychczas.

10. Niniejsza dokumentacje w 4 egz. nale przedstawdi do Starosty Kaliskiego celem
zatwierdzenia.
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Il PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH NA WYKONANIE
PIEZOMETROW

Jak wykazano w poprzednich rozdziatach niniejszgfudhentacji, spetnia¢ wymagania
rozporadzenia MinistraSrodowiska w sprawie zakresu, czasu, SPosobu oramnké@w
prowadzenia monitoringu skladowisk odpadéw z dnigr@dnia 2002 r. (Dz.U.Nr220,
poz.1858), w rejonie projektowanej kwatery koniexjest wykonanie trzech piezometrow
monitorupcych jakéé wod podziemnych wpltywagych na teren kwatery i wyptywajych
spod kwatery. Opisy budowy geologicznej, warunk@arbgeologicznych oraz jako wody
podziemnej stanowte podstaw do zaprojektowania piezometrow przedstawiono

w poprzednich rozdziatach niniejszej dokumentaciji.

1. Realizacja projektu robét hydrogeologicznych

1.1 Roboty geologiczne — #6, glebokasé, konstrukcja otwordw

W rejonie projektowanej kwatery projektujeec siwykonanie trzech piezometrow
oznaczonych jako P5, P6 i P7 ujamyjch stropowe partie warstwy wodanej. Otwor P5
zlokalizowano przy optotowaniu w pothocno — wschiodnnarazniku dziatki 160
w strumieniu wod wptywajcych na teren projektowanej kwatery sktadowiskaz&inetry P6
i P7 zlokalizowano przy zachodniej granicy dzighkid kwateg, wydzielonej z dziatek 155
i 5371/2. Piezometry te zlokalizowang w strumieniu wod wyptywagych spod kwatery.
Lokalizacg projektowanych otworow pokazano na azahiku nr 3. Znac budowe
geologiczm stropowych partii czwartoedu oraz uwzgldniajpc gkbokas¢ zalegania
zwierciadta wody projektuje size kazdy z otworow zostanie wykonany daglgbkasci 6,0 m,

a nasgpnie zafiltrowany. Otwory projektujegivykona systemem okitnym lub obrotowym
bez ptuczki wiertniczej, w rurackp 168 mm lubg 194 mm. W otworach zamontowane
zostan filtry siatkowe z rur PCV@ 100 mm z cgcia czynry diugasci 2,0m. Na rug
nadfiltrowa naleey zamontowé metalowy kréciec z zamkggiem wystagcy okoto 0,5 — 0,7
m nad teren. Konstrukgprojektowanych piezometrow pokazano naeahiku nr 8

Po zafiltrowaniu kady z otworéw zostanie odpompowany celem oczyszezegoi
z cxsci mineralnych. Pompowanie wykahamaozna pomp abisynk lub pomp
membranow. Po odpompowaniu w piezometrach mglevykona stabilizacg zwierciadta
wody. Po zakaczeniu stabilizacji i pomiarze zalegania zwierciashody, z piezometrow

naleey pobr& préby wody do bada fizyczno chemicznych. Zeli w trakcie wiercenia
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otworéw wyshapia naturalne przeszkody, jak kamjektorych mimo podjtych préb nie uda
si¢ przewierct, dopuszcza simazliwosé przestawienia otworu o0 2-5 m w celu utinvienia
wiercenia otworu do projektowanejebbkasci. Przy wierceniu otworéw matyngrednicami
taka sytuacja jest d6 czstym zjawiskiem. Przestawienie otworu rgleuzgodné
Z Inwestorem i spigastosowml notatke stwzbowa. Sytuacg taka nalezy uwzgkdni¢ tez
w umowie zawartej z Inwestorem. Majna uwadze cel wykonywanych prac jak révinie
moazliwos¢ ich zniszczenia piezometréw podczas prac budowlamygskazane jest wykonanie
piezometréw po zakazeniu budowy kwatery i wygrodzeniu terenu.

Ostatecza lokalizacg, konstrukag otworu, wybor prob do badalaboratoryjnych
ustali nadzor geologiczny na podstawie rzeczywistyarunkow.

1.2. Pobieranie probek

Prébki skat podczas wiercenia nalepobierd zgodnie z obowzujacymi w tym
zakresie przepisami i normami.

Wedtug rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udogpniania informacji geologicznej (Dz. U. 2011 nr 28®z. 1657) probki
geologiczne z wierde pobrane w trakcie realizacji praca sprobkami czasowego
przechowywania. Wykonawca prac wiertniczych ok@any jest do ich przechowywania do
czasu zatwierdzenia dokumentacji przez seisy organ administracji geologicznej (tu:
Starosta Powiatu Kaliskiego) — po czym nglge zlikwidowa. Probki te wykonawca prac
geologicznych zobowkrany jest udogpniat nieodptatnie na wezwanie organu yeiavego do
przyjeccia dokumentacji geologicznej w miejscu i termimiegodnionym nydzy organem,
a wykonawae tych prac.

1.3 Prace geologiczne i badania hydrogeologiczne

Podczas wiercenia piezometréw rigle pobierg probki gruntéw do analiz
granulometrycznych, po jednej probce zdeg warstwy, w tym rownieze strefy aeraciji.
Po wykonaniu kadego z piezometrow, jak juvspomniano nalg wykona krotkie
pompowania oczyszczae celem usuncia z otworu frakcji mineralnych.
Badania hydrogeologiczne obeym
— zdjecie powierzchni piezometrycznej ¢tggo poziomu wodorimego — poziomu
gruntowego na podstawie jednorazowych pomiardéwbakcsci zwierciadta wody
w wykonanych piezometrach oraz w 3 istadggich piezometrach (piezometr P1 zostanie
zlikwidowany). Na ich podstawie zostanie spglzona mapa hydroizohips i oklene

Kierunki sptywu wod poziomu gruntowego na dzprowadzenia pomiarow.
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— okre&slenie wspotczynnika filtracji. Wspotczynnik filtrawkreslony zostanie dla kalego
z wydzielonych przelotow warstwy wodaimej, z krzywych przesiewu, a ngshie
usredniony dla i przygty jako wspotczynnik warstwy wodogioej.

1.4 Badania laboratoryjne
W ramach tych badaprojektuje si:

— wykonanie 3 analiz fizyczno-chemicznych — po jednéjazdego piezometru. Zakres
analizy obejmie takie parametry jak na etapie sz dokumentacji tj. ginos¢, barwe
pozorry i rzeczywiss, zapach, pH, twardé ogolm, twardéé nieweglanows,
zasadowet ogolm, zelazo ogblne, mangan, amoniak, azotyny, azotaayk®ivodor i
siarczki, siarczany, sod, potas, utlenidthosuchy pozostaté¢ i mineralizacg, wam,
magnez, fluorki, fosforany, chlorki, wodorgglany, OWO, WWA, elektryczna
przewodné¢ wiasciwa, detergenty anionowe, fenole, cynk, niiedtow, nikiel, chrom
ogolny chrori®, kadm, ré¢. Wyniki bada stanowé beda tto hydrogeochemiczne rejonu
projektowanej kwatery. Dalsze badania w ramach poawsnego monitoringu winny
odpowiadéa Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie
zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow prowadzem@aringu sktadowisk odpadow
(Dz. U. Nr 220, poz. 1858).

— wykonanie okoto 6 analiz granulometrycznych.

1.5 Prace geodezyjne

Miejsca projektowanych piezometrow nalewytyczy¢ w terenie w nawzaniu do
istniejacych punktéw statych - ptotu. Po wykonaniu piezamwet teren przy piezometrach
i wyloty rur nadfiltrowych nalgy zaniwelow& oraz zlokalizow& na mapie w skali 1:1000
lub 1:2000. Wspohadne geograficzne ustalhalezy przy wyciu GPS.

1.6. Prace dokumentacyjne

Prace dokumentacyjne obegim wykonanie dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej okétajacej warunki hydrogeologiczne, zawies@ggo wyniki wykonanych
prac i bada wraz z okréleniem warunkéw hydrogeologicznych i tta hydrogesditznego w
rejonie nowej kwatery rozbudowywanego sktadowisétpaalOw.

Dokumentacja winna I8y opracowana zgodnie z Rozpgulzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie do&otacji hydrogeologicznej
I geologiczno-igynierskiej (Dz. U. 2011 nr 291, poz. 1714).
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2. PRZEDSIEWZIECIA StUZACE ZAPEWNIENIU BEZPIECZEI\'IS,TWA
POWSZECHNEGO, BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONY SRODOWISKA

Prace wiertnicze musz by¢ prowadzone pod nadzorem o0sOb posEgah
odpowiednie kwalifikacje. Miejsce prowadzenia pvaertniczych naley zabezpieczyprzed
dostpem o0so6b nieupowaionych i oznakowa

Podczas wykonywania prac najeprzestrzega obowhzujacych przepisow BHP,
w tym w szczegolni zawartych w Rozporzizeniu Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spistyaznego
zabezpieczenia przeciwpmrowego w zaktadach goérniczych wydobyaegich kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. nr 109/2002, poz. 96p&n. zm.).

Prace zwjzane z monteem | demontzem uradzen wiertniczych oraz
poszczegoblnych jego elementéw prowadzonreabzgodnie z dokumentacjtechniczno-
ruchowy urzadzenia wiertniczego. Wszelkie prace, w tym rowni&viazane z zatadunkiem
i roztadunkiem materiatow i ugdzer prowadzone dda pod nadzorem oséb posiagiajch
odpowiednie kwalifikacje.

Roboty wiertnicze nalgy prowadzé¢ zgodnie z zasadami techniki wiertniczej.
Urzadzenia wiertnicze, aywane silniki spalinowe oraz przydy pomiarowe winny hy
utrzymane w takim stanie technicznym, aby nie paweat zanieczyszcze powierzchni
terenu (np. przez wyciekgje paliwa, oleje lub ptyny technologiczne) i ich estualnego
przenoszenia siw glab do ziemi i wod gruntowych.

Do wiercenia przewiduje sizastosowania ugdzenia wiertniczego mechanicznego
typu WHO-1, ktére posiada ngp hydrauliczny uruchamiany silnikiem spalinowymie jest
wyposaone w uradzenia energomechaniczne i nie wymaga energiirgteie].

Nie przewiduje si zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Wykang prace
nie keda miaty negatywnego wptywu né&rodowisko i zmiany w gorotworze. Wydobyty
w trakcie wiercenia urobek sktadowanydiie obok otworu, a naginie usungty w miejsce
wskazane przez zamawjeggo.. Jako odpad okty maze by rowniez wykorzystany
bedzie do wyréwnania terenu w rejonie prowadzonyactpviertniczych.

W trakcie prowadzenia prac nie przewiduje stosowaniasrodkéw mogcych
zanieczyci¢ wody podziemne.

Woda odpompowywana w czasie badahydrogeologicznych nie zawiera
zanieczyszcze mogicych negatywnie wphat na stansrodowiska. W rozumieniu art. 9
ustawy z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne (teldnigity Dz. U. nr 239/2005, poz. 2019
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Z p@n. zmian.) wody te nieassciekami, a sfzenie wskanikowe poszczegolnych sktadnikow
tych wod nie przekroez dopuszczalnych wartoi okrelonych Rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkgakie naley speiné przy
wprowadzaniu éciekbw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie subgtaszczegodlnie
szkodliwych dlarodowiska wodnego (Dz. U. nr 137/2006 poz. 984)

Po zakaczeniu prac (wiercenie i demontaastawu wiertniczego) teren zostanie

uporzdkowany i wyréwnany (przywrocony do stanu pierwggne

3. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZA RY
OCHRONNE, W TYM OBSZARY NATURA 2000

Sktadowisko odpadéw w Prachach Nowych wraz z terenami przewidzianymi pagbje
rozbudow nie znajduje si na obszarach oddych ochrom, w tym obszarach Natura 2000
o ktérych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 ochronie przyrody.

W dalszej odlegiri, okoto 10 km na potudniowy zachdéd w dolinie rzeBwedrni
wydzielony zostat obszar Natura 2000 — Dolinac&wi (PLH 300034). Obszar ten stanowi
fragment doliny wraz z doptywemabianka i przylegagym terenem Wysoczyzny Kaliskie;.
Wydzielony zostat z Obszaru Chronionego Krajobr&mlina rzeki Swgdrni w okolicach
Kalisza.

Majac na uwadze odlegié projektowanych prac od wspomnianego obszaru N&©0Q oraz
projektowany zakres robo6t geologicznych polegaj na rozpoznaniu warunkéw
hydrogeologicznych i geologiczno —zymierskich naley stwierdzé, ze roboty te nie dda
mialy na niegozadnego wptywu. Nie przyczymisic zatem do pogorszenia warunkéw
wodnych (obnienia zwierciadta wody), tym samym i warunkaycia ralin i zwierzat, stad
tez zrezygnowano z przedstawienia lokalizacji projaldaych robét na mapie geologicznej
z sktadnikamgrodowiska podlegagymi ochronie,

Lokalizacg projektowanych robét i obszaru Natura 2000 przesistno na zajczniku 1.

4. Harmonogram prac
Projektowane prace mgpy¢ zrealizowanalo konca czerwca 201%. Prace te

obejma:

Prace terenowe

- wiercenie 3 piezometrow oggokasci okoto 6,0 m,
kazdy

- badania hydrogeologiczne
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- pobdr prob wody i gruntéw do baglboratoryjnych
- pomiary geodezyjne

Prace laboratoryjne

- wykonanie analiz fizyczno — chemicznych wody, anali
granulometrycznych, badania gruntéw, opisanie
wynikéw

Prace dokumentacyjne
- opracowanie dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej

5. Podsumowanie i wnioski
1. W ramach projektowanych prac zostamykonane trzy piezometry o ggokasci ok.

6.

6,0 m, kady.

ok. 2 dni, rozpoaxie prac
nie wczaniej niz 14 dni od
daty zatwierdzenia projektu

ok. 15 dni

1,5 miesica od
zakaczenia prac
terenowych

2. Na podstawie wynikéw badaterenowych i laboratoryjnych zostanie c#ome tto

hydrogeochemiczne oraz uszczegotowione zastamarunki

hydrogeologiczne,

w rejonie nowej kwatery rozbudowanego skladowiskipanléw komunalnych w m.

Prazuchy Nowe.

3. W mysl Ustawy z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczgérnicze (tekst jednolity:

Dz. U. nr 163, poz. 981), projektowane prace wyrmgadzoru geologicznego,

prowadzonego przez osoby @@ stosowne uprawnienia.

4. Niniejszy projekt wymaga zatwierdzenia w StamdstPowiatowym w Kaliszu.

Podstawy prawne i wykorzystane materiaty

Podstawy prawne:

1.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologicgdenicze (tekst jednolity: Dz. U.

nr 163, poz. 981)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (tgdstolity: Dz. U. z 2005 r. Nr 239,

poz. 2019 z pn. zm.)



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadachs{tgdnolity Dz. U. Nr 39 z 2007 r.,
poz. 251 z péniejszymi zmianami)

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h
wymaga dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkcia, jakim powinny
odpowiadé poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr@ilz. 549)
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakregasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu siktégk odpadow (Dz. U. Nr 220,
poz. 1858)

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kiikalcji
w zakresie geologii (Dz. U. Nr 275, poz. 1629)

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie sgéievych
wymaga dotyczcych projektow robdét geologicznych, w tym robdt, orgch
wykonywanie wymaga konces;ji (Dz. U. Nr 288, poz98)5

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie grdreaia
i udostpniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, pds57)

Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 27 czerwca 2006 r.prawie przebiegu granic
obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych (Dz. U. Nr jj26z. 878)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. pvawie jakdci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417)

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryieri
I sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. N, pdz. 896)

Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie grdreaia

i udostpniania probek i dokumentacji geologicznych

Rozporadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spistyaznego zabezpieczenia
przeciwpaarowego w zaktadach gorniczych wydobyyegch kopaliny otworami

wiertniczymi (Dz. U. nr 109/2002, poz. 961 zzpézm.)

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie kstagia
z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dznd2011 nr 292, poz. 1724)
Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnichnyarunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463)
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16.Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie do&ntacji
hydrogeologicznej i geologicznogynierskiej (Dz. U. 2011 nr 291, poz. 1714)

Wykorzystane opracowania i materiaty:
1. Dabrowski S. i zespoét — Bilans wodnogospodarczy zielRmosny, Cgs¢ 1l zasoby wod
podziemnych i ich wykorzystanie — ,Hydroconsult” gpo.o. Pozng 1994 r.
2. Dowgialto J i inni (red.) — Stownik hydrogeologny — PIG Warszawa, 2002 r.
3. Filipiak P., Flieger-Szyniska M. — Dokumentacja bat@a geofizycznych -
elektrooporowych w celu rozpoznania przestrzenngjlolwy goérotworu dla rozbudowy
sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Ziehy Nowe gm. Cekdéw — ,Hydroconsult” Sp.
z 0.0. Pozna, 2010 .
4. Krygowski B., 1992 - |Nizina Wielkopolska. Geonfmlogia Polski tom Il. PWN
Warszawa
5. Kleczkowski A.S., Rikowski A. — Stownik hydrogeologiczny — Ministerstwachrony
Srodowiska, W-wa, 1997 r.
6. Olejnik Z. — Opinia hydrogeologiczna w sprawakdlizacji i wptywu projektowanej
drugiej kwatery sktadowiska odpadow w Rrehach Nowych, na GZWP 151 Zbiornik (K)
Turek-Konin-Koto w aspekci€3.4. Rozporzdzeniem MinistreSrodowiska z dnia 24 marca
2003 w sprawie szczegotowych wymagdotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpaddéw — oprac.
Hydroconsult Sp. z 0.0. Pozn&2010 r.
7. Olejnik Z., Flieger — Szymigka M. — Projekt robot geologicznych dla rozpozaani
warunkéw hydrogeologicznych i geologiczno —zyinierskich w podtau projektowanej
kwatery rozbudowywanego sktadowiska odpadéw w mazdehy Nowe gm. Cekow —
Kolonia - oprac. Hydroconsult Sp. z 0.0. Pazrn2012 r.
8. Pazdro Z. — Hydrogeologia og6lna — WydawnictvemlBgiczne — Warszawa 1964
9. Pruszkowski J., Pruszkowska M.E. — Projekt pyaologicznych na wykonanie bada
geologiczno-iaynierskich i hydrogeologicznych do projektu budawdgo Zaktadu Utylizacji
i Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych — oprac.NEECO SP. Sp. z 0.0. Rumia, 2000 r.
10. Pruszkowski J., Pruszkowska M.E. - Dokumentageologiczno inynierska

I hydrogeologiczna — oprac. CONECO SP. Sp. z oumig, 2000 r.



