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D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspdlne wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn.:
»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdlne dla wykonania prac w ramach zadania jak
w punkcie 1.1., w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach | — V kategorii
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw

D-02.03.01f Mieszanka niezwigzana Csy3 (0/31,5 mm) stabilizowana

georusztem TX 160

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.01A Wykonanie warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgo/3

o uziarnieniu 0/31,5 mm

D.05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka

- odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrebie placu budowy, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajag potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub
odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
Nawierzchni lezacej powyze;.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowej.
1.4.30. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.
1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.38. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.39. Szerokos$c¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.
1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.44. Inzynier / Inzynier Kontraktu — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu
i wymieniong w dokumentach przetargowych lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajacego,
z powiadomieniem Wykonawcy.
1.4.45. Zamawiajgcy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajgcy w dokumentach przetargowych oraz prawnych nastepcow tej
osoby.
1.4.46. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniona(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz prawnych
nastepcow tej osoby(6b).
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
okreslong w dokumentach Kontraktu ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i kompletéow w ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za:
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ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

przywrécenie do stanu wyjsciowego terenu sktadowania czasowego tzw. Odktadu,

wywo6z nadmiaru urobku lub elementéw z rozbiérek czy gospodarki drzewostanem na legalne wysypisko.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j:

- Program Zapewnienia Jakosci wykonywanych robot

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem

- Szczegdtowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacjg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu

- Dokumentacje powykonawczg zawierajgcg dokumentacje fotograficzng postepu robot.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

W przypadku zmian dokumentacji projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki,
opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu Wykonawcy
stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowaé
z Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne

i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca
jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw

i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia

i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a wystepujaca wode odprowadzaé do legalnych lub uzgodnionych
miejsc zrzutu po uprzednim podczyszczeniu.

Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegodlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru,

wywoz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu,

wywoz elementow z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy,
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatéw i wyposazenia na

i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow

i w sposab ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy

i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczone towary
oraz wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
oraz przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg
sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
prze Inzyniera Kontraktu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacije dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST i obowigzujgcych norm i aprobat w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do robdét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na legalne sktadowisko lub czasowy odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow

w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane nastgpujace warunki:

Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu;

w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujgcego sie na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatéw, sprzetu na
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i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontaktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach, aprobatach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z technologig opisang w dokumentacji projektowej lub Specyfikac;ji
Technicznej. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbedne ze wzgledu na uktad docelowy obiektu. Za roboty
przygotowawcze oraz tymczasowe, w szczegolnosci zabezpieczenie wykopdw obiektowych, fundamentéw czy tez innych wykopow
liniowych odpowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robé6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami, normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera
Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

sposAdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,

a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi Kontraktu;

czes¢ szczegobtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposoéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek

i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robdt z wymaganiami dokumentaciji projektowej, ST lub norm czy tez aprobat na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéwi robot z dokumentacjg projektowa, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan

i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma,

Normg Europejska,

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt. 1

i ktore spetniajg wymogi dokumentacji projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi Kontraktu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i

nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw.

W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt

i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera
Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych

i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizac;ji
Kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
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Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Dokumentacje fotograficzng z robét ulegajacych zakryciu

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robét”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych
z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowych stosowanych wyrobow
budowlanych (Dz. U.Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.Nr 25 z 13.03.1995r. poz. 133).

Ustawa z dnia 17.05.1989r. —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 z 21.11.2000r. poz.1086 wraz ze zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz.U.

Nr 47 z 19.03.2003r. poz. 401).

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.Nr 62 poz.628 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112 z 8.10.2001r. poz. 1206).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpadéw, ktdére mogg by¢ skladowane w sposéb nieselektywny

(Dz.U.Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).



Normy i aprobaty techniczne wiasciwe dla danego elementu robét.

Dokumentacja projektowa.
Warunki Kontraktu.
Dane Kontraktowe.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyznaczeniem w terenie trasy oraz punktow wysokosciowych jezdni drogi gminnej oraz zjazdéw drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.
1.3.Zakres robot objetych ST
Zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy oraz punktéw wysokosciowych jezdni drég oraz zjazdow
W zakres robo6t pomiarowych wchodza:
- wytyczenie osi tras jezdni drég poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe w terenie punktéw gtéwnych osi tras,
- sprawdzenie i uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- niwelacja kontrolna reperéw i osi tras,
- niwelacja kontrolna przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zabezpieczenie osi tras przez wyniesienie ich poza obreb rob6t w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
punktéw gtéwnych osi tras jezdni drég
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktérych zmienia ona swoj kierunek, punkty poczatkowy i koncowy trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw:
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe lub rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Potrzebna jest rowniez farba chlorowo—kauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe nalezy wykonaé recznie, specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru, takim jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i
dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drog.
Przyjecie tych punktoéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera Kontraktu.
W oparciu o materiaty dostarczone od Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia kazdego elementu roboét.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych przy wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Jezeli roboty zostaty wykonane w oparciu o btedne dane dostarczone przez Zamawiajgcego albo w nawigzaniu do btednie wytyczonych
przez Zamawiajgcego punktow i (lub) reperow roboczych, to koszt tych robét oraz wszystkich dodatkowych robot, wynikajacych z
wymienionych btedéw obcigzg Zamawiajgcego.
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Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajgce z bledéw wytyczenia robot, zawinionego przez Wykonawce powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o zaistnieniu takiego faktu nalezy niezwtocznie poinformowac
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z réznicy rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wytyczenie wszystkich urzgdzen w stosunku do projektowanych
rozwigzan drogowych oraz innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie krawedzi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos$c
miedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery/ wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. Jezeli brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub ksztattownikéw stalowych, osadzonych

w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od

2 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu

i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegdlnione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego prowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢

w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m.

Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna by¢ dostosowana do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtos¢ ta powinna odpowiadac co najmniej odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét na trasie obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- niwelacje kontrolng reperéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii), Warszawa 1978
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

~NOoO O~ WN =

10.2. Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych
w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
budowe nasypéw drogowych.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewiduje sie prowadzenie robét:
przygotowawczych i ziemnych:
- zdjecie warstwy humusu,
- wykonanie wykopow i nasypow,
- korytowanie pod projektowane konstrukcje nawierzchni,
- transport mas ziemnych,
drogowych:
- wykonanie wzmocnienia podfoza gruntowego pod jezdniami, i zjazdami
- wykonanie podbudowy pod jezdniami, i zjazdami
- wykonanie nawierzchni jezdni,i zjazdow
- wykonanie nawierzchni jezdni i zjazdéw z kostki kamiennej,
Roboty ziemne wykonywane na projektowanym terenie nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne” przy
zatozeniu uzyskania prawidtowych parametréw zageszczania i nosnosci gruntu pod projektowanymi nawierzchniami.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem

pod obcigzeniem.

1.411. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.412. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1%
I ="+
pds
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntédw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60

U=—>
dlo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.

W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz
wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestose Przecietne spulchnienie po
objetosciowa odspojeniu
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie w % od pierwotnej
goria naturalnym objetosci®
kN/m?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem | 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7 od 30 do 45
5
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane | 17,7 od 30 do 45
lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miegkkie lub srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym | 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypoéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. [ Wyszczegodlnienie |Jed- | Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta zwigzla,
pospodtka rumosz gliniasty glina zwiezla, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta
piasek $redni pospétka gliniasta it, it piaszczysty,
piasek drobny it pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
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piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty
wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem

z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong
dla skarp wykopoéw w ST D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R
>100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sige od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.
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10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

SN =

7.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Woykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii
w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drdg i obejmujg wykonanie
wykopéw w gruntach mineralnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie wykopéw zwigzanych z przygotowaniem koryta pod konstrukcje:
- pod konstrukcje jezdni i zjazdow

Uwaga:

Wykonywanie wykopow powinno umozliwi¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiednie spadki podtuzne i spadki poprzeczne umozliwiajgce szybki odptyw waéd z
wykopu (2-4% spadki poprzeczne w zaleznosci od rodzaju gruntéw).

Ewentualne zrodta wody odstoniete przy wykopach nalezy ujgé w rowy lub dreny, a wody powierzchniowe powinny zostaé
odprowadzone do rowdw ochronnych.

Wykonawca robot powinien zadbaé o zabezpieczenie gruntow przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli z winy Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, co spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, wowczas zostang one

zastgpione gruntami przydatnymi przez Wykonawce na wtasny koszt.

Niedopuszczalny jest ruch budowlany po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz
0,30 m, podczas ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych tg czynnos¢
budowlana.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. po wykonaniu wzmocnienia podtoza gruntowego E2>=80 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetiajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.411. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian

objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia

srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.412. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.414. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
[ =
pds
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntédw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dlo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podziat gruntow

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1,
czyli powinien to by¢ grunt niewysadzinowy w dobrych warunkach wodnych. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. w przypadku gruntéw watpliwych
lub wysadzinowych mozna stosowac ulepszenie gruntu podtoza lub jego wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwiezia, glina zwiezta,
2wir rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
pospotka zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek $redni piasek gliniasty
piasek drobny pyt, pyt piaszczysty
zuzel glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar

objetosci roboét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodag

Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac

objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na

odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazaé

pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne;j

wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Ttransport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej

zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopow
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Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +5 cm.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$c¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
autostrad innych drég
i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi Kontraktu.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlana. Moze odbywac¢ sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegd6lng uwage nalezy zwrdcic na:

odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
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zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku,

co 100 m na tukach o R 2100 m,
co 50 m natukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

N

Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

w

~N|o|o|~

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano ST DM-00.00.00 pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

SN =

7.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji
zadania:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég

i obejmujg wykonanie nasypow.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano formowanie i zageszczanie nasypow zwigzanych z uktadaniem warstw
ulepszonego podtoza oraz podbudowy zasadniczej pod nawierzchniami drogowymi.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ w suchej porze roku, aby nie dopusci¢ do nawodnienia gruntu, na ktérym ma by¢ budowany nasyp
lub konstrukcja nawierzchni.

Uwaga:
Projektowane nasypy nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm, az do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Is=1,0. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw utozonej warstwy.
Zageszczenie warstwy nasypu bedzie uznawane za zadawalajace, gdy przejazd ciezkiego pojazdu nie spowoduje widocznego skutku
na grubosci i strukturze wykonanej warstwy oraz danego wgniecenia widocznego gotym okiem.

Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopéw na trasie lub ukopdw powinien by¢ dokonany po
przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego spetniajgcego wymagania normy. Grunt, ktéry
przeznaczony bedzie do wbudowania w nasyp musi uzyska¢ akceptacje Inwestora na podstawie przedtozonych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé

z zastrzezeniami zastrzezenia
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Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U>=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd gruntowych i powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych niz 3m, zabezpieczonych

przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tgczne straty

masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg izolowane

od wody

Na goérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
Srednio-

Ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji ifowej > 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy

do 1%

- 0 wskazniku no$nosci
Whos >=10%

W wykopach i
miejscach
zerowych

do

gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Dziatanie [Rodzaj sprzetu

Grunty
niespoiste: piaski |pyty, ity
zwiry pospotki

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

z matg zawartoscig frakcji kamienistej
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sprzetu grubosc¢ |[liczba |grubosé [liczba grubosc¢ warstwy  [liczba przejazdow
warstwy |[przejaz jwarstwy [przejazdéw  [w cm
wcem  |dow cm
1. Walce gtadkie od 10 do |od 4 dojod 10 jod 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8
2. Walce okotkowane 20 8 do 20 fod 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione - - od 20
(samojezdne i do 30
przyczepne) lod 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
od 20 do |od 6 do
40 10 od 30
do 40
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 fod 2do 4 od 50 do70 od 2 do 4
5. Szybko uderzajace do70
ubijaki od 20 od 2 od 2 do 4 od 20 do30 od 2 do 4
6. Walce wibracyjne do40 do4 od 10
lekkie (do 5 ton) do20
Srednie (578 ton) - od 20 do40 od 3do 5
ciezkie 8 ton)?( od 30 od 3 do lod 3 do4 lod 30 do50 od 3do 5
7. Plyty wibracyjne do50 5 - lod 3 do4 od 40 do60 od 3do 5
lekkie od 40 od 3 dojod 20
ciezkie do60 5 do30 [ od 10 do20 od 5do 8
od 50 od 3 dojod 30 |od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6
do80 5 do40
od 20 od 5 do}-
do40 8 od 20
od 30 od 4 do|do30
do60 6

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera.

Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach.

O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec¢ ksztait
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% metra.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ | dla:

Nasypy autostrad [innych drog
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0 wysokosci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego

do 2 metréw 1,00 0,97 0,95

ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu

powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania

z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢

wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego

do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez

Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej

szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% +- 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu

spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp

z zastosowaniem $cieku.

Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >= 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co

najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu

lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +- 1% wg poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z

nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

- Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych

przestrzeni.

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki,

piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie

wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe,

ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

- Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych

przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od

podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospéiki lub nieodsianego

kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4.dgs D?15 4?7 dss

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dss - rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.

- Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéow mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie

gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,
piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw

o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

- wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

- wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,

wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

- obliczeniach statecznosci nasypu,

- obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

- uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,

poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny
lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls,
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wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych | bardzo ciezki szy od ciez-

kiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia

z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopodw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela
terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Woykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
kapilarno$c¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6]. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej

specyfikacji i w dokumentacji projektowej.



Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypdw i ogdinej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych

w pkt. 5.4.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu roboét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny i wykonawczy
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D-02.03.01f MIESZANKA NIEZWIAZANA Cs030 (0/31,5 MM) STABILIZOWANA GEORUSZTEM TX160

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania
warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) Cso/30 (0 uziarnieniu 0/31,5 mm) stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym)
TX160 w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem
tréjosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w pkt. 2.6., parametry kruszywa w pkt. 2.2., parametry mieszanki niezwigzanej w pkt. 2.4., uziarnienie
mieszanki niezwigzanej w pkt. 2.3.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano zastosowanie mieszanki niezwigzanej Csq3 (0 uziarnieniu 0/31,5 mm),
stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym) TX160 do wykonania warstwy wzmocnienia podfoza gruntowego
(zgodnie z projektem i przedmiarem).

Na wzmacnianym podfozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe wzmacniajgco-separacyjng z geotkaniny (wg ST D-04.02.01A -
Wykonanie warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny), na niej warstwe mieszanki niezwigzanej Cso3o 0 Uziarnieniu

0/31,5 mm stabilizowang georusztem TX 160.

Warstwe z mieszanki niezwigzanej Csq30 0 uziarnieniu 0/31,5 mm, stabilizowanej georusztem TX160 (do wykonania warstwy
wzmocnienia podtoza gruntowego) nalezy wykona¢ pod nowg konstrukcjg jezdni drég i zjazdow

Grubos$¢ warstwy wzmocnienia podioza gruntowego z mieszanki niezwigzanej Cso3o 0 Uziarnieniu 0/31,5 mm wynosi 20 cm (zgodnie z
projektem drogowym).

(Wielkos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej Cso3o 0 uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej georusztem tréjosiowym TX160 podano w
przedmiarze robo6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej
kruszywa

o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podtoza — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktéra zapewnia uzyskanie
wymaganych parametréw nosnosci i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej
trwatos$ci konstrukgciji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzieki
ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajgcemu z mechanizmu zazebienia tych
ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy sie na unieruchomieniu ziaren
kruszywa

w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub
kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztaicie kwadratu lub prostokata
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodgce parametry opisujace
geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe i zebrami potaczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodgce parametry opisujace
geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke
to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi
niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwdch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowane;j
tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt
dwuosiowy to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie tréjkgta rownobocznego,
tworzgcymi uktad szesciokgtéw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszone;j
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potgczehn w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujgce georuszt to sztywnosc¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w kiérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty
z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany z wtékien polimerowych potgczonych
mechanicznie

- w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci
przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w
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ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjna to sztywnos¢
radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na
rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sige odbywaé poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od
indywidualnych wtasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos¢ na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdch warstw réznigcych sie od
siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku
przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w
wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63 mm).

2.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetniac¢
wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtfoza stabilizowanego georusztem

Rozdziat . L
W normie o V\(ymagarya wobec | Odniesienie
PN-EN Witasciwosé mlesz_ankl . do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285
4.5 Kategorie Csoiso Tabl. 7

procentowych

zawartosci ziaren o

powierz. przekrusz.

lub tamanych oraz

ziaren catkowicie

zaokraglonych w

kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek | 0/31,5 Tabl. 4
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4.3.2

Maksymalna
zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF2

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢
pytéw: kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawartos$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCeo

Tabl. 4i6

4.41

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia
wg rys. 1

Tabl. 516

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej

40

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:

LAso

Odpornos¢ na
Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria
MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

80-100

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podtoza, mieszanka

niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7%
w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie tréjkata rownobocznego,
tworzgcymi ukfad szesciokgtéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien byé wyprodukowany w procesie
perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu
powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnos¢ radialna i podobne
wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj.
99,7% ,przedziatu toleranc;ji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podfoza

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka Wyma}gana Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041 B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspétczynnik izotropii sztywnosci TR 041 BA1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41
z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkgji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby
georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejskg
Aprobate Techniczng, potwierdzajgcg mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien
posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania réo(wnowazne
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Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamoéwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych
opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztéw dwuosiowych w funkcji
zbrojeniowej, spetniajgcych nastepujgce wymagania:

Georuszty o sztywnych weztach powinny byé wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztéw powinny by¢ sztywne i
stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztéw powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztatt po przytozeniu sity
ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sig stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych,
zgrzewanych, klejonych itp.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze
otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasad oraz nie
podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci georusztéw dwuosiowych.

L.P. | Parametr Wartos¢/Rodzaj Metoda badania

1 Polimer Polipropylen -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:

2 - wzdtuz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40

3 Odksztalc_:enle przy.zerwamu, nie wiecej niz [%]: EN ISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej C50/30 o uziarnieniu
0/31,5 mm nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.
2.7. Wymagana nosnos¢ wzmacnianego podtoza

Wymagana no$nos¢ na gornej

L.p. | Kategoria ruchu f e
warstwie wzmocnienia

1 KR1 - KR2 E,> 280 MPa
2 KR3 - KR4 E>2100 MPa
3 KR5S - KR7 E>2120 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, w miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykdw w razie potrzeby.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed mechanicznym
uszkodzeniem. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. mieszanke niezwigzang Cso 30 (0/31,5 mm) stabilizowang georusztem TX160 nalezy utozy¢ na
wczesniej wykonanej warstwie geotkaniny wzmacniajgco-separacyjnej (geotkanina utozona na podtozu gruntowym).
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Przed utozeniem geosyntetykéw podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem
réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy moggce uszkodzi¢ geosyntetyki podczas
uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone przez projektanta. Kontrole takg
nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest
wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania cigzkich pojazdéw dla wykonania badania plyta statyczna.

W przypadku, jezeli poditoze bedzie miato nosno$¢ mniejszg, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedng z nastepujgcych
metod postepowania:

(a): Wykonac¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement lub
popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos$¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby mozliwe byto
uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu.

lub

(b): Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia podtoza np. wodg
opadowg. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres,
zwtlaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas
prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac¢ bedzie
ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Woytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody,
celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki
powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego TX 160 na wczesniej wykonanej warstwie
geotkaniny wzmacniajgco-separacyjne;.

Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna
uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw. Nalezy
zwroci¢ uwage aby zaktady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie
sposoby na utrzymanie geosyntetykéw w niezmienionej pozyciji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm
kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta zgodna z dokumentacjg projektowg. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 25 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo nalezy
zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi warstwy ulepszonego
podfoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego podfoza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy
stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiaggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktory nie moze
wywotywaé w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego podtoza do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,
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- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2
niniejszej ST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
geosyntetykéw wraz z probkami materiatéw. Podstawg do zatwierdzenia materiatu moze byé wytgcznie poprawna Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna

z wymaganiami ,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych”.
Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie mogg by¢ podstawg zatwierdzenia
materiatu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

1 2000

5 probek na 10 000 m2
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

L.P. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dzialtce roboczej

Uziarnienie mieszanki

Zawartos¢ wody

Zageszczenie warstwy

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1

ENJFRYTNY N

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,

z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajgcej, stabilizowanej georusztem /geokompozytem tréjosiowym (heksagonalnym) powinno
odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie
wymaganych parametréw mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekkg ptytg dynamiczng lub ptytg statyczng f=30 cm.

Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajgcych z przepiséw.

Badania zageszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac¢ co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2 + 2.4

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza podano w Tablicy 6.
Tablica 6.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna co 25 m fatg
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
s niz raz na 1000 m2
7 Grubos¢ warstwy
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o

warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
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Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych roboét,

zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,

opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie warstwy ulepszonego podioza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czes¢ 2: zasady klasyfikowania

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drég i
innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

ksztattu ziaren
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

10.2. Pozostate dokumenty

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badania btekitem
metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornos$ci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of
unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz

z wyprofilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

wykonanie koryta,

wyprofilowanie koryta,

zageszczenie podtoza.

W ramach realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
(zgodnie z projektem drogowym) pod warstwy konstrukcyjne nastepujacych nawierzchni:

- koryto o gtebokosci ok 50 cm - pod konstrukcje jezdni drog wewnetrznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami
profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j

i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych

i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [9].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego Koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é

i pomiaréw

badan i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta

10 razy na 1 km

Roéwnos¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

A |W[IN|=

Rzedne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej
niz £5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od podanego

w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje sige poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt techniczny

Strona: 46 z 70



D-04.02.01A WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJACO-SEPARACYJNEJ Z GEOTKANINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.
1.3. Zakres Robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania warstwy wzmachniajgco-separacyjnej z geotkaniny.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie na podtozu gruntowym warstwy wzmacniajgco-separacyjnej

z geotkaniny:

- pod nowg konstrukcje jezdni im zjazdow.

Geotkaning jako warstwe wzmacniajgco-separacyjng nalezy utozy¢ na podtozu gruntowym pod warstwg georusztu tréjosiowego
(georuszt tréjosiowy TX 130 stabilizuje warstwe mieszanki niezwigzanej Csoz0 0/31,5 mm).

(Wielkos¢ powierzchni utozonej geotkaniny podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowaé materiaty:

geotkanine polipropylenowa.

2.1. Geotkanina

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Szczegotowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Parametr Wartos¢
Masa powierzchniowa [g/m?] 78
Umowny wymiar poréw Ogo [mm] 0,35
Wytrzymatos$é na rozcigganie [KN/m]*

wzdtuz 25
wszerz 24
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]*

wzdtuz 15
wszerz 15
Statyczny opdr na przebicie CBR [N] 3000
Dynamiczny opdr na przebicie CBR [mm] 17
Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadtego 10x10°°
do ptaszczyzny wyrobu [m/s]

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).
Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajgcej jest dostarczana na budowe w postaci rolek.

Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geotkaniny docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi

recznych, np. sekatora, ostrego noza.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Geotkanine nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

Po wczesniejszym oczyszczeniu podtoza, tzn. po usunigciu elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geotkanine (kamienie, korzenie
drzew), a takze wypetnieniu lokalnych wgtebien oraz zapadnie¢, bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine
réwnolegle do osi drogi. Plytkie koleiny lub obnizenia sg dopuszczalne.

Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym aby zminimalizowa¢ pofatdowania, ale
pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu podtoza. Nie nalezy rozcigga¢ napietego wyrobu nad zagtebieniami.
Potaczenia pomiedzy poszczegoinymi pasmami geotkaniny nalezy wykona¢ stosujgc zaktad o minimalnej szerokosci wynoszace;j:
40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,

60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajgcej na geotkaninie. Spetnienie powyzszego warunku osigga
sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zaktadéw, przed przystgpieniem do zasadniczych
czynnosci zwigzanych z roztozeniem warstwy kruszywa.

Dla zadania wymienionego pkt. 1.1. na warstwie z geotkaniny nalezy najpierw utozy¢ georuszt tréjosiowy, a dopiero na nim wykonac
warstwe z kruszywa.

Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazddéw i sprzetu budowlanego po
geotkaninie ani po georuszcie przed roztozeniem warstwy z kruszywa.

Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.
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Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej
utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkanine (dla zad. wymienionego w pkt. 1.1. na georuszt).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidiowosci ich wykonania:

sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,

sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),

sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarows jest 1 m? utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy podtozem gruntowym a konstrukcjg
nawierzchni obejmuje:

koszt geotkaniny wraz z transportem,

roztozenie geotkaniny.

9.2. Projektowang liczbe jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geotkaniny dotyczgce technologii wbudowania.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Cgo3 O UZIARNIENIU 0/31,5 MM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Cqo3 W ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykonac:

warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej — klasy Cqo3, E=400 MPa (0 uziarnieniu 0/31,5 mm):

- grub. 20 cm - pod konstrukcje jezdni i zjazdow,

Uwaga: Do wykonania utwardzonych poboczy nalezy zastosowac¢ mieszanke kruszywa kamiennego famanego Coq3

o uziarnieniu 0/31,5 mm, o wiasciwosciach kruszywa do podbudowy zasadnicze;.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Grubo$¢ warstwy kruszywa na poboczu wynosi
12 cm.

(Wielkos¢ warstw podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. do mieszanek niezwigzanych nalezy zastosowac kruszywo:

- do mieszanki niezwigzanej Cqo3 - kruszywo 0/31,5 mm (< 31,5 mm).

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci niezwigzanych
' Podbudowa zasadnicza obcigzona ruchem
KR4
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
1 Zestaw sit #, mm 20
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
3 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc2015
4 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTe10
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4"
5 maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub Flso
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren c90/3
catkowicie zaokragglonych w kruszywie grubym wg PN
EN 933-5
7 Zawarto$¢ pytow? wg PN-EN 933-1 £
w kruszywie grubym, drobnym i o cigglym uziarnieniu deklarowane
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
8 kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym LA30
uziarnieniu wg PN-EN 1097-2, frakcja referencyjna
#10/14, kategoria nie wyzsza niz

Strona: 49z 70



Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego lub
9 kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym | Mpe35
uziarnieniu wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

10 | Gestosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
11 :zza;lqkllwosc wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza WAL2
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
13 | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
14 . N . s Vs
1 rozdziat 19.3, kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
15 | kawatkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 Brak rozpadu
16 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
17 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepiséw

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

18 | Zanieczyszczenia oznaczone wg PN-EN 933-11

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-

1 EN 1097-2, wymagana kategoria SBua
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN

20 1367-1 F4

21 | Skiad materiatowy deklarowany

badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci (Fl), ale dopuszcza sie
oznaczenie ksztattu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (Sl),

taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych,

w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé,

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podtoza, mieszanka
niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7%
w celu zapewnienia odprowadzenia wody.
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne
w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.
b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym
od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
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— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét
ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01., D-04.05.01. lub innej specyfikacji
dotyczacej warstwy nawierzchni wystepujacej pod podbudowg zasadniczg z mieszanki niezwigzanej. Jezeli podtoze gruntowe, podtoze
ulepszone lub inna warstwa nawierzchni wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia E2 wynosi co najmniej:
a) 80 MPa, przy obcigzeniu drogi ruchem kategorii KR1-KR2,

b) 100 MPa, przy obcigzeniu drogi ruchem kategorii KR5-KR7.

Kontrole no$nosci podtoza nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,05-0,15 MPa, doprowadzajgc obcigzenie korcowe do 0,25 MPa.

W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %a:

3
E,=2L.p
© 4As
w ktorym
D — $rednica plyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Podtoze powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacja projektowg. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

— <5
d85

w ktérym

Dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning lub
geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
- <12
090
w ktérym
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na

geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione w osi drogi

i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.5.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci

i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
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s sito # mm

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla kategorii ruchu KR4
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
1 Zestaw sit #, mm
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
2 Uziarnienie mieszanki 0/31,5
Maksymalna zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie UF9
wyzsza niz
4 ﬁiazwartosc nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza OCep
Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia — rysunek 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych
6 partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig | Wg tablicy 3
S)
7 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach Wg tablicy 4
kontrolnych
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE" po
8 pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z PN- 45
EN 13286-2, oznaczona wg PN-EN 933-8
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz %0
10 Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Moe35
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe DE
1 Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ wskaznika CBR po zageszczeniu wg metody
12 Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej 80
warstwy przy energii 0/59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96h,
oznaczony wg PN-EN 13286-47, co najmniej, %
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
13 - e ; 80 -100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

powotanie na WT-4 2010,

zrodio i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio jak i lokalizacja sktadowiska,

wymiar gornego kruszywa (D),
rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

oznaczenie wg asortymentu,

date wysyiki i pochodzenie,
wielkos¢ dostawy,

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkgcji (ZKP), aby zapewnic¢, ze wyréb spetnia wymagania niniejszej
STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢

system 4.

5.5.3. Sprawdzenie wtasciwosci mieszanek do wykonania podbudowy
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Oprécz wymagan dotyczacych uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych

w ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S).

Mieszanka niezwigzana Poro’wnapie z de!darowana przez producenta wartoscig (S)
0/31.5 mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

’ 0,5 1 2 4 8 16 31,5
Wymaganie 5 +5 +7 18 18 18 +8
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia

ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3

i zaznaczonych na rysunku liniami przerywanymi, ale powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka niezwigzana 0/31,5 [réZznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm]

mm 1/2 2/4 4/8 8/16
min. max. min. max. min. max. min. max.
Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania

i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is =
1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa

z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.

Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.

W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23]
zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatgcznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego

z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych

z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badarn badari na dziennej | podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 1 2000
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
| |pkt 2.2.3 | i przy kazdej zmianie kruszywa ||

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Woyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18]
(metoda Il), z tolerancjg +10% - 20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [22].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.

Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegodlnych warstw dopuszcza sie réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie piyt
dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

by

-

2 9
PPy

by

1

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4”.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
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Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosc pomiarow
pomiarow
1 |Rownosc podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 50 m fatg
na kazdym pasie ruchu
2 ROwnosc poprzeczna 20 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne*’ 20 razy na 1 km
4 |Rzedne wysokosciowe co 50 m
5 |Uksztaltowanie osi w planie®) co 50 m
6 | Grubosc podbudowy w ’3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m*
7 |Nosnosc podbudowy:
- modut odksztalcenia raz na 5000 m2
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [20].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

Niezaleznie od tego musi by¢é zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji przetargowe;.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony plytz o
o wskazniku | zageszczenia Is sprezyste pod kotem srednicy 30 cm
Wnot Nie nie mniejszy niz mm MPa
mniejszym niz ierw ugi
Jc,-y ni 40 kN S0 kN od pierwszego od ‘dlhug|_ego
Yo obcigzenia E1 | obciazenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;

we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢

do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$c¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio

z niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

- Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctor
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji

technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drég i Mostow
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania p.n.:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej 8/11 cm. na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm. z wypetnieniem spoin zasypkg drobnego piasku lub kruszywa
granitowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kamienna kostka drogowa

2.21. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100

[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy
kostki:

0 regularng,

0 rzedowa,

0 nieregularng.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1, Il. W zaleznosci od doktadnosci
wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

0 kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

O kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug

1| Wytrzymalosé na  Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejniz

2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 | Wytrzymatosé na uderzenie (zwigzlose), liczba 12 8 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna mieé ksztatt prostopadtoscianu. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tagcznikowej przedstawia
rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
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Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) cm)
12 14 16 18 |1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 +0,7 10
Wymiar b 18 21 24 27 0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz ) ) ) 10 0.8 0.7
Nieréwnosci powierzchni gomej |- - - - +0,4 +0,4 + 0,6
(czofa), nie wigksze niz
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, nie wiekszal" - - - 04 0,8 0.8
niz
Nieréwnosé powierzchni dolnej |- - - - +0,4 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzeh. Pozostate krawedzie kostki mogg miec
uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokos$¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.24. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna
miescic¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przle;dstawia rysunek 2.

oy

+

o

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szerokos¢ lub gtebokosé
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

o Wielkos¢ Dopuszczalne - odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 0,5 [+£0,7 +1,0
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Wymiar b 0d12 od14 0d 16 od18 |} -
do24 do28 do32 do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czofa), nie mniej - - - - 0,8 0,7 0,6
niz
Nieréwnosci powierzchni goémej | - - - +04 |+06 |[+08
(czota), nie wiekszeniz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

o

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
6 8 10 | 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz ) 0.7 0.6 0.5
Nieréwnosci powierzchni goémej | - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, niel- - - - 0,6 0,6 0,8
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni goérnej (czota),w
stopniach, nie wigksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny [ - i - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

23. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢é zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do
4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢
woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

0 w przypadku nowego zrédta poboru wody,
0 w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byé stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

0 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
0 ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

0 wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.21. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
0 podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

0 podsypka bitumiczno-zwirowa,

0 podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i ST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki nieregularnej Kostke mozna uktadac¢ w rézne desenie:

0 desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

0 desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,

0 desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
0 desen tukowy, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca
sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedédw kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Uktadanie kostki regularnej Kostka regularna moze by¢ uktadana:
0 w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

0 w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,

0 w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz

w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.



Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy sSciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuije sig¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kSTke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo- zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.3.5. Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza
sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okofo 30 kg, uderzajagc ubijakiem kazdg kSTke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie
ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzgd kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.
Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowe;.

Woypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

0 piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

0 cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

0 wytrzymato$é zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

0 przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

0 gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

0 zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

0 masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

0 spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto 5 cm,
0 bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

0 masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

0 piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

0 w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypeit catkowicie spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie petne
obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
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W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

0 do badania zwyktego: 40 sztuk,

0 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza
sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng
Zz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.8.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
0 zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.3.6,

0 zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

0 sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.3.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki.
Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.3.6. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej
- rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Roéwnosé

Nieréownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ (1 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5. Tablica 5.
Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7A1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do roboét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

Ooooooo
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pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigeztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i

badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badaanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Wislana w miejscowosci Drewnica gmina Stegna”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow

betonowych na tawie betonowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowac:
- krawezniki betonowe (oporniki) o wymiarach 12x25 cm (bez skosu) na tawie betonowej z oporem
(z betonu C 12/15) (Swiatto 0 cm)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce

oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzagca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe, oporniki,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowac krawezniki i oporniki z betonu C25/30.
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik uliczny:

c
B Iy
N 1t
vL f/,‘z . 1t
Yo, 70,
\? v e i
L ///;;’ ”
Lol 1)(
b - L
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw i opornikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw i opornikdw betonowych
Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
uliczny min. 3 min. 11
(15x30) 100 15 30 max. 5 max. 14 1.0
najazdowy
(15x22) 100 15 22 40
Opornik 100 15 30 - - -

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano zastosowanie opornika o wym. 12x25 cm.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw i opornikdw betonowych

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
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b, h
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2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposéb przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugo$¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
21 rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
Wytrzymatosé na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >28
03 Trwalosé ze wzgledu na - Krawginiki maja zadavyalajqca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli .
. > spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
wytrzymatos¢ k .
onserwaciji
Odporno$c¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bdhmego,
< i : odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
2.4 | Odpomnos¢ na scieranie GiH nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
- o dp_orno_éc’:_na poslizg/ tpaorrCT;‘iae)rzonq wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
poslizgniecie trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J gie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
wuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
3.2 Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
$g uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
3.3 Zabarwienie J zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
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réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowar kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych,
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [17].
Wiasciwosci i klasy

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1 lub 2.2.
Zalecenia dotyczgce klasy (klas) odpornosci na warunki atmosferyczne, wymaganej (-ych) do zapewnienia trwatosci wyrobu w danym
kraju, w ktérym wyrob jest wprowadzany na rynek, mogg by¢ okreslone w przepisach krajowych.

Tablica 2.1 - Nasiakliwosc¢

Klasa Oznaczenie Nasiakliwosc
% masy
1 A Nie okresla sie
2 B Wartosc srednia <6

Jesli istnieja specjalne warunki, np. czesty kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne spetnienie
wymagan okreslonych w tablicy 2.2.

Tablica 2.2 - Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Wartosc srednia < 1.0
przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢é réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), |
i uszkodzenia krawedzi | mm niedopuszczalne
i narozy —— - -
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.5. Beton i jego skfadniki

2.3.5.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw i opornikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscig, ponizej 6%, zgodnie z normg PN-EN 1340

mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.5.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg

PN-EN-197-1 [8]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajgcych marce wg PN-B-
06712 rownej lub wyzszej zastosowane;j klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.5.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktéra nie wymaga badan. Dopuszcza sie uzycie naturalnej
wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

spetnia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowe;j
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [7].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

Beton charakteryzujgcy sie mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1 [8].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 réwnej lub
wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004.
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

spetnia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [3].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Woykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$c¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem

nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.



5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w

przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”

Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-

piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do

kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury

krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg

zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow

betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci

i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie

z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru

stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez

przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm

na kazde 100 m fawy.

Wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Roéwnosc¢ gornej powierzchni taw

Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Strona: 69 z 70



Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego (ulicznego, wtopionego, lezgcego) lub opornika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika lub opornika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. .
11 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12 PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
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