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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnetrznych w czesci obiektu oraz uktadu
zasilania obiektu w energie ze zrodet odnawialnych w postaci
generatorow fotowoltaicznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot elektroinstalacyjnych
objetych projektem budowlanym.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z budowa:

przewodow instalaci elektryczn%/ch oraz opraw elektrycznych
Instalowanie tablic rozdzielczych o
wykonanie elektroenergetycznych linii kablowych zasilajgcych
instalacji gniazd wtyczkowych

instalacji oswietlenia ogolne{go

instalac)i o$wietlenia zewnetrznego

Zmiany wyposazenia rozdzielnic .

instalacji uktadu fotowoltaiki na gruncie ] _
instalacji gtbwnego wytgcznika zasilania dla celéw pozarowych
instalac|i uziomowej o

instalacji ochrony od porazen pragdem elektrycznym

instalacji potgczen wyrownawczych

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z czescig rysunkowa
dokumentacji technicznej przekazanej przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
normg PN — IEC 60-364 oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994r Dziennik Ustaw RP
Nr 10 z dn. 08.02.1995 wraz z pozniejszymi zmianami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca roboét odpowiedzialny jest za jako$é wykonanych prac

oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg techniczno — prawng ,
specyfikacjg ST oraz wymaganiami Inwestora.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.

Materiaty powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonym w
art. 10 ustawy Prawo Budowlane. Stosowa¢ materiaty produkcji
krajowej lub innej jednak o parametrach takich samych lub lepszych.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania zadania muszg
posiada¢ sSwiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie , a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady
okreslone w zatgcznikach do tych dokumentéw. Na kazde zgdanie
Inwestora ( Inspektora nadzoru ) wykonawca zobowigzany jest okazaé
w stosunku do wskazanych materiatdw certyfikat na znak
bezpieczenstwa , deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
normg wzglednie z aprobatg techniczng. Wszystkie materiaty muszg
by¢ fabrycznie nowe — nie dopuszcza sie materialtow z odzysku.
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg
dopuszczone do stosowania. Materiaty nie odpowiadajgce
wymaganiom ST zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy.

2.2. Wymagania szczegotowe.
Materiaty wymagane do zastosowania przy wykonywaniu robot sa:

Nazwa:

Przewdd YnDYzo 3x1,5mm?

Przewdd YnDYzo 4x1,5 mm?2

Przewdd YnDYZzo 3x2,5mm?

Przewod YnDY zo 5x4mm?

Przewdd YnDYzo 5x6mm?

Przewod YnDYZzo 5x10mm?

Kabel ziemny YnKYzo 5x10mm?

Przewod LgY 10mm?

Rozdzielnica z wyposazeniem RK

Rozdzielnica z wyposazeniem RS

Rozdzielnica z wyposazeniem RP

Gniazdo 3P+N+PE/32A z roztgcznikiem we wspolnej obudowie
Zestaw gniazd wtyczkowych 1x32A/400V + 1x16A/400V +

2x16A/230V z zabezpieczeniami modutowymi



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Kaseta sterowania wentylatoréw wyciggowych

Oprawy oswietleniowe LED-34W nastropowe

Oprawy oswietleniowe LED-21W, nastropowe, P44
Oprawy zewnetrzne nascienne LED-22W ; IP65
Oprawy oswietlenia awaryjnego LED-8W/1h nastropowe
Puszka rozgatezna czterowylotowa

Puszka koncowa podtynkowa gteboka 60mm

puszki instalacyjne rozgatezne podtynkowe

puszki instalacyjne kohcowe podtynkowe gtebokie
taczniki podtynkowe schodowe podwdjne, 1P44
taczniki podtynkowe swiecznikowe IP44

taczniki jednobiegunowe podtynkowe IP44

gniazda wtyczkowe 1P+N+PE podtynkowe 1P44
gtébwna szyna uziemiajgca GSU

lokalne szyny uziemiajgce LSU

przewdd HDgS 3x1,5mm?

Fundamenty systemowe pod generatory fotowoltaiczne
Profile stalowe konstrukcji wsporczych generatorow fotowoltaicznych
Generatory fotowoltaiczne

Skrzynia przytgczeniowa DC

Skrzynia przytgczeniowa AC

Inwerter sieciowy

Tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm

pozostate materiaty zgodnie z pkt-em 2.1. ST

2.3. Skladowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych
do tego celu. Sktadowanie przewoddw i kabli powinno by¢ zgodne z
warunkami podanymi przez ich producenta. Kable i przewody w
czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza
sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli i przewodow w kregach.
Bebny z kablami powinny by¢ ustawione na terenie utwardzonym na
krawedziach tarcz , a kregi powinny by¢ utozone poziomo z koncami
kabli i przewoddw zabezpieczonymi przed wilgocia.



3. SPRZET.
3.1. Ogéine wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu |,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot zarowno w miejscu ich wykonywania , jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu , zatadunku i
wytadunku materiatow , sprzetu itp.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zadania.

- wiertarka elektryczna 1 kW

- mtot udarowy elektryczny

- spawarka elektryczna

- samochdd samowytadowczy do 5t

- wibromtot

- rusztowanie kolumnowe stojakowe , ramowe h=3 m,obc.300 kG
- miernik rezystanciji izolacji

- miernik rezystancji uziemien

4. TRANSPORT.

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego powinny by¢
dobrane przy uwzglednieniu przecietnej organizaciji pracy.

Podczas transportu  materiatbw dochowaé  starannosci w
zabezpieczeniu przewozonych materiatbw przed uszkodzeniami.
Bebny z kablami nalezy zabezpieczy¢ trwale podczas transportu ,
niedopuszczalne jest przebywanie oséb na skrzyni samochodu z
bebnami podczas transportu. Zatadunek i wytadunek bebndéw z
kablami zurawiem samochodowym. Wszystkie materialy podczas
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
I szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét.

Montaz elektrycznych instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych
400/230 V oraz osprzetu elektroinstalacyjnego nalezy prowadzi¢
zgodnie z normg wieloarkuszowg PN - |EC 60-364 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r wraz z
kolejnymi zmianami i normg P SEP — E — 0002.

Wykonanie linii kablowych zgodnie z normg P SEP — E — 0004.



Pracownicy wykonujgcy montaz winni posiada¢c wazne Swiadectwa
kwalifikacyjne E.

5.2. Zakres i kolejnos¢ wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac elektroinstalacyjnych
wykonawca musi zapoznac sie z dokumentacjg techniczng, obiektem i
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbior frontu
robot przez wykonawce dokonuje sie komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i musi by¢ udokumentowany w formie
protokotu podpisanego przez zainteresowane strony.

Do prowadzenia robot elektroinstalacyjnych ustanawia sie kierownika
robot, ktory musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

Obowigzkowe jest prowadzenie Dziennika Budowy.

Roboty elektroinstalacyjne muszg by¢ koordynowane z innymi
robotami zgodnie z harmonogramem robo6t na budowie.

Roboty elektroinstalacyjne nalezy wykonac¢ w nastepujgcej kolejnosci:

- prace demontazowe

- ustalenie tras przewodow i kabli wewnetrznych

- kucie bruzd

- wykonanie przepustow dla przewodow i kabli

- ukfadanie przewodow, kabli, puszek, rozgateznikow, rurek
Instalacyjnych, przewodow wyrownawczych

- odbior miedzyoperacyjny

- tynkowanie scian

- wykonanie potgczen przewodow

- odbior miedzyoperacyjny

- malowanie i wykonczenia $cian

- montaz osprzetu instalacyjnego elektrycznego

- montaz tablic rozdzielczych

- montaz opraw oswietleniowych

- odbior miedzyoperacyjny

- stawianie i montaz rozdzielnic

- préby pomontazowe oswietlenia

- montaz instalacji fotowoltaicznej na gruncie

- wykonanie linii kiablowej dla energii odnawialnej

- odbior miedzyoperacyjny

- wykonanie pomiarow elektrycznych

- wykonanie pomiarow natezenia oswietlenia

- odbior koncowy z dostarczeniem dokumentacji powykonawcze.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Zakres kontroli
W trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:

» sprawdzi¢ stan kabli , przewodow i osprzetu

» sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania zabezpieczenh
antykorozyjnych

» sprawdzi¢ sposob utozenia kabli i przewoddw

» sprawdzi¢ ciggtosc zyt kabli i przewoddw

» sprawdzi¢ zgodnos¢ faz

e Sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen po stronie DC

* sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe.

» sprawdzi¢ prace linii pod napieciem

sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich potgczen srubowych.

dokonac¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

dokona¢ pomiaru rezystancji uziomu roboczego.

dokonac¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodow.

» dokonac¢ pomiaru natezenia oswietlenia.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg dla kabli i przewodow sg metry. Dla osprzetu
montowanego na obiekcie jednostkg obmiarowg sg sztuki, natomiast
dla aparatow zabezpieczajgco — rozdzielczych jednostkg obmiarowg
sg komplety. W przypadku opraw oswietleniowych jednostkg
obmiarowg sg komplety.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty zanikajgce nalezy zgtasza¢ do odbioru inspektorskiego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ,

ST i wymaganiami Inwestora , jesli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne i zostaty odebrane przez nadzor inwestorski.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

Ptatnosci realizowane bedg po zakonczeniu okreslonych etapow roboét
zgodnie z ustaleniami zawartymi w Umowie.



10.PRZEPISY ZWIAZANE.

Polska Norma PN-IEC 60364
— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk.

bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tagczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektéw budowlanych.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

obnizeniem napiegcia.



PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor sSrodkow
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor sSrodkow
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewododw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.



Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

na terenie budowy i rozbiorki.



PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania
danych.

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi
I pojazdy wypoczynkowe.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

Normy pozostate

Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

. Rozporzadzenia:
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z

2002r., poz. 1386).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U.
nr 166 z 2002r., poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 63 z 2001r.,



poz. 636; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 155 z 2002r.,
poz. 1286; Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U.
nr 106 z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U.
nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr
100 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U. nr
115 z 2001r., poz. 1229; Dz. U. nr 129 z 2001r., poz. 1439; Dz. U. nr
154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 80
z 2003r., poz. 718).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z
1997r., poz. 348; Dz. U. nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z
1998r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z
1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U.nr91 z
1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U. nr43 z
2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z
2000r., poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz.
U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U.
nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 50 z 2003r., poz. 424, Dz. U. nr
80 z 2003kr., poz. 718).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999r., w sprawie warunkow technicznych uzytkowania
budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z 1999r., poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000r., w
sprawie szczegotowych warunkow przytgczenia podmiotdw do sieci
elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczng, swiadczenia
ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardéw jakos$ciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. nr 85 z 2000r.,
poz. 957).



Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z
1995r., poz.






