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Czesc opisowa

1. Wstep

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest Umowa nr 95/WIR/Z/850/2023 zawarta pomiedzy Gming Miasto Ptock,
a Multiconsult Polska Sp. z 0.0., na Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz specyfikacji tech-
nicznych dla zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa statecznos$ci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Ka-

zimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze”.
1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja badan podtoza gruntowego sporzadzona na
potrzeby projektu zabezpieczenia skarpy za pomocg Scianki oporowej sporzgdzana w ramach zadania pod na-
zw3: Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace przygoto-

wawcze.

Orientacyjng lokalizacje inwestycji przedstawiono na mapie topograficznej w zatgczniku nr Z1.
1.3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jest okreslenie warunkéw geotechnicznych na
potrzeby budowy $cianki oporowej wzdtuz ul. Parowa, ktora ma bedzie miata za zadanie zabezpieczenie korpus
skarpy powyzej ul. Parowa przed dalszg degradacjg / wystgpieniem ew. zsuwu. W dokumentacji wykorzystano
materiaty archiwalne wykonane w ramach Dokumentacji geologiczno — inzynierskiej [26] i Ekspertyzy Geotech-

nicznej [26].

2. Lokalizacja i charakterystyka inwestycji

2.1. LOKALIZACIA | POtOZENIE W RAMACH TROISTOPNIOWEGO PODZIAtU ADMINISTRACYINEGO PANSTWA

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa mazowieckiego, powiat Ptock,
gmina M. Ptock, obreb 0008 Srddmiescie, na dziatce o numerze ewidencyjnym 379/7, bedacej we wtadaniu

Miejskiego Zarzadu Drég w Ptocku.

Orientacyjng lokalizacje przedstawiono na mapie topograficznej w zatgczniku nr Z1.
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2.2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Istniejgca skarpa zlokalizowana po pdtnocnej stronie ul. Parowa znajduje sie aktualnie na granicy utraty
statecznosci o czym Swiadczy zdegradowana dolna czes$¢ skarpy na odcinku o dtugosci okoto 40 metréw.
W zwigzku z powyzszym planowane jest wykonanie zakotwionej Scianki z grodzic z oczepem zelbetowym. Kon-
strukcja ma by¢ zlokalizowana rownolegle do jezdni ul. Parowa po jej pétnocnej stronie w srodkowe] czesci
dziatki 379/7 w Ptocku. Planowana dtugo$é¢ scianki to 51,6 metréw. Docelowo widocznym elementem bedzie
zelbetowy oczep Scianki, o szerokosci 60 cm. Przewiduje sie wykonanie oczepu niezabarwionego —w naturalnym

szarym kolorze betonu.

3. Analiza materiatéw archiwalnych

3.1. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALtOW ARCHIWALNYCH

Do sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano niniejsze opracowania:

- Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla uszczegdtowienia warunkéw geologiczno — inzynier-
skich dla zabezpieczenia skarpy za pomocg Scianki oporowej sporzadzana w ramach zadania pod nazwa:
Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace przygo-

towawcze, Multiconsult, Warszawa, luty 2024. [28]

- Ekspertyza Geotechniczna dotyczgca oceny aktualnego stanu zbocza przy ulicy Parowej w Ptocku

(DZ. NR EWID. 33, 379/3, 379/7) opracowana przez GEOTEST Sp. Z 0.0., Wioctawek, listopad 2021. [26].
3.2. Omdwienie wynikéw wczesniej prowadzonych prac geologicznych

3.2.1. Archiwalne otwory wiertnicze

W tabeli ponizej zestawiono archiwalne badania terenowe wykorzystane w niniejszej wraz z gtebokoscia

otworu.
Tabela 1: Zestawienie gtebokosci wykorzystanych archiwalnych badan terenowych
Numer archiwalnego Wspétrzedne (uktad 2000) Gtebokosé
Lp.

otworu wiertniczego X Y [m]
1 1 5825228,7282 7409327,3231 15,0
2 2 5825203,8449 7409320,0953 12,0
3 3 5825192,2215 7409305,9091 6,0
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Numer archiwalnego Wspétrzedne (uktad 2000) Gtebokosé
= otworu wiertniczego X Y [m]
4 4 5825213,1835 7409322,3103 6,0
5 5 5825219,5055 7409322,1875 5,3
6 6 5825207,8421 7409321,0581 5,0
7 7 5825211,1388 7409302,0815 3,0
8 8 5825203,6458 7409337,4834 3,0
9 9 5825223,6180 7409324,7286 4,7
10 ba 5825205,3890 7409330,0880 5,0
11 7a 5825208,2590 7409310,5800 5,0

Wykorzystano 11 archiwalnych otwordw wiertniczych o tgcznym metrazu 70,0 m. Karty archiwalnych

otwordw zestawiono w zatgczniku Z6.3.

3.2.2. Archiwalne badania laboratoryjne

Na potrzeby dokumentacji archiwalnych [26] i [28] wykonano badania makroskopowe oraz wtasciwosci
mechanicznych gruntéw. Badania makroskopowe polegaty na oznaczeniu rodzaju gruntéw, ich barwy, a dla

gruntéw spoistych dodatkowo ich stanu.

W celu okreslenia wytrzymatosci gruntéw przeprowadzono nastepujgce badania w aparacie trojosiowego

Sciskania [zgodnie z 11]:

— badania tréjosiowe z konsolidacjg izotropowg i Scinaniem w warunkach z odptywem, (TXCD) — 3 bada-

nia (1 seria po 3 prébki w serii) — prébki NNS.

Wyniki archiwalnych badan laboratoryjnych w formie zbiorczego zestawienia przedstawionow Z7.

4. Opis metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow

W ramach prac zwigzanych z dokumentowaniem warunkdw geotechnicznych wykorzystano wyniki archi-
walnych praz terenowych (kartowanie geologiczno-inzynierskie, wiercenia, sondowania, pobdér probek gruntow,

prace geodezyjne), badania laboratoryjne oraz prace kameralne.
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4.1. PRACE TERENOWE

4.1.1. Wiercenia

W ramach robét opisanych w dokumentacjach archiwalnych wykonano 11 otwordéw wiertniczych ( numer

6a oraz numer 7a) o gtebokosciach 3,0 do 15,0 m. tgcznie wykonano wiercenia o metrazu 70,0 mb.

Wiercenia otworéw prowadzono systemem recznym i mechanicznym. Otwory wiertnicze wykony-
wano S$rednicach 70-100 mm, zaleznie od docelowej gtebokosci. Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaga-
niami normy [8, 13, 15]. Do prac recznych wykorzystywano swidry/probniki okienkowe. Techniki i narzedzia
wiertnicze dostosowano do zalegajgcych gruntéw wedle zalecen normy [15]. Przy poborze préb kategorii B po-
stugiwano sie swidrami slimakowymi, przelotowymi oraz prébnikiem okienkowym. Otwory likwidowano przez

zasypanie urobkiem zgodnie z profilem litologicznym.

Lokalizacje wykonanych wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej na podktadzie sytuacyjno-wy-
sokosciowym w zatgczniku nr Z2. Wyniki wiercen zamieszczone sg réwniez na przekroju geologiczno-inzynier-

skim stanowigcym zatgcznik nr Z5 oraz na kartach otwordw wiertniczych w zatgczniku nr Z6.

4.1.2. Sondowania obrotowe (SLVT)

Dla wystepujgcych w podtozu gruntéw spoistych i organicznych przeprowadzono badanie wytrzymatosci
na $cinanie. Badanie przeprowadzono przy uzyciu sondy stozkowo-krzyzakowej SLVT, zgodnie z [18]. Wykorzy-
stano krzyzak o wymiarach 0,04x0,08 m. Wyniki $cie¢ zostaty przedstawione w zatgczniku 76.2 oraz uwzgled-
nione przy wyznaczaniu parametrow wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu. Wyniki postuzyty do oceny jako-
Sciowej stanu i jego poréwnania z rozpoznaniem makroskopowym. Sondowania zostaty wykonane w odlegtosci
25 s$rednic wykonanego wiercenia lub w mozliwie najblizszej lokalizacji otwordw archiwalnych (w przypadku

sondowan uzupetniajgcych).

Wartos¢ wytrzymatosci gruntu na $cinanie 7, w warunkach bez drenazu, dla zastosowanego krzyzaka o

wymiarach 0,04x0,08m w zaleznos$ci od mierzonego momentu obrotowego M zostata okreslona wzorem jak po-

nizej:
M-a
—_ 0,0002345
Tru = = oo0 [kPa],
przy czym:

M — wartos$¢ mierzonego momentu obrotowego wyrazona w Nm,
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a —korekta wartosci odczytanego momentu obrotowego okreslona podczas cechowania klucza dynamo-
metrycznego (w przypadku zamontowania klucza dynamometrzycznego w podbabniku tj. poza osig przyjmuje

sig a =0,88).

Na podstawie otrzymanych wytrzymatosci gruntu na $cinanie bez odptywu obliczono stopien plastyczno-
$ci I dla gruntow spoistych i organicznych stosujgc wzér Borowczyka SLVT — wielomian 2-go stopnia przedsta-

wiony ponizej:
I, = 38,6425 * (t;)* — 12,1573 * t; + 0,9583
przy czym:
ty [MPa] —wytrzymatosc gruntu na Scinanie bez odptywu,
Zakres gtebokosci sondowan obrotowych zestawiono w tabeli ponizej.

tacznie wykonano 2 sztuki sondowan obrotowych do gtebokosci 5,0 m kazde. Wyniki sondowan przed-

stawiono w zatgczniku nr 76.2.

4.1.3. Sondowania CPT

W ramach prac polowych wykonano 2 sondowania CPT przy otworach 1 i 3 do gtebokosci 18,61 13,0 m
p.p.t. taczny metraz sondowan wynidst 31,6 m.b. Sondowania wykonano w celu okreslenia: stanu gruntow (wy-
znaczenie stopnia plastycznosci (1) gruntéw spoistych i stopnia zageszczenia (Ip) gruntdéw niespoistych) oraz wy-
trzymatosSci na $cinanie bez odptywu (Su) gruntdw spoistych. Badania przeprowadzono wykorzystujac urzadze-

nie hydrauliczne A.P. van den Berg - Hyson 200 kN z uzyciem stozka mechanicznego.
Bezposrednio z otrzymanych wynikéw sondowan oznaczono:

- opor pod stozkiem (qc)
- 0por na pobocznicy tulei (fs),

- wspotczynnik tarcia (Ry)

Wartos$¢ oporu pod stozkiem g. przedstawiona na kartach sondowan w postaci wykresu zostata skory-
gowana w gruntach spoistych wspétczynnikiem geel /gc m = 0,7. Rodzaj gruntu w profilu sondowania okreslano

w oparciu o nomogram Robertsona (adaptacja wykresu dla gruntéw polskich wg PN-B-04452:2002).
Ponizej przedstawiono formuty wykorzystane do obliczenia parametrow gruntowych.
Stopien plastycznosci I, - dla gruntdw spoistych:
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I, = A-0,5log(gc-6"v0)

gdzie:

gc — pomierzony opor na stozku,

6’ vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,

A —wspodtczynnik z przedziatu 0,17 — 0,35 zalezny od rodzaju gruntu (dla niniejszego opracowania przyjeto

0,30 dla glin zwatowych)
Stopien zageszczenia lp (formuta Baldiego) — dla gruntéw niespoistych:
Ip =0.42*In(qc /(248* 0’v0)>)

gdzie:

dc - opor pod stozkiem
Wytrzymatosé na Scinanie w warunkach bez odptywu Su (dla gruntéw spoistych):

Su=(gc-6"v0)/ Nk przyjeto Ny =4qc+8

4.1.4. Oprébowanie wyrobisk - probki gruntéw

Podczas wykonywania otwordw wiertniczych pobierano probki metoda B. Probki gruntow pobierano
z kazdej makroskopowo réznej warstwy i nie rzadziej, niz co okoto 1 m. Wytypowane prébki poddano kontrol-
nym badaniom makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych okreslano wszystkich gruntéw ich rodzaj,

barwe oraz stan wilgotnosci, a dla gruntdéw mineralnych spoistych dodatkowo ich stan plastycznosci.
Probki pobrane metoda B odpowiadaty klasie jako$ciowej 3 wedtug [8].

Prébki kategorii klasy jakosciowej 3 pobierano przez narzedzia wiertniczne do szczelnych, plastikowych
woreczkéw strunowych. Po ich odpowietrzeniu, wszystkie préby z danego otworu umieszczano w kolejnym
zbiorczym worku plastikowym strunowym. Na czas transportu, opakowania zbiorcze umieszczani w plastiko-
wych pojemnikach z pokrywa. Pobrane probki byty chronione od nastonecznienia zaréwno podczas transportu,
jak i po ich dostarczeniu do magazynu [15]. Prébki zostaty zmagazynowane w zamknietym i zadaszonym po-

mieszczeniu, chronigcym przechowywane prébki przed zawilgoceniem lub nastonecznieniem.

Z otworu nr 1 pobrano probke NNS z gtebokosci 4,1-4,8 m p.p.t. Ze wzgledu na uzbrojenie podziemne nie

byto mozliwosci pobrania prébki NNS u podndza skarpy. Aby zachowac naturalng strukture gruntu probka byta
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przechowywyana w cylindrze (prébniku Shelby) a nastepnie przekazana do laboratorium mechaniki gruntu Geo-

teko Sp. z 0.0. w Warszawie.

4.1.5. Prace geodezyjne

Wspodtrzedne oraz rzedne wysokosciowe punktéw dokumentacyjnych oraz sondowan zostaty wyznaczone
za pomocg systemu geodezyjnego GNSS nalezgcego do Globalnego Systemu Nawigacji Satelitarnej. Pomiary wy-
konano metodga kinematyczng RTN, ktdra bazuje na przesytaniu danych korekcyjnych z wielu stacji referencyj-

nych do odbiornika.

Pomiarowy uktad wspdtrzednych zostat dostosowany do uktadu wspotrzednych mapy sytuacyjno - wyso-
kosciowej zorientowanej w uktadzie wspodtrzednych PL-2000, strefa 7. Pomiary rzednych wysokosciowych od-
niesione zostaty do geodezyjnego uktadu wysokosci normalnych odniesionych do poziomu Morza Pétnocnego:

PL-EVRF2007-NH.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych zostaty wykonane z doktadnos$ciami do:
wspotrzedne ptaskie — 0,3 m,

rzedne wysokosciowe — 0,1 m.

4.2. BADANIA LABORATORYINE - BADANIA PROBEK GRUNTOW

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym, wykonanym zgod-
nie z normga [10]. Badania makroskopowe polegaty na oznaczeniu rodzaju gruntéw, ich barwy, a dla gruntéow

spoistych dodatkowo ich stanu.

W laboratorium dla pobranych préb gruntu wykonano:

- kontrolne badania makroskopowe

oznaczenia wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych (16 oznaczen)

oznaczenia granic konsystencji i stopnia plastycznosci gruntéw spoistych (5 oznaczen).
- badania trojosiowe z konsolidacjg izotropowg i $cinaniem w warunkach z odptywem, (TXCD) — 3 badania
(1 seria po 3 prébki w serii) — probki NNS. Dla kazdej prébki gruntu badanej w aparacie tréjosiowym okre-

slono gestosé poczgtkowg (zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-2:2015-02) — 3 oznaczenia.

4.3. PRACE KAMERALNE

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty nastepujgce zagadnienia:
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e analize wynikow z wyrobisk badawczych tgcznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi, obserwa-
cjami dokonanymi w terenie oraz pomiarami zwierciadta wody gruntowej,

e oObliczenie, na podstawie uzyskanych wynikow badan parametréw fizyczno — mechanicznych dla wydzie-
lonych warstw geologiczno — inzynierskich wraz z podaniem wartosci minimalnych, maksymalnych wraz
z opracowaniem tabeli wybranych wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntow,

e opracowanie mapy z lokalizacjg dokumentowanego terenu,

e opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacjg punktow badawczych i liniami przekroi geotechnicz-
nych

e opracowanie przekroju getechnicznego,

e sporzadzenie czesci opisowej dokumentacji,

e sformutowanie wnioskdw koricowych i podsumowanie zebranych badan.

5. Opis terenu inwestycji

5.1. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar planowanych badan to teren zielony — skarpa znajdujgca sie bezposrednio nad drogg — ul. Parowa.
Dziatka, na ktorej wykonano otwory, to dziatka drogowa. U podndza skarpy znajduje sie zdegradowany rzad ptyt
betonowych, ktdre zabezpieczaty podndze skarpy. Wzdtuz drogi przebiegajg rurociggi kanalizacji sanitarnej,
a w poprzek skarpy przewdd wodociggowy. Lokalizacja wspomnianego uzbrojenia terenu zobrazowana na ma-
pie sytuacyjno-wysokosciowej (Z2) opiera sie na danych z opracowanej na potrzeby inwestycji mapy do celdow
projektowych. W celu bezpiecznego wykonania planowanych otwordw przewidziano ich lokalizacje w odlegtosci

co najmniej 2 m od zewnetrznej krawedzi udokumentowanych przewodow.
5.2. FIZJOGRAFIA

Z punktu widzenia potozenia fizycznogeograficznego [20, 23] analizowany obszar zlokalizowany jest
w prowincji Niz Srodkowoeuropejski (31), w podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316). Pod wzgle-
dem morfologicznym potozony jest w obrebie makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), w mezo-
regionie Kotlina Ptocka (315.36).

Na zboczu rzedne powierzchni terenu wynosza w przedziale 98,9-89,6 m n.p.m.
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5.3. GEOMORFOLOGIA

Pod wzgledem geograficznym badany teren zlokalizowany jest na lekko falistej, glacjalnej Wysoczyznie
Ptockiej, w zachodniej czesci miasta Ptock. Skarpa objeta badaniami potozona jest powyzej ul. Parowa, a jej dolna
krawedz przylega do ul. Parowa.

Pod wzgledem morfologicznym badany teren charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem. Gtéwnym ele-
mentem morfologicznym jest tu skarpa doliny Wisty o wysokosci okoto 35 m, stanowigca potudniowg granice
Wysoczyzny Ptockiej. Rzezba skarpy wislanej ksztattowana jest od dawna w wyniku naktadania sie procesow
erozyjnych Wisty i szeroko pojetych procesdw zboczowych, jak tez dziatalnosci cztowieka. Skarpa w rejonie ba-
dan wykazuje dwudzielnos¢. W czesci dolnej (ponizej ul. Parowa) nachylenie jej wynosi okoto 10° - 60° i okoto
30° - 60° w czesci gérnej (powyzej ul. Parowa). Na zachdd od terenu badan wysoczyzna rozcieta jest do gtebo-
kosci okoto 35 m doling niewielkiej rzeki Brzeznicy, prawostronnego doptywu Wisty. Gérna krawedz skarpy (po-
wyzej ul. Parowa) potozona jest na rzednych okoto 88 - 89 m n.p.m., ul. Parowa na rzednych 75-80 m n.p.m.,

a podstawa skarpy (stanowigca brzeg Wisty) na okoto 60 m n.p.m.

5.4. HYDROGRAFIA

Omawiany obszar lezy w dolinie Wisty, a na zachdd od terenu badan znajduje sie dolina niewielkiej rzeki

BrzeZnicy, prawostronnego doptywu Wisty.

Pod wzgledem hydrograficznym dokumentowany obszar potozony jest w Bezposredniej zlewni (l1l) zbior-

nika Wtoctawek (275999).

W podziale na jednolite czesci wdd powierzchniowych inwestycja znajduje sie w granicach 1 jednostki
o nr RW200021275999 (zbiornik Wtoctawek). Zlewnia ta nalezy do zlewni obszaru dorzecza Wisty, w regionie

wodnym Srodkowej Wisty.

5.5. KATEGORIA GEOTECHNICZNA | STOPIEN SKOMPLIKOWANIA WARUNKOW

Zgodnie z § 6.1 rozporzadzenia [2], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej projektowanej inwestycji

w tym obiektéw inzynierskich lezy w kompetencji projektanta.

Kategorie geotechniczng ustala sie w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkow gruntowych oraz
konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujgcych mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia zto-
zonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji, jak rowniez od wartosci zabytkowej

lub technicznej obiektu budowlanego i mozliwosci znaczgcego oddziatywania tego obiektu na $Srodowisko.
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Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla sie m.in. na pod-

stawie badan geotechnicznych gruntu oraz [2].

Bioragc pod uwage charakterystyke projektowanego przedsiewziecia nalezy przyjac Il kategorie geotech-

niczna.

Na podstawie zaprezentowanych wynikéw badan oraz badan archiwalnych oraz Rozporzadzenia (2) wa-

runki gruntowe okreséla sie jako ztozone.

6. Opis budowy podtoza

6.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren obejmuje fragment Kotliny Ptockiej. Po-

wierzchnia terenu uktada sie na zboczu w przedziale rzednych 98,9-89,6 m n.p.m.

Podtoze terenu badan w przypowierzchniowej strefie gtebokosci budujg osady czwartorzedowe. Wedtug
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (arkusz 444 — Ptock) przypowierzchniowo na analizowanym obszarze
zalegajg grunty plejstocenskie zlodowacenia battyckiego wyksztatcone jako gliny zwatowe, ktérych migzszosé
waha sie w granicach kilku metréw. Gliny te charakteryzujg sie tym, ze czasem bywajg silnie piaszczyste, prze-
chodza w piaski gliniaste. Ponizej tych gruntdw mozna sie spodziewac glin zwatowych nierozdzielonych zlodo-

wacenia battyckiego.

Na podstawie wykonanych badan, wynikdow badan archiwalnych [26], literatury geologicznej] oraz mapy
geologicznej stwierdzono, ze podfoze gruntowe w zakresie gtebokosci wykonanych wiercen zbudowane jest

z utwordw czwartorzedowych oraz lokalnie wspdétczesnych gruntéw antropogenicznych.
Czwartorzed (Q) reprezentowany jest przez utwory plejstocenu i holocenu.

Najstarszymi nawierconymi osadami plejstocenu sg wodnolodowcowe piaski z okresu zlodowacen $rod-
kowopolskich. Grunty te wyksztatcone sg jako piaski $rednie, strop piaskéw zalega na gtebokosci
5,7 - 14,1 m p.p.t. Nad piaskami wystepuja gliny zwatowe réwniez z okresu zlodowacen srodkowopolskich wy-
ksztatcone jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Strop glin nawiercono na gtebokosci 1,1-10,7 m p.p.t. Wyzej
w profilu pionowym zalegajg osady zlodowacenia battyckiego (pétnocnopolskiego) w postaci itéw i mutkéw za-

stoiskowych. Ich strop wystepuje na gtebokosci 3,5-4,1 m p.p.t.

Powyzej osaddw plejstocenskich nawiercono grunty deluwialne, wyksztatcone jako gliny piaszczyste, pia-

ski gliniaste i gliny pylaste, a ich strop zalega na gtebokosci 0,8-3,3 m p.p.t.
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Osady holocenskie to nasypy budowlane, zbudowane z piaskéw drobnych, srednich i pylastych lokalnie

z domieszka gliny, ktérych migzszos¢ wynosi od 0,8 do 3,3 m.

Model budowy geologicznej obszaru badan prezentuje przekrdj geotechniczny stanowigcy zatgcznik Z5.

6.2. ZIAWISKA | PROCESY GEODYNAMICZNE

Na podstawie danych z ,Rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na kto-
rych wystepujg te ruchy dla zbocza doliny Wisty w czesci prawobrzeznej Miasta Ptocka” opracowanego przez
Zaktad Geotechniki i Fundamentowania Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie, sierpiert 2008 roku [29],

teren inwestycji potozony jest na obszarze zagrozonym osuwaniem sie mas ziemnych.

Skarpa objeta badaniami zostata opisana w opracowaniach archiwalnych [25, 26, 27] gdzie oceniona zo-

stata statecznos¢ zbocza.

Wysokos$¢ przedmiotowego zbocza wynosi okoto 11 m, a nachylenie okoto 30°. W latach 80 ubiegtego
wieku odnotowywano ruchy masowe w obrebie dokumentowanego zbocza. W pierwszej kolejnosci uruchamiaty
sie osady koluwialne, a nastepnie gtebsze partie skarpy. W roku 1997 po intensywnych opadach atmosferycz-
nych odnotowano kolejne ruchy masowe najprawdopodobniej w formie jednorazowego obrywu. W roku 2002
zaprojektowano a w kolejnych latach wykonano prace zabezpieczajgce odcinkdw skarpy. Polegaty one gtéwnie
na ztagodzeniu nachylenia skarpy, zabezpieczeniu zbocza geowtdkning i gruntem zbrojonym oraz wykonaniem
drenazu. W 2014 roku podczas prac remontowych podcieto zbocze poprzez wykonanie u podndéza skarpy wy-
kopu. PdZniej zaobserwowano spetzywanie gruntu w rejonie dolnej krawedzi zbocza — elementy konstrukcji be-
tonowych zostaty wypchniete i uszkodzone. Obecnie podndze skarpy, na styku z drogg zostato umocnione po-

wierzchniowo betonem.
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7. Charakterystyka podtoza gruntowego

7.1. CHARAKTERYSTYKA SERII LITOLOGICZNO-GENETYCZNYCH I ICH WLASNOSCI

Na podstawie archiwalnych dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji oraz na podstawie wiercen, son-
dowan, badan laboratoryjnych prébek gruntéw oraz materiatéw archiwalnych wydzielono serie litologiczno-ge-
netyczne dla gruntdéw wystepujgcych w podtozu inwestycji. Podziatu na serie litologiczno-genetyczne (warstwy
geologiczno-inzynierskie) dokonano w oparciu o kryteria: stratygraficzne, litologiczne, genetyczne oraz stan

gruntow i przedstawiono w Tabela 2.

W ramach niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla rozpoznanych warstw gruntow przydzie-
lono numery serii litologiczno-genetycznych. Przy podziale gruntéw na warstwy brano réwniez pod uwage wcze-

$niej opracowania archiwalne.

Tabela 2: Tabela wydzielen litologiczno-genetycznych

e Serie genetyczne Warstwy litologiczne Numer Stan
stratygraficzny & ¥ ¥ & warstwy gruntu
nB
Qh A Mg >78
Holocen Antropogeniczna Grunt odtworzon
pog Y nBa In
Q Df
Czwartorzed D ) :
. . . Grunty mineralne Cl, Si pl
nierozdzielony Grunty deluwialne o
. drobnoziarniste
(holocen/plejstocen)
W wr |
. , Grunty mineralne Cl, Si [l tpl
Wietrzeniowa -
drobnoziarniste
[la pl
GM GMmf liib tpl
Grunty Grunty mineralne cl
Qp morenowe drobnoziarniste Via tpl
Plejstocen G Vib 7W
Grunty
GF GFc
V Sz
lodowcowe Grunty Grunty mineralne Sa 2
fluwioglacjalne gruboziarniste VII 8
GH GHf IV tpl
Grunty Grunty mineralne Si
zastoiskowe drobnoziarniste IVa pl
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Wszystkie stwierdzone w strefie penetracji grunty to grunty czwartorzedowe, nalezgce gtéwnie do plej-
stocenu i w niewielkim stopniu do holocenu i czwartorzedu nierozdzielonego. W ramach holocenu wyrdzniono

gtéwnie grunty antropogeniczne (nasypy budowlane).

Osady plejstoceniskie wyksztatcone zostaty w postaci gruntdw piaszczystych reprezentowanych przez pia-

ski drobne, $rednie. Grunty spoiste z kolei wyksztatcone zostaty jako gliny, piaski gliniaste oraz lokalnie pyty

i gliny pylaste.

W niniejszej dokumentacji grunty podtoza budowlanego ujeto w nastepujgce warstwy:
CZWARTORZED — HOLOCEN (Qp)

GRUNTY ANTROPOGENICZNE (A)

Warstwa nB

Nasypy budowlane zbudowane z gruntdw niespoistych tj. piaskow drobnych, srednich i pylastych; wilgot-

nych w stanie srednio-zageszczonym - stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan DPL ID =0,50.
Warstwa nBa

Nasypy budowlane zbudowane z gruntéw niespoistych tj. piaskéw srednich; wilgotnych w stanie luznym

- stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan SLVT ID =0,34.
CZWARTORZED NIEROZDZIELONY — holocen/plejstocen (Q)
GRUNTY DELUWIALNE (D)

Warstwa |

Stanowig jg deluwialne grunty spoiste tj. gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny pylaste, w stanie plastycz-
nym. Ustalona dla tej warstwy na podstawie wykonanych badan makroskopowych w korelacji z oznaczeniami

wytrzymatosci na Scinanie charakterystyczna wartos$¢ stopnia plastycznosci wynosi | L =0,30.
CZWARTORZED - PLEJSTOCEN (Qp)
GRUNTY ZWIETRZELINOWE (W)

Warstwa Il [26]
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Stanowig jg zwietrzelinowe grunty spoiste tj. pyty piaszczyste, w stanie twardoplastycznym. Ustalona
dla tej warstwy na podstawie wykonanych badan makroskopowych w korelacji z oznaczeniami wytrzymatosci na

$cinanie i sondowaniem CPT charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi I, =0,15.
GRUNTY LODOWCOWE (G)
Warstwa llla

Stanowia ja morenowe grunty spoiste tj. gliny piaszczyste i piaski gliniaste, plastyczne. Srednia warto$¢
wilgotnosci okreslona w laboratorium wynosi wp=13,7%. Ustalona dla tej warstwy na podstawie wykonanych
badan makroskopowych i laboratoryjnych w korelacji z oznaczeniami wilgotnosci naturalnej, wytrzymatosci na

scinanie i oporem pod stozkiem sondowan CPT charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi I,=0,35.
Warstwa lllb

Stanowig jg morenowe grunty spoiste tj. gliny piaszczyste i piaski gliniaste, twardoplastyczne. Srednia
wartos¢ wilgotnosci okreslona w laboratorium wynosi wa=12,1%. Ustalona dla tej warstwy na podstawie wyko-
nanych badan makroskopowych w korelacji z oznaczeniami wilgotnosci naturalnej, wytrzymatosci na $cinanie

i oporem pod stozkiem sondowan CPT charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi I =0,10.
Warstwa [V

Stanowig jg zastoiskowe ity i mutki tj. ity, gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte i gliny pylaste, twardopla-
styczne. Srednia warto$¢ wilgotnosci okredlona w laboratorium wynosi w, =20,5%. Ustalona dla tej warstwy na
podstawie wykonanych badan makroskopowych i laboratoryjnych w korelacji z oznaczeniami wilgotnosci natu-
ralnej, wytrzymatosci na Scinanie i oporem pod stozkiem sondowan CPT charakterystyczna wartos¢ stopnia pla-

stycznosci wynosi I =0,10.
Warstwa IVa

Stanowig ja zastoiskowe ity i mutki tj. ity, gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte i gliny pylaste, plastyczne.
Ustalona dla tej warstwy na podstawie wykonanych badan makroskopowych i laboratoryjnych charaktery-

styczna wartos$é stopnia plastycznosci wynosi I =0,28.
Warstwa V

Grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych; wilgotne w stanie srednio zageszczonym -

stopien zageszczenia ustalony na podstawie przestanek genetycznych Ip =0,50.
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Warstwa Vla

Stanowia jg morenowe grunty spoiste tj. gliny piaszczyste i piaski gliniaste, twardoplastyczne. Srednia
wartos¢ wilgotnosci okreslona w laboratorium wynosi w, =11,2%. Ustalona dla tej warstwy na podstawie wyko-
nanych badan makroskopowych w korelacji z oznaczeniami wilgotnosci naturalnej i oporem pod stozkiem

w sondowaniach CPT charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi I, = 0,10.
Warstwa Vib

Stanowia ja morenowe grunty spoiste tj. gliny piaszczyste i piaski gliniaste, zwarte. Srednia warto$¢ wil-
gotnosci okreslona w laboratorium wynosi w, =10,2%. Ustalona dla tej warstwy na podstawie wykonanych ba-
dan makroskopowych w korelacji z oznaczeniami wilgotnosci naturalneji oporem pod stozkiem w sondowaniach

CPT charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi I, =< 0,00.
Warstwa VII

Grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskdéw srednich; wilgotne w stanie zageszczonym - stopien
zageszczenia ustalony na podstawie sondowan CPT ID =0,85. Przestrzenny ukfad wydzielonych w podtozu

warstw zobrazowano na zatgczonych przekrojach geotechnicznych.

Wzajemne potozenie poszczegdlnych warstw przedstawiono na przekroju geologiczno-inzynierskim w za-

tacznikach nr Z4 oraz Z5.

Parametry geotechniczne ustalono dla wyodrebnionych wydzieler na podstawie wykonanych badan te-
renowych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach [8, 10, 13] w opracowaniach archiwalnych [26,
28]. Uogdlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw litogenetycznych zaprezento-

wano w ponizszej Tabeli 3.
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Tabela 3: Tabela parametréw geotechnicznych
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Z uwagi na brak utwordw stabonosnych w rejonie wykonanych badan zrezygnowano z wykonania mapy utwo-
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7.2. UTWORY StABONOSNE

Na badanym terenie nie stwierdzono wystepowania utwordw stabonosnych, z pominieciem nasypow.

row stabonosnych.

oraz danych archiwalnych [26] stwierdzono sgczenia w obrebie przewarstwien gruntéw niespoistych na gtebo-

kosciach 1,5 m p.p.t., 4,2 m p.p.t. Jedynie w otworze archiwalnym nr 2 stwierdzono wystepowanie zwierciadta

7.3. PIERWSZY POZIOM WODONOSNY

Na badanym obszarze w rejonie projektowanej budowy na podstawie wykonanych badan terenowych

swobodnego na gtebokosci 1,2 m p.p.t.

8. Podsumowanie, wnioski i zalecenia

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.
8.1.4.

8.1.5.
8.1.6.

8.1.7.

8.1. PODSUMOWANIE WYNIKOW PROWADZONYCH BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Przedstawione w dokumentacji rozpoznanie geotechniczne zostato wykonane dla budowy Scianki

oporowej wzdtuz ul. Parowa.

Analizujgc kornicowg ocene warunkéw geotechnicznych na dokumentowanym obszarze dominujg

warunki dobre, jednakze stwierdzono réwniez warunki dostateczne.

Przypowierzchniowa warstwa podtoza zbudowana jest w przewadze z gleby.

Podtoze gruntowe zbudowane jest z:

nasypy budowlane (nB) zbudowane z gruntéw niespoistych

grunty deluwialne (l) wyksztatcone w postaci gruntéw spoistych w stanie plastycznym
grunty zwietrzelinowe (ll) w postaci gruntow spoistych w stanie twardoplastycznym
grunty morenowe spoiste (Illa, lllb, Vla, VIb) w postaci glin piaszczystych i piaskow glinia-
stych

grunty fluwioglacjalne drobnoziarniste (V, VII)

grunty zastoiskowe drobnoziarniste (IV) w postaci itéw, glin zwatowych, glin pylastych

zwieztychi glin pylastych

Utwory spoiste wystepujg w stanie od plastycznego do zwartego.

Grunty niespoiste wystepujg w stanie Sredniozageszczonym oraz zageszczonym, z pominieciem

nasypow.

W trakcie wykonanych robdt 11 otwordw, 2 sondowania obrotowe — SLVT, .
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8.1.8. Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntdw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto 1,0 m p.p.t.

(6].
8.2. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH BADAN GEOTECHNICZNYCH

8.2.1. Nadokumentowanym obszarze w podtozu w trefie przypowierzchniowej notuje sie przede wszyst-
kim grunty organiczne (gleba/humus).

8.2.2. Rozpoznane podfoze gruntowo - wodne wskazuje brak wystepowania gruntéw o niekorzystnych
cechach wytrzymatosciowych lub odksztatceniowych (grunty stabonosne).

8.2.3. Naruszenie naturalnej struktury wystepujgcych gruntéw spoistych a w szczegdélnosci piaskow gli-
niastych moze tatwo doprowadzi¢ do uplastycznienia podtoza spoistego. Z tych wzgleddw podtoze
to nalezy bardzo starannie chroni¢ przed rozmakaniem i przemarzaniem. Ochrona podtoza przed

zmiang wilgotnosci stanowi problem geotechniczny dla tej inwestycji.
8.3. ZALECENIA DODATKOWE

Wyboru wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych do obliczen nalezy dokonaé na pod-
stawie wynikow zawartych w niniejszej dokumentacji. Nalezy je uzupetni¢ w oparciu o ogdlnie dostepne

materiaty i wtasne doswiadczenie.

8.4. WSKAZANIA DOTYCZACE POSADOWIENIA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

Sposdb posadowienia projektowanego obiektu budowlanego nalezy doprecyzowac w Projekcie Technicz-
nym planowanego przedsiewziecia. Jako zabezpieczenie zapobiegajgce ewentualnym zsuwom w rejonie skarpy
potozonej powyzej ul. Parowa przewiduje sie wykonanie zakotwionej Scianki szczelnej, ktéra ma za zadanie pod-
trzymanie korpusu przedmiotowej skarpy bedacego na granicy utraty statecznosci. Scianka powinna by¢ posa-
dowiona w gruntach w stanie co najmniej twardoplastycznym, ktére zlokalizowane sg poza przypuszczalnym
klinem odfamu zagrazajacych skarpie zsuwow powierzchniowych. Na podstawie wykonanych badan w rejonie

projektowanej Scianki grunty te zalegajg ma gtebokosci od okoto 2-3,5 m ponizej poziomu terenu.
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9. Materiaty wykorzystane w Dokumentacji badan podtoza gruntowego

Przy sporzadzaniu dokumentacji badan podfoza gruntowego korzystano z nizej wymienionych przepiséw

prawnych, norm panstwowych i branzowych, opracowan, literatury, materiatéw archiwalnych oraz dokumenta-

cji projektowych i geologicznych:

9.1. PRZEPISY PRAWNE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.z 2012r., poz. 463.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji hydro-
geologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegdtowych wyma-
gan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robét, ktorych wykonanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. 2011 nr 288, poz. 1696, pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 16 pazdziernik 2017 roku — Prawo geologiczne i gérnicze (tj. Dz.U. 2020, poz. 1064).

9.2. NORMY PANSTWOWE | BRANZOWE, INSTRUKCJE

6.

10.
11.

12.
13.

14.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B 02481: 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B 04452: 2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-02480: 1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481: 1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-EN ISO 17892-9:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéow
— Cze$¢ 9: Sciskanie tréjosiowe z konsolidacja na prébkach catkowicie nasyconych woda.

PN-EN 1997-1: 2008. Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2: 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie pod-
toza gruntowego

PN-EN ISO 14688-2: 2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

23
Multiconsult



DOKUMENTACIA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace przygotowawcze

15.

16.

17.

18.

Budowa scianki oporowej wzdtuz ul. Parowa

PN-EN ISO 22475-1: 2022-04 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Metody poboru prébek oraz
pomiaréw wody gruntowe]j -- Czes¢ 1: Zasady techniczne poboru prébek gruntu, skat oraz wody
gruntowej

PN-EN-ISO 22476-2: 2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe - Cz. 2 Sondowa-
nie dynamiczne.

PN-G-02305-5: 2002 Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania bezpie-
czenstwa.

Szkurtat W. Instrukcja obstugi sondy SLVT [dostep online 01.2020: szkurlat.pl]

9.3. LITERATURA

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Grabowski D.: Inwentaryzacja osuwisk oraz zasady i kryteria wyznaczania obszaréw predysponowa-
nych do wystepowania i rozwoju ruchéw masowych w Polsce Pozakarpackiej. Pafistwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa 2006.

Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1988 roku.
Mikotajkdw J., Sadurski A., Informator Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — Gtowne Zbiorniki Waéd
Podziemnych w Polsce. PIG. Warszawa 2017.

Paczynski B., Ptochniewski Z.: Podziat regionalny zwyktych wéd podziemnych. Instytut Geologiczny,
1995.

Richling A., Solon J., Macias A., Balon J., Borzyszkowski J., Kistowski M. (red.). Regionalna geografia
fizyczna Polski. Bogucki Wyd. Naukowe, Poznan 2021.

Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 1982.

9.4. MATERIAtY ORAZ DOKUMENTACJE ARCHIWALNE | OPRACOWANIA PROJEKTOWE

25.

26.

27.

28.

Ekspertyza geologiczno-inzynierska terenu zagrozonego osuwiskiem w rejonie ulic Kazimierza Wiel-
kiego i Jasnej na Skarpie Ptockiej, zespotu autorskiego z firmy Arcadis Ekokonrem, Warszawa, 2000.
Ekspertyza Geotechniczna dotyczaca oceny aktualnego stanu zbocza przy ulicy Parowej w Ptocku
(DZ. NR EWID. 33, 379/3, 379/7) opracowana przez GEOTEST Sp. Z 0.0., Wtoctawek, listopad 2021.
Projekt budowlany zabezpieczen odcinkdw skarpy, robot drogowych, robot zieleni zabezpieczajacej,
robét odwodnieniowych (teren skarpy wislanej w Ptocku , rejon ul. Parowa dziatki 2/16, 32, 33, 379),
autorstwa zespotu firmy Budoplan Sp.j., Ptock, 2002.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno — inzynierskich dla Po-
prawy statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygo-

towawcze, Multiconsult Polska Sp. Z 0.0., Warszawa, styczen 2024.
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29. Rejestr terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw na ktérych wystepuja te ruchy
dla zbocza doliny Wisty w czesci prawobrzeznej Miasta Ptocka, Zaktad Geotechniki i Fundamentowa-

nia, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, sierpien 2008.

Warszawa, luty 2024 rok
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AutoCAD SHX Text
Legenda:

AutoCAD SHX Text
archiwalny otwór badawczy (nr/gł.[m])

AutoCAD SHX Text
archiwalne sondowanie CPT

AutoCAD SHX Text
otwór badawczy (nr/gł.[m])

AutoCAD SHX Text
sondowanie SLVT

AutoCAD SHX Text
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO —INZYNIERSKA

Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace przygotowawcze

Budowa $cianki oporowej wzdtuz ul. Parowa

ZALACZNIK NR 3

OBJSASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW STOSOWANYCH W DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE)

wg normy PN 86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowiany
nN - nasyp niekontrofowany
B - befon
c - cogla
V] - 2uzel
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Zawariodt cagéc! orpamicznych lom
H - grunt prochniczny  lom 0% - 5%
Nm - namut lom 5% - 30%
T - torf lom >30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzeline gliniaste

KR - rumosz §
KRg - rumosz gliniasty

Ko,K - ofoczaki, kamienie

z N
Zg - 2wir gliniasty

Po - pospéika

Pog -pospéika gliniasta &
Pr - plasek gruby

Ps - plesek Sredni

Pd - plesek drobny

Px - plesek pylasty

Pg  -plasekginiasty
IIp - pyt plaszczysty

7 -pyf

Gp - glina plaszczysta

G - glina

Grx - glina pylasta §
Gpz - glina piaszczysta zwigzfa

Gz - glina zwigzia

Gnz - glina pylasta zwigzia

Ip - it piaszezysty

/ -it

Iz - it pytasty

+ - domieszki

/4 - przewarstwienia

/ - Na pograniczu

(...) - okreslenia uzupeiajgoe dotyczqce skiadu np. nasypu

INNE OZNACZENIA
1 - 0 otworu 1
8439 - rzpdna otworu (wylolu) 8439

ZNACZENIE STANU GRUNTU

& In luzny Ip % 0,35

@ szg érednio zageszczony 035<ps 0,65
) zg  zeggszczony 066<ips 085
@ bzg bardzo zageszczony Ip>0,85
- sfopiet plastycznoéei - grunty spoiste

O zw  Zwarty I, = 0,00

(] ipl  Iiwardoplastyezny 0,00</, 0,25
® P plastyczny 0,25<1/, <050
@ mpl  migkkoplastyczny 0,50</. 5100
o P phomy IL> 1,00

™) - numer warstwy geologiczno-intynierskie
__________ . ) T ——
——~—" -granica lifologiczno-stratygraficzna

0 20 40 80

wykres sondowania dynamicznego (DPL, DPM, DPSH)

wykres sondy stozkowo-krzytakowe| (SLVT)
° 8 § 8
wykres sondowania statycznego (CPTu)
WILGOTNOSC GRUNTU
s suchy
mw  mato wigotny
w  wigotny
m maokry

nw  rmawodniony

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

- ustabiiizowany poziom wody podziemnej [m p.p.L]

- nawisrcony poziom wody podziemnsf [m p.p.t]

1.82

251 - saczenia wody podziemnej [m p.p.t]
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otwér badawczy (nr/gf.[m])

sondowanie SLVT

przekrdj geologiczno—inzynierski
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AutoCAD SHX Text
Legenda:

AutoCAD SHX Text
Otwór badawczy (nr/gł.[m])

AutoCAD SHX Text
Sondowanie CPT

AutoCAD SHX Text
otwór badawczy (nr/gł.[m])

AutoCAD SHX Text
sondowanie SLVT

AutoCAD SHX Text
przekrój geologiczno-inżynierski

AutoCAD SHX Text
Przekrój geotechniczny
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Multiconsult

POLSKA

Mulficonsult Polska sp. z o.o.
ul. Bonifraferska 77
J0-207 Warszawa

Nazwa zadania :

Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa

(przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze

Budowa Scianki oporowej wzdtuz ul. Parowa

Nazwa opracowania :

DOKUMENTACJA BADAN PODt0ZA GRUNTOWEGO

Tytut rysunku:

Przekroj geotechniczny

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Opracowujacy inz. Aleksandra Chochot =
Opracowujacy inz. Klaudia Marat =
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Multiconsult

POLSKA

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

6a

Zal.Nr: Z6.1

X:5825205.39
Y: 7409330.09

Uktad geodez.

PL-2000

Gmina: miasto Ptock
Powiat: ptocki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa
Dozér geol.: P.taski
Dokumentator: J. Bachusz-Skorupa VI1-1603

System wiercenia: recznie

Rzedna: 81.36 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia: 06-02-2024
Gteb.: 5.00 m
= 2 z g .
883 £ = S | E $ .| £ | e8| 8| 2
] s = = > = s . ez a 2 g 2 2
S o E = © o = o Opis Litologiczny S 3 - o £ g )
85 §| 2 = 2 g g5 8 | 88 B <
[0 g 2 7 £ = -~ 5 = I}
G S| & o o © & o = n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
i H Gleba, brazowa
\\/\7\;\‘\; 0.1 Nasyp budowlany, ciemnobrgazowy (piasek
§‘(/\/§/‘ Sredni, piasek gliniasty), brazowy
c - x)\y\;x‘\;NB(PS, Pg)
g $E5%0 ma | w N
= ?/);t/y// 0.9 Nasyp budowlany, ciemnobrgzowy (piasek
—1.0 - )
(*\/)\&/;C‘\/, NB(Ps) Sredni), bragzowy
R 1.2] Nasyp budowlany, ciemnobrazowy (piasek
A HES ) -
Ll XN $redni), brazowy
= 15 Glina zwigzta, brazowa
- — Gz 1,7 B3 mw
g — v tpl
5 = _
=A —
E | _—
/ 2.8 Glina, brazowa
—3.0
/ 3.1 Glina, brazowa w
| 34 B3 IVa pl
c
8 3.7] Glina, brazowa
3 G
%]
o—4.0
o
4,0 B3 Via mw tpl
50 50




Multiconsult

POLSKA

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

7a

Zal.Nr: Z6.1

X:5825208.26
Y: 7409310.58

Uktad geodez.
PL-2000

Gmina: miasto Ptock
Powiat: ptocki

Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa
Dozér geol.: P.taski
Dokumentator: J. Bachusz-Skorupa VI1-1603

System wiercenia: recznie

Rzedna: 78.94 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia: 06-02-2024
Gteb.: 5.00 m
) =] > [
w EBo | 8 —_ € = Ne) 2 < 0 2
233 5| E | - 2 E 8.0 ¢ | z8| % £
~ =2 = o = . . . ) o c = =
o O E ISy < o —= o Opis Litologiczny S 5 — o c 3 =)
2 87| & [ o 3 [ 2 85 N s 9 =) c
23z S| 2 £ N &% 8 | =8| = g
= 3 g
°ORg o 5 | ¢ © : 5 = | ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
7/ / / H Gleba, szaro-bragzowa -
‘&)\7‘/‘&/ 0.2| Nasyp budowlany, ciemnobrazowy (piasek
c s \Z@ $redni + glina), jasnobrazowy
RS ECS
g NOOEN mw
<] I NB(Ps+G nB Sz
10 PR
2 /j/§/
I "~ 13| Glina pylasta zwiezta przewarstwiona
r ~ 2 Gpzlp pytem, ciemnobrazowa 14 B3 w
7= 1.6 Glina zwiezla, brgzowa przewarstwiona I
— Gz/lp+H pytem z domieszka czesci organicznych
2.0 [ 7 tpl
ks : - mw
@ /_— 2.2| Glina zwiezla, bragzowa
el L — Gz vV
© — -—
S — .
8} 2.7 Glina, brazowa
2,8 B3
—3.0
G 3.1 Glina, brazowa
IVa pl
| 3.2 B3
3
3 G//Ps 3.7| Glina, brgzowa przewarstwiona piaskiem
@ sredni w
@40 39 Sl’(_édnlm . -
ol - Glina, brazowa z domieszka zwiru
L G+Z 41 B3 Via tpl
50 50




. Zat.Nr: 26.2.1
Multiconsult WYNIKI BADAN SONDA SLVT o
6a X: 5825205.39
Y: 7409330.09
Gmina: miasto Ptock Obiekt: Poprawa stateczno$ci zbocza wzdtuz ul. Parowa Typ sondy: SLVT
Powiat: ptocki Dozo6r geol.: P.taski

Wojewddztwo: mazowieckie Rzgdna: 81.36 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data sondowania: 06-02-2024

Glgbokosé | Profi Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy tmax | Nio | Io/(l) | Stan
[m.p.p.1] n [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
l 2 3 4 5 | | | | i | | | | i | | | | P | | | | 2 | | | | ik | | | | 7 8 9 10

“NB(Ps, Pg) 5 |03

1 (; ) nBa 033

U3 NB(Ps 5 .

T NB(Ps) 1 6 035

E 3 3 3 — 0.239| 19 |(0.00)

204 4, : : ——— 0.157 (0.00)

e v : : i —— 0.123 (0.05)

E : 0.102 (0.12)

301 G : 0.082| 10 |(0.22)

] : 0.075| 10 |(0.26)

i G IVa 0.072 (0.29)

3 0.130 | 24 |(0.03)

407 . Via : : : 0.164 (0.00)

E ; ; : ‘ T 0.290 (0.00)

50 ; = 0.341 (0.00)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




. Zat.Nr: 26.2.2
Multiconsult WYNIKI BADAN SONDA SLVT o
7a X: 5825208.26
Y: 7409310.58
Gmina: miasto Ptock Obiekt: Poprawa stateczno$ci zbocza wzdtuz ul. Parowa Typ sondy: SLVT
Powiat: ptocki Dozo6r geol.: P.taski

Wojewddztwo: mazowieckie Rzgdna: 78.94 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data sondowania: 06-02-2024

Glgbokosé | Profi Interpretacja
zwierciadta| G litologiczny
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy tmax | Nio | Io/(l) | Stan
[m.p.p.1] n [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
5 10 15 20 25
l 2 3 7 4 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 9 10
E 9 0.40
INB(Ps+G)| nB T
1.0
E =
3 Gpzllp : : : : T a18s! 19 log
o2 GapH | M : ; ; — 0.307| 20 [(0.00)
N : : : : : 0.273 (0.00)
1 oz Y : , 0.307| 16 |(0.00)
B ! =5 0072 (0°29)
304 © : = 0.068 l;) 0.31)
ERNS Iva | 8892 832
3 ‘ — 0.075 0,26
B : 1 L 0.0/51 16 026
407 _ : : o 3 0.256| 21 |(0.00)
m G+Z Vla : : :  m— — : 0.341 (0.00)
B : : : i : 0.341 (0.00)
£ o ; ; ; '_|;| ;

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Multiconsult

DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGD )
Poprawa stateczno$ci zbocza wzdluz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) -

prace przygotowawcze

Budowa $cianki oporowej wzdtuz ul. Parowa

Z6.3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozor wiercen Zat.
1 89,58 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr A. Rozwora 5.1
= = < . ®©
Eo = (o] . -y 2 ] 2 S
02 g g%>, ‘§ B8 9 mg < ‘;“’é‘ c_v%
K RE Profil z i, =33 £ gs | 8 o8 = 2 | 85
g . f = Rodzaj i barwa gruntu [Site) o o = c NN o o5 22
L litologiczny B 30z > SR 3 358 = 2 8 2T
2 [ Qa2 = 25 o = = ° (O]
g% N oR = GRS = g & g @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
= 0.2 Nasyp niebudowlany (Mg)
= (piasek drobny z domieszkg humusu), 0,6/NW| 32,1
1 _ brazowoszary
E 1.2 Nasyp niebudowlany (Mg) w Q-
= (piasek drobny z domieszka pytu i humusu)
2 —
=UNaVRaUNaVR 25 Pyt piaszczysty (saSi), brazowy
= A VEAVEAVES V] z
3= A AL AU A mw nw tpl Il Q
3 . . ’ Glina piaszczysta (saCl), brgzowoszara 37INW| 12,8 3
4 —= '
= . W 14,1-48/| 147 3 pl llla
= NNS
5—/ -
= - 55 Glina piaszczysta (saCl), ciemnobrgzowa Qi
6—/ . : 2
37 ) 7] 68 Glina piaszczysta (saCl), brazowoszara lib
7— . 7,0NW | 12,1 1
8 g9 — — — 8.0 It (Cl) z domieszka piasku, ciemnoszary
g—_—_—_—_— 8,5/NW| 17,8 1
9+ — — — — mw tpl
= - 7 9.3 It (CI), brazowoszary 95NW| 252 P v Q
(= R
1 é Piasek gliniasty (clSa), ciemnobrazowy 11.0Nw| 10,8 o
- Piasek gliniasty (clSa), ciemnoszary Vla
12 —
—_ Piasek gliniasty (clSa), ciemnobrazowy
13 — Q¢
3 s 0 zw Vlb
14 —
- Piasek $redni (MSa)
= w zg | VI
15 — 15,0
16 —
17 3
18—
19—



kmarat
Stempel

apopinska
Stempel


eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozér wiercen Zat.
2 78,90 mn.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr A. Rozwora 5.2
— > < . ©
Eo Z © . = > = S 5 g
S g g5, | € | 88| 3 | s5| E | 28 3%
2 Profil H . z3¥ c gsa - o2 2 2E N £
o~ . f 2 Rodzaj i barwa gruntu Sl ° S = c 3N © 25 22
L litologiczny B 0= > SR 3 58 = 2 8 2T
= o Q2 = L5 k=) = 5 5 [C=1
g% N oR = [ORe] S g & 8 3
1 2 3 _4 5 6 7 8 9 10 11 12
— 0.1 ChuDdr)./ut])léton
— 0,5 f w
= 07 WW Q.
—— asyp budowlany (Mg) (piasek drobny (FSa)),
= szarobrgzowy % szg nB
— 12 Nasyp budowlany (Mg) (piasek $redni (MSa)), ’ nw
— ’ Glina piaszczysta (saCl), brgzowa 1
2 —
= 2.2 Glina piaszczysta (saCl), ciemnobrgzowa 2,3INW| 12,0 1
= 2,6 - —
j Piasek gliniasty (clSa), brgzowy 1
3 —
= 32 Piasek gliniasty (clSa), ciemnobrgzowy tpl Vla
4 —i 1
5 47 Pyt piaszczysty (saSi) / piasek pylasty (siSa), nw
= 5,2
= ’ Piasek gliniasty (clSa), ciemnobrazowy
= 5 7INW| 10,4 0
=
= mw
7— Q:
=
é zw Vlb
=
10 é 10,0/NW| 9,9 0
" - 1.0 Piasek gliniasty (clSa), ciemnobrazowy 0
— 11,5 - - -
3 Piasek $redni (MSa), szarobrgzowy w 29 V"
12 = 12,0
13 —
14—
15—
16 —
17 3
18—
19—




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozér wiercen Zat.
3 78,35 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr A. Rozwora 5.3
— > < . ©
E 2 0 Y iy = & 2 S| -g
9B o & 88~ | 8 | 88| g | =g | § | 28| 5%
e i rot z Rodzaj i barwa gruntu ] 3 S = 2 NN 5 25 22
S itologiczny B Qo= > ag = S o c T Q =
8s S 2 s | 28| 5 |“¢| 5 | =8| &8¢
3" £ oX 08 | g s | @ § | 9%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
_] Nasyp niebudowlany (Mg)
n (glina, piasek, humus), szarobrgzowy
] w Qu
1]
_ 1.1 Glina piaszczysta (saCl), brgzowa
. 17 5 -
_ iasek gliniasty (clSa), brazowy
o] mw tpl Vla
] 2,5/NW| 10,7 0/1
3|
- s 0 zw Vib
N 35 I Q2
_ ’ Piasek $redni (MSa), szarobrazowy
o w g | VII
. 43 5 —
_ iasek gliniasty (clSa), szarobrgzowy
5 { s 0 zw Vib
- 57 Piasek &redni (MSa), szarozofty
mw zg | VI
6 6,0
7 ]
8 |
91|
10 —]




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozér wiercen Zat.
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Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozér wiercen Zat.
6 81,40 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr inz. M. Szuper 5.6
— > < . ©
E 2 © y = > = S 5 g
S% i Profil z Rodzaj i barwa gruntu ] g %= 2 @ X 5 [ % 22
S itologiczny ° 2= k) ag 3 e 9 c G 3 &5
83 R 8§ | £ |88 2| 2| & |5 |°%
5 € © el = = | ? )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Humus
_ 03 Nasyp budowlany (Mg)
— (piasek $redni (MSa) // glina piaszczysta (saCl)),
_] ciemnobrazowy
1] Qx
= szg | nB
— w
_ 1.4 Nasyp budowlany (Mg)
= (piasek $redni (MSa) z domieszka gliny),
] ciemnobrgzowy
2 : 1.9 Glina piaszczysta (saCl) z domieszkg piasku,
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozér wiercen Zat.
7 78,85 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr inz. M. Szuper 5.7
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozér wiercen Zat.
8 81,61 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr inz. M. Szuper 5.8
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Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Dozér wiercen Zat.
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DOKUMENTACJA BADAN POD£0ZA GRUNTOWEGO

M u Ih ': U r‘I 5 u IT Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) -

prace przygotowawcze
Budowa $cianki oporowej wzdtuz ul. Parowa

Z6.4

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowosc¢ Powiat Data Wykonat Zat.
4 84,30 mn.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr inz. M. Szuper 8.1
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowosc¢ Powiat Data Wykonat Zat.
5 86,97 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr inz. M. Szuper 8.2
Eo % Q ©
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowosc¢ Powiat Data Wykonat Zat.
6 81,40 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr inz. M. Szuper 8.3
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowosc¢ Powiat Data Wykonat Zat.
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eofest

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.

Otwor Rzedna Miejscowosc¢ Powiat Data Wykonat Zat.
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowosc¢ Powiat Data Wykonat Zat.
9 89,25 m n.p.m. Ptock m. Ptock 11.2021 mgr inz. M. Szuper 8.6
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DOKUMENTACJA BADAN PODt0OZA GRUNTOWEGO
Poprawa statecznoéci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) —

M Ll Ih consu IT prace przygotowawcze
Budowa $cianki oporowej wzdtuz ul. Parowa 26 . 5
eofest
Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
Otwor Rzedna Miejscowosc¢ Powiat Data Wykonat Zat.
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eofest

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA FVT

Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA FVT

Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA FVT

Temat: Zbocze przy ulicy Parowej w Ptocku.
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DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

Poprawa statecznosci zbocza wzdluz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze Z6.6
Budo Sci i i Z 3
KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA CPT gpfest
Otwor Rzgdna Miejscowo$é Powiat Data Wykonat Temat Pomiar Zafacznik
1 89,58 m n.p.m. Plock m. Plock 11.2021 | mgrinz. M. Szuper Zbocze przy ulicy Parowej w Plocku mechaniczny 6.1
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Q< < serwacje] . 2L . . . . . . .. . .. ,
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M u Ih C D n 5 L-I l T Poprawa stateczno$ci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace przygotowawcze
Budowa $cianki oporowej wzdluz ul. Parowa
Zalacznik 11. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

POBRANE CECHY —
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1 3,7/NW Gp (saCl) 3 pl 12,8 9,6 21,8 12,1 0,26 | llla
2 4,1-4,8/NNS Gp (saCl) 3 pl 2,19 14,7 la
3 1 7,0/NW Gp (saCl) 1 tpl 12,1 b
4 8,5/NW I (Cl) 1 tpl 17,8 14,4 48,1 33,7 0,10 v
5 9,5/NW I (Cl) 2 tpl 25,2 17,6 49,2 31,6 0,24 v
6 11,0/NW Pg (clSa) 0/1 tpl 10,8 Via
7 2,3/INW Gp (saCl) 1 tpl 12,0 Via
8 2 5,7/NW Pg (clSa) 0 W 10,4 Vib
9 10,0/NW Pg (clSa) zZw 9,9 Vib
10 3 2,5/NW Pg (clSa) 0/1 tpl 10,7 Via

11 4 1,5/NW Gp (saCl) 2/3 pl 13,4 I
12 4, 0/NW Gz (CI) 2 tpl 16,2 12,7 38,0 25,3 0,14 v
13 5 5,3/NW Pg (clSa) 2 pl 13,6 Ia
14 6 3,3/NW Gtz (siCl) 2 tpl 28,9 20,6 48,8 28,2 0,22 v
15 7 1,8/NW Gt (cISi) 2 tpl 15,5 v
16 8 1,7/NW Gt (cISi) 1 tpl 21,5 v
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Czes¢ Opisowa

1 Wstep

1.1  Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt geotechniczny dla zabezpieczenia skarpy
za pomocg scianki oporowej sporzgdzany w ramach zadania: ,,Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul.

Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze”.

1.2  Podstawa opracowania
Podstawa opracowania jest Umowa nr 95/WIR/Z/850/2023 zawarta pomiedzy Gming Miasto
Ptock, a Multiconsult Polska Sp. z 0.0., na Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz
specyfikacji technicznych dla zadania inwestycyjnego pn.: ,Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz

ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze”.

1.3 Wykorzystane materiaty archiwalne

Materiaty archiwalne stanowig nastepujgce opracowania:

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona na potrzeby projektu zabezpieczenia skarpy
za pomocg Scianki oporowej sporzagdzana w ramach zadania pod nazwa: ,Poprawa statecznosci
zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace przygotowawcze”,

Multiconsult, Warszawa, luty 2024.

- Dokumentacja badan podtoza gruntowego sporzadzona na potrzeby projektu zabezpieczenia
skarpy za pomocga S$cianki oporowej sporzadzana w ramach zadania pod nazwa: ,Poprawa
statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace

przygotowawcze”, Multiconsult, Warszawa, luty 2024.

- EKSPERTYZA GEOTECHNICZNA DOTYCZACA OCENY AKTUALNEGO STANU ZBOCZA PRZY ULICY
PAROWEJ W PLOCKU (DZ. NR EWID. 33, 379/3, 379/7) opracowana przez GEOTEST Sp. Z o.0.,
Wtoctawek, listopad 2021;

2 Charakterystyka inwestycji

Istniejgca skarpa zlokalizowana po pétnocnej stronie ul. Parowa znajduje sie aktualnie na
granicy utraty statecznosci o czym swiadczy zdegradowana dolna cze$¢ skarpy na odcinku o dtugosci
okoto 40 metréw. W zwigzku z powyzszym planowane jest wykonanie zakotwionej Scianki z grodzic z
oczepem zelbetowym. Konstrukcja ma by¢ zlokalizowana réwnolegle do jezdni ul. Parowa po jej

poétnocnej stronie w srodkowej czesci dziatki 379/7 w Ptocku. Planowana dtugo$é Scianki to 51,6
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metréw. Docelowo widocznym elementem bedzie zelbetowy oczep $cianki, o szerokosci 60 cm.

Przewiduje sie wykonanie oczepu niezabarwionego —w naturalnym szarym kolorze betonu.
3 Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

W trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji nie wyklucza sie zaistnienia nizej opisanych zmian
warunkéw geotechnicznych:

e zmiana parametréw gruntu pod wptywem zawilgocenia m.in. pogorszenie wtasnosci
fizycznych i mechanicznych (ich uplastycznienie lub uptynnienie) gruntéw zalegajgcych na
granicy robdt ziemnych wskutek ich nawilgocenia, drgan wywotanych pracg sprzetu
budowlanego lub dopuszczenia do przemarzania w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych,

e zmiana morfologii terenu,

e mozliwosé erozji powierzchniowej zbocza na skutek np. wycinki pojedynczych drzew,

e odksztatcenie wywotane obcigzeniem podtoza,

e pojawienie sie lub wzrost intensywnosci saczen srédglinowych.

Wszystkie mozliwe zmiany warunkéw geotechnicznych powinny byé uwzglednione przy

sporzadzaniu projektu budowlanego oraz w trakcie realizacji prac budowlanych i eksploataciji.

4  Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

W obliczeniach wspétpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym, wykorzystano
parametry wyprowadzone z badan laboratoryjnych i polowych oraz sondowania statyczne CPT,
wykonanych dla potrzeb opracowania Dokumentacji badan podtoza gruntowego Multiconsult, Luty
2024.

Zgodnie z EC-7 wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy ocenic
bezposrednio albo wyprowadzi¢ za pomocg wzoru:

Xg =X lry

gdzie:
Xq4 —wartosc¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,
Xx — wartosé charakterystyczna parametru geotechnicznego,

¥m — Wspotczynnik czesciowy do parametru geotechnicznego.
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5 Okreslenie czesciowych wspotczynnikow do obliczen geotechnicznych

Norma EC-7 (PN-EN 1997-1) wyrdznia trzy podejscia obliczeniowe rdznigce sie rozktadem
wspotczynnikdw czesciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry geotechniczne
i inne wtasciwosci materiatowe. Dlatego wspodtczynniki bezpieczerstwa zostaty podzielone na zestawy
oznaczone:

A — do oddziatywan i efektow oddziatywan,

M — do parametréow geotechnicznych,

R — do opordéw lub nosnosci.

Wartosci wspotczynnikéw czesciowych podano w tabelach ponizej:

Tabela 1. Wspdtczynniki czesciowe do oddziatywan i efektéw oddziatywan

Zest
Oddziatywanie Symbol estaw

Al A2

Niekorzystne 1,35 1,0
Stafe Yo

Korzystne 1,0 1,0

) Niekorzystne 1,5 1,3
Zmienne Ya

Korzystne 0 0

Tabela 2. Wspdtczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych

Zestaw
Parametr gruntu Symbol
M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego Yo' 1,0 1,25
Spdjnosc efektywna Ye 1,0 1,25
Wytrzymatos$¢ na scinanie bez odptywu | yeu 1,0 1,4
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe
. y y. ) Yqu 1,0 1,4
Sciskanie
Ciezar objetosciowy Yy 1,0 1,0
Tabela 3. Wspotczynniki cze$ciowe do oporu/nosnosci
Zestaw
Nos$nosé Symbol
R1 R2 R3
Nosnos¢ podtoza YRiv 1,0 1,4 1,0
Przesuniecie YR:h 1,0 1,1 1,0




Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze
PROJEKT GEOTECHNICZNY

W zaleznosci od szczegdétéw konstrukcyjnych obiektu na tle przedstawionych warunkéw
gruntowo wodnych Projektant powinien przyjgé jedno z trzech podejs¢ obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwdch zestawdw wspdtczynnikdw czeSciowych. W
podejsciu tym wspodtczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektéw oddziatywan jak i do parametréow
geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na zatozeniu, Zze odchylenia od wielkosci
charakterystycznych dotyczg oddziatywan, jednoczesnie przyjmujgc wysokg pewnos¢ wyznaczenia
parametréw geotechnicznych. Kombinacja druga zaktada, Zze odchylenia od wielkosci
charakterystycznych dotyczg parametréw geotechnicznych.

PO1.1=A1+M1+R1

PO1.2=A2+M2 +R1

W podejsciu obliczeniowym 2 wspdtczynniki czesciowe stosuje sie do oddziatywan albo
efektdw oddziatywan jak i do opordw (nosnosci). Nalezy tu zastosowaé jednokrotne sprawdzenie
kombinacji, ktére nie wymaga uzycia wspotczynnikéw czesciowych do parametréw geotechnicznych.

PO2 =Al1+M1+R2

W podejsciu obliczeniowym 3 wspdtczynniki czesciowe nalezy stosowac do oddziatywan lub
efektow oddziatywan od konstrukgcji, jak réwniez do parametréw gruntu i materiatéw. W tym podejsciu
przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspodtczynnikéw czesciowych do oddziatywan i parametrow
geotechnicznych.

PO3 = (A1"lub A2™) + M2 +R3

*) do oddziatywan konstrukcji

**) do oddziatywan geotechnicznych

6 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Przy wymiarowaniu projektowanego obiektu nalezy uwzglednié parcie gruntu na projektowang
Scianke szczelna.

W zaleznosci od prognozowanych maksymalnych przemieszczen konstrukcji v do jej wysokosci h
nalezy uwzglednic:

e parcie graniczne: parcie minimalne przy wystgpieniu przemieszczen od gruntu wiekszych od
przemieszczen granicznych va/h (v/h = va/h),

e parcie posrednie: parcie przy przemieszczeniach mieszczgcych sie w przedziale (0 < v/h <
va/h),

e parcie spoczynkowe: parcie przy zerowych przemieszczeniach $ciany oporowej v/h =0,

e parcie hydrostatyczne wody gruntowej na obudowy wykopdw.
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7  Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model podfoza gruntowego przyjeto bazujgc na informacjach dotyczacych podtoza
gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji zawartych w opracowaniach wymienionych w punkcie
1.3 oraz geometrii skarpy w najbardziej krytycznym przekroju. Do obliczedn wykorzystano model
sprezysto idealnie plastyczny z kryterium zniszczenia Coulomba-Mohra. Na ponizszym rysunku

przedstawiono przyjety model podtoza gruntowego.

-600  -400 200 <000 -8.00 6,00 400 -200 0.00 200 4.00 B.00 8,00 0.00 12.00 .00 16,00 18.00
Vel oo, AN NN T R R T P T T P T PP T I T T T A B el

Rys. 1 Model podtoza gruntowego dla projektowanej scianki oporowej

8 Obliczenie no$nosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Obliczenia sprawdzajgce statecznosé skarpy po wykonaniu przedmiotowej Scianki oporowej
zostaty wykonane przy uzyciu programu komputerowego ,Geo5 2024 - Stateczno$¢ zobcza”.
Statecznos¢ wewnetrzna projektowane]j konstrukcji zostata sprawdzona w Programie ,,Geo5 2024 —
Sciana analiza”. Do obliczen wykorzystano model sprezysto idealnie plastyczny z kryterium zniszczenia
Coulomba-Mora. Na ponizszym rysunku 2 zaprezentowano oddziatywania na konstrukcje Scianki i

wynikajgce z nich odksztatcenia okreslone na podstawie przeprowadzonych obliczen.

Przeprowadzone obliczenia potwierdzity skutecznos¢ przyjetych podstawowych zatozen tj:
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- dtugosc scianki 6,0 m,

- dtugos¢ kotew 11,0 m,
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Rys 2. Oddziatywania na konstrukcje i wynikajgce z nich odksztatcenia
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9 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
W przypadku projektowanego obiektu niezbedne jest ustalenie obcigzen na niego
dziatajacych na poszczegdlne elementy na podstawie obliczen statycznych oraz z przyjetego modelu

obliczeniowego opisanego w punkcie 7.
Zgodnie z wytycznymi wg EC-7 przyjeto do obliczer nastepujgce dane:

— parametry gruntéw,

— wartosci charakterystyczne obcigzen statych,

— wartosci charakterystycznych obcigzenn zmiennych,
— rodzaju obiekty/fundamentu,

— gtebokosci posadowienia,

— wymiary obiektu/fundamentu,

— wymiary pionowe fundamentu.

10 Specyfikacja badan niezbedna do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych

W celu zachowania nalezytej jakosci robdt ziemnych i specjalistycznych robét

geotechnicznych, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznych, ktory bedzie kontrolowat

jakos$¢ prac oraz zgodnosé warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi.

Szczegdtowe specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robodt
budowlanych, jakosci robdt ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych nalezy okreslone w
Projektach Technologicznych oraz w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru

Robot Budowlanych. Elementy te bedg opracowywane w kolejnych etapach procesu projektowego.

11 Okredlenie szkodliwosci oddziatywan wdéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom
Z uwagi na brak statego zwierciadta wody gruntowej w rejonie projektowanej Scianki

oporowej nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania wéd gruntowych na obiekt budowlany.
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12 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystgpié¢ w trakcie robdét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie

uzytkowania obiektu budowlanego

Na etapie realizacji zaleca sie dokumentowac i monitorowaé wszelkie czynniki moggce miec
wplyw na zmiany wtasciwosci wystepujgcych gruntéw, a w szczegélnosci:

e warunki atmosferyczne (okresy wystepowania obnizonych temperatur oraz faktyczng
gtebokos¢ przemarzania podtoza, okresy wystepowania roztopdw wiosennych, okresy wystepowania
opadow atmosferycznych iich intensywnosé),

e zastosowane S$rodki techniczne zabezpieczenia podfoza gruntowego przed przemarzaniem
i rozmakaniem,

e ocena skutecznosci zastosowanej ochrony technicznej przed przemarzaniem i rozmakaniem,

e skuteczno$¢ odwodnienia podtoza, majgcego zapewni¢ sptyw wodd opadowych oraz
roztopowych

e obserwacje stanu zachowania skarpy.

Ponadto po wykonaniu zabezpieczenia skarpy w postaci Scianki szczelnej sugeruje sie
zainstalowanie sieci monitoringu geodezyjnego. Obserwacje punktdw pomiarowych umozliwig

kontrole stanu przedmiotowe] skarpy i tym samym skutecznos$ci wykonania zabezpieczenia.

Zaleca sie instalacje 2 kolumn inklinometrycznych o gtebokosci 12m oraz 10m oraz sieci
reperéw geodezyjnych (4 sztuki na powierzchni skarpy i 3 sztuki na oczepie projektowanej Scianki). W
przypadku kolumny inklinometrycznej nalezy réwniez prowadzi¢ pomiar geodezyjny wyznaczonego

punktu na jego pokrywie.

Po instalacji punktéw pomiarowych sugeruje sie wykonanie pomiaru zerowego a nastepnie
dwéch pomiarédw w co okoto 30 dni. Nastepnie czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowac do

harmonogramu pozostatych pomiaréw miejskich geodezyjnych punktéw kontrolnych.

Lokalizacje proponowanych punktéw pomiarowych zaprezentowano na zatgczniku nr 1.
Lokalizacja, ilos¢ oraz konstrukcja punktéw pomiarowych moze ulec modyfikacji na etapie dalszych prac

projektowych.
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Czes¢ Rysunkowa
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