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oraz wykonywania nawierzchni autostrad, droég
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem:

* zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

*  podniesieniem no$nosci (redukcja ugiec)

e ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji widkien szklanych i weglowych,
przesaczang asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z witdkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Zgodnie
z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — plaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wiazek widkien szklanych (w kierunku wzdluznym) i witékien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w calej swej
objetosci. Siatka posiada na gbrnej powierzchni posypke
z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
* kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
» siatke z widkien szklanych i weglowych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sil) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
* kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
» siatke z wiékien szklanych i weglowych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sil) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 20009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji widkien
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szklanych i weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiagnigcia wlasciwego polaczenia migdzy warstwami
MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wigzki siatki nie tworzyl dodatkowej warstwy poslizgowe;.
Szczegblowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$é

Materiat

- wszerz witokno weglowe

- wzdluz widkno szklane
Wydluzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdhz max. 3,0
Tlos¢ wigzek wtékna na 1 mb:

- wszerz 52 4/-2

- wzdhuz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdluz min. 100

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca rob6t, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj
uktadane;j siatki oraz deklaracj¢ wtasciwos$ci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

» skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

* urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z

maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),
* narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),
* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na
réwnym podlozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke
nalezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podioza nalezy
oczysci€ 1 usungé wszelkie luzne czeSci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o rozwartos$ci powyzej 4 mm
musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy
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skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto
0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegéllnych przypadkach
dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji
modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych
przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac szczeg6lng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozklada¢ zar6wno rgeznie jak i maszynowo, w technologii ulozenia na goraco ze wstepnym
przyklejeniem do podloza. Warstwe siatki nalezy rozklada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
pasami o szerokos$ci nie mniejszej niz 1,95 m.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla
lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke ukfada si¢ na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym;
w  przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozkladajacym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania recznego nalezy
docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to
wymagane a w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno polaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podluznym jak
1 poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw rgcznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczna nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubo$ci 20 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zaggszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwato$ci
zme¢czeniowej  nawierzchni, zaleca si¢  wykonanie  pomiaru  polaczenie = miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ napre¢zen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM); ,,Instrukcja
Laboratoryjnego Badania Sczepnos$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i
Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKiA — 2014); ,,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych” (2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sklad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jako$ci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cia do 1 cm wykonany, co 10
mb rozwinigtej rolki. Odchyltka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
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6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici

siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
Kontrola jako$ci Rob6t polega na:
* sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,
* sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
* wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, prébke wbudowywanej siatki w ilosci nie
mniejszej niz 0,5 m>.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
* sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed
e ostatecznym odbiorem robdét, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,
* przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracja wlasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? ulozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

e koszt materialéw wraz z zakupem i transportem,

* wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

* rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
,.Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych




