Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01

D-01.02.01
D-01.02.04
D-02.00.01
D-03.01.03
D-04.04.02
D-04.10.01
D-04.03.01
D-05.03.05
D-05.03.01
D-06.02.01
D-06.03.01
D-06.04.01
D-07.01.02

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzqdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
Wycinka krzakéw

Rozbidrka elementdw drog

Roboty ziemne oraz profilowanie i zageszczanie podfoza
Czyszczenie przepustow pod drogami

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z kostki kamiennej

Umocnienie brukiem

Pobocza

Odtworzenie rowdéw

Oznakowanie pionowe

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdét, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.11.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

1.4.13.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.14.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.15.Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.17.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowej.

1.4.18.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.19.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.20.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne reperdw,

dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg z ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone

przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone

znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowsq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich s3

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w

ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ogdlnych

warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o

wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3

wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i

dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji

projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosc z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W

przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to

na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na

3
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terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W
czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg. W miejscach przylegajgcych do drdg otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
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projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowsa,
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczed naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny
pracy. W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagann sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonaweca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowa¢é
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolern i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
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zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartos$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robat i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédfa w
sposo6b ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami  dotyczagcymi jego  uzytkowania. Wykonawca  dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniac
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prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
ST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robodt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie i okresli zakres materiatéw poswiadczajgcych stosowane materiaty i
wykonanie robét do dokumentacji powykonawczej. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowga. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedy tak powaine, ze mogg wptyngc¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu

probek. Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢
dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow
i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw wifasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rédwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i
ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
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kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do

dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Whpis

projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z

Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robdt,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektows,

ustaleniami Inzyniera i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po

powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed

tym terminem. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub

gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang

poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdot beda zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli

urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa

legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakornczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robdt i przyjecia
dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy oraz wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST — w zakresie okreslonym w
trakcie trwania budowy przez Inzyniera,

4. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonychdo
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie p.3.
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5. rysunki (dokumentacje) na wykonanie ew. robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

6. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
7. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajagce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i roboét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 , Odbiér ostateczny
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robdét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania ew. objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, barier, oznakowan,

(f) tymczasowgq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania ew. objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji ew. objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 471).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2020r., poz. 1071).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru

robét drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji zadania wymienionego w punkciel.l

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkim

czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanego odcinka drogi, a takze

wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej przebudowaniu - zakres zgodny z

przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosSciowych - zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt

trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdérego

wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z

nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot, w

sgsiedztwie punktdw zatamania trasy powinny miec Srednice 0,15+0,20m i diugos¢ 1,5+1,7m. Do stabilizacji

pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla

punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dtugosci 0,04+0,05m. ,Swiadki”

powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza

granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane Srednicy 0,15+0,20m i dtugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o

wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac

materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiaréow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania i z dokumentacjg projektows,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

— zebrad informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji przebudowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK. Przed
przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy. Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$laé¢ z taka
doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Tyczenie osi trasy
nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
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by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku

do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢

materiatdow wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy

Wykonawca robodt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdéw nalezy uzgodnic z

osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do

wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy przebudowanej drogi

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace

ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byc

poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,

potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i

katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Przy analizie zebranych

materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejgcej osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisédw topograficznych, zbadanie

wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci

uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy

pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z

instrukcjg G-4 GUGIK, mierzagc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca:

granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, obiekty z rzednymi wlotu i wylotu,

rowy, przekroje poprzeczne dréog co 20+50m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego. Prace

obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape

zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub

przy pomocy plotera. Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione

powyzej, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg). Dokumentacje

geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na: akta

postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i

dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb

skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy

te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.3,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwos$é $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mieé
wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych

przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdéb odbioru robot

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym przebudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne D-00.00.00 Wymagania ogdlne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 ze zm.)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

N

LN U W
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D-01.02.01 WYCINKA KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wycinkg krzakdéw
wraz z karczowaniem i usunieciem pozostatosci po wycince krzakdw wraz z wywdzka na odlegtos¢ do 5km i
utylizacja - w zakresie zgodnym z przedmiarem robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do usuwania krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne, siekiery, toporki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania lub frezowania,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem,

— rebaki do gatezi.
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport gatezi

Gatezie i karpine nalezy przewozié transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wycinki krzakéw oraz karczowania pozostatosci po wycince krzakéw

Roboty obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakdw oraz usuniecie pozostatosci tj. gatezi (ew. zrebki) i korzeni
poza teren przebudowy do utylizacji. Krzaki i korzenie nalezy usungé przez ich wycinke pitami wraz z
wykarczowaniem lub wyfrezowaniem sprzetem mechanicznym. Gatezie mogg zostaé zmielone w rebakach.
Doty po karczowaniu nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢. Zgoda na prace
zwigzane z usunieciem krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. Roslinnos¢ istniejgca w pasie
robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia krzakow (z ew. zrebkowaniem i
wywozem do utylizacj), wykarczowania lub wyfrezowania korzeni i zasypania dotéw wraz z zageszczeniem
gruntu wypetniajgcego doty.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem karczowaniem krzakow jest — hektar (ha), a wywoz w
metrach przestrzennych (mp).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie ew. dotéw po karczowaniu, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
9.2. Ceny jednostek obmiarowych

Ceny wykonania robdt obejmuja:

— wyciecie krzakow,

— wykarczowanie (ew. wyfrezowanie),

— wywiezienie gatezi i korzeni (ew. zrebek) poza teren przebudowy do utylizacji,

— zasypanie dotdw,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
- nawierzchni z masy asfaltowej (przez frezowanie) z pozostawieniem na miejscu,
- nawierzchni asfaltowej na podbudowie ttuczniowej (zjazdy) wraz z zatadunkiem i transportem na odlegtosci
do 5 km i z utylizacja,
- istniejacych znakéw drogowych z ich zatadunkiem i transportem do siedziby Zamawiajacego,
zakres zgodny z przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- frezarki do nawierzchni asfaltowych,
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- koparko-tadowarki,
- pity spalinowe do ciecia asfaltu,
- mtoty udarowe,
- samochody ciezarowe,
- przecinarki kgtowe do stali,
- szpadle, fopaty, kilofy, fomy, itp.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Rozbiérke nalezy wykonywac¢ mechanicznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera. Miejsca powstate po
rozbidrce (istniejgce zjazdy) powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni jest - m? (metr kwadratowy), z rozbiérka
znakdw szt. - (sztuka), a dla wywozu m3 - (metr szeécienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Ceny jednostek obmiarowych
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- wyznaczenie znakdéw do usuniecia,
- rozbiorka,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- ew. uporzagdkowanie terenu, na ktdrym byt sktadowany ew. materiat z rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE ORAZ PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét ziemnych tj. wykopow (koryta pod zjazdy
+ odtworzenie rowéw) z zatadunkiem i wywozem (transportem) na odlegtos¢ do 5km (na odktad) oraz
profilowanie i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne - zakres robét zgodny z przedmiarem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| Pe
) Ps

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

2.1. Materiat (grunt)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych przyjeto, ze charakteryzuje

sie grupa nosnosci Gi. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw mogg byé przez Wykonawce

wykorzystane zgodnie z dokumentacjq i za zezwoleniem Inzyniera. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie
na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

o Wyszczegdlnienie ledn Grupy gruntow
' wiasdciwosci | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta, it, it
pospdtka rumosz piaszczysty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni zwir gliniasty piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty
piasek drobny pospdtka glina piaszczysta, glina, glina pylasta
zuzel gliniasta it warwowy
nierozpadowy
2 Zawartosc¢ czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od3do10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hip, [ m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Wykonawca przystepujagcy do wykonania wykopdw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparko-tadowarek do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,

samochoddw wywrotek do transportu mas ziemnych,

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +3cm. Szerokosé
gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm, a krawedzie
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej
niz 10% jego projektowanej wartosci. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni nie powinny przekraczac
+10cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie roboét
ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robdt ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 3.

Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach oraz wyprofilowanego podtoza pod warstwy
konstrukcyjne.

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢
Is dla:
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 3. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okredlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoza powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
20
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gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 3. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 3. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wykopu i
wyprofilowanego podtoza (w zakresie koryta) podaje tablica 4.

Tablica4. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 1 raz na kazdym zjezdzie

2 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w min. 5 wybranych punktach

Szerokos$¢ koryta nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5m. Spadki poprzeczne
koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag z tolerancjg 0,5%. Rdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm. Wskaznik zageszczenia
koryta okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 3. Wilgotnos$¢ w czasie
zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu oraz m? (metr kwadratowy) profilowania
i zageszczania podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena wykonania 1m3 wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu tj.: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek urobku,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie roboét,

— odwodnienie terenu robot,
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— profilowanie i zageszczenie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Lo NOWURWNRE

D-03.01.03 CZYSZCZENIE PRZEPUSTOW POD DROGAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
przepustéw pod korong drogi - zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czyszczenie przepustu drogowego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, w postaci piasku,
namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia przepustu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- wciggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,

oraz przyrzaddéw takich jak: wiadra kanatowe, szufle do wyciggania osadu, topaty itp., badZ innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje dowolnych $rodkéw transportowych,
samowytadowczych, spetniajgcych okreslone wymagania w zakresie zabezpieczenia tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen

utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomocg fopat, szpadli, siekier itp. Drozno$é¢ przewoddéw rurowych

nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadoéw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych),

- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe wtadze
ochrony $rodowiska.

Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli na

czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczenn w poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to

miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczaé

zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wdd gruntowych i

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciggly kontrole poprawnosci oczyszczania przepustu,

zgodnie z wymaganiami pktu 5. Oczyszczenie przepustu powinno by¢ przeprowadzone do uzyskania 100%

przeswitu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla oczyszczenia przepustéw jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robdt,

- oczyszczenie przepustu,

- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
(niezwigzanego) o grubosci warstwy 20cm (na zjazdach) - zakres zgodny z przedmiarem robét.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),

ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni

drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako

przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane

wyfacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych

wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,

nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub

wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réownym O oraz D

rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i

drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3mm.

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa

do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.10. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane

w kilku warstwach technologicznych.

1.4.11. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materiatami stosowanymi do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego s3:

- kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5mm,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wtasciwosé kruszywa badania kategorii KR1 + KR6
we EsnEkI:l Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45, 63 i
90mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1),
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 43.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
grubego na sitach wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
posrednich odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez prod. wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cooz (tj. masa ziaren przekruszonych Ilub
zawartosci ziaren o tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren
powierzchni przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym® 0,063mm jest >4)
Zawartos$¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym” 0,063mm jest >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAss (tj. maksymalna wartos$é wspoétczynnika Los
rozdrabnianie kruszywa Angeles <35 ™)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego >50)
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
25
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Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WcmNR (tj. brak wymagania), kat. WA22"™" (tj.
roz.7,8i9 7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy);
WA;NR dla skat magmowych i przeobrazonych z
recyklingu
Siarczany rozpuszczalnew | PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym p.19.1
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym p.19.2
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. SBia pekarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los
PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu 8%)
Mrozoodpornosc¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.
kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie <4% masy), skaty osadowe:
kat. Fio, kruszywa z recyklingu: z skat magmowych i
przeobrazonych z recyklingu
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C3.4 wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) kgczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.2.3. Wymagania wobec mieszanki

Do wykonania przedmiotowej podbudowy zaleca sie mieszanki kruszywa tamanego pochodzacych ze skat
magmowych (np. bazalt, granit). W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw o frakcji
0/31,5mm. Zmiana kruszywa wymaga akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mrdz mieszanek kruszyw, dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2. Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pytéw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow
<0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$é nadziarna w mieszankach
kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
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Proctora. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badad i
deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowane] i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia

zawarte w tab. 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszan Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
kamm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min {max |mi [ma |[mi |ma |[mi |ma [mi {[ma [mi |[ma |[mi |[ma |mi | ma
. n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdétowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw
powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy
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zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac
wg tablicy 4. Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktdre nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wiasciwosé kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt Wymagania
PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanki 43.1 0/31,5
Maksymalna zawartosé pytéw: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 43.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4,5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
IVIDE
Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z <4). Kruszywo z recyklingu z skat magmowych i
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 przeobrazonych Fug
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do 280
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
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Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé

nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$é nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej t.j. spetniajgcej

wymagania PN-EN 2008. Bez badan mozna stosowac¢ wode wodociggowg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem. Zaleca sie w tym celu

korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowsa. Woda moze byc

dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,
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- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Podioze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest wykonana uprzednio warstwa odcinajgca zgodnie z wtasciwg ST.
5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanke na zjazdach mozna rozktadaé recznie. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$é¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
uktadanej warstwy 20cm po zageszczeniu. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci
powinna zosta osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do

osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac

walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi oraz zageszczarkami ptytowymi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.

Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie

gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowacd zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic

wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. [Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 , . . lraz . .
robét z dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta Wg pktu 5.3

przy zatwierdzeniu
materiatu do
wbudowania;

3 Wiasciwosci kruszywa dla kazde] dostarczonej Weg tablicy 1
partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki Jw. Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 [Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki |2 probki Jw.

11 |[Zageszczenie 5 razy lo<2,2

12 | Nosnosc 5 razy E2>120MPa

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug PN-S-02205. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do
0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzern jednostkowych oraz dla
koncowego obcigzenia 0,45MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy podbudowy.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwosé badan i Dopuszczalne odchytki
Lp. badan i pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie +5cm (rdznice od szerokosci projektowej)
2 Spadki poprzeczne 1 raz na kazdym zjezdzie 10,5% (tolerancja od spadkéw projekt.)
3 Grubos¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie réznice od grubosci projektowanej £10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie sprzetu,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robat,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowien
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
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Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren z:
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw
przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
16. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen.
17. Mieszanki niezwigzane do drdog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

18. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r., poz. 124)
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

D-04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania wymienionego w punkciel.l

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszankg MCE,
metoda recyklingu gtebokiego na miejscu oraz na zimno. Podbudowa dla kategorii ruchu KR2
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiIM-1997, liczba osi
obliczeniowych 100 kN/pas/dobe < 12.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE
metoda przetworzenia na miejscu lub w wytwaérni stacjonarnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchdéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajgcy na uzyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu
technologicznym samobiezng maszyng frezujacg, mieszajacg i uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka o ciggtym uziarnieniu , sktadajaca sie z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe
jest rwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym
uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i WT- MCE / 99.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 .MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2, Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien byé rozkruszony do 31,5mm. W destrukcie, o
rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna byé wieksza od
63,0mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10% m/m.

2.3. Kruszywo tamane

Mozna stosowac kruszywa tamane spetniajgce wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowac kruszywa naturalne spetniajgce wymagania zawarte w PN-B-11111:1996, z wyjatkiem zwiru
od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0mm lub kruszywo naturalne kl. | lub II.

2.5. Cement

Nalezy stosowacé cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997

Lp. | Wtasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: - 10
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 -
3 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 42,5
4 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12 12
5 | Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300:1988 .

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé emulsje kationowa wolnorozpadowg wg WT EmA-99. Wymagania dla emulsji asfaltowe;j
zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wtasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/99

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ asfaltu, % 60 +2
2 Lepkosé¢, °E 5 +1
3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, g/100g emulsji , wiecej niz: | 170
4 Pozostatosé na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1
5 Przyczepnos¢ do bazaltu, %, 80
6 Trwatos¢ podczas magazynowania , pozostatos¢ na sitku 0,63mm po 4
tygodniach, % , mniej niz: 0,5
7 Temperatura mieknienia wytrgconego asfaltu, °C od 35 do 55
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobrgzowa

Badania emulsji nalezy wykonywa¢ zgodnie z WT EmA-99. Mozna stosowac rowniez emulsje asfaltowa

kationowa nadstabilng K4 wg WT EmA-99.

2.7. Woda

Nalezy stosowac¢ wode spetniajgcg wymagania zawarte w PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowac wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— samobieznej maszyny frezujgcej, mieszajacej i ukfadajacej, posiadajgcej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsji,

— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,

oraz

— réwniarek,

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

— walcéw stalowych wibracyjnych ciezkich,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu

powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-

99.

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie transportu powinna

by¢ przykryta plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywac¢ w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w ciggu

doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robot podczas opaddéw atmosferycznych.

5.3. Podtoze

Podtoze gruntowe powinno charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Grupe nosnosci podfoza okresla sie wg

»Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych” IBDiM-1997. Sposéb doprowadzenia podtoza do
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wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j i/lub ST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drdg o kategorii
ruchu KR2 A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku
recyklowania istniejgcej nawierzchni

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %. Zawartos¢ asfaltu, tacznie z
asfaltem wytragconym z emulsji powinna by¢ nie wieksza niz w mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
Orientacyjna zawartos¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora
(metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 .

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych w formach typu
Marshalla. Prébki nalezy zageszczac i pielegnowaé wg WT MCE. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tab. 3, Ip. od 4 do 6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR2
1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wg metody | lub Il ), kN od 4,0 do 20,0
2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wg metody | lub Il ', mm od 1,0 do 3,5
3 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszczonych i pielegnowanych wg:
metody |, % v/v 0d 9,0 do 16,0
metody Il , % v/v 0d 5,0do 12,0
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4 Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej jednorazowo, nie mniej niz , cm, z
mieszanek o uziarnieniu :
od0do 12,8 mm, od 0do 16 mm 6,0
od 0do 20 mm, od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0
od 0do 63 mm 15,0
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % >98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przed recyklingiem

Wykonawca robdét jest zobowigzany do przeprowadzenia badania istniejacej nawierzchni i sporzadzenia na ich

podstawie recepty. Badania powinny by¢ wykonane na prébkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni

facznie z materiatem pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej

probki nalezy okreslié:

— rodzaj i grupe nosnosci podtoza,

grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

materiat tworzgcy poszczegdlne warstwy,

— zawartos$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna byé wystarczajgca do sporzadzenia z nich prébki

analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowanej

mieszanki MCE wg WT MCE. Zaleca sie pobieranie prébek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku

wykonania prébnego frezowania. Ustalona recepta bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metodg na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajgce i cement. Cement mozna podawad

rowniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na beben maszyny frezujgco-mieszajacej, jezeli konstrukcja

maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej

maszyny frezujgco-mieszajgcej. Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody,

nalezy przystgpi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna

odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 . Wskaznik

zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12, powinien odpowiadaé wartosci podanej w tablicy 3,

Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna

by¢ ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli ten

warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ jg woda przez 7

dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscig ograniczong do 30

km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewréw. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze

by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na gorgco. Przed utozeniem warstwy, podbudowe nalezy

skropi¢ emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM w ilosci 0,50 kg/m?. Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta

nastepng warstwg nawierzchni przed okresem zimowym.

5.8. Odcinek prébny

Na polecenie Inzyniera Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek prébny, o dtugosci do 100m, powinien

by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania

podbudowy po zaakceptowaniu wynikdw badan i pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2+2.8 oraz w punktach od 5.3+5.5 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w tab. 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan i pomiaréw

1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu co 1000m pasa roboczego maszyny lecz nie
rzadziej niz raz dziennie

2 | Wilgotnosé mieszanki jw.

3 | lo$é cementu w mieszance jw.

4 |[llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 | Catkowita zawartosc¢ asfaltu w mieszance jw.

7 | Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen jw.

8 |Zageszczenie podbudowy jw.

9 | Wtasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10 | Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11 | Wiasciwosci wody dla watpliwego zrddta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501:1977. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wediug PN-B-06714-17:1977. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalne;.
6.3.4. llos¢ cementu w mieszance
Kontrola zuzycia wedtug dokumentow wytwérni.
6.3.5. llos¢ emulsji w mieszance
Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytwérni.
6.3.6. Zawartosc asfaltu w destrukcie
Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001:1967,
zgodnie z warunkami WT-MCE.
6.3.7. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance
Zawartos$¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001:1967,
zgodnie z warunkami WT-MCE.
6.3.8. Wtasciwosci mieszanki MCE
Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99.
6.3.9. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12, w dniu kiedy zostata wykonana
podbudowa.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
zageszczenie nalezy okresli¢ ptytg VSS ¢16cm (200 cm?) wedtug BN-64/8931-02.
Podbudowa jest zageszczona prawidtowo jezeli beda spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorie ruchu:
A) M <5
EI

gdzie:

Mg - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,

Mg - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.

B) Mg > 120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR2.
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6.3.10. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.

6.3.11. Wtasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.

6.3.12. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna planografem albo co 100m tatg

3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

7 Grubos¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 5000 m?

*

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 12mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang, z tolerancja £10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowsq i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu na miejscu , obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie badan i sporzadzenie receptury,

— dostarczenie materiatéw (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),
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— roztozenie mieszanki doziarniajgcej i cementu,

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajacg,

— przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— zageszczenie mieszanki MCE,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04300:1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-17:197 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego w ilosci
1,20kg/m, podbudowy zasadniczej z MCE w ilosci 0,50kg/m? oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w
ilosci 0,30kg/m? - zakres zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-94. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. Zuzycie
lepiszczy do skropienia 0,30kg/m? 0,50kg/m? oraz 1,20kg/m>.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdiniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzegad zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace),

— sprezarek,

— zbiornikéw z wodg,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedy korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Oczyszczenie warstwy nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, resztek zuzla pozostatego po
rozbidrce, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, ale tylko na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed skropieniem nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni przeznaczonych do skropienia i uzyskac¢ zezwolenie na
prowadzenie robdt od Inzyniera. W przypadku wystepowania zanieczyszczen powierzchni przeznaczonych do
skropienia, Inzynier moze poleci¢ wykonanie oczyszczenia. Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na
usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywal szczotek recznych. W razie potrzeby,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows) lub
mechanicznie za pomocg skrapiarki samojezdnej. Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach od
20 do 40 (°C). W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy emulsji tj. lepkos¢ wg EmA-94. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” oraz jednorodnosci skropienia. Ocena oczyszczenia powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem
skropienia. Polega ona na ocenie wizualnej doktadnosci wykonanego oczyszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest - m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oczyszczenie warstwy nawierzchni z polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru

robét drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wigzgcej grubosci 8cm AC16 W 50/70 i warstwy Scieralnej grubosci 4cm AC11 S 50/70 z

betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010r. z mieszanki mineralno-

asfaltowej dostarczonej od producenta dla kategorii ruchu KR 2. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa

kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. Zakres zgodny z przedmiarem robdt. Zastosowane

mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 2 AC11S, AC16 W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45mm oraz d>2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie

0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej,

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

D — gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
KR 2 AC11S asfalt drogowy 50/70
KR 2 ACle W asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Asfalt
badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2
1

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15, a dla warstwy wigzacej i wyrownawczej tablica 12, 13,
14, 15. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
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wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

warto$¢ przyczepnosci okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek

adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka

adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatdw nalezy stosowac

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych lub emulsje

asfaltowa i inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do

spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15mm. Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone

tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do

uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg

PN-EN 14023 ,, metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed

zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich

cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedy korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke

mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu

robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a

do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na

mieszanke.

44
Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC11 S i AC16 W. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza

podane sg w tablicy 4 i 6. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to

nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci

mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5i 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR 2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum” Bmins,6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspotczynnik o wedtug rownania: @ = ——
Ad
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR 2
Wtasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartosc wolnych przestrzent | 1 5 ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 xm‘”“’
max3,0
Wolne przestrzenie wypetnione | |, \\uonie 9450 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrinzs
lepiszczem VFBmings
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | ) 5\ ianie 9450 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnminis
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
. . . - , h iew40°C
Odpornoé¢ na dziatanie wody @ | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 'przec owywanie w . .Z ITSRyo
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
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wigzacej dla ruchu KR 2

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Ly Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACTEW
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmina,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug rdwnania: o = 255
Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR 2

Y, Warunki zageszczania wg . . .
Whtasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACle6W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Xmm 30
max 6,0
Wolne przestrzenie wypefnione | ¢ ; » | iianie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VFBimin 63
lepiszczem VFBumin so
Zawartos¢ wolnych przestrzeniw | - 1 5 o ie 2450 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnmin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen .przechowywanle W 49 C.Z ITSRso
jednym cyklem zamrazania,
3 hadanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takize wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
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otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa podbudowy) pod warstwe wigzgcg i warstwa wigzgca pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa Element Maksymalna nieréwnos¢ podtoza Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
drogi nawierzchni pod warstwe Scieralng [mm] pod warstwe wigzgcg [mm]
Z Pas ruchu 9 12

Rzedne wysokos$ciowe podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami i wymaganiami podanymi w ST D-04.03.01.

5.6. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowag asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V>16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt | w czasie roboét
Warstwa $cieralna 0 +5
Warstwa wigzaca 0 +5
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

. . Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar . . . . .
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
AC11SKR2 4,0 > 98 1,5+4,0
AC16 W KR 2 8,0 > 98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w

kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy

nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na

podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badani na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtodrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
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whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. WHasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwy asfaltowe

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12. W wypadku okreslania
ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne okreslone w
tablicy 11. Spadki poprzeczne nalezy badac nie rzadziej niz co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £0,5%. Pomiary
rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy wigzgcej i S$cieralnej nawierzchni budowanej drogi nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 100m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna dla warstwy
Scieralnej jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy fata a mierzong powierzchnia. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do
oceny réwnosci poprzecznej warstw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 100m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz <9mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni. Szerokos$¢ warstwy, mierzona co 100 metrow, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 100m, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie
powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o 5cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu
asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne
2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatftu ziaren za
pomoca wskaznika pfaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$é 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda

pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2011r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z péz. zm.)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej 15/17cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy
5cm oraz podbudowie z betonu cementowego klasy C 16/20 o grubosci warstwy 20cm po zageszczeniu -
zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 16/20 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” .

2.2. Kamienna kostka drogowa

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac kostke kamienng 15/17cm, klasy II, gatunek 2. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymatosciowe Il wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 120 PN-B-04110
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,4 PN-B-04111
3 | Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosé), liczba uderzen, nie mniej niz 8 PN-B-04115
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornosé na zamrazanie catkowita | PN-B-04102

Kostki gatunku 2 mogg mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét
wymiaru wysokosci kostki, natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci
kostki. Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 sg
niedopuszczalne. Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm.
2.3. Podsypka

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 . Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-
06712. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.5. Beton

Zawartos$é¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac beton o
wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C 16/20. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna
by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze
obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadac nastepne warstwy. tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
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4.2.2. Cement i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Beton mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych go przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania. Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-02.00.01.
Rzedne podtfoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz £2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ wg PN-S-96014:1997:
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda | lub 11,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
c) w nasypach wyzszych niz 50cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszyé cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.
5.2. Wykonanie podbudowy betonowej
Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna
wykonywac¢ podczas opaddw deszczu. Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie
mieszanki betonowej po uzyskaniu zgody Inzyniera. Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie
nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.
Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig. Bezposrednio po
zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny. Nalezy utrzymywad jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu
do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke nalezy utozyé na przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej wykonywanej w betoniarkach o
grubosci 5cm po zageszczeniu. Kostke nalezy utozy¢ w desen tukowy. Szerokosé spoin miedzy kostkami nie
powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w s3siednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki. Kostke na mozna uktadaé bez srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed
wypetnieniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie lekkie ubicie, ma na celu
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po wypetnieniu spoin. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne. Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni
rzad kostek przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem polega na zasypaniu
kostki piaskiem z obfitym polewaniem wodg tak, aby wypetnit on catkowicie spoiny. Nawierzchnia kostkowa,
ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
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Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” .

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm. Badanie prawidtowosci
uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin, zbadaniu rodzaju i gatunku
uzytej kostki. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o
masie 25kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane. Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i -2cm. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz £5cm. Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne 1 raz na kazdym zjezdzie
2 |Szerokos¢ nawierzchni 1 raz na kazdym zjezdzie
3 | Grubos¢ podsypki i podbudowy 1 raz na kazdym zjezdzie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce oraz
m? (metr kwadratowy) dla wykonania podbudowy z betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
5. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
6. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D-06.02.01 UMOCNIENIE BRUKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarpy brukiem na warstwie chudego betonu o grubosci 10cm przy wlotach i
wylotach istniejgcych przepustéow pod korona drogi — zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na Sciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 . Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
piasek wg PN-B-11113:1996,
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997. Kruszywo zuzlowe powinno by¢
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catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-
39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— topat, szpadli, innego sprzetu drobnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Brukowiec i chudy beton mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Umocnienie skarpy

Umocnieniu podlega skarpa w obrebie wlotu i wylotu przepustdw pod korong drogi. Umocnienie nalezy
wykonaé brukiem utozonym na chudym betonie o grubosci warstwy 10cm. Podtoze pod brukowiec nalezy
przygotowac zgodnie z PN-S-02205. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od
2cm do 4cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii
obwodu brukowca najwiekszego. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami
mijaty sie i nie przekraczaty 3cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad. Po utozeniu
brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST oraz doktadnosci
wypetnienia szczelin miedzy brukiem - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez utozenie bruku na
chudym betonie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarpy obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— ufozenie bruku na chudym betonie,
— pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

® N U AW

D-06.03.01 POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem pobocza z gruntu ulepszonego, warstwg grubosci 10cm po zageszczeniu - zakres zgodny z
przedmiarem robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeidstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pobocza jest mieszanka gruntowa, ulepszona o optymalnym
uziarnieniu i woda. Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki gruntowej,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢é dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w

korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji ulepszonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke gruntowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— zgromadzié wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po

oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co

najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja

zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na

gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla

goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic

warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic

do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

1,00. Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancjg od -20% do +10%. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania mieszanki gruntowej, to

powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w

inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

mieszanki gruntowej mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.4. Whudowanie i zageszczenie mieszanki gruntowej

Mieszanka gruntowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub

rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zageszczanie nalezy rozpoczgé

od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zaglebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez

spulchnienie warstwy mieszanki gruntowej i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej

powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0

wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie

stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosé

utwardzonego pobocza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé

wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £+2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez

mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki gruntowej jest nizsza od optymalnej,
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mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i
zageszczaniu mieszanki gruntowej na poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe jego wykonanie
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacjaizgodnosc robét z projektem 1lraz wg projektu
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz wg pktu 5.2
3 | Przygotowanie podtoza biezgco wg pktu 5.3
4 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki gruntowej jw. wg pktu 5.4

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +5cm i -5¢cm,

— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +0,5%,

— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,

— grubosé pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £10%.

Badanie cech pobocza nalezy wykonac¢ co 100m po kazdej stronie, wzdtuz drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza. Odbidr tych robdt
powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnionego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981r.

ok wnN

D-06.04.01 ODTWORZENIE ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odtworzenia istniejgcych rowdw (odparowujacych) tj. ich oczyszczeniem i odmuleniem - zakres
robét zgodny z przedmiarem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

koparko-tadowarek,
— samochoddw samowytadowczych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i chwastéw w obrebie
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rowu i skarp.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp, zblizone do tych okreslonych w normie PN-
S-02204 oraz w dokumentacji tj. tak jak dla rowu o ksztafcie trapezowym, przy uwzglednieniu mozliwosci ich
wykonania w stosunku do sytuacji lokalizacyjnej (w granicach istniejgcego pasa drogowego) oraz istniejgcej
gtebokosci, spadkdéw i pochylenia skarp. Parametry rowu wymagajg akceptacji Inzyniera.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z odmulania rowdéw i skarp nalezy wywiezé na odktad lub ew. poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposdb zniszczenia
pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréow
1 |Spadek podtuzny rowu co 100m
2 | Szerokosc i gtebokos$¢ rowu co 100m
3 | Powierzchnia skarp co 100m

Spadki podfuine, szerokos¢ i gteboko$¢ rowu oraz powierzchnie skarp w zakresie zgodnosci cech
geometrycznych oceni Inzynier stosujgc przyjeta tolerancje dla spadku podtuznego +0,5%, dla szerokosci i
gtebokosci £5cm i dla powierzchni skarp przeswity pod szablonem nie wieksze niz 5cm w stosunku do
uzgodnionych wczesniej parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) — dla oczyszczania (odmulania, pogtebiania) rowu oraz m
(metr kwadratowy) dla profilowania skarp i dna rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

2

— oznakowanie roboét,

— Sciecie trawy i chwastdw,

— oczyszczenie rowu, pogtebianie i profilowanie rowu i skarp,

— odwiezienie urobku (nadmiaru gruntu) na odktad z rozplantowaniem,
— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego w postaci znakdéw pionowych - zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$é¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, wysiegnik, wsporniki itp.) gwarantujgcy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z Rozporzgdzeniem MI. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ml z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,,na
mokro” po akceptacji przez Inzyniera. Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kornice rur powinny by¢ obciete réwno i
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prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5mm na 1m dtugosci rury. Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07, lub inne normy.

2.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna spetniaé wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwadrce lub dostawce. Producent lub
dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) lub blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg
PN-EN 485-4:1997. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um (200gZn/m?). Znaki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw drogowych

. Klasa w
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899—1:%005

Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg kN m™ >0,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi Imm/m,
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— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.7. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniac

wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych,

z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu

1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac

minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla

danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x,y oraz wspét.

odblasku R’
Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii: >50 >180
- biatej > 35 >120
- 26ttej >10 > 25
- czerwonej >2 > 14
- niebieskiej >30 > 90
- szarej

2 Wspotczynnik luminancji B i - typ1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii: B=>0,35 >0,27
- biatej 3>0,27 }>0,16
- 26ttej B >0,05 }>0,03
- czerwonej B>0,01 B>0,01
- niebieskiej 0,18>$>0,12 | 0,18>p>0,12
- szarej

*) wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1Imm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposéb potgczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Lica znakéw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-1,5mm wynosi -0,14mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0mm wynosi -0,20mm.
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi £15um. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni - odchylenia od poziomu nie mogg
wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem. Tolerancje wymiarowe dla lica
znaku, sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £2mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do

1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii
nie mogy znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach nowych korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka
wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.9. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. tgczniki powinny byé
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

sprzetu spawalniczego, topat, mtotkdw itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w

sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi

jezdni i wysokos¢ zamocowania znaku na stupku. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowg (projektem statej organizacji ruchu). Wyznaczenie lokalizacji nalezy
wykonacé przy udziale przedstawiciela Zarzadcy drogi (Inwestora).

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc¢ zgodne z wskazaniami Inzyniera.

Fundamenty wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ przed naptywem wadd opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw (stupki, wysiegniki) powinny by¢ wykonane zgodnie z ST. Dopuszczalne

tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Rozporzadzenia Ml z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach .

5.5. Potgczenie tarczy znaku z stupkiem

Tarcza znaku musi byé zamocowana do stupka w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i

sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,

odtgczenie tarczy znaku przez caty okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkgji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm?. Czytelnoéc¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na

mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier

moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow. W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— prawidtowos¢ wykonania wykopéw i fundamentow,

— poprawnos¢ ustawienia,

— zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentdw,

dostarczenie i ustawienie stupkow,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

3. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

4. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno

5. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

6. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
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techniczne dostawy
7. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
9. PN-EN SO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
15. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1341P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego - zakres zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.
1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.4. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.5. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.6. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
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»Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki

postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem

budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji

zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem

CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg

zharmonizowang (np. dla kulek szklanych). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie

rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$é przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym

przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg

techniczna.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okre$lone sg

w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa

grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state

zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga

wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania

cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe

kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych

materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania

materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej

niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty

do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki

Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem

zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz

zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz

30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna

miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie

CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopierr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych
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okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE".

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatdow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek recznych,

— frezarek, sprezarek, malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normag PN-0-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz
farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
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koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatédw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po
otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub
w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%. Wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia btednie wykonanego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonaé¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania. Srodki zastosowane do usuniecia
oznakowania nie mogg wptywac¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkosé, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podifoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy
usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdine aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. Barwa oznakowania powinna byé
okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyiszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89mm. Kontrola
grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosc
wynikéw.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych

— wspodtczynnik zatamania Swiatta - >1,5

— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej mcd m?2 Ix? > 200 R4
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od

2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej mcd m?2 Ix? > 150 R3

3 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7

o . . mcd m2 Ix? >100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m2 Ix? >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix? >35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do

30 dnia po wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7 Wsp6étczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B2

8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix? >130 Q3
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk., barwy biatej na mcd m?2 Ix? >100 Q2
nawierzchni asfaltowej
10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S1
SRT
11 |[Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 { Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5mm,

— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i

badan jakosciowych.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Dla oznakowania cienkowarstwowego na przejsciach dla pieszych: 6 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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4a.

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pom
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu
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