Projekt budowlany budowy kontenerowej oczyszczalni Sciekéw wraz z kanalizacja sanitarna w miejscowosci Wagniki, gm. Gérowo Itaweckie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

INWESTYCJA:

BUDOWA KONTENEROWEJ OCZYSZCZALNI
SANITARNA W MIEJSCOWOSCI WAGNIKI

SCIEKOW WRAZ Z KANALIZACJA

INWESTOR:

Gmina Gorowo Ilaweckie
ul. KosSciuszki 17
11-220 Gorowo Ilaweckie

ADRES INWESTYCJI:

Wagniki, gm. Gorowo Ilaweckie
Woj. warminsko - mazurskie

Stronal




Projekt budowlany budowy kontenerowej oczyszczalni Sciekéw wraz z kanalizacja sanitarna w miejscowosci Wagniki, gm. Gérowo Itaweckie

Wykonywane prace sg oznaczone nastepujacymi kodami CPV:

- 45000000-7 — wymagania ogblne

- 45231300-8 - roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do
odprowadzenia Sciekow;

- 45252127-4 - roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekow;

- 45233140-2 - roboty drogowe.

Spis tresci

STR.
1. | ST 00 WYMAGANIA OGOLNE 3
2. | sTO01 ROBOTY ZIEMNE 19

3. | ST 02 OCZYSZCZALNIA SCIEKOW, KANALIZACJA SANITARNA - | 26
ROBOTY MONTAZOWE
4. | ST 03 ROBOTY DROGOWE, ROZBIORKOWE I ODTWORZENIOWE 45
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST 00 - “Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.
»,Budowa kontenerowej oczyszczalni Sciekéw wraz z kanalizacja sanitarna w miejscowosci Wagniki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne jako cze$s¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywacé i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t opisanych w pkt.
1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
1.3.1. Wymagania Ogélne nalezy rozumiec i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi :

1. | ST 00 WYMAGANIA OGOLNE

2. | ST 01 ROBOTY ZIEMNE

3. | ST 02 OCZYSZCZALNIA SCIEKOW, KANALIZACJA SANITARNA -
ROBOTY MONTAZOWE

4. | ST 03 ROBOTY DROGOWE ROZBIORKOWE I ODTWORZENIOWE

Opracowanie projektowe bedzie stuzylo realizacji inwestycji dot. budowy wraz
z przekazaniem do uzytkowania kontenerowej oczyszczalni Sciekéw wraz z kanalizacjg
sanitarng w miejscowosci Wagniki, na terenie gminy Gérowo Itaweckie. Projekt budowlany
swoim zakresem obejmuje:

a) budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej o nastepujacych parametrach:
e dlugosci L = 439,1 m, material PVC-U @ 200 mm SN8,
¢ studnie rewizyjne zelbetowe @ 1200 mm - 24 kpl,

b) budowe sieci kanalizacji sanitarnej tlocznej o nastepujacych parametrach:
e dlugosci L = 20,0 m, materiat PEHD SDR17 PE100 @ 90 mm PN 10,
e sieciowa przepompownia Sciekoéw z kratg koszowa — 1kpl,
e studnia rozprezna @ 1200 mm - 21 kpl,

c) budowe sieci kanalizacji sanitarnej o nastepujacych parametrach:

dtugosci L = 97,5 m, material PVC-U @ 200 mm SN8,

studnie rewizyjne zelbetowe @ 1200 mm — 3 kpl,

zintegrowany zbiornik oczyszczalni Sciekéw,

wylot Sciek6w oczyszczonych do cieku wodnego — 1kpl.

1.4. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Umowa - zalacznik do dokumentéw przetargowych, a po podpisaniu jeden
z zasadniczych dokumentéw kontraktu, ktéry wraz z =zalacznikami reguluje prawa
i obowiazki stron wynikajace z niej i zwigzane z jej wykonaniem.
1.4.2. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacija
projektowa budowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.3. Teren budowy/Plac budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.4. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.5. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej budowy.
1.4.6. Skroty uzywane w niniejszej dokumentacji powinny by¢ rozumiane nastepujaco:

ST - Specyfikacja Techniczna,
PN - Polska Norma,
PN-EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich,
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WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,
PZJ - Program Zapewnienia JakoSci,

ITB - Instytut Techniki Budowlanej,

WO - Warunki Ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa budowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa Budowy
Dokumentacje projektowa budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i kontraktu,
stanowia:
e Projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowe, bedacy w posiadaniu
Zamawiajacego;
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot;
e Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu, do przygotowania przez Wykonawece;
e Dziennik budowy;
e Dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych;
e Protokoly odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych.

Wykonawca w cenie kontraktowej winien ujac:

e obshluge geodezyjna budowy, geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektow
i powykonawcza dokumentacje projektowa budowy dla catosci wykonywanych robét;

e projekty organizacji ruchu dla rob6t w pasie drogowym uzgodnione
z zainteresowanymi instytucjami wedlug obowiazujacych procedur wraz
z uzyskaniem stosownych pozwolen i zezwolen na zajecie pasa drogowego;

e organizacje i zabezpieczenie placu budowy;

e nadzory wlascicieli istniejacych urzadzen podziemnych,;

e dokumentacje powykonawcza.

1.5.2 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa budowy i specyfikacjami.

Dokumentacja projektowa budowy i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty
przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych
dokumentow, obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ waznosci dokumentow:

(a) Akt Umowy;

(b) Formularz Oferty z Zalacznikiem do Oferty;

(c) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych;

(d) Dokumentacja projektowa;

(e) Wyceniony Przedmiar Roboét;

(f) Inne dokumenty bedace czescia Kontraktu;

(f1) Gwarancja Nalezytego Wykonania Kontraktu;

(f2) Karta Gwarancyjna.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej budowy i specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli musza byé jednorodne i wykazywacé bliska zgodnoscé
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne
z dokumentacja projektowa budowy lub specyfikacjami technicznymi i wplynie to na
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niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materialy beda niezwloczne zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenistwa placu budowy oraz
robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru koncowego robét, a w szczegolnosci:

e Utrzymania warunkéw bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwiazane z budows i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy plac
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedlug
uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robét oraz oznakowania
objazdow i zaleconego, zwiazanego ze zmiana organizacji ruchu, oznakowania drog).

W organizacji ruchu zastepczego nalezy zapewnié¢ bezpieczne dojazdy i dojScia do istniejacych
posesji w okresie prowadzenia robét, a w harmonogramie robét uwzgledni¢ odpowiednie
srodki techniczne i organizacyjne na realizacje tego zabezpieczenia.

Wszystkie formalnosci zwiazane z zajeciem pasa drogowego i organizacja ruchu Wykonawca
zobowigzany jest wykonac¢ wlasnym staraniem. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco
i uzgodniony z wlascicielem drogi oraz policja.

e W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

e Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

e Koszt zabezpieczenia placu budowy i robét poza placem budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa. W cene kontraktowa wlaczony
winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikow i mediow
energetycznych na placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i gazy techniczne, woda,
Scieki, sprezone powietrze itp. W cene kontraktowa winny by¢ wlaczone rowniez wszelkie
oplaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwiazane z korzystaniem z tych mediéw w czasie
trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przylaczy i doprowadzen po
ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediow energetycznych
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich
warunkoéw technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac
projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unikac¢
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoScia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasSciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje sie, ze w cene kontraktowa wlaczone sa wszelkie oplaty za nadzér uzytkownikéw
i wlascicieli tych instalacji oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia robét.
Wykonawca zobowigazany jest umieSci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na placu budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne
o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazein osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczeiistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwiazane
z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Dzialania zwiazane z organizacja prac przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robot i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowiazany
powiadomié pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz
o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi jednostki i organy
uzgadniajace oraz wlascicieli i dzierzawcoéw terenu objetego budowa, stosownie do uzgodnien
i decyzji zawartych w zalacznikach do projektu budowlanego.

Z chwila przejecia placu budowy Wykonawca odpowiada przed wlascicielami
nieruchomosci, ktorych teren przekazany zostal pod budowe, za wszystkie szkody powstate
na tym terenie. Wykonawca zobowiazany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg
i wnioskow mieszkancow i wszystkich witascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego
czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren lacznie z dokumentacja fotograficzna, sposob
zabezpieczenia wykopow, istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania droég
montazowych i wszelkie szczegolowe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujace oraz wladcicieli terendw, na ktérych prowadzone bedg prace
zwigzane z budowgq kontenerowej oczyszczalni Sciekéw i kanalizacji sanitarnej.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Odprowadzenie wod z pompowania

W przypadku odprowadzenia wod z odwodnienia wykopow do urzadzen melioracyjnych
nalezy zastosowac urzadzenia wytracajace zanieczyszczenia stale oraz uzgodni¢ zastosowanie
tych urzadzen przed rozpoczeciem pompowania.

Wszelkie koszty zwigzane z w/w uzgodnieniami nie podlegaja odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze sa wlaczone w cene kontraktowa.

1.5.14. Prace wykonywane w pasie drogowym.

Kontenerowa oczyszczalnie Sciekéw wraz z kanalizacja sanitarna zaprojektowano w drogach,
poboczach drég, na terenach prywatnych wiascicieli nieruchomosci oraz na terenach jednostek
samorzadowych i Skarbu Panstwa. Wystepuja roéwniez przejScia poprzeczne pod drogami. Wszystkie
prace ziemne wykonywane w poboczach w wykopach szalowanych majga na celu uchronienie
(nienaruszenie) konstrukgji drég. W przypadku zniszczenia nawierzchni drég na Wykonawcy cigzy
obowiazek odbudowania nawierzchni drog.

Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z przeszkodami:

e Drogi i pobocza gminne o nawierzchni gruntowej — montaz rurociagéw w wykopach
otwartych szalowanych, waskoprzestrzennych. PrzejScia poprzeczne w rurach
ostonowych stalowych. Po wykonaniu prac montazowych nawierzchnie drég odtworzy¢
zgodnie z projektem, przedmiarem i kosztorysem.

e Drogi gminne o nawierzchni betonowej — montaz rurociggéw w wykopach otwartych
szalowanych, waskoprzestrzennych, dopuszcza sie wykorzystanie metod
bezwykopowych dla kanalizacji tlocznej (przy zastosowaniu rury wielowarstwowej RC).
PrzejScia poprzeczne w rurach ostonowych stalowych. Po wykonaniu prac
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montazowych nawierzchnie drég odtworzy¢ zgodnie z projektem, przedmiarem i
kosztorysem.

Drogi gminna bitumiczna - montaz rurociagéw w wykopach otwartych szalowanych,
waskoprzestrzennych. PrzejScia poprzeczne w rurach oslonowych stalowych. Po
wykonaniu prac montazowych nawierzchnie drég odtworzyé zgodnie z projektem,
przedmiarem i kosztorysem.

Umieszczenie w pasie drogowym urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga nie moze
naruszac elementéw technicznych drogi oraz nie moze przyczynia¢ sie do czasowego lub trwalego
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu albo zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwiazanych z przedmiotowsa inwestycja nalezy sprawdzic¢
przebieg granic pasa drogowego. Budowa projektowanych obiektow nie moze narusza¢ prawa
wlasnosci osob trzecich, a za jego naruszenie odpowiada Wykonawca.

Odkryte w trakcie prowadzenia prac, podziemne elementy infrastruktury
energetycznej ENERGA-OPERATOR SA niezinwentaryzowane geodezyjnie, nalezy
zabezpieczy¢
i niezwlocznie powiadomi¢ Rejon Dystrybucji Lidzbark Warminski w celu okreslenia
sposobu usuniegcia kolizji.
Termin rozpoczecia rob6t z 7-dniowym wyprzedzeniem zglosi¢ do Energa-Operator S.A.
Rejon Dystrybucji w Lidzbarku Warminskim, Dzial Eksploatacji tel. 896121353,
866121352. Do zawiadomienia dolaczyé mape z projektu realizowanego zadania oraz
okresli¢: termin wykonania prac, nazwe firmy prowadzacej prace, osoby
odpowiedzialne za prowadzenie robot.
Prace ziemne przy skrzyzowaniach i zblizeniach z kablami prowadzi¢ recznie.
Szczegolowe przebiegi tras urzadzen elektroenergetycznych nalezy wustalic na
podstawie przekopow kontrolnych. Miejsca skrzyzowan i zblizen do istniejacych kabli
zabezpieczy¢ zgodnie z normami PN 76/E 05125, N SEP-E-004. W miejscach
skrzyzowan z czynnymi kablami energetycznymi zalozy¢ na kable oslonowe,
dwudzielne rury Arota. W przypadku zmian rzednych wysokosciowych terenu objetego
uzgadnianym planem zagospodarowania, krzyzujace linie kablowe nalezy doprowadzic¢
do ulozenia na glebokosci zgodnej z norma. Miejsca skrzyzowan zglosi¢ przed
zasypaniem do RD w Lidzbarku Warminskim ul. Bartoszycka 14 Dzial Eksploatacji.
Przebudowe wykonac¢ kosztem i staraniem inwestora.
Prace w poblizu czynnych napowietrznych urzadzen elektroenergetycznych
wykonywac:
o zgodnie z trescia Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),
o zgodnie z treScig Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),
Skrzyzowanie i zblizenie projektowanego obiektu z liniami napowietrznymi rozwiazac
zgodnie z PN-E-05100-1, 1998r. i NSEP-E-003.
Przy wykonywaniu robét napotkane urzadzenia elektroenergetyczne traktowaé jako
czynne (pod napieciem - mogace grozi¢ porazeniem) i zachowaé warunki
bezpieczenstwa.
Koszty napraw i poniesione straty, jak rowniez utracone korzysci przez Rejon
Dystrybucji w Lidzbarku Warminskim w efekcie uszkodzen urzadzen energetycznych
podczas wykonywania robo6t pokrywa wykonawca.
Nie wyklucza sie istnienia kabli elektroenergetycznych w innych miejscach niz
0znaczono.
W trakcie prowadzenia prac zapewni¢ dostep do istniejacych urzadzen
elektroenergetycznych.
Zakres prac w poblizu urzadzen energetycznych dostosowa¢ do mozliwosci ich
wylaczenia (o ile zajdzie taka koniecznosé).
Rury  ochronne dzielone w  miejscach  skrzyzowan z  urzadzeniami
elektroenergetycznymi nalezy bezwzglednie namierzy¢ i zinwentaryzowac geodezyjnie
powykonawczo.
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W miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacymi urzadzeniami Orange Polska
zachowac¢ normatywne odlegtosci zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury D.U nr 219 z 2005 poz. 1864 oraz norma zakladowg ZN-15/OPL-004

e W miejscach skrzyzowan i zblizen z urzadzeniami telekomunikacyjnymi prace
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci zgodnie z obowiazujgacymi
normami i przepisami techniczno-budowlanymi pod nadzorem wtascicielskim
przedstawiciela OPL.

e W przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych odleglosci od istniejacych
urzadzen telekomunikacyjnych (wielootworowej kanalizacji kablowej) nalezy wystapic
o warunki techniczne do Orange Polska Dzial Zarzadzania Zasobami Infrastruktury
i Obshlugi Klienta w Olsztynie (10-004 Olsztyn, ul. Pienieznego 21la, e-mail:
ZZSS.Narady.Koordynacyjne.Polnoc@orange.com)

e Przed planowanym rozpoczeciem robét nalezy wystapi¢ z wnioskiem o realizacje
nadzoru wlascicielskiego wg zasad pracy na infrastrukturze OPL podanych na stronie
internetowej www.orange.pl/wniosekonadzor

e Kazde wejscie na infrastrukture wlasnosci OPL bez zlozonego wniosku o nadzor
wlascicielski, bedzie traktowane jako nielegalne i zglaszane do organoéw Scigania oraz
Panstwowego Inspektora Nadzoru Budowlanego z wszelkimi tego konsekwencjami.

e W przypadku nie zastosowania sie do w/w uwag calos¢ kosztéw zwigzanych
z usunieciem ewentualnych awarii oraz zabezpieczeniem istniejacych urzadzen
telekomunikacyjnych poniesie Wykonawca.

W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac reczne wykopy kontrolne w celu
doktadnego zlokalizowania i zabezpieczenia uzbrojenia przed uszkodzeniem.

1.5.15 Rownowazno$§é norm i zbiorow przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy
i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.5.16 Wykopaliska, zabytki

Prace zwigzane z budowa kontenerowej oczyszczalni Sciekow wraz z kanalizacja sanitarna nie
beda bezposrednio ingerowaly w obiekty wpisane do gminnej ewidencji zabytkéw. Planowana
inwestycja bezposrednio nie dotyczy tych obiektéw. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty
wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania rob6t lub wysokosé
kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla szukania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spelniaja wymagania specyfikacji
technicznych w czasie postepu roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odno$nych witadz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wlaczajac w to zZrédla wskazane
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przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowansg przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSé za spelnienie wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklady czasowo zdjete z terenéw wykopow, ukopow i miejsc pozyskiwania
piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu
terenu przy ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na placu budowy lub
z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie placu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartoSciowany przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i wlasciwosci do robo6t i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéow

Jesli dokumentacja projektowa budowy lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pédzniej zmieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdédt, zgodnie
z zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej budowy, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa budowy lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢é p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow kontraktu, zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej budowy, ST, PZJ i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na
polecenie Inspektora nadzoru beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robéot, za ich zgodnosc¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelna obshuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu rob6t - zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt (za wyjatkiem, gdy dany blad okaze sie skutkiem bltedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru).
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow
i elementow rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej budowy i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawce nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytulu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa budowy, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogblna opisujaca:
e organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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e bhp,

e wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakosScia
wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czes¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow roboét,

e sposo6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zalozonag jako$¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot
i jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan
materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialow oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej budowy i ST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materialow u zrodla ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$§¢ materialéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektowa budowy
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialéw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna
zgodno§¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materialéow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje moga by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z ST to takie
materialy i/lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8 Dokumenty Budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
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okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z art. 42 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika
budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywaé w szczegoblnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno§¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

» wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzal,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalacznik do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w pkt. (1)+(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
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f) operaty geodezyjne,
g) plan ,bioz”.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacja projektowa budowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
piSmie.

Obmiar gotowych robéot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana w celu
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawece i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreS§lania iloSci robot i materialow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych,
w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej i w przedmiarze robét.

Dhugosci i odlegloSci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢é pomnozona przez Sredni przekroj.

[osci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.
Obmiary beda przeprowadzane przed czesSciowym lub koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane
W sposoOb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiegi obmiaru, ktoérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIORY ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét.
Rozrézniamy trzy rodzaj odbioréw wynikajacych z technologii i organizacji prowadzenia
budowy a mianowicie:
-odbiory robét zanikajacych,
-odbiory czesciowe,
- odbiory koncowe.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbiory rob6t zanikajacych dotycza czynnosci wykonywanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego lub Projektanta, zakonczone podpisaniem stosownego protokotu odbioru Iub
potwierdzenia w formie wpisu do Dziennika budowy.

8.3. Odbiodr czesSciowy.
Odbioru czesciowego dokonuje Komisja przy udziale Kierownika budowy, Inspektora nadzoru
oraz przedstawiciela Inwestora.
W zakres odbioru czesciowego wchodza:
- wykonanie wykopow,
- wykonanie otuliny rurociagéw (podsypka, geowtoknina, obsypka),
- montaz rurociggow i armatury,
- obsypka rurociagéw i armatury,
- zasypka wykopow wraz z odtworzeniem warstw wierzchnich,
- pozytywna proba cisnieniowa szczelnosci przewodow,
- pozytywny wynik inspekgcji kamerg TV,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. Zestawienie dtugosci sieci.

8.4. Odbior koficowy

Dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu calosci robot przed przekazaniem rurociagow do
eksploatacji. Dopuszcza sie dokonywanie odbioréw koncowych odcinkéw pod warunkiem zlozenia
nastepujacych dokumentéow:

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami powstalymi w trakcie wykonywania robét,
- dziennik budowy,

- atesty i aprobaty techniczne na zabudowane materialy,

- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego,

- operat geodezyjny potwierdzony w Rejestrze zasobow geodezyjnych.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja przy udziale Kierownika budowy, Inspektora nadzoru
oraz przedstawiciela Inwestora. Po sprawdzeniu kompletnosci przedstawionych dokumentow,
Komisja dokonuje przegladu wykonanego zadania. Zakonczenie przegladu wynikiem pozytywnym
umozliwia spisanie protokotu odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowsa ustalona dla danej pozycji w kosztorysie i przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w kontrakcie.
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej budowy.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac
e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
e wartoS¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
e Lkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie rob6t objetych ta
pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie. Btedy
w kosztorysie przedmiarowym, popetnione przez biuro projektow, nie zwalniaja Wykonawcy
od prawidlowego zestawienia w zakresie objetym dokumentacja projektowa.

Wykonawca zobowiazany jest do dokladnego i szczegdlowego zapoznania sie
z dokumentacja techniczna i ewentualnym zmianami naniesionymi na plany sytuacyjne
(zmiana trasy wynikajaca z uzgodnien z wlascicielami gruntéw). Ewentualne niezgodnos$ci
nalezy zglosi¢ do Inwestora w formie pisemnej przed zlozeniem oferty przetargowe;j.

9.3 Dokumentacja powykonawcza i projekty organizacji ruchu

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany wykona¢ projektowa dokumentacje
powykonawcza budowy oraz, jezeli bedzie taka koniecznosé¢, aktualizacje projektow
tymczasowej organizacji ruchu w pasie drogowym zgodnie niniejsza ST 00. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenach jednostkowych ceny kontraktowej
i obejmuja zakres robot zgodny z opisem zawartym w ST.

9.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowiazany wykonaé¢ zabezpieczenie terenu
budowy :
e dostarczy¢ i zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatla ostrzegawcze,
znaki tp.);
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenach jednostkowych ceny kontraktowej
i obejmuja zakres robot zgodny z opisem zawartym w ST.

9.5. Koszty zajecia pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia robét oraz optaty za umieszczenie
obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Wykonawca, co jest zgodne z ustaleniami
kontraktu. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenach jednostkowych ceny
kontraktowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powoluja sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralna czes¢ i nalezy je czytac
lacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sie, iz
Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami. Zastosowanie beda
mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z obowiazujacymi Polskimi Normami
(PN)/(EN-PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy
wykonywaniu robo6t okreslonych w kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni
ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot ziemnych w ramach budowy kontenerowej oczyszczalni Sciekow wraz z
kanalizacja sanitarna w miejscowosci Wagniki na terenie gminy Goérowo Itaweckie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji
robét ziemnych zgodnie z projektem budowy kontenerowej oczyszczalni Sciekow wraz z
kanalizacja sanitarna w miejscowosci Wagniki na terenie gminy Goérowo Itaweckie.
Zakres robét obejmuje:
e usuniecie warstwy ziemi urodzajnej,
e wykopy w gruncie, waskoprzestrzenne, reczne i mechaniczne, na odktad i z wywozem,
e umocnienia $cian wykopow wypraskami stalowymi, palami szalunkowymi,
szalunkami,
e podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,
e wymiana gruntu
e zasypanie z zageszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne,
e zageszczanie gruntu w miejscu przebiegu drég i chodnikow,
e rozscielenie humusu,
e wykonanie trawnikow dywanowych,
e plantowanie powierzchni skarp,
e wywoéz nadmiaru gruntu lub przywéz brakujacego gruntu, wywédz gruzu na
skladowisko z jego utylizacja,
e odwodnienie wykopéw (pompy glebinowe, iglofiltry i in.),
e montaz i demontaz konstrukcji podparé i podwieszen istniejacych rurociagéw i kabli,
e ulozenie i rozbiérka ktadek dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t
(WTWIiOR) i postanowieniami kontraktu.

Ponadto:

e wykopy — doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, walow lub hald ziemnych,

e zasypka - wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

e przekopy - wykopy podluzne otwarte torow komunikacyjnych, splawnych
i melioracyjnych,

e ukopy — pobér ziemi z odkladu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy
nasypow lub wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko,

e wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami gltebsze od 1m,

e grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetoSci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody
destylowanej; wymaga uzycia sSrodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia,

e nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych
grunt jest celowo zageszczony,

e odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu
sktadowiska bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do poédzniejszego
zasypania wykopu,

o wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

L Is = Pd / Pds
gdzie:
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o Pgq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

o Pgs — maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

e pal szalunkowy - element plytowy lub stupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem laczacym (brus, grodzica).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoscé
z postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY
2.1 Materialami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji
sa:

e grunt wydobyty z wykopow,

e grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, na

ewentualna wymiane gruntu,

e materialy do umocnienia wykopow,

e materialy do odwodnienia wykopow,

e materialy do podpar¢ i podwieszen,

e materialy na ktadki dla pieszych,

e trawa do odtworzenia trawnikow.

2.2. Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne
z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zréodla wytwarzania
i wydobywania materialow oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

2.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

3. SPRZET

Warunki ogélne dotyczace uzywania sprzetu podano w ST 00.
Roboty ziemne prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskal akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i urobku z robé6t ziemnych nalezy
stosowac Srodki transportu, spelniajace warunki ogélne, podane w ST 00.
Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne
Wymagania ogélne dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST 00.
W zakres niniejszej specyfikacji wchodza nastepujace roboty ziemne:
e Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie
rob6t ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodéw
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podziemnych, oznakowanie rob6ét prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie
niezbednych prac badawczych i projektowych),

e Odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

e Zabezpieczenie wykopow,

e Przygotowanie podloza,

e Zasypka i zageszczenie gruntu,

e Wykonanie wzmocnienie podtoza,

e Wykonanie podsypki i obsypki rurociagéw, ewentualna wymiana gruntu,

e Wykonanie trawnikow dywanowych,

e Plantowanie powierzchni skarp.

5.2 Wymagania szczegélowe wykonania robét
1. Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji
projektowej, szerokos¢ winna by¢ dobrana do srednicy kanalu oraz wymiaréw obiektu.

2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia projektowanych
obiektoéw i trwale oznaczy je w terenie.

Na gruntach uprawnych nalezy zdja¢ humus na szerokos$¢ pasa robét, odlozy¢ na bok
i po zasypaniu wykopow rozscielic.

Przed przystapieniem do wlasciwych robét ziemnych nalezy usunaé¢ darn i ziemie
roslinna pryzmujac ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalowaé¢ urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez calty czas
trwania robo6t. Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywac, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami
ustawic lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych law.

3. Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naplywie woéd gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie
powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek glebokosci 20 cm wykonany wzdhuz jednej ze Scian
wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Studzienki w rozstawie, co okoto 20m.
Przy innym naplywie wod gruntowych stosowac pozostale metody odwodnieni, np. iglofiltry.
Technologie odwodnienia dobiera Wykonawca i przedstawia ja do akceptacji Inspektorowi
nadzoru. Wode wypompowywac¢ za pomoca pompy spalinowej. Wode 2z odwodnien
odprowadzaé¢ do najblizszego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobrac¢ do aktualnie panujacych warunkéw
gruntowo-wodnych i uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem nadzoru.

4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny byc¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

W miejscu wystepowania istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.

W wykopach waskoprzestrzennych Sciany umocni¢ w zaleznosSci od zaglebienia
przewodu i warunkéw gruntowych i wodnych grodzicami lub wypraskami stalowymi oraz
szalunkami systemowymi.

W przypadku istniejacych ogrodzen nalezy zabezpieczy¢ je przed osunieciem sie do
wykopu lub dokonacé ich demontazu na dtugosci niezbednej do wykonania wykopu oraz prac
montazowych i ponownie zamontowac.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odlozony przez Wykonawce na odkiad lub
wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru. Po uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem nadmiar urobku, bez gruzu, mozna wykorzystac¢ do
zasypania zbiorniké6w bezodplywowych.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym w pierwszej fazie Wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od
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rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposSrednim sasiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci rownej lub wieksze] niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalcaniem.

W miejscu krzyzowania sie ciagoéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie
wykopow kladkami z barierkami dla przejscia pieszych.

5. Przygotowanie podloza
Obiekty nalezy ukladaé¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Material na podsypki powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
- material nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczanie podloza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,98, a dla drég Is nie mniej
niz 1,0.

6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia ulozonych
obiektéw. Grubosé¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach,
- etap II — po prébie szczelnoSci ztacz kanatow, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,

- etap III - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan,
rozpo6r Scian wykopu, szalunkéw, grodzic stalowych.

Zasypke wykopow, wymiane gruntu, wykonywaé mechanicznie warstwami do 30 cm,
z zageszczeniem Uubijakami mechanicznymi dla zapewnienia stabilnosci przewodu i
nawierzchni nad rurociagiem.

Zasypke woko6t uzbrojenia wykonywac recznie, warstwami nie przekraczajacymi 20 cm
wraz z jednoczesnym zageszczaniem poszczegélnych warstw. Zageszczanie gruntu powinno
by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,98 zgodnie z norma BN- 77/8931-12.

Po zakonczeniu prac nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego nawierzchnie na calej
dtugosci tras rurociagéw i obiektow kubaturowych oraz rowy poprzez wyprofilowanie skarp i
dna rowu, posianie traw po uprzednim rozscieleniu humusu na terenach nieutwardzonych.

Nadmiar ziemi z wykopow rozplantowac¢ wokél wykopow lub wywiezé na miejsce
uzgodnione z Inspektorem nadzoru (zgodnie z dokumentacja projektowa i kosztorysowa). Po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem nadmiar urobku, bez gruzu, mozna
wykorzystaé¢ do zasypania zbiornikéw bezodptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét:

a) og6lne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialéw, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w ST 00.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien wykonaé¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie metod odwodnieniowych.
Kontrola w trakcie robét winna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu
budowy statych punktéow niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
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- badanie zabezpieczenia wykopéw przez zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST 00.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest :
m® - usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego
(zasypywanie), zageszczanie gruntu, rozscielenie humusu, podsypki i obsypki, wywoéz
nadmiaru gruntu i przywéz brakujacego gruntu, wywoéz gruzu,
m?2 - usuniecia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, ulozenie i rozbiérka
pomostéw dla ruchu pieszego,
kpl, szt. - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach,
studzienki odwodnieniowe,
m - rurociagi, demontaz i montaz ogrodzen przydomowych
m-g - pompowanie wody z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.

8.2. Warunki szczegdolowe
Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace
zakryciu:
- zdjecie humusu,
- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podloza,
- podsypki pod rurociagi i obiekty kubaturowe,
- wzmocnienie podloza,
- obsypka rurociggéw, wymiana gruntu,
- zasypanie z zageszczeniem wykopu,
- zageszczanie ziemi w wykopie,
- rozScielenie humusu.
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
Dopuszcza sie odbiér czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac bedzie on
wykop dla calego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00.

9.2 Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru rob6t zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej
specyfikacji.
Zakres robot jest wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

e opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych: np. projekt organizacji
ruchu wraz z uzgodnieniem i inne,

e wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli, rurociagow,

e zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

e wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych,

e demontaz i montaz ogrodzen,

e reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

e zabezpieczenie istniejacej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

e utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robot,

e wykonanie barierek zabezpieczajacych,

e wykonanie prac objetych specyfikacja,

e oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,

e koszty badan i pomiaréw,

e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanki.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podzial i opis gruntow.

WTWO-H-4 - Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy
budowli hydrotechnicznych) wydanie MOSZNiL z 1994r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta.
oraz inne obowiazujace PN (EN-PN).
Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 02

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW, KANALIZACJA
SANITARNA - ROBOTY MONTAZOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t montazowych przy budowie kontenerowej oczyszczalni Sciekow wraz
z kanalizacjg sanitarng w miejscowosci Wagniki, na terenie gminy Gérowo Itaweckie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kontenerowej oczyszczalni Sciekéw, obiektow
technologicznych, kanalizacji sanitarnej oraz odprowadzenia Sciekow oczyszczonych do cieku
wodnego z uwzglednieniem ponizszych uwag ogélnych:
- Wykopy dla obiektéw bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w ST O1.
- Krzyzujace sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu
robét zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.
- Kolizje z istniejacym uzbrojeniem wykonac zgodnie z zaleceniami wlasciciela przewodow,
ktore koliduja z nowobudowanymi.

W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wchodza m. in.:

e Rurociagi — zaprojektowano sie¢ kanalizacji grawitacyjnej wraz z przytaczami z rur PVC-U
o Srednicy @200 mm SN8, Scianka lita;

¢ Rurociagi — zaprojektowano rurociagi ttoczne z rur PE100 SDR17 PN10 o srednicy @90 mm;

e Studnie rewizyjne zelbetonowe z kinetg o Srednicach ¥¥1200 mm,;

e Studnie rewizyjne zelbetonowe z osadnikiem o Srednicy ©@1200 mm;

e Studnia rozprezna zelbetonowe o Srednicy @1200 mm,;

e Studnie pomiarowa zelbetonowe z kineta o srednicach @¥1200 mm,;

e Przepompownia Sciekéw sieciowa z kratg koszowa oraz koszem na odpady stale — zgodnie
z opisem technicznym oraz kosztorysem,;

e Zintegrowany zbiornik oczyszczalni Sciekow;

e Przeplywomierz;

e  Wylot Sciekéw oczyszczonych do cieku wodnego;

e Demontaz istniejacych obiektow poprzez usuniecie lub zamulenie;

e Phukanie sieci i przytaczy;

e Wykonanie préb szczelnosci;

e Wykonanie inspekcji kamera TV.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
technicznymi (PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét (WTWiOR)
i postanowieniami kontraktu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
e Rury i ksztattki PCV-U SN8 ©200 mm, Scianka lita,
e Rury i ksztattki PE-HD SDR17 PE RC100 PN10 ®90 mm,
e Studnie Zelbetowe rewizyjne ©1200 mm,
e Studnia Zelbetowa rewizyjna z osadnikiem 1200 mm,
e Studnie zelbetowe rozprezna ©1200 mm,
e Studnie zelbetowe pomiarowa ®1200 mm,
e Przeplywomierz,
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e Przepompownia Sciekow z krata koszowa oraz koszem na odpady stale oraz
zurawikiem,

e Zintegrowany zbiornik oczyszczalni Sciekéw,

e  Wylot Sciekow oczyszczonych do cieku wodnego;

e Ogrodzenie terenu;

e Beton,;

e Prety zbrojeniowe;

e Kregi zelbetowe z dennicg 2000 mm,;

e Tasma sygnalizacyjna.

Studnie zelbetonowe musza spelnia¢ nastepujace wymagania:

e Szczelnos¢ polaczen zapewniona przy cisSnieniu 50 kPa

e Beton o minimalnej klasie wytrzymalosci na Sciskanie

e w elementach i w kinecie: 2C35/45

e Nasigkliwos¢ betonu min. 4 %

e Klasa ekspozycji betonu w elementach studni X0, XC4, XD3, XF1, XAl
e Wodoszczelnosé w8

e Mrozoodpornosc¢ F150

e Dennica studzienki nalezy wykonaé¢ jako monolityczna (jeden etap produkgcji),
prefabrykowana, z fabrycznie zabetonowana kinetg gléwna wraz z ewentualnymi
doplywami bocznymi, potaczona z przejSciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki
dla przylaczenia rur w Scianie studni. Przejscia przez Sciany studni kanalizacyjnych
musza byC¢ szczelne i elastyczne. Spocznik w dnie powinien byé wykonany
"antyposlizgowo" dla zachowania bezpieczenistwa pracy ludzi konserwujacych dana
studnie. Kineta gléwna i doptywow, spocznik i przejscia szczelne stanowié¢ musza jeden
monolityczny i bezspoinowy element tworzywowy, studnie S1 zaprojektowano z
prefabrykowanym osadnikiem 0,5m.

e  Wysokos¢ kinety rowna Srednicy maksymalnego otworu przytaczanej rury.

e Kregi nadbudowy - zelbetowe @ 1200mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN

1917 lub odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysokos¢ kregéw nadbudowy

— 500 mm, kregi posrednie laczone za pomoca uszczelek gumowych.

Przykrycie studzienek kanalizacyjnych — pierscien odciazajacy oraz pltyta pokrywowa.
Wlazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragle, zeliwne @ 600mm.
Drabinka wlazowa, powlekana, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry pomp i zbiornika:

Zbiornik przepompowni

L.p. z polimerobetonu Pompy zatapialne - 2 szt.
[wymiary mm]

PS 1500 x 4000

Wagniki przewody tloczne DN65/80 Moc elektryczna 0,8 kW

Sieciowa przepompownia Sciekow opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma
by¢ objeta systemem wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisje danych
GPRS.System monitoringu zainstalowany w gminie Goérowo Ilaweckie nie moze odbiegac
jakoscia ani kosztami montazu i eksploatacji od standardéw przyjetych ponize;j.

Wyposazenie przepompowni obejmuje::

1. Pompy (typy pomp wg tabeli) - szt.2

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu

Grubos¢ Scianek zbiornika ma wynosié
e dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) Standardowa
wysokos§¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura moze by¢ przycinana.
Dla uzyskania wiekszej wysokosci komory rury sa taczone przy uzyciu kleju epoksydowego. Wyroby z
polimerobetonu sa odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegaja korozji,
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pod wplywem kwasu siarkowego, powstalego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto
wystepujacego w kanatach i zbiornikach Sciekowych.
WYMAGANE PARAMETRY:
e Ciezar wlasciwy [r] 2300 kg/m3
e Modul sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
e Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
e Wytrzymalos¢ na Sciskanie [fc] min. 90 MPa
e Scieralno$é max. = 0,5 mm
e Chropowatos$¢ Scian [k] max. = 0,1 mm
e  Wspodlczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej [aTx10-6] 15 [1/°C]
e  Wspodlczynnik Poissona [v] 0,23
e Nasigkliwos¢é woda nw 0,05%
e Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika ma zawierac:

e podest obstugowy- stal nierdzewna

e drabinka zlazowa z stopniami azurowymi antyposlizgowymi - stal nierdzewna

e porecz ztazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie zbiornika
- stal nierdzewna

o wlaz wejSciowy kopertowy - stal nierdzewna

e belka wsporcza — stal nierdzewna

e prowadnice - stal nierdzewna

e lancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

e zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN65 + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze
stali nierdzewnej szt. 2, ktérych zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po
otwarciu wlazu w Swietle jego otworu (wylacznie obstuga z poziomu terenu)

e zawory zwrotne kulowe kolanowe DN65 szt. 2 — Zeliwo

e polaczenie pionéw tlocznych ksztaltkami niskooporowymi (tréjnik orlowy) — nie
dopuszcza sie zastosowania polaczen spawanych pod katem prostym

e spawanie rurociagéw tlocznych nalezy wykona¢ w minimum 70% metoda orbitalng
potwierdzona wydrukiem spawu w podwéjnej oslonie argonu — system ten zapewnia
najwyzsza jakos¢ wykonanego polaczenia

e przewody tloczne - stal nierdzewna

e potaczenia kolnierzowe nierdzewne

e elementy zlgczne - stal nierdzewna

e nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.

e uklad tloczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika wymaga
zastosowania uszczelnienia tancuchowego lub polaczenie z rurociggiem PEHD
tlocznym wewnatrz zbiornika za pomocg zlaczki STAL/PE

e wspornik, obcigznik regulatorow pltywakowych

e kominek wentylacyjny DN100 - stal nierdzewna/PCV — szt. 1 (nawiewny)

e kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem— stal nierdzewna/PCV szt. 1 (wywiewny)

3. Krata koszowa zamontowana w przepompowni — wyposazenie:

e kosz na skratki wykonany z pretéw o rozmiarach 500x400 H=500mm wyposazony
w elementy prowadzace (rolki) — stal nierdzewna

e prowadnice wykonane z ceownika cieplo gietego 50x40 — stal nierdzewna

e plyta zsypowa do skratek — stal nierdzewna

e konstrukcje wsporcze wykonane z profili — stal nierdzewna

e wciagarka reczna linowa wyposazona w linke minimum @8mm ze stali nierdzewnej

4. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektryczne;j:
a. Obudowa szafy sterownicze;j:

e wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min. IP
65, wspoélczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR

Strona29




Projekt budowlany budowy kontenerowej oczyszczalni Sciekéw wraz z kanalizacja sanitarna w miejscowosci Wagniki, gm. Gérowo Itaweckie

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa zainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik
glowny zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna);
przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka
z kluczem

o wymiarach: 800(wysokos§¢)x600(szerokosé)x300(gltebokos¢é)

wyposazona w plyte montazowsa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

b. Urzadzenia elektryczne:
modul telemetryczny GSM/GPRS/EDGE 2z wyswietlaczem LCD i klawiaturg
posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie 4)
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uktlad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem
czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C
przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy
wylacznik glowny siec-agregat
gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowe;j
gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajacej
stycznik dla kazdej pompy
jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatorow
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
i optycznego
przetacznik trybu pracy (Reczna — O — Automatyczna)
wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu
sonda hydrostatyczna z wyjSciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz
z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z lancuchem ze stali
nierdzewnej
antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 -
z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
osSwietlenie wewnetrzne szafy

c. Sterowanie w oparciu o modutl telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastepujace sygnaly (UWAGA!ll - wszystkie sygnaly binarne maja byc¢
wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):
o tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

o zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)

o potwierdzenie pracy pompy nr 1

o potwierdzenie pracy pompy nr 2

o awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego

o awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego

o kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
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o kontrola plywaka suchobiegu
o kontrola ptywaka alarmowego — przelania
o kontrola rozbrojenia stacyjki
Wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA
o sygnatl z przekladnikéw pradowych (4...20mA)
Wyjscia (zalaczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
o zalaczanie pompy nr 1
zalaczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1
zalaczenie rewersyjne pompy nr 2
zalaczenie wyjScia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki alarmowe;j

O O O O O

f

Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego
GSM/GPRS/EDGE :
Wyposazenie:

o sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa
wymiane danych

o zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi

o 16 wejs¢ binarnych

o 12 wyj$¢ binarnych

o 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podlaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sa pompy

o 2 wejScia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podlaczenia
przekladnikéw pradowych

o 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - rezerwa lub do
podlaczenia przepltywomierza

o 1 wejscie analogowe 0...10V - jako rezerwa

o komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obsluga protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

o wejscia licznikowe

o kontrolki:

= zasilania sterownika
= poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
= poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
v’ nie zalogowany
v’ zalogowany
= poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
v logowanie do sieci GPRS
v poprawnie zalogowany do sieci GPRS
v brak lub zablokowana karta SIM
aktywnoSci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony IP40
temperatura pracy: -200 C...500 C
wilgotnos§¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modul GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
o pomiar temperatury wewnatrz sterownika
Mozliwosci:

O O O O O O 0O O
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(@)

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modulu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanéw alarmowych na obiekcie
sterowanie praca obiektu - przepompowni lokalne na podstawie sygnalu
z plywakow i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie,
blokada pracy rownolegtej)
sterowanie pracg obiektu - przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wystanego ze stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:

= brak karty SIM

= poprawnos$c¢ PIN karty SIM

= bledny PIN karty SIM

= zalogowanie do sieci GSM

= zalogowanie do sieci GPRS

= wejscia i wyjsScia sterownika

= aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku

= nastawiony poziom zalgczenia pomp

= nastawiony poziom wylaczenia pomp

* nastawiony poziom dolaczenia drugiej pompy

= liczba zalaczen kazdej z pomp

= liczba godzin pracy kazdej z pomp

= prad pobierany przez pompy

= poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

= poziomu zalaczenia pomp

= poziomu wylaczenia pomp

= poziomu dotgczenia drugiej pompy

= zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatyczne;j

= zakresu pomiarowego uzytego przekladnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:

= kazdej z pomp

= zasilania

= wystapieniu poziomu suchobiegu

= wystgpieniu poziomu przelewu

= blednym podlaczeniu ptywakow

= sondy hydrostatyczne;j

= wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwoscia wylaczenia opcji
blokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy -
redukuje czestotliwos¢ zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscia wytaczenia
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

= pobieranej mocy

= zuzytej energii

= napiecia na poszczegoélnych fazach

mozliwos¢ podlaczenia sygnalu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowej
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e. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:
naprzemienng prace pomp
automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy
kontrole termikéw pompy i wylacznikéw silnikowych
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekéw ponizej poziomu suchobiegu -
tylko dla pracy recznej
w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch pltywakow
Szafa sterownicza ma posiadac:
Certyfikat Badania Typu UE okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439
-2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014 /30/UE —
EMC.
Certyfikat Zgodnosci okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011
w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014 /35/UE — LVD.
Szafy sterownicze maja posiadac¢ Certyfikat Zgodnosci CE, oraz raport z badan
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z dyrektywami EMC i EEC.
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych
bedzie aktywna ushuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Dostawca przepompowni Sciekow wraz z szafami sterowniczymi wdrozy systemem
monitoringu ktéry ma posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb wizualizacji.
Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

System monitoringu w technologii GSM/GPRS/EDGE ze stala adresacja IP obiektow
chronionych systemem APN:
System monitoringu sklada sie si¢ z dwoch podstawowych elementow:

a. obiekt zdalny — przepompownia Sciekow wyposazony w: modutl telemetryczny
GSM/GPRS/EDGE , ktéory zawiera sterownik PLC z wyswietlaczem LCD oraz
modem komunikacyjny do transmisji pakietowej danych.

b. obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie, spelniajace minimalne parametry:
CENTRUM DYSPOZYTORSKIE DLA OPERATORA SIECI KANALIZACYJNEJ:

KOMPUTER - jednostka centralna
Procesor — 2 rdzenie, 3MB lacznej pamieci podrecznej, taktowany zegarem
o czestotliwosci co najmniej 3,4 GHz
Pamie¢c RAM -1 x4 GB @ 1600 MHz
Dysk twardy — S00GB Serial ATA III (7200 RPM)
Naped optyczny — 16x DVD+/-RW
Karta graficzna pozwalajaca na prawidlowa prace systemu, w szczegdlnosci na odczyt
danych monitorowanych
Port USB 2.0 — 6 szt. panel tylny
Port USB 2.0 - 2 szt. panel czolowy
Gniazdo Ethernetowe RJ45 — 1 szt. panel tylny
Wyjscie monitora:
o VGA -1 szt.
o HDMI / DisplayPort — 1 szt.
Wyjscia dzwieku panel tylny:
o Shuchawki
o Mikrofon
Wyjscia dzwieku panel przedni:
o Shuchawki
o Mikrofon
Klawiatura USB QWERTY
Mysz optyczna 3-przyciskowa
Oprogramowanie komputera:
o System operacyjny umozliwiajacy uruchomienie i prawidlowe dziatanie
oprogramowania monitorujacego, w polskiej wersji jezykowej. Do systemu
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operacyjnego wymaga sie dolaczenia plyty umozliwiajacej przywrocenie
systemu (recovery). System operacyjny powinien by¢ w wersji professional.
System operacyjny komputera bedzie wspoélpracowatl z zainstalowanym
systemem monitorujagcym.

Kompletny zestaw okablowania — przewody zasilajace, potaczeniowe, itp.
3 lata gwarancji na cala jednostke centralna z naprawa u klienta w nastepny dzien
roboczy
Monitor:

o przekatna ekranu: 23”
rozdzielczosé: 1920x1080
odswiezanie: 75Hz
format obrazu: 16 x 9
wbudowane glosniki: TAK

o komplet okablowania: tak
Zasilanie awaryjne - UPS S00VA
Informacje o stanach obiektu sg przesylane za pomoca GPRS do stacji monitorujacej,
ktora wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja
monitorujaca jest zainstalowana w dyspozytorni. System wizualizacji powinien sie
sktada¢ z: glownego okna synoptycznego oraz okna poszczegdlnych urzadzen
(obiektow).

[©)
[©)
[©)
[©)

Monitoring/ funkcje monitoringu

a. Funkcja zdarzeniowo-czasowa - kazda zmiana stanu na monitorowanym
obiekcie powinna powodowac wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjsé modulu
telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca moze zdalnie w
okreslonych odstepach czasowych wymusié przestanie w/w statusu z danego
modutu telemetrycznego. Inaczej mowiac,
w momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru
(np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu,
itd.) do stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na
wszystkich wejsSciach
i wyjSciach modulu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego,
stacja monitorujaca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywaé¢ moduly
telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc¢.

b. Funkcja - Gléwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektow pod wzgledem np:

wizualizacja pracy danej pompy,

wizualizacja awarii danej pompy,

wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczana
w automatycznym cyklu pracy,

wizualizacje wtaman na obiekty,

wizualizacja alarmoéw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli
alarmoéw biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami:
data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu,
w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez operatora.

c. Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — powinna
umozliwia¢ na przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,
np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania
obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma pelne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzadzeniami.

d. Funkcja alarméw historycznych - powinna umozliwia¢ przegladanie
archiwalnych zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym
monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania
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w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwosé uzyskania
informacji kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora. A
takze umozliwia¢ wykonanie wydruku sporzadzonego zestawienia.

e. Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich  biezacych  (niepotwierdzonych) stanéw  alarmowych =z
monitorowanych obiektow Iub urzadzen. W jednoznaczny sposob
identyfikowa¢, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwonyalarm
krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu
przez operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu i
powinno sie posiadaé¢ mozliwo$¢ przegladania go za pomoca funkcji alarméw
historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na
dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinen aktywowac sie sygnal dzwiekowy,
ktorego  bedzie mozna  wylaczy¢ po  potwierdzeniu = wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez
operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacja monitorujaca.

f. Zapis danych - System monitoringu powinen umozliwiaé¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania
oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MS Exel.

g. Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub
urzadzeniami - system monitoringu powinien umozliwiaé informowanie
operatora o czasie ostatniego odczytu danych.

h. Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiac¢

rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca stacyjki (lokalnie w przypadku np.:
uje¢ glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej).
W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysylane z niego sygnaty alarmowe -
funkcja testowania obiektu bez przesytania falszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajagca na oszczedno$é w ilosci wysltanych/odebranych
danych GPRS - oszczednos§¢ w kosztach eksploatacji.

i. Alarm wlamania — system powinien wywola¢ na stacji monitorujacej alarm
wlamania po okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagac
zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposob informujac go o
swoim wystapieniu.

j- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z
poziomu stacji monitorujacej.

k. Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do
stacji monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego
danego obiektu lub urzadzenia.

1. Funkcja odswiezenia zegaréow - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do
stacji monitorujacej aktualnych danych odnos$nie czasu pracy i ilosci zalaczen
danej pompy. Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamieci modutu
telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata
danych w momencie wylaczenia stacji).

m. Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$§¢é wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zalaczen w celu dokonania analizy
czasowej pracy pompowni np. rownomierne zuzycie pomp w ciagu miesigca.

n. Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

o. Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odlaczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wiaze sie z
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nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie
odlaczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i
zawsze zalaczy pompe, ktéora fizycznie wystepuje na obiekcie.

p. Funkcja zdalnej zmiany poziomoéw pracy zestawu pompowego — istnieje
mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany poziomu zalgczania,
wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu
przetwornika ciSnienia na rurociagu ttocznym.

q. Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci pomp
— funkcja niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w ztaczu
kablowym na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

r. Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw - operator w danej chwili moze
wykonac¢ tylko jeden rozkaz (np. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego
rozkazu moze wykonac¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem
nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.

s. Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii
pomp, pradu w okresie ostatnich 2 godzin.

t. Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu
na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

u. Raporty — mozliwoS¢ sporzadzania raportéw odnoScie: czasu pracy, ilosci
zalaczen, iloSci awarii, czasu awarii pomp, przeplywu sumarycznego w
wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia.

v. Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujace;j

w. SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w
obiektach.

Posadowienie komory przepompowni

Przed montazem przepompowni naleZy wykonac ponizsze roboty:

Przygotowanie podloza do osadzenia szklanki mocujacej i zbiornika. Podloze to
powinno byé o grubosci odpowiedniej dla danych warunkéw gruntowych moze by¢
wykonane jako podsypka zwirowa zageszczona lub z chudego betonu.

Osadzenie zbiornika.

Zapewnienie dzwigu do roztadunku i montazu.

Oczyszczenie rurociagu tlocznego oraz dna przepompowni jesli sg zanieczyszczone.
Doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napiecia
zgodnie z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy lacznej pomp zastosowanych
W przepompowni).

Wykonanie przylacza do przewodéw ochronnych, elementéw metalowych
przepompowni o rezystancji zapewniajacej ochrone przeciwporazeniowg - dla potaczen
wyréwnawczych.

Doprowadzenie przewodu z rur PVC umozliwiajacych montaz przewodéw zasilajacych
pompy oraz montaz tacznikéw ptywakowych.

Podlaczenie kréécow zbiornika do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;j.

Zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.

Utwardzenie drogi dojazdowej do miejsca posadowienia zbiornika.

Wykonanie i wprowadzenie uziomu o odpowiednich parametrach do cokotu rozdzielni
sterownia pomp.

Komory przepompowni po wykonaniu wykopéw nalezy posadowi¢ na:

warstwie wzmacniajacej o wymiarach 2,5 x 2,5m i grubosci 0,5 m z kruszywa
lamanego dowiezionego na plac budowy frakcji 16-32mm
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ulozenie warstwy wzmacniajacej (0,3m kruszywa lamanego dowiezionego na plac
budowy frakcji 16-32mm) na geowlokninie o parametrach:

o masa powierzchniowa min 165g/m?2

o wytrzymalos¢ na rozciaganie min. 12 kN/m?2

o wytrzymalos¢ na przebicie dynamiczne min. 32mm

o wytrzymalos¢ na przebicie statyczne CBR min. 1,85 kN
W przypadku wystapienia okresowych wéd podziemnych w wykopie do odwodnienia
wykopow komér stosowac metody tak jak dla catego zadania. Projekt nie narzuca
metody odwadniania (Wykonawca po analizie terenu, zakresu i wg wlasnego uznania
musi dostosowa¢ metode odwadniania wykopow do wlasnych mozliwosci i przedstawic
do akceptacji Inspektorowi nadzoru i Projektantowi). Komory pompowni wykonaé¢ po
zabezpieczeniu wykopow wypraskami stalowymi w sposéb zgodny z wytycznymi
producenta. Dla zapewnienia statecznos$ci na wyplyniecie komore przepompowni z
polimerobetonu zamontowaé¢ w kregach betonowych ©@2000mm z dnem
prefabrykowanym. Przestrzen miedzy komora a kregiem wypelni¢ betonem
szybkowiazacym B-20 (C16/20) do wysokosci 0,5m. Po zamontowaniu komoér
pompowni wykopy zasypac gruntem mineralnym wraz z zageszczeniem warstwami.

Zintegrowany zbiornik oczyszczalni Sciekéw

1.

Osadnik wstepny

Scieki surowe doplywaja do osadnika wstepnego rurociagiem doptywowym Sciekow
surowych. Zatrzymywane w nim sg ciezkie czastki state, rowniez niebiodegradowalne,
ktore osadzaja sie i lacza, tworzac osad, ktéry powinien by¢ okresowo usuwany
i wywozony np. wozem asenizacyjnym. Nastepnie Scieki zawierajace nadal faze stala
dostaja sie do potozonych wyzej, pierwszych biostref (obrotowych zt6z). Przepltyw cieczy
jest kontrolowany przez system czerpakéw zamontowany na wale. Doprowadzane
Scieki, przekraczajace pojemnos$¢ systemu czerpakowego, pozostaja w osadniku
wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest rownowaga hydrauliczna.

Pierwsza strefa biologiczna

Pierwsza strefa biosfery znajduje sie powyzej osadnika wstepnego. Scieki podawane sa
do niej dzieki czerpakom umieszczonym na wale. Tarcze znajdujace sie w tej strefie
obracaja sie, umozliwiajac absorpcje tlenu do tworzacej sie biomasy, skladajacej sie z
naturalnie wystepujacych bakterii przywierajacych do tarcz. Dzieki zastosowaniu tarcz
powstata wysokowydajna strefa wstepnego oczyszczania.

Druga oraz trzecia strefa biologiczna

Druga oraz trzecia strefa biologiczna izolowana jest od pierwszej hydraulicznie, dzieki
czemu unika sie w niej duzej zmiennosci przeptywu. Scieki doprowadzane do tej sekcji
sa poddawane dziataniu drugiej strefy biologicznej (ztoze obrotowe), odseparowanej od
pierwszej grupy dyskow, na powierzchni ktérych narastaja kolejne warstwy biomasy.
Chronione przed duza zmiennoscia przeptywu i szkodliwymi zanieczyszczeniami,
mikroorganizmy utleniaja zanieczyszczenia zawarte w Sciekach dla wlasnego rozrostu,
rozmnazaja sie 1 tworza biomase. Ruch obrotowy pozwala na usuwanie
z dyskéw obumartych bakterii lub ich nadmiaru, tworzac tym samym przestrzen do
rozwoju nowych.

Osadnik wtérny

Prawie calkowicie oczyszczone Scieki sa przenoszone ze strefy tarcz do strefy osadnika
wtornego. Przy pelnym obciazeniu osadnik wstepny oraz wtérny nalezy oczyszczaé co
ok. 3 miesiecy. Scieki oczyszczone wolne od czastek stalych i zanieczyszczen
opuszczajg oczyszczalnie przez rure odplywowa. W urzadzeniu zastosowano system
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recyrkulacji osadu nadmiernego- miedzy osadnikiem wtérnym i wstepnym.
Rozwigzanie zwieksza skutecznos¢ oczyszczania w okresach niedociazenia ztoza.

Scieki bytowe zawieraja elementy ciezsze od wody. Te substancje zawierajace miedzy
innymi piasek osadzaja sie w dolnej czesSci osadnika wstepnego, jako osad i usuwane
sa w wiekszych odstepach czasu urzadzeniami odsysajacymi, w ktore wyposazone sa
wozy asenizacyjne. Ilo§¢ zebranego osadu moze by¢ rozna, zaleznie od iloSci
korzystajacych z oczyszczalni mieszkancoéw, konsystencji Sciekow i warunkéw
eksploatacji.

Parametry urzqdzenia

LP. | Dane Jednostka

1. Materiat zbiornika - GRP
Technologia - Obrotowe ztoze

biologiczne

3. Maksymalna ilo$é Scieku w ciggu m3/d 45,0
doby

4 Ilos¢é RLM RLM 225

5 Maksymalny dzienny tadunek BZT5 Kg 13,5

6. System dawkowania Scieku - TAK

7 Minimalne obcigzenie % 10-30

8 Zasilanie - Tréjfazowe

9. Prad podczas petnego obcigzenia A 2,8

10. | Moc silnika napedzajacego ztoze w 550

11. | Moc pompy zawracania osadu w 250

12 | Zajmowana powierzchnia m?2 25,0

13. | Uciazliwo$é akustyczna - *minimalna

14. | Ucigzliwosé zapachowa - *minimalna

*w rozwiazaniu brak dmuchaw oraz mechanicznego wttaczania powietrza.
Mozliwe jest zastosowanie urzadzen rownowaznych o parametrach nie gorszych, anizeli opisane
w dokumentacji.

Parametry réwnowaznosci:

* Technologia oczyszczania Sciekow - reaktor biologiczny z obrotowym zlozem
biologicznym. Nie dopuszcza sie zmiany technologii oczyszczania Sciekéw.

* Zbiorniki muszq byé monolityczne, wykonane z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym, PE lub
PEHD. Nie dopuszcza sie zbiornikow betonowych, stalowych, skrecanych, zgrzewanych lub spawanych z
uwagi na to, ze moga ulec niekontrolowanemu rozszczelnieniu w gruncie.

* Nie dopuszcza sie urzadzen z ciggiem technologicznym bez osadnika wstepnego

* Nie dopuszcza sie urzadzen wyposazonych w dmuchawy powietrza

*Maksymalna moc urzqdzen zainstalowanych w oczyszczalni: 0,9 kW

Sygnalizacja/Panel sterowania

Urzadzenia musza posiada¢ pelna automatyke pracy; tryb pracy silnika- ciagly, tryb
pracy pompy recyrkulacji- sterowany czasowo. Skrzynke sterownicza nalezy polaczy¢
z wewnetrzna skrzynka polaczeniowg znajdujaca sie wewnatrz zbiornika oczyszczalni
Sciekow. Motoreduktor, alarm zatrzymania obrotéw i pompa osadu sa podlaczone do
wewnetrznej skrzynki przylaczeniowej w zbiorniku oczyszczalni Sciekéw. Przewod
laczacy skrzynke sterowania i1 wewnetrzna skrzynke przylaczeniowa nalezy
przeprowadzi¢ przez przygotowany otwor o Srednicy 4 cali znajdujacy sie w czeSci
zbiornika od strony odplywu.

Panel kontrolny oczyszczalni wykonany jest z wytrzymaltego tworzywa sztucznego,
znajduja sie w nim wszystkie niezbedne elementy do sterowania wszystkimi
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podzespolami w oczyszczalni. Panel sygnalizuje prawidlowe dzialanie lub wystapienie
awarii.

Panel sterowania powinien by¢é montowany przez wykwalifikowanego elektryka,
zgodnie z instrukcjg producenta na ramie montazowe;.

Rame montazowa nalezy zamurowaé¢ w betonowym fundamencie o grubosci minimum
250 mm. Nalezy zapobiec obsunieciu sie ramy podczas wigzania betonu.

Pozostawic¢ odstep minimum 350 mm od dolnej krawedzi panelu do fundamentu.

Wylot Sciekdow oczyszczonych do cieku wodnego
Urzadzenie wodne projektowanej inwestycji wykonane jest w formie prefabrykowanego

typowego elementu zelbetowego stuzacego do odprowadzania sciekow oczyszczonych
do ciekéw wodnych.
W sklad zaprojektowanego urzadzenia wodnego wchodza:

e Zelbetowy wylot -spelnia role przejmujaca Scieki z kolektora sanitarnego
i odprowadzenia dalej do odbiornika Sciekéw.

e Korytka betonowe odprowadzaja Scieki z wylotu do odbiornika nie naruszajac
konstrukgcji skarp.

e Palisada z kolkéw drewnianych - utrzymuje elementy betonowe w polozeniu
statycznym, zabezpiecza przez podmywaniem woda.

e Palisada z kotk6éw drewnianych.

e Przylaczona rura kanalizacyjna - odprowadza Scieki do zelbetowego wylotu.

e Podbudowa wzmacniajaca - narzut kamienny - zabezpiecza miejsce zrzuty Sciekéw
przed bezposrednim uderzeniem strumieniem Sciekéw w warstwy ziemi.

e Obudowa z plyt azurowych- zabezpiecza skarpy przed osiadaniem utrzymujac wylot
W niezmienionej pozycji.

2.2. Dokumentacja

Rury, studzienki, zbiornik oczyszczalni, wylot Scieko6w oczyszczonych, przeptywomierz,
przepompownia Sciekéw i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
normami DIN oraz posiada¢ aktualng aprobate techniczna do stosowania
w budownictwie.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiatly do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc
i wlasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku
Z czym:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa
sktadowane 1lub przewozone, stosowania niewlasciwych wurzadzen i metod
przetadunku;

e rury w prostych odcinkach, skltadowaé¢ w stosach na rownym podlozu, na podkladach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczaé¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych Srednicach i 2 m dla
rur o wiekszych Srednicach (jesli szczegélowe wymagania nie stanowig inaczej);

e szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.);

e nie dopuszcza¢ do skladowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapic
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac
i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych;

e zachowaé szczegélng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatno$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta;
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Tworzywa sztuczne maja ograniczona odporno$s¢ na podwyzszona temperature
i promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed dlugotrwalg ekspozycja
sloneczna i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3. SPRZET

Warunki ogélne dotyczace uzywanego sprzetu opisane zostaty w ST 00.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw
iilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materialow.

e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzynie ladunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr, ksztattki,
zlaczki i inne materialy powinny byc¢ skladowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych §rodkéw ostroznosci.

e materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny
by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdluz Srodka transportu. Wyladunek rur powinien
odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $Srodkow ostroznosci uniemozliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac ze Srodkéw transportowych, lecz roztadowac
po pochytych legarach.

e Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

e Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

e Wlazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
ukladac¢ na paletach po 10 szt. i taczyC tasma stalowa.

Ponadto, przy za- i wyladunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.
Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowiazujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania og6lne dotyczace wykonywania robot zawarte sa w ST 00.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm
technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowieniami kontraktu.

5.3. Roboty ziemne
Wymagania dotyczace robét ziemnych zawarte zostalty w ST O1.
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5.4. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét:
5.4.1. Ogélne warunki ukladania (montazu) obiektow

Spos6b montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw
zgodnie z dokumentacja techniczna. Sposob montazu obiektéw powinien zapewniaé
utrzymanie kierunku, spadkow i lokalizacji zgodnie z dokumentacja techniczng

Opuszczanie i montaz obiektow na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podloza.

Przed opuszczeniem obiektéw do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie
moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie
tymczasowych zamknieé w postaci zaslepek, korkéw itp.

Technologia budowy musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Do budowy w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podloza na odcinku, co najmniej 30 m lub dla catego obiektu technologicznego.

Przewody kanalizacyjne nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- 92/B-10735
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagoéw z tworzyw sztucznych”.

Materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczna.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac¢ wartosci
normowych dla rur. Odchytka osi utozonych obiektéw technologicznych od osi projektowanej
nie moze przekracza¢ wartosci normowych dla tych obiektéw. Spadek dna powinien by¢
jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekracza¢ wartosci normowych dla badanego
odcinka.

Uktadanie przewodow z PE prowadzi¢ w temperaturze wyzszej niz 5°C.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku
rur, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zalamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - Srednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury:

- 20 x D (przy temp. + 20°C),

- 35 x D (przy temp. + 10°C),

- 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé¢ w poblizu wykopu, w miejscu
oslonietym przed bezposrednim nasltonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Polaczone odcinki rur sa przenoszone z miejsca taczenia do miejsca ulozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od
technologii wykonania ztaczy i innych weztow oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podlozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna wykonywac na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
laczenia. Ztacza powinny pozostac¢ odsloniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé
przewodu.

Studnie kanalizacyjne o §r. 1,2 m nalezy wykonaé¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie
z dokumentacja projektowa. Z uwagi na rodzaj gruntu, wystepujacego w podlozu, obiekty
nalezy posadowi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna ukltadac recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie
kregow i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie), znajdujace sie na wyzej
wymienionych elementach. Kregi wyposazone sa w przejScia szczelne rury PVC przez Sciane
betonowa wykonane za pomoca ksztattki z uszczelkg gumowa.

Izolacje studzienek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

Projektowane obiekty montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajac
szczegoblng uwage by nie doszto do uszkodzen elementéw oraz na warunki bezpieczenstwa.

5.4.2 Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Glebokos¢ ulozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostalych
elementow uzbrojenia podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.4.3 PrzejScia przewodu przez przeszkody terenowe: drogi, potoki, rowy melioracyjne
oraz skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem: przewodami gazowymai, linia telefoniczna
i kablem energetycznym

Przejscia przewodu przez przeszkody powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych.

Ustalone warunki budowy takiego przejScia obejmuja miedzy innymi: rodzaj materialu
rury ostonowej, dlugosci i glebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej
i wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejS¢ powinny by¢ przestrzegane warunki
opisane nizej. Sposob instalowania rur oslonowych wynika 2z przyjetej technologii
i najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkoda, montazu w gotowym wykopie lub
wykonaniu przewiertu. Rury oslonowe zostaly wskazane w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej. Rury oslonowe musza by¢ o §rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu
z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubos§¢ scianki rury ostonowej powinna
by¢ okreslona w dokumentacji, kosztorysie i uzasadniona wzgledami wytrzymatoSciowymi.
Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rura ostonowg lub w inny sposoéb gwarantujacy
stabilnos¢ ulozenia oraz swobodne (bez dotykania do Scianki rury ostonowej) potozenie ztacz.
Przewody nalezy uktadac¢ w rurach ochronnych na §lizgach. Wewnatrz rury ostonowej przewod
powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu), ktéorych rozstaw powinien
uniemozliwia¢ powstawanie ugiec.

Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej sSrednicy dokladnie wg danych producenta
rur. Dhugos¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody. Koncowki rury ostonowej nalezy
zabezpieczy¢ manszetami i uszczelni¢ pianka poliuretanowsa.

Miejsce montazu rur ochronnych oraz ich dlugosci zawarte sa w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej (pod drogami)

UWAGA: Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé w miejscach zblizen
i skrzyzowan wykopy sondazowe, majqce na celu zlokalizowanie istniejacego uzbrojenia.

Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem = podziemnym wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.4.4. Proba szczelnoSci.
Probe szczelnosci wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-81/B-
10725.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu
i Srodkow transportu podano w ST 00.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:
e zgodnosci z dokumentacja projektowa,
e wykopow otwartych,
e szerokoSci, grubosci i zageszczenia podloza,
e grubosci i wskaznika zageszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu,
e materialow,
e ulozenia obiektéw na podlozu,
e odchylenia osi i spadkéow,
e szczelnoSci elementéw na eksfiltracje i infiltracje,

6.2. Badania jakosci rob6t w czasie budowy.

Badania jakosci robo6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla
materialéw i systemoéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
kpl, sz. - montazu ksztaltek wodociagowych, uszczelnienie koncéw rury ochronnej,
m - montaz wodociagu PE, montaz rur stalowych ochronnych, przetozenie istn. uzbrojenia;
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8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST 00 ,Wymagania ogé6lne”.

8.2. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonania robét,
e dane geotechniczne,
e dziennik budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e wyniki prob.

8.2.1. Zakres
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposob wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy,

e podloza, w tym jego grubos$¢, usytuowanie w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

e warstwy ochronnej zasypu, wymiany gruntu oraz zasypu przewodéw do powierzchni
terenu,

e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

e ulozenia obiektéw na podlozu,

e dhlugosci i Srednicy przewodéw, sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatéw,
sposobu  wykonania/posadowienia/zabezpieczenia projektowanych/wykonanych
obiektow,

e szczelnoSci elementéw na infiltracje,

e materialow uzytych do zasypu, wymiany gruntu i stanu jego zageszczenia,

e izolacji studzienek i fundamentow.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczna, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do
dziennika budowy.

8.3. Odbior techniczny koficowy
Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.
Przy odbiorze koicowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym
e protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e protokoél przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu,
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow, atesty i aprobaty techniczne
na zabudowane materiaty,
e inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniona jednostke geodezyjna.
e dziennik budowy,
e dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami powstalymi w trakcie
wykonywania robot,
e oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z obowiazujacymi
przepisamii doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego,
e pozytywny wynik inspekcji kamerg TV.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:
e zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
e protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowienn dotyczaca usuniecia
usterek,
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e aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupelnienia,
e protokoly badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogblne”.

Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
kontraktu, obmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-92/B-10735 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
PN-H-74051-02 Wtlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. I
Budownictwo Ogoblne.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom
II - Instalacje sanitarne i przemyslowe.

¢ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych - zeszyt 3
wymagan technicznych COBRTI INSTAL.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03

ROBOTY DROGOWE ROZBIORKOWE
I ODTWORZENIOWE

Strona45




Projekt budowlany budowy kontenerowej oczyszczalni Sciekéw wraz z kanalizacja sanitarna w miejscowosci Wagniki, gm. Gérowo Itaweckie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace rozbiorki,
wykonania i odbioru robét odtworzeniowych oraz drogowych zwiazanych z budowa
kontenerowej oczyszczalni Sciekéw wraz z kanalizacjg sanitarng w miejscowosci Wagniki, na
terenie gminy Goérowo Itaweckie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni zwirowych, asfaltowych, betonowych i brukarskich.

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano wzdtuz drogi asfaltowej oraz gruntowej/zwirowej wraz
z przejSciami poprzecznymi pod nimi oraz pod droga betonowsa i chodnikami. PrzejScia poprzeczne
pod drogami nalezy wykona¢ w rurach ostonowych. Po wykonaniu robét nalezy odbudowac
naruszony pas drogowy z uwzglednieniem warunku, iz grunt w miejscach wykopu nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia [s=0,98.

Teren po robotach nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z ST 00 ,Wymagania
Ogolne”.

1.5 Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosc¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00. ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robét drogowych
nalezy stosowac:

e piasek na podsypki wg PN-B-11113:1996,
e kruszywo tamane,

e Zwir,

e plyty betonowe,

e mieszanki mineralno — bitumiczne,

e kostka betonowa

e krawezniki, obrzeza,

e iinne drobne materialy pomocnicze.

Materialem do wykonania podbudowy jest kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie na warstwie odsaczajacej z piasku. Kruszywo tamane uzyskuje sie w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw. Frakcje kruszywa
lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie¢ nie mniej niz 75%
wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng powierzchnie przelamana.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcychi bez domieszek gliny. W
zaleznosci od wlasciwosci fizykochemicznych kruszywo winno odpowiadacé klasie co najmnie;j
~ II wedlug normy PN-EN 13043:2004.

Droge gruntowa/zwirowa odtworzy¢ poprzez usypanie nawierzchni z kruszywa zwirowego
(0/31,5mm) o grubosci 18cm wraz z jej zageszczeniem do IS=1,00.
Nawierzchnie asfaltowa/bitumiczna nalezy odtworzy¢ w nastepujacej technologii:

e warstwa kruszywa kamiennego, tamanego KESM 0/31,5mm gr. 20cm,

e warstwa wiazaca z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W , gr. 4cm,

e warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S, gr. 4cm,

e pobocza szer. 0,5m z kruszywa kamiennego, tamanego KLSM 0-31,5mm gr. 8cm
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Nawierzchnie z plyt betonowych nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Poprzez ulozenie
plyt drogowych na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
ulozonego na warstwie odsaczajacej z piasku.

Zaprojektowano nawierzchnie z kostki betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo
piaskowej 1:4 o grubosci 0,03 m, na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 o grubosci 0,15 m i warstwie odsaczajacej z piasku o grubosci 0,10 m.
Zewnetrzne krawedzie ograniczy¢ kraweznikiem betonowym drogowym 15x30

Wszelkie inne zniszczenia na nawierzchniach utwardzonych zwiazane m.in. z montazem
obiektéw technologicznych nalezy naprawi¢, a nawierzchnie te doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST 00. ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e koparkiitadowarki do odspajania i wydobywania gruntu,

e spycharki, rowniarki do spulchniania, rozkladania i profilowania,

e rozkladarki mas bitumicznych,

e walca samobieznego, ubijaka,

e pil do ciecia asfaltu, zrywarki.
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami og6lnymi ST 00.

Uzyte Srodki transportu musza byé sprawne technicznie. Transport powinien by¢, jak
okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne warunki wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.

5.2 Wymagania szczegblne

Wykonawca odwiezie i ztozy w miejscu przez niego wybranym i uprzednio uzgodnionym
z Inspektorem nadzoru wszystkie materialy z rozbiorki. Koszty zwiazane z utylizacjg
materialéw pochodzacych z rozbiorki zostana ujete w cenach jednostkowych rozbiérek
nawierzchni drogowych.

Odtworzenie rozebranych nawierzchni nastapi po wykonaniu przez Wykonawce robot
sieciowych i technologicznych.

5.2.1 Roboty rozbiorkowe

Podbudowy, warstwy gérne drog rozebra¢ mechanicznie lub recznie. Material
z rozbiérki nalezy odrzuci¢é na pobocze i ulozy¢ w stosy lub pryzmy lub pozostawi¢ do
odtworzenia (po wyrazeniu zgodny przez Inspektora nadzoru).

5.2.2 Profilowanie i zageszczanie podloza, podbudowa

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
i zageszczania podloza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwiazanych z montazem
rurociagoéw i obiektow.

Zageszczanie nalezy wykonywac na etapie zasypywania wykopow. Zageszczanie nalezy
kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B- 04481
(metoda I lub II). Wskaznik zageszczania nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna wartos¢ zageszczania :

e gorna warstwa o grubosci 10 cm 1,00 Is
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e na glebokosci od 10 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,98 Is

Profilowanie i zageszczanie nalezy wykonywacé bezposSrednio przed rozpoczeciem roboét
zwiazanych z odtworzeniem lub budowa nawierzchni. W wykonanym korycie oraz
wyprofilowanym i zageszczonym podltozu, nie moze sie odbywacé ruch budowlany nie zwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Koryta oraz profilowanie
wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie.

Przed przystapieniem do profilowania nalezy usunac¢ bloto i grunt, ktéry ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca sie by rzedne przed profilowaniem byly o co najmniej
S cm wyzsze od projektowanych rzednych podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania podtoza.

Wilgotnos¢ gruntu przy zageszczaniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 20%. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, przed przystapieniem do ukladania podbudowy, nalezy odczekaé¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Podbudowa po wykonaniu a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce.

5.2.3 Warstwa z kruszywa lamanego

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.
Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa powinna byc¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Minimalna wartos¢ zageszczania Is = 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.

6.2 Kontrola jakosci robét i obmiaru

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnos¢ wykonania robét i uzytych
materialéw z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru:
a) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét, materialéw i urzadzen,
b) Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy,
c) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub
aprobat technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 00. "Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru robét jest:

m?: ulozenie nawierzchni wraz z warstwami konstrukcyjnymi i korytowaniem,
m?3: wywoz gruzu, nadmiaru ziemi,
t: transport materialow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST 00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. ,Wymagania og6lne”

9.2.1. Platnosci
Platnosci beda dokonywane zgodnie z obmiarem robét z pkt.7.2 niniejszej ST.
Zakres rob6t podany jest w pkt.1.3 niniejszej ST.
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni zwirowej i betonowej obejmuje :
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podloza gruntowego
lub warstwy odsaczajacej,
o dostarczenie materiatow,
e dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej oraz kruszywa tamanego,
e wyrownanie do wymaganego profilu,
e zageszczenie poszczegbdlnych warstw,
e ulozenie piyt,
e ulozenie kostki betonowej,
e ulozenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
e ulozenie chodnikéw z obrzezami i kraweznikami,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z polskimi normami
(PN) lub odpowiednimi normami krajow UE.

10.1. Normy:
PN-B-4481
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne
PN-B-4481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-B-32250

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
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PN-S-06102

BN-84/6774-02
BN-64/8931-02
BN-64/8931-04

BN-77/8931-12
PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967
PN-S-96504:1961
BN-68/8931-04
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

BN-87/6774-04

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Zaprawy budowlane zwykte.
Woda do celowa budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do
betonéw i zapraw.
Piasek do betonéw i zapraw.
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