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1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni
bitumicznych metodg recyklingu na gorgco, dla zadania pn.: ,,Remonty czastkowe
nawierzchni bitumicznych”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z recyklingiem mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco w recyklerze wraz z ich
wbudowaniem.

Przetworzone mieszanki mineralno-asfaltowe mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddw
i warstw wigzgcych nawierzchni dla wszystkich kategorii ruchu oraz do warstw $cieralnych
nawierzchni drdg obcigzonych ruchem Srednim i mniejszym od $redniego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w recyklerze na gorgco - proces technologiczny, w ktérym materiat odzyskany
z nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mieszany w recyklerze z nowymi
materiatami w celu uzyskania mieszanki mineralno-asfaltowej o sktadzie i wtasciwosciach
okreslonych receptg laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa ztozona z odpowiednio przygotowanego
materiatlu odzyskanego z nawierzchni oraz dodatku nowych materiatdw jak: kruszywo,
wypetniacz i asfalt, a w razie potrzeby rowniez srodka odnawiajgcego.

1.4.4. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetniacz, kruszywo) - materiat
odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtdrnego uzycia.

1.4.5. Nowy materiat - materiat dodawany do materiatu odzyskanego z nawierzchni (asfalt,
kruszywo, wypetniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami, wynikajgcymi z jej przeznaczenia.

1.4.6. Srodek odnawiajgcy (recyklujgcy) - produkt weglowodorowy o wiasciwosciach fizycznych
i chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z nawierzchni.

1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.8. Recykler — maszyna dziatajgce na podobnej zasadzie jak otaczarka, stuzgca
do wykonywania remontéw czgstkowych nawierzchni o matym zakresie robét .

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.
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2. Materiaty.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiaty nowe.

2.2.1. Asfalt.

Do produkcji przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ asfalt
drogowy o wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami okreslonymi w PN-EN 12591.
Zalecane jest dodawanie srodkéw adhezyjnych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Srodek adhezyjny powinien posiadaé aprobate techniczna.

Przechowywanie asfaltu powinno sie odbywa¢ zgodnie z ustaleniami PN-EN 12591.

2.2.2. Srodek odnawiajgcy.

Srodek odnawiajgcy uzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
posiadac¢ aprobate techniczna.

Srodek odnawiajgcy powinien spetniaé wymagania okreslone w SST i by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazda dostawa $rodka odnawiajgcego musi by¢ zaopatrzona w atest producenta
i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Kruszywo.

Do wykonania recyklingu na gorgco nalezy stosowac kruszywa w proporcjach i o parametrach
jakosciowych zaleznych od przeznaczenia przetworzonej mieszanki mineralno-bitumicznej oraz
od witasciwosci kruszywa zawartego w materiale odzyskanym z nawierzchni asfaltowe;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 13043, WT-1 2010.

Sktadowanie kruszyw powinno by¢ zgodne z zasadami okreslonymi w SST D-05.03.05

2.2.4. Wypetniacz.

Wypetniacz uzyty w procesie recyklingu na gorgco powinien spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

2.3. Materiat odzyskany z nawierzchni.
2.3.1. Wymagania.
Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ zbadany w laboratorium w celu oceny jego przydatnosci
do recyklingu oraz prawidtowego zaprojektowania sktadu i wlasciwosci przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Nalezy okresli¢:
- zawartosc¢ asfaltu na podstawie ekstrakgciji,
— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji wraz z jego oceng makroskopowa.
Ze wzgleddw technologicznych materiat odzyskany 2z nawierzchni, przeznaczony
do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien:
- sktadac sie z czgstek o wielkosci do 25 mm (sito o oczkach kwadratowych); dopuszcza sie
do 5% nadziarna od 25 do 50 mm,
- by¢ jednorodny w poszczegdlnych partiach przetwarzanej mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— mie¢ wilgotno$¢ nie wiekszg niz 5%.
2.3.2. Sktadowanie.
Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany
w sposOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi
i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.
4
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Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ sktadowany
w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 3 metrow. Nie nalezy dopuszczaé do ruchu
pojazddéw po sktadowanym materiale.

Do przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni zaleca sie
stosowanie tadowarek. Nie nalezy w tym celu stosowac spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢ dostosowana do wymagan,
charakterystyki oraz typu sprzetu stuzgcego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Warunki sktadowania odzyskanego materiatu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

3. Sprzet.
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do odspojenia i pozyskania starego materiatu.

Wykonawca przystepujgcy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

» frezarki do nawierzchni lub, montowang do wysiegnika koparko - tadowarki w miejsce tyzki
gtowice frezujgca.

* przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzgdzenia do przeciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

» sprezarki 0 wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

 szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych,

» miota pneumatycznego lub hydraulicznego.

3.3. Sprzet do produkcji, wbudowania i zageszczenia przetworzonej mieszanki
mineralno-bitumiczne;j.
Wykonawca przystepujacy do przetwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-bitumicznej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» recyklera do wytwarzania na gorgco mieszanki mineralno-bitmicznej,
» walca stalowego wibracyjnego,
 skrapiarki lub kotta do bitumu,
* samochodu samowytadowczego.
Przy wykonywaniu napraw w sposob reczny:
» oskard, przecinak, mtot , taranek reczny o masie 20 — 25 kg.
Sprzet pomocniczy :
* topata, szczotka,
» szablon drewniany lub aluminiowy dtugosci 2,5 m,
* miara zwijana, drogomierz (k6tko miernicze).
Rodzaj stosowanego sprzetu nalezy dostosowaé odpowiednio do wielkosci naprawianych
powierzchni.

4. Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Transport materiatu odzyskanego z nawierzchni powinien odbywac sie wedtug zasad okreslonych dla
kruszyw w SST D-05.03.05.

Transport przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien odbywac¢ sie wedtug zasad
okreslonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych w SST D-05.03.05.

5
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5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Recykling na gorgco odbywa sie w recyklerze gdzie nastepuje ogrzanie i wymieszanie nowego
materiatu z materiatem odzyskanym z nawierzchni.

Materiat odzyskany ze starej nawierzchni powinien by¢ jednorodny i spetnia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2.3.1.

Przetwarzanie materiatu odzyskanego z nawierzchni powinno odbywacé sie w taki sposob, aby nie miat
on bezposredniego kontaktu z pfomieniem palnika oraz nie ulegat przegrzaniu.

5.2. Sktad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Procentowa zawartos¢ starego materiatu w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢é

okreslona z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

- wilasciwosci starego materiatu, przede wszystkim uziarnienia kruszywa oraz zawartosci lepiszcza
i jego wtasciwosci,

— wymaganych parametrow przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajgcych z jej
przeznaczenia,

— wilgotnosci materiatu odzyskanego z nawierzchni, stosowanego w produkcji, jego temperatury oraz
temperatury nowego kruszywa, ogrzanego w recyklerze.

W przypadku recyklingu w otaczarce bebnowej zawarto$¢ materiatu odzyskanego z nawierzchni

w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach okreslonych w SST

i zalecanych przez producenta otaczarki.

5.3. Projektowanie przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
dostarczy¢ do akceptacji projekt sktadu przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki nowych
materiatdw oraz materiatu odzyskanego z nawierzchni, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Sktad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy projektowac¢ zgodnie z metodykg okreslong
w WT-2 2010.

5.4. Przygotowanie materiatlu odzyskanego z nawierzchni.
Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ w razie potrzeby rozdrobniony i sktadowany przez
Wykonawce z zachowaniem warunkdw okreslonych w pkt. 2.3.2.

5.5. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, w obecnosci Inspekiora Nadzoru, mozliwo$¢ prawidtowego
przeprowadzenia procesu produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.5.1. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w recyklerze.

Recykling mieszanki mineralno-asfaltowej w recyklerze nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem technologii
gwarantujacej odizolowanie materiatu odzyskanego z nawierzchni, zawierajgcego asfalt od dziatania zbyt
wysokiej temperatury. Wykonawca powinien $cisle przestrzega¢ zasad i zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta recyklera. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow powinna by¢ nastepujgca: kruszywo, materiat odzyskany
z nawierzchni, asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki. Dozowanie
powinno odbywac sie wagowo z doktadnoscig do + 2,5% dla grysow, piasku i materiatu odzyskanego
Zz nawierzchni oraz = 1% dla wypetniacza mineralnego, w stosunku do masy danego sktadnika
okreslonego w recepcie.

Dozowanie asfaltu powinno odbywac sie objetosciowo lub wagowo z doktadnoscig do + 0,3% zawartosci
asfaltu okreslonej w recepcie.

5.6. Wykonanie warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.6.1. Warunki przystgpienia do robot.
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Warstwe z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno uktada¢ sie przy suchej i cieptej
pogodzie, w temperaturze nie nizszej od 10°C w przypadku warstwy Scieralnej i 5°C w przypadku
pozostatych warstw. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.6.2. Przygotowanie podtoza.

W zakresie przygotowania podtoza (oczyszczenia i skropienia powierzchni podtoza) obowigzujg
ustalenia zawarte w SST D-05.03.17.

5.6.3. Uktadanie i zageszczanie.

W zakresie warunkéw ukfadania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych z recyklera
obowigzuja ustalenia zawarte w SST D-05.03.17.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2
2010 oraz w czasie okreslonym w pkt. 5.3.

6.2.1. Materiat odzyskany z nawierzchni.

Wiasciwosci materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny byé okreslone na podstawie badan probek
pobranych ze skfadowiska, zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w tym zakresie dla kruszyw
mineralnych PN-EN 932-1.

Dla kazdej jednorodnej partii materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy okresli¢:

—-wilgotnos¢, wedtug metodyki podanej w WT-2 2010,

—zawarto$¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji co najmniej 3 prébek,

—uziarnienie kruszywa po ekstrakcji oraz stan ziaren (ew. zwietrzenie),

6.2.2. Srodek odnawiajgcy.

Akceptacja srodka odnawiajgcego powinna by¢é oparta na atescie producenta oraz aprobacie
technicznej.

6.2.3. Nowe materiaty.

Badania nowych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ w zakresie okreslonym w SST D-05.03.05.

6.2.4. Wtasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetniaé, w zaleznosci od rodzaju
i przeznaczenia, odpowiednie wymagania sformutowane w SST D-05.03.05 oraz w WT-2 2010 r.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstw nawierzchni z przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1 oraz w punktach od 6.3.2 do 6.3.4.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan materiatu odzyskanego z nawierzchni.

e , Czestotliwos¢ badan

Lp. WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 Wilgotnosé 2 razy w ciggu zmiany

2 Rozdrobnienie do wymiaréw wg Na biezgco w czasie produkcji, w dostosowaniu do

pkt 2.3.1 jednorodnosci przekruszenia materiatu odzyskanego
Z nawierzchni
3 Sktad (uziarnienie kruszywa Jeden raz na 200 Mg materiatu odzyskanego z
i zawartosc¢ asfaltu) nawierzchni oraz dla kazdej nowej partii

6.3.2. Nowe materiaty.
Nowe materialy uzyte do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy badac
z czestotliwoscig okreslong w SST D-05.03.05.
6.3.3. Srodek odnawiajacy.
Akceptacja srodka odnawiajgcego nastepuje na podstawie atestu producenta. Atest Wykonawca
dostarcza Inspektorowi Nadzoru dla kazdej partii Srodka odnawiajgcego dostarczonej do wytwarni.

7
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Inspektor Nadzoru moze dodatkowo zazadaé przeprowadzenia badan srodka odnawiajgcego
w jednostce uprawnione;.

6.3.4. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa.

Wiasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy bada¢ z czestotliwoscig okreslong
dla mieszanek mineralno-asfaltowych w SST D-05.03.05.

W fazie rozruchu i produkcji recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenia¢ wizualnie
jednorodnos¢ mieszanki i catkowitoS¢ otoczenia ziaren oraz wymieszania odzyskanego materiatu
Z nowymi materiatami.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkag obmiarowa jest Mg (Megagram).

8. Odbior robaét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 Mg przetworzonej i wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

zerwanie i rozdrobnienie materiatu odzyskanego z nawierzchni,

oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza,

produkcje przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w recyklerze,

roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Metody pobierania prébek.
PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych.
PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagania Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.
PN-EN 14188-1: 2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco.
PN-EN 14188-2: 2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty.
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltéw 2009, Wymagania Techniczne.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010.
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Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 01 sierpnia 2019 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
z2019r., poz.1643).



