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D.07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania zwigzane z budowa o$wietlenia ulicznego
drogi rowerowej przy DW nr 551 na odcinku Zelgno-Pluskowesy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu o$wietlenia drogowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

- Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie, shuSaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niS 14 m.

- Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpoérednio lub na fundamencie w gruncie, stuSaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokoéci rownej lub wiekszej niS 14 m.

- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa,.

- Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuSace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysylanego przez
zrodto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

- Fundament-konstrukcja Selbetowa zagtebiona w ziemi, shuSaca do utrzymania ztacza kablowo-licznikowego
(szafki oSwietleniowej) w pozycji pracy.

- Dodatkowa ochrona przeciwporaSeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

- Latarnia - urzadzenie ztoSone z nastepujacych elementow: stup, wysiegnik, oprawa oéwietleniowa, przewody i
tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

- Oprawa o$wietleniowa - czesé latarni stuSaca do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego
przez zrodto Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i podtgczenia z instalacjg elektryczna.

- Przewdd kabelkowy - przewod wieloSytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.

— Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

— Zigcze kablowe - kablowe urzadzenie rozdzielcze.

- Znak podéwietlany - jednostka ztoSona ze znaku drogowego, wyposaSona w instalacje oéwietleniowa i
zasilanie elektryczne.

- Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuSaca do podiaczenia i
zabezpieczenia opraw o$wietleniowych.

- Ochrona przeciwporaSeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia.

- Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami InSyniera.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi ogolne

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ atesty, Swiadectwa jakosci, gwarancyjne i odbioru
technicznego. Przed przystapieniem do montaSu, naIeSy sprawdzi¢ kompletno$¢ materiatéw dostarczonych na teren
budowy oraz ich zgodno$é z danymi producenta. JeSeli materiat ma wady lub istniejg watpliwosci dotyczace jego
przydatnosci lub jako$ci, materiat taki naleSy poddaé ponownemu badaniu.

Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu nie moSe byé zmieniony na inny bez zgody InSyniera.

2.2. Materialy budowlane

Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg PN-EN 206-1). Fundamenty
prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajacego parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich



bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw powinny by¢ zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj.
blacha stabilizujaca, kotwy i $ruby powinny by¢ ocynkowane.

Polaczenia elementoéw naleSy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed penetracjg przez wode zgodnie ze specyfikacjg producenta.
I1zolacje fundamentu wykonaé wg wskazan producenta.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom PN-
B-11113:1996. Folia stuSaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.

Do uszczelniania koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla — moSna stosowaé wszelkie rodzaje kitow

B spetniajace wymagania BN-80/6112-2

2.3. Shupy os$wietleniowe

Oswietlenie drogi rowerowej projektuje si¢ w oparciu o stupy stalowe ocynkowane ogniowo umoSliwiajace monta$
oprawy na wysokosci Sm. Stupy naleSy posadowi¢ na fundamentach typu FP1 (F-100/30).

2.4. Fundamenty

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

« konce srubowe cynkowane ogniowo,

* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu

Typ F-100/30 (B-51)
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2.5. Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
90184. NaleSy stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wieloSytowe z Sytami miedzianymi o przekroju Syt nie mniejszym
niS 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej z wyjatkiem przewodéw krotszych od 6 m, ktérych przekrdj moSe byé
zredukowany do 1,5 mm2. Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa
Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna byé zgodna z Projektem i powinna mie¢ nastepujace wyposaSenie:
- zaciski umoSliwiajace podtaczenia 3 kabli o przekroju Syt do 35 mm2,
— zaciski dla przewodu zasilajgcego oprawe do 4 mmz2,
- zabezpieczenie oprawy (wytaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami)
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych stupow,
powinny spelnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.9. Oprawa oswietleniowa do o$wietlenia drog

Oprawy powinny byé nie gorsze niS powySsze i posiada¢ nastepujace cechy:
- Obudowa odlew aluminium gladka -bez radiatorow zbierajacych zanieczyszenia
- Dostep do oprawy beznarzedziowy jednym zamkiem

- Klosz szkto hartowane ptaskie o Ikmin 09

- Stopien szczelno$ci min IP66

- Oprawa emituje $wiatto o temp. barwowej max 4000K

- trwato$C catej oprawy min L90B10 dla 100tys h pracy.

-Oprawy wyposaSone w redukcje mocy autonomiczna.

-Moc oprawy nie wigksza niS w projekcie

- Parametry catej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC

-moc oprawy nie wigksza niS w dokumentacji.

Krzywa rozsylu projektowanej oprawy

od/Wim = 89%

--------

3. SPRZET

3.1. Uwagi ogolne

Wykonawca powinien uSywac¢ tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantujg wiasciwa realizacje robot.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez InSyniera.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i sta$ pracy.




3.2 Wykonawca powinien przygotowaé wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robot.

4. TRANSPORT
Uwagi og6lne

- Srodki transportu powinny by¢ odpowiednie do przewoSonych materiatow.

- Transportowane materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem.

— Stupy o$wietleniowe i wysiegniki powinny by¢ przenoszone w taki sposob aby nie zniszczy¢ ich konstrukcji
i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie powinno by¢ naprawione.

- Stupy naleSy sktadowa¢ na statym, réownym i suchym podtoSu w stosach, umieszczajac je na przektadkach
drewnianych. W jednym stosie naleSy sktadowa¢ stupy tej samej dtugosci i ksztattu. Kolejne warstwy stupow
moSna uktadaé na stupach leSacych niSej, oddzielajac je przektadkami drewnianymi. Liczba warstw w stosie
nie powinna by¢ wieksza niS sze$é. Stupy moSna takSe sktadowaé w wiazkach spietych taéma stalowa,

— Drobne elementy powinny znajdowac¢ sie w oznakowanych opakowaniach i powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniach zamkniegtych.

- Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy oswietleniowe i
przewody naleSy przechowywaé¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

- Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
naraSonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogodlne

Roboty naleSy wykonywa¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z
instrukcja Producenta. W przypadku koniecznoéci wykonania robot w innych warunkach urzadzenia elektryczne naleSy
zabezpieczy¢ przed dostepem wody.
Przy realizacji przebudowy naleSy uwzglednié wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania miejscowego Zaktadu Energetycznego.

5.2. Monta$S wysiegnikéw

Wysiegniki naleSy montowag na stupach zgodnie z instrukcjami producenta.
Czg$¢ pionowg wysiggnika naleSy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oéwietleniowego. Po
ustawieniu, naleSy unieruchomi¢ go $érubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.
Pion wysiegnika naleSy ustala¢ pod obcigSeniem oprawa o$wietleniowa lub cieSarem rownym jej cigSarowi.
Woysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.
Ukosne cze$ci wysiegnikow powinny znajdowac si¢ w jednej ptaszczyZnie.

5.3. Oznaczniki

Wszystkie shupy o$wietleniowe i wysiegniki powinny mie¢ odpowiednie oznaczniki umoSliwiajace
jednoznaczne okreslenie ich parametrow.
Oznacznik powinien by¢ trwaly, czytelny i umieszczony w widocznym miejscu, jako trwale zamocowana tabliczka, odcisk lub
stempel. Wszystkie trwate odciski naleSy wykonywag¢ tylko na takich elementach stupa ktore nie maja wplywu na jego wytrzymato$é.
Roboty naleSy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcjg Producenta. W
przypadku koniecznoéci wykonania robét w innych warunkach urzadzenia elektryczne naleSy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

5.4. Oprawy o$wietleniowe.

KaSda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, naleSy podtaczyé do sieci i sprawdzié jej dziatanie.
Oprawy o$wietleniowe z lampami naleSy montowaé po ustawieniu stupoéw oéwietleniowych lub znakéw drogowych, z
samochodu z platformg i balkonem.
Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych.
Oprawy znakéw drogowych powinny by¢ tak umiejscowione aby zapewniaty odpowiednig widoczno$¢ znaku.

5.5. Monta$ przewodéw w stupach
Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe naleSy zacigga¢ do stupow i wysiegnikow przed zamontowaniem opraw.
Do kaSdej oprawy naleSy prowadzié po jednym przewodzie.




Przy prowadzeniu kilku przewodow, naleSy je razem powigzaé w odstepach co jeden metr, na catej dtugoéci odcinka
luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajacej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do
linki nosnej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupow.

O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie, przewody taczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny
mie¢ Syly miedziane o przekroju nie mniejszym niS 2,5 mm2.

Monta$ tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupowe;.

NaleSy wykonaé pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.

5.6. Ochrona przeciwporaSeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporaSeniowa dodatkowa naleSy stosowaé Samoczynne Wytaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC
60364 .
Jako uklad zasilania naleSy przyjmowaé:
— TN-S, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z szafy sterowniczej,
— TN-C, dla zasilania ztgcza pomiarowego i szafy sterowniczej.
Wszystkie metalowe czeéci mogace znalezé sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, naleSy potaczy¢
przewodem miedzianym z gldéwnym zaciskiem uziemiajgcym.
Zlacze pomiarowe i szafe oswietleniowa naleSy uziemié zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony
przeciwporaSeniowej. W tym celu stalowa bednarke ocynkowana, uktadana w rowie obok kabla zasilajacego,
naleSy potaczyé z zaciskiem uziemiajacym szafy oswietleniowej za pomoca $ruby o $rednicy nie mniejszej ni$ 10
mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza ni$ 5 .
Pomiary kontrolne powinna wykonywaé osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

5.7. Ochrona odgromowa

Na stacji SN/nN, z ktorego schodzi kabel w celu zasilania ztacza pomiarowego naleSy zamontowaé odgromniki.
Ochrone odgromowa naleSy wykonaé wg PN — EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromowa cz.1 Zasady ogolne oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami Warunki jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Uwagi ogolne

Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montaSu byta zgodna z Projektem, niniejszq
Specyfikacjq i poleceniami InSyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem powiadomic
InSyniera o rodzaju i terminie badania.

6.2. Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane z tolerancjg +£2°.

6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych naleSy wykonywa¢ na suchych i wysezonowanych powtokach

przez ogledziny i pomiar ich grubosci.
Grubosci powlok nie powinny by¢ mniejsze niS:

— 70 mm — dla powloki cynkowej wg PN-1SO 3543

- 80 mm — dla powtoki malarskiej wg PN-EN 1SO 2808,

— 2000 mm — dla powtoki bitumicznej wg PN-EN 1SO 2808.
Powloka cynkowa powinna mie¢ wyglad matowy bez pomarszczer i zaciekéw, chropowato$ci i wtracen ciat obeych.
Powtoka malarska i bitumiczna powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekow, chropowato$ci i
wtracen ciat obcych. Sprawdzenie przyczepno$ci powtok antykorozyjnych naleSy przeprowadzié wg PN-EN 1SO 2409.
Przyczepnosci do podtoSa powinny byé nie niSsze niS:

- dla powloki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,

— dla powtoki malarskiej — drugi stopien przyczepno$ci do powtoki cynkowe;j.




6.4. Kontrole i badania

KaSda jednostke oswietleniowa z siecig zasilajaca, po jej wykonaniu i przed podtaczeniem zasilania, naleSy sprawdzi¢ pod
katem zgodnosci z wymaganiami normy PN-E-05125 oraz innych Polskich Norm podanych w stosownych przepisach.
Metoda sprawdzenia nie powinna stwarzaé zagroSenia dla os6b i mienia oraz nie powinna powodowaé uszkodzenia
urzadzen nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.
NaleSy wykonaé pomiary napie¢ na zaciskach kaSdej szafy oéwietleniowej, przy zalaczonym petnym
obcigSeniu obwodow. Spadki napieé nie powinny byé wieksze od okreslonych w Projekcie.

6.5. Pomiar nateSenia o$wietlenia

Pomiary naleSy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp.
Pomiary naleSy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
innych obiektow mogacych znieksztalci€ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie naleSy przeprowadza¢ podczas nocy ksieSycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych.
Pomiary nateSenia naleSy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposaSonego w urzadzenie do korekcji katowej.
Element $wiattoczuty powinien mie¢ urzadzenie umoSliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
naleSy wykonywa¢ zgodnie z PN-E-02032.
Wykonawca przedstawi InSynierowi wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych NiezaleSnemu InSynierowi.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InSyniera, jeSeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosSci
Wymagania dotyczace ptatno$ci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10. Przeplsy zZwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

— PN-B-06250 Beton zwykly.

— PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

— PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

— PN-EN-10240 Wewnetrzne i zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

- PN-B-02011 ObciaSenie wiatrem

— PKN - CEN/TR 13201 — 1 O$wietlenie drog czes¢ 1 : Wybor klas o$wietlenia.

- PN - EN/13201 — 2 Os$wietlenie drog cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

— PN -EN/13201 - 3: Os$wietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

— PN-EN 12464 -2 O$wietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy ha zewnatrz

— PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

= PN-EN 60598 -1 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wtasciwosci izolacji
elektrycznej opraw zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreSnych lamp wytadowczych.

- PN-EN 60662 Lampy sodowe wysokopreSne

— PN-E-62305-3 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Ochronna specjalna.

- PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
poraSen pradem elektrycznym.

— PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzySowania gazociagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

— PN-E-79100 Pakowanie, przechowywanie i transport

— BN-80/6112-28 Kit miniowy.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii

- napowietrznych.




PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)

PN-H-74240 Rury stalowe bez szwu gtadkie.

PN-EN 10025 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia

PN-EN ISO 2808 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2409 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powtok do podtoSa oraz przyczepnosci
miedzy warstwowej.

PN-1SO 3543 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powltok metalowych metodami nieniszczacymi
PKN-CEN/TR 13201-1 O$wietlenie drog czes$¢ 1 : Wybor klas oswietlenia.

PN — EN 13201 — 2 O$wietlenie drog cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

PN —EN 13201 — 3: O$wietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 12464 -2 Oswietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnatrz

PN-E-04405 Materiaty elektroizolacyjne state - Pomiary rezystancji.

PN-E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane
PN-EN-60071 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze izolacji.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60865-1 Obliczenie skutkéw pradow zwarciowych

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami pelno

izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-1EC 99 - 1 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

PN-E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego

PN-EN 60129 Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.

PN-E-06150 — 30 Roztaczniki, odtaczniki, przetgczniki roztgcznikowe i przetgczniki odigcznikowe z napedem
recznym. Ogolne

wymagania i badania.

PN-EN-060269 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przemystowych
przeznaczonych do obstugi przez osoby upowaSnione

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne do uSytku domowego i podobnego. Wymagania i badania
podstawowe. Bezpieczenstwo uSytkowania.

PN-E-06303 NaraSenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
PN-EN 60598 -1 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw
zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreSnych lamp wytadowczych.

PN-IEC 383-1 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigeciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 60137 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powySej 1000 V

PN-EN-60168 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory wsporcze ceramiczne. Badania.
PN-EN 61284 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace o sprzetu.
PN-E-06401 - 01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogdlne

PN-E-06401 - 02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i zakoriczenia Syt
PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1kV.

PN-E-06401/05-06 Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Glowice wnetrzowe
i napowietrzne.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody
jednoSytowe o izolacji

polwinitowej.

PN-E-90039 Elektryczne przewody gote. Szyny aluminiowe sztywne.

PN-IEC 1089 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowoaluminiowe.

PN-HD 621 S1 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej przesyconej

PN-E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6kV




- PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 06/1kV

- PN-E-90402 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 3,6/6 kV
i6/6 kV

— PN-INC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— PN-EN 10224 Rury stalowe bez szwu walcowane nha gorgco ogdlnego zastosowania.

- PN-H-93200 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

— PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

— PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-EN 12330 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki kadmowe.

- PN-H-97011 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali, miedzi i stopach miedzi.

- PN-EN 970 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.

- PN-EN 24015 Sruby ze tbem szeéciokatnym.

- PN-EN 60662 Lampy sodowe wysokopreSne .

— PN-C-89231 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

— PN-EN 13043 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
BPUE, wyd. 1980r.

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz. U. z 2018r poz. 1202 ze zmianami

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r. poz. 755 ze zm.)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz.799 ze zm.)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1987.)

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1474 )

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1986 ze zm.)

— Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 ze zm.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1614 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25 p0z.133)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaSu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)

— Rozporzadzenie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018 r. poz. 1935).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2017 r. poz.784)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uSytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278 )

- Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz.U. z 2005 r. Nr 240 p0z.2027 z p6zn. zmianami;

- Ustawa z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomosciami - Dz.U. z 2004 r. Nr 261 poz. 2603 z p6zn. zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. nr 93 poz. 623 ze zm.)

11. Do wszystkich uzytych norm w dokumentacji projektowej, przedmiarze, kosztorysie
inwestorskim oraz szczegoélowej specyfikacji technicznej dopuszcza si¢ stosowaé normy
réwnowaznych.







