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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Inwestorem / Zamawiajacym jest:
Nadle$nictwo Brzozow,
siedziba: ul. Moniuszki 25, 36-200 Brzozow
Nazwa zadana zaméwieniu przez Inwestora / Zamawiajgcego brzmi:
,Budowa sktadu drewna Kostarowce — Le$nictwo Trepcza’.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wymagan wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji
budowy sktadu drewna w m Kostarowce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczony przez Zamawiajacego
Inspektor nadzoru, o wyznaczeniu ktérego poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.16. Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

1.4.17. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.18. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
1.4.19. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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1.4.20. Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.21. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nodnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.22. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.23. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.24. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.31. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.32. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.36. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;
lub jej elementu.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny

koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa opracowana przez jednostke projektowa sktada sie z nastepujacych czesci:

-czes$ci opisowej;

-czes$ci rysunkowej;

-przedmiaru rob6t wraz z zatgcznikami;

- Specyfikacji Technicznych.

Oferent w trakcie postepowania przetargowego ma mozliwos¢ wgladu do dokumentacji projektowej znajdujacej sie w
posiadaniu Zamawiajacego.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawce bedzie zawieraC wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuije i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujace elementy dokumentaciji technicznej:

-Projekt wykonania i zabezpieczania wykopow;

-Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacig projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét oraz do zimowego utrzymania drogi zgodnie z zasadami od$niezania i
zwalczania $liskoSci.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.
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Koszt zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

-utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

-lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

-Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoAczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administraciji panstwowe;.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociaggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przefoZzenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiacicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw (ponadnormatywnych) i 0 kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
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bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia 0sb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagarn okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robot iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposdb ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatdw ze Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploataciji, organdw administracji pafstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robédt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Whyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

-Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty z rozbiérki

Wszystkie materiaty stanowigce warto$¢ uzytkowg pochodzace z rozbidrki stajg sie wiasnoscig Inwestora.

Materiaty stanowigce warto$¢ uzytkowa, nadajg sie do powtérnego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
posegregowat, ztozy¢ i zabezpieczy¢ na placu budowy.
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Materialy, ktére nie stanowig wartosci uzytkowej, Wykonawca zobowigzany jest zagospodarowa¢ w swoim zakresie. W
przypadku gdy Wykonawca pozbywa sie materiatdw z rozbiérki, to miejsce wywozu powinno by¢ potwierdzone przez
przedstawiciela prawnie funkcjonujacego wysypiska lub firmy zajmujacej sie utylizacjg odpadéw przemystowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych warunkow
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktfadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
9
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techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

1.czes¢ ogdlng opisujaca;

-organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-sposdb zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdblnych elementow robét,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

2.cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu rob6t:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

-sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,
-sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakeSci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoScig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedq tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

-date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

-terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robot,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
-wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

-dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecer Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

-pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

-protokoty przekazania terenu budowy,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

-protokoty odbioru robét,

-protokoty z narad i ustalen,

-korespondencie na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukci
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekroj.
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llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beds zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
1.odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2.odbiorowi czesciowemu,

3.odbiorowi koncowemu,

4 .odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér koricowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i STWIORB.
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W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokét odbioru koricowego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru kocowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7.opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbior koricowy robot’”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

1.opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

2.ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3.optaty/dzierzawy terenu,

4.przygotowanie terenu,

5.konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

6.tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

7.koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje: oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie
tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych barier i Swiatet, utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

8.Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

-usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
-Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy sktadow i jej punktow wysokoSciowych w terenie réwninnym oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej sktadu drewna w ramach realizacji budowy skfadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnoSciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie placu sktadu drewna oraz przebiegu trasy drogowej wraz z wyznaczeniem pofozZenia
obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej sktadu drewna i drogi po wykonaniu
zadania.

W zakres robot wehodza;

-wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtéwnych wyznaczajacych obrys placu sktadu oraz osi trasy i punktow
wysoko$ciowych (reperdw roboczych, ewentualne dowigzanych do reperdéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
-zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

-wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

-przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z Wtacicielami,

-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanego placu i drogi sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0.5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0.15+0.20m i dtugos¢ 1.5+1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0.05+0.08 m i dtugosci okoto 0.30m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugo$ci 0.04+0.05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0.15+0.20m
i dtugo$ci 1.5+1.7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia placu sktadu drewna oraz trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1.roboty przygotowawcze,

2.odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3.geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

-zapoznac sie z zakresem opracowania,

-przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
-zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,

-zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa,
-zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

-przeprowadzi¢ wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperdéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosSciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraci.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.
0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potoZzenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potoZenie w terenie poprzez:
-wytyczenie osi obiektu,
-wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filardw mostow i wiaduktdw.
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W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

PotoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1.akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2.dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3.dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

Sposoéb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanego placu skladu drewna oraz drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadnicze;j i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

-klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
-rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

-zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej |Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, godnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca; granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i
wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami
i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposoéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jedli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

-sprawozdanie techniczne,

-wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

-kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

-kopie protokotdéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrong,

-kopie opisdw topograficznych,

-kopie szkicow polowych,

-nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
-inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

-wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
-kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

-przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

-sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanego sktadu i drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

-ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

-zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan dokumentacii
technicznej,

-koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
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-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

4 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979,

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

10.Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

11.PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

12.PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB (I) DARNINY
MECHANICZNE USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) GR. W-WY DO 15CM Z TRANSPORTEM NA

DZIALCE INWESTORA | Z PRZEWOZEM NA ODL. DO 0,5 KM
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i z transportem na dziatce Inwestora i z przewozem na odl. do 0,5m w ramach
realizacji budowy skfadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z mechanicznym usunigciem
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do 15cm z transportem na dziatce Inwestora i z przewozem na odl. do 0,5m z
powierzchni zgodniej z dokumentacjg projektowa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. OgbIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

-topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem taczek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenistwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gltebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazana przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym. Humus przewidziany do ponownego wbudowania moze by¢ sktadowany w obrebie
budowy. Pozostaty humus musi by¢ wywieziony poza teren budowy. Pozyskanie utrzymanie i likwidacja sktadowisk nalezy do
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Rob6t.

Cena jednostkowa obejmuije:

-zdjecie humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania,

-wywbz humusu na miejsce sktadowania,

-wszystkie koszty sktadowania wraz z pozyskaniem utrzymaniem i likwidacjg sktadowiska,
-uporzadkowanie migjsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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2. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII |-V
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII -V Z PRZERZUTEM W NASYP NA ODL. DO 100M
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII -V Z ODWOZEM NA ODLEGLOSC 6-15KM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach
realizacji budowy skfadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy sktadu drewna oraz placu
zatadunkowego i zjazdow na szlak zrywkowy i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach kat. | - V

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w obrebie
pasa robét drogowych.

1.4.5.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robé6t drogowych

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8.Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okrelona wg wzoru:

y- e
dig
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E,
ly = E
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.10.Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg
nosnoéci G1.Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (dlina piasz- czysta zwiezta, glina zwigzta, glina
- Zwir gliniasta pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty [ — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby —  2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek redni | — pospotka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyt, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — itwarwowy
2 | Zawartosé

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

3 | Kapilamos¢
bierna Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogaq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektorem Nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3.0 SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.0 TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogélne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek
skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robdt

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla kategorii ruch KR 2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét | 1,0

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy
podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzié nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR2 wg rysunku 1.

| AUTOSTRADY POMERDA
MR 12 l KR 3-6 | DROGI EKSPRES OWE RPUSU DROGOWE!
o Ei] 's E'-'_l Is Ezt s Bl E| 1 & POWIERZCHNIA

e — — — | S — — — — —— —
.’fl': — -1... I— —_— =l — = ....i. — - e _] ot ___3\ RO JEMNYCH
z o 100 w1 i w120 , :'I!ﬂ ” 120

{ ol |
Tt ewiie gl gw e iyl g - o
— ML _g® E_:_ﬂ'ii"_n“_i.“_?_”-’*’ elw go N _]Pm
Sp 'I Msp Sp j  Nep &p : Mzp —
g™ - wartoké E; na powierzchnl warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp - grunt niespoisty
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzer powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10cm.
Rdznica w stosunku doi projektowanych rzednych Rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm. Szerokos¢ korpusu
nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazanej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ +10cm przy pomiarze
lata 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa Rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar Robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypéw nadaé w
catym okresie trwania Robét spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$c,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowiezionygrunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi wiadzami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy illub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

—  sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

— zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.3.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
Wykonawca wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie Robdt, ktére wykazujg wigksze odchylenie cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWIORB powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [ma3].

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogéine dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w STWIORB
—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Wykonanie nasypdw w gruntach kategorii I-V

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw w ramach realizaciji
budowy sktadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy sktadu drewna oraz
zjazdow na szlak zrywkowy i obejmujg wykonanie nasypow w gruntach kat. | -V

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0.2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pd

° pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.4.13.Wskaznik rdznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okrelona wg wzoru:

Je0
o

U:

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.14 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.15.Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2.0 MATERIALY (grunt nasypu pochodzacy z wykopow)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spethia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosc¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami Zastrzezenia
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | -gdy pory w gruncie skalistym bedg
nasypow ponizej | skaliste twarde oraz migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
strefy grunty kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i | gliniaste -gdy bedg wbudowane w miejsca
otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod
2. zwiry i pospotki, gliniaste, pyty piaszczyste i pyty | gruntowych i powierzchniowych
réwniez gliniaste 4. Piaski préchniczne, z -do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, srednioi | wyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed
drobnoziamiste, naturalne | préchnicznych zawilgoceniem
i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i -w miejscach suchych lub przejsciowo
4. Piaski gliniaste z gliny pylaste oraz inne o zawilgoconych
domieszka frakcji wL=35% -do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwirowo-kamieniste; 6. Gliny piaszczyste zwiezte, zabezpieczonych przed
(morenowe) o wskazniku | gliny zwiezte i gliny pylaste zawilgoceniem lub po ulepszeniu
réznoziarnistosci U215 zwiezte oraz inne grunty o spoiwami
5. zuzle wielkopiecowe i granicy ptynnosci we od 35 do -gdy zwierciadto wody gruntowej
inne metalurgiczne ze 60% znajduje sie na gtebokosci wigkszej
starych zwatow (powyzej | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | od kapilarosci biernej gruntu podtoza
5lat) o0 zawarto$ci frakcji itowej -0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
6. Lupki przywegtowe ponad 2% - laczne straty masy do 5%
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne -gdy wolne przestrzenie zostang,
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego wypetnione
zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) materiatem drobnoziarnistym
ponizej 2% 9. ltotupki przyweglowe -gdy zalegajg w miejscach suchych
nieprzepalone lub sg izolowane
10. Popioty lotne i mieszaniny od wody
popiotowo-zuzlowe
Na gbrne 1. 2wiry i pospotki 1. 2wiry i pospotki gliniaste

warstwy nasypow
w strefie

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

przemarzania 3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnoci - pod warunkiem ulepszenia tych
przepalone zawierajace mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
mnigj niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo- wapno, aktywne popioty itp.
mniejszych od 0,075 mm | zuZlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
uziarnieniu o0 zawarto$ci frakcji itowej >2% | straty masy do 1%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 wskazniku no$nosci wnos=10
pospdtkom lub zwirom metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sq ulepszane spoiwami

miejscach (cementem, wapnem,

zerowych do aktywnymi popiotami itp.)

gtebokosci

przemarzania
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3.0 SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

-koparka,

-spycharka gasienicowa,

-samochody wywrotki,

-walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

-ubijaki spalinowe,

-lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: pl_ﬂ.‘s%{.l. Zwiry, ey et g:_m];oz_mn_nste Uwagi o .
Urzadzed pospolia 1 kamieniste przydatnosci
Zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
Warstwy przejic warstwy przejic warstwy przejsc
[m] n FEE [m] n ¥EE [m] N EEE
Veaderstatyeomc 0.1do 0.2 4dos 0.1do02 4dos 02do03 4dos 1)
gladkie
Wake ., 2~ SbvEe| . 0.2do 0.3 8do12 0.2do0.3 8do12 2)
okolkowane
Walce statyczne ogumione * | 0.2 do 0.5 6do 8 0.2do0.4 6 do 10 = E 3)
Watke ilaoning B0 | o sy 4dos 02do04 3do4 03do0.6 3dos 4
b e o (TN 3do6 0.2do 0.4 6do 10 0.2do 0.4 6do 10 5)
okolkowane
Z‘?g?m?”‘i‘* 0.3do 0,5 4dog - 2 0.2do 0.5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 0.2do 04 2 do4 0.1do03 3dos 02do0.4 Ido4 G)
Ubyjaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci | . uderzen w uderzen w - uderzen w
g s 2.0do 8,0 pxiikd 1.0do 4.0 ikt 1.0do 5.0 ikt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszezac warstwy grubosei 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszezac statycznie.
*#*%) Wartosci ortentacyjne, wlasciwe nalezy ustalic na odeinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1.Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2.Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.

3.Mato przydatne w gruntach spoistych.

4.Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5.Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6.Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4.0 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogélne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robdt

Przewiduje sie transport gruntu z ukopu/przerzut oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze sktadowiska
przyobiektowego.

5.2.1. Ukop i dokop

5.2.2. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika

Projektu.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogq mieC ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.1.3. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

GtebokosS¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te beda
wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza od okre$lonej w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenie okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia dla podtoZa nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokoéci | Minimalna  warto$¢ Is  dla
kategorii ruch KR 1-KR6

do 2 0,97

Ponad 2m 0,97

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okre$lono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

W celu zapewnienie stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%=1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia€ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gébrna warstwa nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10=6 x 105 m/s i wskazniku réznoziarmistosci U=5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtadciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach
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zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4%x1% wedtug poz. d.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Kierownik
Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie wolno uktada¢
nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny klub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenie gruntéw. Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonych nasypéw. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 m. Spadek gérne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o
rdznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktbrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$é
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej
warto$ci, grunt nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenie przewilgocenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla kategorii ruch KR 3-KR6

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od | 1,0
powierzchni robét ziemnych: - 0,2 do 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét | 0,97
ziemnych ponizej: - 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego wedtug zatacznika B normy PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

-2.2 dla zwiréw, pospofek i piaskdw,

-2.0 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itdw),

-3.0 dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych),

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481;1998 (PN 88/B-04481).

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczac nastepujacych warto$ci:

-w gruntach niespoistych - +2%,

-w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2%,

-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegajg ponizej
zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do prébnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m2, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3.5 do 4.5m kazde.
Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢
sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalinej z
tolerancja podang powyzej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenie nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwia¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikow zageszczenia dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala potrzebna liczbe przej$é oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D 00.00.00 pkt 6.1.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

1.zgodno$ci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

2.zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

3.odwodnienia,

4. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlno$ci nastepujace whasciwosci:

-sktad granulometryczny - wg PN-B-04481,

-zawarto$¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

-wilgotnos¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

-maksymalng gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

36



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

-granice ptynnosci wg PN-B-04481,
-kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493,
-wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:

-prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kazdej warstwy,

-grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500m3 warstwy,

-nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,,

-jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okre$lenie pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia Robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmujg kontrole:

-prawidtowo$ci wykonania skarp,

-szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. oraz w
dokumentacji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

-prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr szeScienny (m?3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie
gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB.
8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.
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Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
Projektu na zasadach okreslonych w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” dla Robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogéine dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szeScienny (m?) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
-pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

-zatadunek i dowoz gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),
-przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

-wbudowanie i zageszczenie gruntu,

-profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

-oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

-wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robdt,
-rekultywacja ukopu..

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw,

2.PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe,

3.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej,

5.PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze,

6.BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych,
7.BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

8.BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

9.BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.04 PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PP SPIRALNIE KARBOWANYCH
Wykonanie przepustow z PP lub HDPE o sztywnosci obwodowej SN8 o przekroju kotowym $rednicy 40cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu
z rur PP lub HDPE spiralnie karbowanych w ramach realizacji budowy sktadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
przepustéw rurowych z polipropylenu PP lub HDPE, rury karbowane uktadane pod zjazdami z drogi wojewodzkiej na plac
sktadowy.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu PP, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D 00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w D 00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg
STWIORSB, sa;

- prefabrykaty rurowe (rury karbowane PP lub HDPE $rednicy 400 mm),

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentowa,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- materiaty do wykonania umocnienia wlotu/wylotu przepustu: zaprawa cementowa, prefabrykaty betonowe.

2.3. Prefabrykaty rurowe PP lub HDPE

Rury przepustu z tworzywa sztucznego, odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1], rury.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.
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Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
rownomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.

2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712

[5].
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukciji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkdw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-
25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.

2.7. Mieszanka Kkruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowacé:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne;j,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaC si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Elementy prefabrykowane, kostke betonowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, kostke i elementy
prefabrykowane powinny by¢ umieszczone w trakcie transportu oraz skltadowane na paletach drewnianych
zabezpieczajacych elementy przed zanieczyszczeniem.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w D 00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany
do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D 04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

- z pospdtki stabilizowanej mechanicznie, zgodnie z wymogami SST D 04.02.01

- Z gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0.98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubos$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza;

- dla wymiaréw w planie + 5 cm,

- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sie uktadac rure w
jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugo$ci, wynikajaca z asortymentu produkciji i mozliwo$ci
transportowych.

W innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami
poszczegolnych odcinkdw rur.

Laczenie dwéch odcinkdw rur polega na:

-utoZeniu na tawie ztgczki,

-pofozeniu na zigczce dwdch sasiednich koncdw rur,

-zamknieciu ztaczki,

-zatozeniu w zlgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dtugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
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Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

-réwnomiernie i rbwnoczes$nie z obu stron przepustu,

-warstwami o grubosci maksimum 30 cm,

-zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0.95 w strefie bezpo$redniej przy rurze i = 0.98 w pozostatej strefie,

-ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

-ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1.0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubo$ci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatéw okreslonych w ST D-02.00.00
[3]. Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym éwiartkg
kota nad fawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
tawy.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

-betonowej kostki brukowe;j,

-brukowca,

-geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania umocnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

-geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

-geosiatki, ptaskie lub komédrkowe,

-geomaty, 1j. siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z ST D-6.01.01 [6].
5.8.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw itp., niezbedne
uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, drzew,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D 00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w D 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu wraz z wykonaniem umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

-wykonanie wykopu,

-wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaz konstrukcji przepustu,

- betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;j,
- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zaggszczenie,

- umocnienie wiotow i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
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4. PN-B-06253

5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01

16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Konstrukcie betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych waéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta 0goinego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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4. PODBUDOWA
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

KORYTA WYKONYWANE MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA W GRUNTACH
KAT. I-VI, GLEBOKOSC KORYTA 70CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach realizacji budowy sktadu drewna w m.
Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuéci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- Inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest moZliwe wylgacznie za zgodq Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaC sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe; i
STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ s
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej,

z tolerancja;

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
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Dodatkowo nalezy sprawdzié nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [3] rysunek 4

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier/Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1| Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
planie ) 100 m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m2

*) Dodatkowe  nalezy pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie

wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowno$c koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwno$ci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 c¢m dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

47



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podltoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ Z POSPOLKI, W-WA GR. 10CM W GEOWLOKNINIE SEPARACYJNEJ
WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ Z POSPOLKI, W-WA GR. 10CM W GEOKRACIE SEPARACYJNEJ GR. 10CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy odsaczajacej w
ramach realizacji budowy sktadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacji techniczna (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej z pospdtki, realizowanego zgodnie z zaméwieniem wymienionym w pkt. 1.1, i obejmuje:
— wykonanie i zageszczenie warstwy odsaczajacej z pospdtki, w-wa gr. 10cm (po zageszczeniu) wraz z utozeniem
geowtdkniny separacyjnej
—  Wykonanie warstwy odsaczajacej z pospotki, w-wa gr. 10cm w geokracie separacyjnej gr. 10cm o wytrzymatosci na
rozcigganie wzdtuz/wszerz pasma 800/100 kN/m i o masie min. 1500 g/m?

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Wzmocnienie podtoza - trwate nadanie podtozu gruntowemu wiadciwosci zwiekszajacych jego nosnosc,
przyspieszajacych osiadanie oraz zmniejszajacych odksztatcalno$¢ i wrazliwos¢ na wptyw czynnikdéw atmosferycznych.

1.4.2. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester.

1.4.3. Geosiatka (geokrata) - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami pofgczonymi w weztach

14.4. Geowtoknina - to plaski geosyntetyk, wykonany z widkien polipropylenowych lub poliestrowych potaczony
mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub/i termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.5. Warstwa odcinajaca — warstwa uniemozliwiajaca przenikanie czastek podioza do warstw lezacych powyzej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okre$leniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.0 MATERIAL
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Geowloknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezpo$rednio na podiozu z gruntdéw spoistych powinna wykazywaé
nastepujace wtasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) = 200 g/m2 ,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie = 15 kN/m,

- wydtuzenie graniczne < 100 %,

- sita przebijajaca stemplem CBR = 2,5kN,

- $rednica efektywna poréw O 95 < 0,15 mm,

Geowtoknina powinna posiada¢ znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.

2.2. Geosiatka (geokrata)
Geosiatka (geokrata) dwukierunkowa z polimeru PP o parametrach:
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- wytrzymato$¢ poprzeczna i podtuzna 30 kN/m — wg EN ISO 10319 - masa 300g/m2 , - wymiar oczek min. 65 x 65 mm -
szeroko$¢ wigzan pomiedzy weztami 100 mm

DugosE rolki |
(kierunek podhmyd

Szer. ralki
(kierunek -J—tm
POREZRCEMY)

Geosiatki sg produkowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).
Geosiatki powinny posiada¢ oznakowanie CE. Warunkiem uzycia materiatu jest jego udokumentowane stosowanie w
budownictwie na terenie Polski w okresie minimum 5 lat.

2.3. Wymagania dla kruszywa:

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscig;

D]5
—<5
dss

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
des - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PNB-11113
dla gatunku 1i 2.

Zwir, pospdtka i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy i Il.

2.4. Skladowanie kruszywa:

2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie geowtoknin:

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcq lub odcinajacg nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

2.5. Elementy mocujace geowléknine

Do przytwierdzania geowtokniny do podioza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy ok. 12+16 mm.
Koniec preta stuzacy do whijania w podioze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien
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posiadaé czes¢ pozioma, dociskajaca geowtdkning do podtoza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany
kawatek blachy.
Elementy mocujace stosuije sie na ziaczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtokniny.

3.0 SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rbwniarek,

- walcéw statycznych,

- piytwibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Do montazu geowt6kniny nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; noz, nozyce, miotek itp.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport i sktadowanie geowlékniny

Transport powinien odbywac¢ sie w sposéb przeciwdziatajacy uszkodzeniu geowtdkniny i opakowania ochronnego z folii. W
szczegblnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtdkniny nie bylty zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkéw.
Geowtdknina moze by$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze opakowanie
fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy diugotrwatym sktadowaniu, geowtokning nalezy
przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

5.0 Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza:

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza”. Podioze pod geowtdkning powinno zostaé oczyszczone z elementdw, ktére mogltyby uszkodzi¢ geowtdknine
(kamienie, korzenie drzew itp.), a takze wyrownane (likwidacja lokalnych wgtebien i zapadnie¢). Wyrdéwnanie podioza nalezy
wykona¢ warstwa piasku o grubo$ci okoto 5 cm. Piasek powinien byé roziozony recznie, bez mechanicznego zageszczania.
Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Ukladanie geowldkniny i geokraty

Geowtoknina oraz geokrata powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciggana w kierunku dtugo$ci pasa. Geowtdkning nalezy
laczy¢é na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktadkach) nalezy mocowaé geowtokning do podioza
elementami wg pkt 2.5. Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu
budowlanego po geowtdkninie.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang. Dla warstwy na poszerzeniach o grubo$ci powyzej 20 cm, wbudowanie
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kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inspektora warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu
warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérmego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

-okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
-ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.0 Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot:

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét:

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw:
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzgdne wysokosciowe drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie 7 |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

52



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy:

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwno$¢ warstwy:

Nieréwno$ci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne:

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe:

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie:

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm

6.3.7. Grubo$¢ warstwy:

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiadciwo$ciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy:

Wskaznik zageszczenia warstwy , okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zakres kontroli jakosci wbudowania geowlokniny separacyjnej oraz geokraty

Kontrola jako$ci obejmuie:
(@) kontrole przydatnosci materiatéw
Przydatnos¢ geowtdkniny oraz geokraty nalezy oceniaC na podstawie atestdw producenta oraz ogledzin w celu
stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.
(b) Kontrole wykonania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
- rownosci utozonej warstwy (brak sfalowar i zataman geowtokniny),
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtokniny),
- prawidtowosci wykonania ztaczy (zaktadek).

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanie warstwy jest niedopuszczalne.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

53



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa wraz z geowtokning
separacyjng oraz geokrata.

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektorem Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsaczajgca obejmuie:

—  prace pomiarowe,

—  sprawdzenie i wyréwnanie podfoza,

— dostarczenie i roztozenie geowtokniny.

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio geowtokninie warstwy materiatu o grubosci 10cm i jakoSci okresSlonej w
dokumentacji projektowej i specyfikaciji techniczne;j,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— dostarczenie i roztozenie geokraty.

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio geokracie warstwy materiatu o grubo$ci 10cm i jakoSci okresSlonej w
dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci _
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoZza przez obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKit, Warszawa 1988 r.

10. Funkcje geosyntetykéw w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogolnopolskiej Konferencji NaukowoTechnicnej SIiTK, Lublin
1998 r - Grzybowska W., Zielirski P.

11. Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykéw w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych —
wskazania projektowe. Materiaty Ill Konferencji ,Szkota metod projektowania obiektow inzynierskich z zastosowaniem
geotekstyliow”, Ustror 1997 .
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA t AMANEGO, GR. W-WY 20CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego w ramach realizacji budowy skfadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacji techniczna (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszywa tamanego 0/64mm w lokalizacji i zakresie podanym w dokumentaciji projektowe;.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

Podbudowa dolna powinna by¢ wykonana z ttucznia (31.5-63), z kruszywa tamanego (0-63).

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

—  kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm,

—  kruszywo tamane — od 0 do 63 mm.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi o rzednych
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[mm] [%a] — dla kmuszywa 0/31.5 mm [%0] — dla kruszywa 0/63 mm
63 - 100
31.5 100 76 - 100
20 78 - 100 62 - 100
16 70 - 94 56 - 92
12,8 60 - B6 45 - 86
50 -75 40 - 75
6.3 44 - 68 35-68
4 37-58 28 -58
2 25-41 18 - 41
1 18 - 32 13- 32
0.5 13 - 24 9-24
0.25 8-16 5-16
0.125 4-11 4-11
0.075 2-10 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej ziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2 Wymagania dla kruszywa

) P L Wymagania _
Lp Wyszezegolmenie wlasciwosc: : Badama wedlug
Podbudowa zasadnicza
1 Zawartosc ziamn mmejszych mz 0,075 mm, % (m/m) | od 2
do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m). nie wiece) mz 5
5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn meforemnych, % (m/m). nie wiece)
niz 35 PN-B-06714-16
= barwa nie ciemniejsza mz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych i 1 PN-B-06714-26
: > WZOICowa
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotym zageszczeniu
metoda I lub I wg PN-B-04481_ % od 30 BN-64/3931-01
do 70
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles
- scieralnosd catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie | 35
wiece] mz PN-B-06714-42
- scieralnosc czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow
w stosunku do écieralnoici catkowite], nie wigeey niz | 30
7 Nastakliwosc. % (m/m). nie wiece mz 3 PN-B-06714-18
3 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach i
zamrazama. % (m/m). ne wiece) mz 5 PN-B-06714-19
9 Zawartoic zwiazkdw siarki w przeliczemu na SO3
z 2 i _R 7 o
%(m'm), nie wicce] mz L PN-B-06714-28
10 Wskaznik nosnosci wnos mueszanki kruszywa, %,
nie MnigjszZy m7: s
- przy zageszezeniu Is = 1.03 120 ER-SApH
- przy zageszezeniu Is = 1.00 80
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania kruszywa,

— rozsypywarek kruszywa do roztozenia kruszywa,

— walcéw statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

—  walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa,

—  szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru kruszywa,

—  walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

—  przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane
ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien byé spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15

d85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsaczajacej,

des - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza
gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny byC wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno byé roziozone w
warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubo$¢ projektowang. Kruszywo grube po roziozeniu
powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 30
kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
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poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy rozilozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana
walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Nie wymaga sie

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

Zawartos¢ ziam nieforemnych w kruszywie Nalezy przebada¢ materiat raz przed dopuszczeniem do

Scieralnos¢ kruszywa wbudowania.
Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

~No ok |lwN —

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jako$ci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatbw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy

9 Rownos¢ podiuzna w sposab ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie

ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne® 2razyna 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 ¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:
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- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 ¢cm,

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$noéci, podane ponize;

Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o rednicy 30 cm  (MPa)
Pierwotny M, Wtorny M7/
100 140

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia M,’E’ do pierwotnego

modutu odksztatcenia M I jest nie wigkszy od 2,2.

i/
Mg

M

< 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$é, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
60



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa famanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
—  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie ptyta
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.04.05.04 PODBUDOWA Z KRUSZYW ULEPSZONYCH

WYKONANIE PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM O RM=5MPA MIESZARKA BEZPOSREDNIO
W KORYCIE DROGI WRAZ Z PIELEGNACJA POPRZEZ POSYPYWANIE PIASKIEM | POLEWANIE WODA,

GR. W-WY 20CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego stabilizowanego cementem w ramach realizacji budowy sktadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacji techniczna (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego
podioza gruntowego stabilizowanego cementem grubosci 20cm o RM 2,5MPa w lokalizacji i zakresie podanym w
dokumentacji projektowej.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej  mieszanki  cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby  réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukofczenia  procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM I klasy 32,5N lub hutniczy CEM IlI
klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1.Wta$ciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekraczac trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3
miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazg zadowalajacg wytrzymato$é na Sciskanie
i zadowalajacg mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie
cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é¢
prébek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz: 100

b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynno$ci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH 0od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnoéci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga byé
stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartoci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz: 15
2. |Zawarto$¢ czesSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4, | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badarn laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaci.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa,
ktore nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg iz wodg wodociggowa.
Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powlokotwdrczych musza one posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
-spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
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-ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw
-przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody
-walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
-zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowacé:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objeto$ciowe dla wody,

- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywo moze byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi  zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwérni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utarcie wilgotno$ci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadowno$ci w przypadku wykonywania
poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej - 20°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma byé uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
§cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacii
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw i gruntu,

- wyniki badan cementu wedtug metod okre$lonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-

96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacii,
- wprzypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
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Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- skiad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),
- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotno$ci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w
PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
- wprzypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5.Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoinych warstw ulepszonego podioza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 KR2 - KR6 8 -
2 KR 4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normainej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci. Zaprojektowany  sktad  mieszanki  powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1.Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujacy
uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczeg6Ing uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztoZenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacii
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapiC przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki iw razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane wiloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapiC przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na poszerzeniach przy
pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sie
ukfadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byC taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych.
Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem
mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokoS¢, wyréwnanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny
jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnaciji polegajacej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szeroko$ci co najmnie;j
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
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e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie¢ wytacznie za zgoda Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy

-okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu

-okre$lenia potrzebnej liczby przej$é walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m2. Odcinek prdbny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogédlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatdw i sporzadzic recepte zgodnie z wymaganiami punktu
2. przedstawic Kierownikowi Projektu w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6.Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 1)
4. | Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania 2) 2 600m2
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m2
7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400m2
8. | Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
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9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq
+10% 1-20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gleboko$¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gteboko$¢é wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych
rodzajoéw podbudéw i ulepszonego poditoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podiozat) 2) czestotliwod¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne1) 2) czestotliwod¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokoSciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwo$cig wg Dokumentacii Projektowej

4, Uksztattowanie osi w planie1) 2) wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej

5. Grubosc) 2) niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwo$cig wg Dokumentacii Projektowej

6 Réwno$¢ podituzna w sposdb ciagly albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

7 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

1) Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
2) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartosé
wskazang w Dokumentaciji Projektowe;.

6.4.3.R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z
czestotliwo$cig podang w tablicy 7. Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen diugos¢
laty nalezy dostosowa¢ do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Rdznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny
przekracza¢ £1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5¢m i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie
mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢é podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- spulchnienie gruntu

- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen

pomocniczych

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng

- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zageszczenie warstwy

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- zakup i dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.
Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuie:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- zakup i dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacje wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

cementu.

2. PN-88/B-04481

3. PN-76/B-06714-12

obcych.

4. PN-91/B-06714-15

5. PN-78/B-06714-26

organicznych.

6. PN-78/B-06714-28

bromowa.

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39

10. PN-B-06714-42

11. PN-EN-197-1

12. PN-B-30020

13. PN-B-32250

14. PN-C-84038

15. PN-C-84127

16. PN-S-96011

17. PN-S-96012

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08

20. BN-64/8931-01

21. BN-64/8931-02

obcigzenie ptyta.

22. BN-68/8931-04

23. PN-S-02205

24.BN-73/8931-10

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statoci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku.
Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8931-10
popiotami lotnymi.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997r.
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5. NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
WYKONANIE NAWIERZCHNI Z TLUCZNIA KAMIENNEGO, WARSTWA GR. 20CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z tlucznia 0/31,5 na placu sktadu drewna w ramach realizacji budowy sktadu drewna w m.
Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rob6t wg pkt
1.1.
W zakres tych rob6t wehodza;:
D.05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa:
- Wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego, warstwa o grubosci wg opracowania projektowego i przedmiaru,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia

lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wszystkie roboty wchodzace w zakres STWIORB nr D.04.00.00 nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi opracowania
GDDP ,0golIne specyfikacje techniczne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

a) Nawierzchnia z tucznia kamiennego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z ttucznia, wg PN-S-96023 , sa;
- kruszywo famane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 :
— tuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm,
— kruszywo tamane — mieszanka od 0 do 63 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania nawierzchni inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$rod wymienionych w normie PN-B-
11112:1996 ,Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych’(zastgpiona PN-EN13043:2004), dla ktérych wymagania zostang
okre$lone w STWIORB.
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z wymaganiami normy PNS-96023 .
Dla drég obcigzonych ruchem:
- Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
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Nie stosowanie w/w materiatéw do remontu drogi spowoduje, iz Wykonawca wykonuje roboty na wtasne ryzyko, liczac sie z
ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq potrzebne do robét byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. W/ w
wymagania dotycza takze materiatdw powierzonych przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ukladarek lub réwniarek do rozécielania tiucznia,

- walcodw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

- wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz
przewozi¢ zgodnie z przepisami ruchu drogowego.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonujac roboty niniejszej STWIORB bezwzglednie stosowaé sie do Dokumentacji Projektowej, przepiséw bhp oraz PN.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagniecie sznurkow
lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu powinna wynosi¢ zgodnie z opracowaniem projektowym. Nawierzchnie
mozna wykonywa¢ w jednej warstwie do 20cm. Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej gbérnej krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci tucznia, mozna przyjmowaé wedtug
tablicy 1.
Tablica 1. Dobér walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia
Twardos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty,
z ktorej wykonano tluczen
Dopuszczalny nacisk kN/m szeroko$ci tylnych két walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
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Srednio twarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40
mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak
dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaC kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduije,
ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe tucznia, wytworzong papke
szczotkami . W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i
tlucznia. Zamulanie jest zakorczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w STWIORB D
05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przedstawienie programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne i kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robé6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych

nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rowno$c¢ nawierzchni

Nieréwno$ci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowe.
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowg, z tolerancjg + 0.5%.
Lp | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1km
2 | Rbwnosé podtoza Co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Co 100m i w charakterystycznych punktach
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co 100m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koricu kazdego
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| tuku poziomego
6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cmi-2cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.6. Szeroko$c nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)..

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania, badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w specyfikaciji.

Ceny jednostkowe bedg obejmowac:

- robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy/robét,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Warunki umowy i wymagania ogdine.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezlos¢)
6.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

8.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

9.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

10.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
11.PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacii
12.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
13.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
14.PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

16.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

78



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

18.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19.PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23.BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
24 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
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D.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
WYKONANIE NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH PELNYCH 300X150CM GRUBOSCI 18CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych w ramach realizacji budowy sktadu drewna w m. Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z elementéw prefabrykowanych (oraz elementdw monolitycznych takich jak szczeliny migdzy ptytami wykonane z betonu
C16/20(B20) zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych i Zelbetowych,
przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw.
1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejsza SST, sg;

— Plyty betonowych petnych zgodnie z dokumentacjg projektowg
Beton C16/20(B20), wypetnienie szczelin oraz wyszerzenia zgodnie z dokumentacijg projektowg
piasek na podsypke i do zamulania spoin,
— woda.

2.3. Beton C16/20(B20),

Ogélne wymagania dotyczace materiatow i sktadnikdw betonu podano SST M-20.02.00
2.4, Plyty betonowe

Piyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].
2.41. Typy, rodzaje, ksztalt, wymiar plyt

Ptyty drogowe pod wzgledem typu, rodzaju, ksztattu, wymiaru powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.4.2. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i Zelbetowych nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, 2 3
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm
ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10
Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt Zelbetowych
Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni gérnej, 3 4
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy dtugo$¢, mm, max 20 30
gteboko$¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych i Zelbetowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych i Zelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2

Piyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4
Piyty Zelbetowe dtugosc +10 +16
szeroko$¢ +6 10

grubo$é +3 5

2.4.3. Skladowanie

Piyty betonowe mogga by¢é sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkfadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.5. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113. Piasek nalezy sktadowa¢
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.6. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
— walcow ogumionych,

— rowniarek,

— wibratoréw ptytowych,

— ubijakéw,

— zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Transport ptyt betonowych

Piyty drogowe betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢
zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu niewysadzinowego mozna
bezposrednio uktada¢ nawierzchnie z ptyt betonowych lub Zelbetowych. Jezeli w podiozu wystepujg grunty watpliwe badz
wysadzinowe, nawierzchnie z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4 niniejsze;
SST. Grubo$¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza
niz 20 cm na podtozu z gruntdw wysadzinowych. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o
jednakowej grubo$ci przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is >
0,97.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych
Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnoéci z:
a) dokumentacjq projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej OST.
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych
Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowgq w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,
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6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa i SST nie okre$la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych
odchyleh w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych niz te, ktére podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z plyt Nawierzchnia z ptyt zelbetowych
betonowych
Szerokos¢, cm +5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +05
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
Grubos¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robédt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt drogowych oraz nawierzchni z
betonu C16/20(B20).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena nawierzchni z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),
— uloZenie ptyt z wypetnieniem spoin oraz wykonanie wyszerzen,
— wykonanie rob6t wykoriczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUBOSCI HUMUSU 5CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekow w ramach realizacji budowy sktadu drewna w m.
Kostarowce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowdw i $ciekow nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWIORB nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuije sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1.0 x
1.0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp&t czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieA narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtokninowg z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub
widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementdw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty
(materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed
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erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25cm2,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgbIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg STWIORB sa;

- darnina,

- Ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- biowt6knina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geowldknina filtracyjna nietkana, iglowana, stabilizowana przeciw promieniowaniu UV, gramatura 125g/m2, wytrzymato$é¢
na rozcigganie min 6kN/m i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugdw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

b) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

c) kwasowos¢ pH 1 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie zanieczyszczone trawg, lisémi i
ziemia.
Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
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2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gafezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a diugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.8. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Sciotki, 1. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw $ciekowych i popiotow
lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a
zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Skfad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].

Nasiona roslin powinny spetia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S- 96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegoétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowobadawczym,

- stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierécieniowej, brony
chwastownika - zgrzebfa, watowtdki),

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtéknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym,
chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, 0 pojemnosci do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km), w specjalnych
zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajne;
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe ro$linng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osaddw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu
na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)

z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2. Zaleca sie
wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny
by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowe;j,
powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dar przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byé¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. UtoZzong
darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cile do podtoza. Wykonujac
darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢
szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie
pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

UtoZone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Umacnianie powierzchni biowléknina

5.6.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.6.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte
warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.6.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykop6w biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci wtokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywa¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa.
Brzegi paséw biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdkning nalezy rozwija¢ i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu
dtugo$ci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy
formowa¢ w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci
skarpy wigkszej niz 3m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.6.4. Ukladanie biowlokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5cm. Biowtdknine
nalezy ukfadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szeroko$ci 3
cm, zabezpieczajgace przed zsuwaniem sig¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzystac¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gteboko$ci 0,2m.
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W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca
sie uktada¢ i mocowacé na skarpie z drabiny o dtugo$ci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach,
co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szeroko$ci 0,1
m. W pas ten nalezy wbic¢ szpilki mocujace biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.

Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy
jest wieksze niz 1:2, a jej szerokoS¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, w $rodku paséw biowtokniny. Kotki nalezy cze$ciowo whi¢, pozostawiajac 0,1m jego dtugosci.

Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.6.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadéw do
szes$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.

Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne
jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego
nalezy wykonywaC koszenie pielegnacyjne, po wyro$nigciu traw do wysoko$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z
powierzchni umocnionych.

5.7. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji projektowe;.

UtoZenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ktérg sg zapakowane rolki
geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna
ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunag¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie,
gruz, ostre ziama tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy
wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezpo$rednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu
gruntowym. Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i faczenia
rulonéw, ew. szerokosci zakltadek, mocowania do podfoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utoZeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i
dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego
zakfadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robdt (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg

90



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o
powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz
20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢é wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m2) o zawartosci 4-
6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy zawarto$ci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nietej
powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczeg6lne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodno$ci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomiernos¢ zadarnienia i rbwnos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;j.

6.5. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene
udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.

Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz
60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnodci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem
ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

91



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, umocnienie skarp geowtokning
filtracyjng

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,

2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka,
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

4 PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze,

5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,

6.PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte,

7.PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
8.PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,

9.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych,

10.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

11.PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,

12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

13.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,

10.2. Inne materiaty

1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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