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1. PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Celem opinii jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w podtozu przebudowywanej
ulicy Ludzi Morza w Swinoujsciu.

Zleceniodawca: ,,.DIM” Pracownia Projektowa Drég i Mostow Ryszard Kowalski
z siedzibg przy ul. Sosnowej 6f w Szczecinie (71 — 468).

2. ZAKRES PRACI1 WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia dla ,,Budowy ul. Ludzi Morza
w kierunku statej przeprawy i drogi krajowej nr 93”. Transprojekt Gdanski Sp. z o.o.
Pracownia Projektowa w Szczecinie 2008 r.

2.2. Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia. Przebudowa ul. Ludzi Morza od
skrzyzowania z ul. Barlickiego do planowanego skrzyzowania z obwodnica Bazy Las.
Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0. Pracownia Projektowa w Szczecinie 2009 r.

2.3. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa rejonu inwestycji.

2.4. Szczegbdtowa Mapa Geologiczna Polski ark. Miedzyzdroje w skali 1:50 000.

Zrédto: Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy.

2.5. PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe.

2.6. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.7. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

2.8. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego.

2.9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych; Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad 2014r.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano 1 wiercenie archiwalne (5/2008)
wykonane w 2008 r. [2.1.] oraz 5 wiercen z 2009 r. [2.2.]. Wiercenia wykonano do glebokosci
2,5 — 3,0 m. Opinia skfada si¢ z czgsci opisowej oraz zatacznikow graficznych wymienionych
W spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja obejmie modernizacje ulicy Ludzi Morza w Swinoujsciu
(gmina Miasto Swinoujscie) na odcinku okoto 1,5 km w obszarze czesciowo zabudowanym.
W podtozu ulicy ipoboczy przebiegajg liczne sieci: kanalizacyjna, wodociggowa, elektro-
energetyczna, telekomunikacyjna oraz wodociggowa.

Geomorfologicznie przedmiotowa inwestycja potozona jest w obrgbie réwniny
piaskow morskich mezoregionu Uznam i Wolin w obszarze delty Swiny (wschodni brzeg)
zbudowanej z piaskéw drobnych, na stropie ktorych lokalnie zalegaja torfy. Obszar badan zostat
nadbudowany nasypami o migzszosci 0,7 — 1,3 m.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podtoze przedmiotowej inwestycji rozpoznano do glebokosci 2,5 — 3,0 m.

W podtozu rodzimym zalegaja gtdéwnie piaski drobne (FSa) lokalnie z domieszkami
muszli (m) oraz przewarstwieniem humusu w stropie (FSaor). Na stropie piaskow, W otworze
nr 2/2009, zalega niewielkiej migzszosci (0,2 m) warstwa gruntow organicznych — torfy (Or),
a wyzej 0,4 m warstwa gleby.

Na stropie gruntow rodzimych zalegajg nasypy niekontrolowane (Mg) zbudowane
glownie z piaskow drobnych humusowych (FSaOr) i piaskow drobnych (FSa) lokalnie
z domieszkami muszli (m). W rejonie punktu nr 5/2009 ponizej nasypow piaszczystych
(w zakresie glebokosci 0,4 — 0,9 m) zalegajg nasypy niekontrolowane zbudowane z zuzlu
(ZIMQ). Miazszos¢ nasypow wynosi 0,7 — 1,3 m.

Podczas prac polowych nawiercono jeden poziom wodonosny o zwierciadle
swobodnym w zakresie 1,2 — 1,9 m p.p.t. Poziom ten pozostaje w kontakcie hydraulicznym
z wodami cie$niny Swina przeptywajacymi ok 0,3 — 0,6 km na zachéd od terenu inwestycji
i podlega podobnym wahaniom uzaleznionym jedynie od zdolnosci filtracyjnych gruntow.
Poziom wody w Swinie ulega krotkotrwatym wahaniom uzaleznionym od wielkosci doptywu
wod oraz stanem Baltyku i1 zjawiskiem ,,cotki” wod morskich.

Zgodnie z dokumentacja archiwalna stany wod dla Swinouj$cia wynosza:

— $redniawoda  [-]0,11 m n.p.m.
— maksimum [+]1,31 m n.p.m.
— minimum [-11,45 m n.p.m.

Przepuszczalno$¢ 1 wiasciwoscei filtracyjne nasypoéw sa zaburzone i1 trudne do
ocenienia ze wzgledu na zawarto$¢ domieszek antropogenicznych.

W przypadku rodzimych piaskow drobnych — grunty mato przepuszczalne
szacunkowa warto$¢ wspotczynnika filtracji (K) zawiera si¢ w przedziale 1 — 10 m/d.

Torfy charakteryzujg si¢ bardzo staba przepuszczalnosécig o szacunkowej warto$¢
wspolczynnika filtracji k=10 m/d.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

W strefie rozpoznania wydzielono tacznie trzy warstwy geotechniczne:
- warstwa I: nasypy piaszczyste: piasek drobny humusowy, piasek drobny; wilgotne, luzne
0 szacunkowym stopniu zageszczenia Ip = 0,2;
- warstwa Il torfy; wilgotne stabono$ne grunty wysoko organiczne o charakterystycznej duzej
scisliwosci 1 malej wytrzymatosci;
- warstwa Ill: piaski drobne; wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone na pograniczu
luznych 0 szacunkowym stopniu zageszczenia Ip = 0,35.

Z podziatu geotechnicznego wytaczono warstwe gleby (Or) oraz nasypow zuzlowych
(ZIMg), ktore nie powinny stanowi¢ podtoza budowalnego.

W strefie przemarzania (0,8 m) wystepuja niewysadzinowe piaski drobne (otwory
nr 5/2008 i 6/2009) oraz wgtpliwe nasypy. Z uwagi na wysadzinowo$¢ podtoza grupa nosnosci
w rejonie punktow nr 5/2008 1 6/2009 — G1, a w pozostatych punkach G2.



. WNIOSKI | ZALECENIA

. Od powierzchni zalegajg luzne nasypy niekontrolowane piaszczyste (warstwa I; Ip =0,2)
zbudowane z piaskow drobnych humusowych i piaskow drobnych, lokalnie z domieszkami
muszli. Ponizej nasypoéw piaszczystych, w rejonie punktu nr 5/2009 (0,4 — 0,9 m p.p.t.)
zalegaja nasypy niekontrolowane zbudowane z zuzlu (ZIMg). Miagzszo$¢ nasypoéw
niekontrolowanych wynosi od 0,7 do 1,3 m. Nasypy mogg stanowi¢ czes¢ zasypki sieci
uzbrojenia podziemnego, w zwigzku z tym nalezy liczy¢ si¢ ze zmiennosScig ich sktadu,
migzszosci 1 parametrow geotechnicznych.

. Podloze rodzime budujg $rednio zaggszczone na pograniczu luznych piaski drobne warstwy
Il (1p=0,35) oraz zalegajace na ich stropie torfy (warstwa II). Grunty organiczne — torfy
stwierdzono jedynie w punkcie nr 2/2009, a ich migzszo$¢ wynosita zaledwie 0,2 m.

. Podloze rodzime budujg gltéwnie warstwy o korzystnych parametrach geotechnicznych.
Za grunty stabono$ne nalezy uznaé torfy wiaczone do warstwy nr II, a za grunty
0 ograniczonej nosno$ci luzne nasypy piaszczyste (warstwa I).

. W czasie archiwalnych prac terenowych (2008 i 2009 r.) wode podziemng o zwierciadle
swobodnym nawiercono w zakresie glebokosci 1,2 — 1,9 m. Zwierciadto wod podziemnych
podlega podobnym wahaniom co wody w ciesnienie Swina, uzaleznionym jedynie od
zdolnosci filtracyjnych gruntow.

. Udokumentowane w podtozu grunty rodzime cechujg si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi, w omawianym podtozu nie stwierdzono niekorzystnych proceséw
geologicznych. Zalegajace w podtozu nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne
(o migzszosci 0,2 m) nie warunkujg przyjecia wyzszego stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych. W zwigzku z tym warunki gruntowe mozna opisac, jako proste.

. Warunki wodne sa przecietne. Grupa nosnosci podtoza z uwagi na wysadzinowos¢: G1
w rejonie punktow 5/2008 i 6/2009 oraz G2 na pozostatym obszarze.

. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych dla obiektow budowlanych posadowionych w prostych warunkach gruntowych
przyjmuje si¢ pierwszq kategorie geotechniczng (§ 4.3). Kategoria geotechniczna powinna
zosta¢ ostatecznie okre$lona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzqdzenia).

. Zageszczenie podioza konstrukcji nawierzchni powinno by¢ zaprojektowane odpowiednio
do projektowanej kategorii ruchu (PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.). Ze wzgledu na zawartos¢
humusu (piaski humusowe) zaleca si¢ usunigcie z podioza inwestycji warstwy nasypow,
rodzimych piaskow drobnych przewarstwionych humusem w otworze nr 4/2009 oraz warstwy
torfow 1 gleby w otworze nr 2/2009.

. Zmienno$¢ budowy podtoza moze by¢ wigksza, niz wynika to z punktowego rozpoznania.
Zaleca si¢ weryfikacje no$nosci podtoza (wartoSci wtornego modutu odksztalcenia Ej).
We wszystkich watpliwych sytuacjach w zwigzku z rodzajem i stanem gruntow w podtozu
proponuje si¢ konsultacje (odbior podtoza) przez laboratorium budowlane lub geologa.

Anna Wigniawa-D%ugoszowska
Upr. MS VII-1773, V-1925
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LABORATORIUM DROGOWE

L ABORATORIUM ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA zatacznik nr: 3

DROGOWE SZCZECIN | o k7. Przebudowa ul. Ludzi Morza w Swinoujsciu
) ul. Goleniowska 92, 70-830

SZCZECIN sp.zo.0. Szczecin, tel.: 53 366 39 63
topiel; topiel; kaznik ¢ i toéd kat tarci pierw.
nrw- rodzaj gruntu stopien . stopien - WSKazni ) wy rz. r_1a wilg. ges (:JSC spéjnoéc’ qt tarcCia modut
zageszczenia | plastycznosci | konsystencji | scinanie | naturalna obj. wewn.
wy edom.
PN-EN ISO 14688-2:2006 PN-86/B-02480 Ip I I C (kPa) Whn (%) p (t/m3) Cu (kPa) $ () [Mo (MPa)
FSaMg; FSaMg nN [PdH, Pd]
| |nasyp niekontrolowany: piasek drobny 0,20 - - - 19 1,70 - 26 32
humusowy; piasek drobny
0 T
I ! | - - - - | 200:300| 1,20 8 5 0,4
torf
FS Pd
[} - 2 | 0,35 - - - 16/24 | 1,75/1,9 - 30 46
piasek drobny
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalacznik nr 4

PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntow
kamienie K (dILJze). gigzy (L)Bo bardzo.
amienie Co gruboziarnisty
Zwir z Zwir Gr
Zwir gliniasty Zg zwir ilasty clGr
pospoétka Po piasek zwirowy grSa
pospotka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby CSa
piasek sredni Ps piasek sredni MSa
piasek drobny Pd piasek drobny FSa
piasek pylasty Pr piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty I1p pyt piaszczysty saSi
pyt I pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina G N
glina zwiezta Gz
glina pylasta Gn pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyt ilasty clSi
it plasT*czysty I{) i cl
it pylasty It it pylasty siCl
PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH
PN-86/B-02480 PN-EN 1SO 14688-2:2006
nazwa (symbol) zawar_tosc nazwa (symbol) zawar_tosc
cz. organicznych cz. organicnzych
hugﬂgngn(iﬁlggm 2-5% niskoorganiczny (Or) 2-6%
namut (Nm) 5-30% organiczny (Or) 6 — 20%
torf (T) >30% wysokoorganiczny (Or) >20%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr

wegiel (brunatny) — W(B)

INNE OZNACZENIA

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-2:2006

grunt nasypowy (antropogeniczny — przemieszczony)

niekontrolowany

nN

budowlany

nB

Mg

+ — domieszki; // — przewarstwienia

przewarstwienia — MSaclsa (piasek $redni przewarstwiony

piaskiem ilastym)

C - cegly i gruz ceglany; B — beton; zI — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)

saczenie 2,0 (11,00

swobodny 1,0 (10,00VV¥ - gleboko$¢ (rzedna)
20(11.00v - gleboko$¢ (rzedna)

ustabilizowany

nawiercony

3,0(120) V

- glebokos¢ (rzedna)

grunt nawodniny VV




