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SST-1

Roboty ziemne dla wykopow liniowych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej SST-1, sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla wykopéw liniowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu
,Przygotowanie terenéw inwestycyjnych w Gminie Jaworzyna Slaska - Il etap” Pasieczna, 021904 5
Jaworzyna Slgska, obreb 0007 Pasieczna - branza sanitarna.

Jezeli w Specyfikacji technicznej SST-1 w punktach dotyczacych szczegétowych warunkéw wykonania
robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robét, nalezy wykonac jg zgodnie
z wymaganiami ogélnymi.

1.2 Zakres rob6t budowlanych objetych SST-1

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla prac zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody opadowe z drdg i terendw inwestycyjnych
oraz prac zwigzanych z wykonaniem przytagczy wod. kan. dla terenéw inwestycyjnych w Gminie
Jaworzyna Slaska - Il etap

Zestawienie zakresu rzeczowego robét ziemnych:

tymczasowe i state wykopy, nasypy, zasypy, korytowanie podtoza oraz umocnienia nasypow, warstwy
izolacyjne, zwigzane z budowg uzbrojenia oraz zagospodarowania terenu, tj.

- reczne i mechaniczne liniowe roboty ziemne

- wykonanie niezbednych deskowan dla w\w wykopow

- wykonanie zasypek, obsypek i podsypek w realizowanych wykopach liniowych

- wykonanie niezbednych prac pomiarowych koniecznych do realizacji robét ziemnych

- wywo0z i przywdz materiatdw niezbednych do wykonania zadania

- skiadowanie gruzu i ziemi na wyznaczonych wysypiskach

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2 Wyroby i materiat do wykorzystania przy robotach ziemnych

Przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej SST materiatami stosowanymi sa:

- grunt z wykopu,

- grunt z dokopu (piasek i pospotka wg PN-91/B-06716),

- cement wg PN-B-19701:1997,

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- zwirwg PN-B-11111:1996,

- kamien tamany wg PN-B-11112:1996,

- grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej
weglowej St3Scu4, stosowane do budowy scian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433,

- inne materiaty niezbedne umocnienia wykopow

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow
budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ
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Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania wyrobéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow
budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet i maszyny do wykonywania robét ziemnych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét ziemnych i
montazowych:

1.Kop.j-nacz.kotowa 0.60m3
2.Kop.j-nacz.na p.gas.0.25m3
3.Spych.gasienicowa 55kW
4.Pompa wirnik.spalin.61-80m3/h
5.Zuraw samochodowy do 4t
6.Zuraw samochodowy 5-6t
7.Wciggarka reczna 3-5 1
8.Samochdd dostaw.do 0.9t
9.Samochdd skrzyn.do 5.0t
10.Samochdd skrzyn.5-10t
11.Samocho6d samowytad.do 5t
12.Samocho6d samowytad.10-15t
13.Zespot pragdotwor.3-faz.20kVA

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w pemni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1 Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogoblne wymagania dotyczace srodkdw transportu podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2 Srodki transportu do robét ziemnych

Ziemia i gruz z wykopow moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ ( w miare postepu rob6t ) wywozu ziemi i gruzu z placu
budowy na wyznaczone wysypisko.
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5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

Woytyczenie robdt powinno byé wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zinwentaryzowac i trwale oznaczy¢ w terenie przebieg
istniejgcego uzbrojenia. Prace ziemne w rejonach powyzszego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przedstawiciela wtasciciela danej sieci. Sposdb zabezpieczenia obcych sieci na czas budowy
nalezy uzgodnic¢ z ich uzytkownikami.

Projektowana 0$ przewodu nalezy oznaczyé w terenie w sposéb trwatly i widoczny z zatozeniem ciggu
reperow roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za pomocag drewnianych palikow, tzw. kotkéw
osiowych z gwozdziami. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie
po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy zainstalowac¢ urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac,
gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi
wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych.

5.3 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzagdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow , aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienia wykopow

Odwadnianie wykopdéw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do uzyskania jak
najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury gruntéw w poziomie
posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i sporzadzi projekt odwodnienia
terenu robo6t, uwzgledniajac hydrogeologiczne witasciwosci podtoza, przewidywane parametry wykopdéw
oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli sgsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega
zatwierdzeniu przez wtasciwe organa administracji panstwowej oraz Zamawiajacego.

Odwodnienie robocze obejmuje:wykonanie rowéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podtozu
pod budowlg) o przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wod
opadowych, nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 %
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zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych), zaprojektowanie,
wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow (igtofiltry, igtostudnie) i
powierzchniowego.

5.5 Wykopy
a) Wykonanie wykopow

Przy budowie sieci i przytaczy wod. kan. stosuje sie wykopy wasko przestrzenne o Scianach pionowych,

odeskowanych i rozpartych.

Rozdeskowanie wykopu w strefie rurociggu nalezy wykona¢ réwnolegle z zageszczeniem obsypki

wyjmujac kolejng deske przed zageszczeniem nastepnej warstwy. Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu

dna wykopu oraz ukfadaniu rur nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen :

- wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu w
dét po jego dnie,

- spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego o
okoto 5 - 6 cm, a w gruntach nawodnionych ok. 20 cm,

- przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci ok. 20 cm
ponad projektowang rzedng dna wykopu (niezaleznie od rodzaju gruntu), nie wybrang warstwe
nalezy usung¢ z dna wykopu sposobem recznym,

-z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac i przystgpi¢ do wykonywania podfoza,

- w trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia
lub zamarzniecia) rodzimego podtoza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢
starannie i mozliwie szybko nie trzymajgc zbyt dtugo otwartego wykopu,

- grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podtoza wzmochionego w
postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co najmniej 20 cm. Ten sarn
rodzaj podioza nalezy wykona¢ w sytuacji, gdy doszto do przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania
warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia rurociggu,

- podioze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowaé w miare ukfadania kolejnych odcinkéw
rurociagu,

Metoda wykonania wykopu — 70% kubatury przy pomocy sprzetu mechanicznego.

b) Umocnienie wykopow

Obudowa wykopu — pale szalunkowe (wypraski), zamiennie dopuszcza sie stosowanie przenosnych
szalunkéw ptytowych.

c) Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i lub obiektu.
Zasypywanie rurociggu powinno byé wykonywane przy maksymalnym wykorzystaniu gruntu rodzimego ,
warstwami z jednoczesnym zageszczaniem poszczegdlnych warstw.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac sie do ponizszych
zalecen:

- obsypka - warstwa ochronna zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢
co najmniej 0,30 m. Wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego (piasek lub pospoétka), ktérego
wielkos¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej srednicy
rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 20 mm,

- materiat nie moze byé zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu,

- w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu, konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rurg. Do ubijania warstw obsypki nad rurg mozna uzy¢
ubijakéw drewnianych,

- obsypke wykonaé¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zageszczajac, grubosc
warstw nie powinna przekraczac 1/3 srednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza niz 20 cm,

- obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj. warstwy
o0 grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury,
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- niedopuszczalne jest wykonanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurocigg z
samochodoéw wywrotek

Do wykonania warstw wypetniajacych wykop nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu
wynikéw prob w zakresie zakonczonego posadowienia rurociggu. Wypetnienie wykopu nalezy wykonac¢ w
dwdch etapach:

- wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, tzw. obsypka rurociggu,

- wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury, tzw. zasypka rurociggu.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na
drodze ,powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. na wiekszej
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97, pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki
osiadan ( np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie
mechaniczne lub spoiwami ).

Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad obudowg przewodu zageszczaé lekkim sprzetem, dopuszczonym w
dokumentac;ji projektowe;.

Wskaznik zageszczenia ustala¢ nalezy zgodnie z BN-77\8931-12, metodami wskazanymi i zalecanymi w
normie.

Za zgodg Inspektora Nadzoru\ Kierownika projektu, wskaznik zageszczenia ustala¢ za pomocg Lekkiej
Ptyty Dynamicznej ZFG-02. Ptyta dynamiczna pozwala okresli¢ dynamiczny modut odksztatcenia poditoza
Evd. Korzystajgc ze znanych korelacji z wartosci modutu mozna bezposrednio wyznaczy¢ wskaznik
zageszczenia poditoza ls.

. Wymagany wskaznik | Modut dynamiczny
Rodzaj gruntu zageszczenia ls Evd MN/m®
o 1.03 75

Zwir
jednostajnie 1.00 55
réznoziarnisty 0.97 15
o awir 1.00 30
rownoziarnisty
Piasek
rownoziarnisty 0.97 20
Piasek
jednostajnie 0.95 15
réwnoziarnisty

Przydatnos¢ gruntu do wykonywania budowli ziemnych

Przydatne z

s Tresé zastrzezenia
zastrzezeniami

Przeznaczenie Przydatne

1 2 3 4
W wykopach i gdy sa ulepszane
miejscach grunty L P
. . grunty watpliwe i (cementem,
zerowych do |niewysadzeniow ;
L2 wysadzinowe wapnem,
miejsca e .
aktywnymi

przemarzania popiotami itp..)
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

. Grupy gruntow
Wyszczegblnie Jednostki

Lp. | . s
niewtasciwosci

niewysadzinowe | watpliwe | wysadzinowe

rumosz piasek mato
niegliniasty pylasty | wysadzinowe

glina piaszczysta
zwietrzelin| zwiezla, glina

Zwir L . .
agliniasta| zwiezia, glina
pylasta zwiezta
. rumosz |it, it piaszczys-ty,
pospotka gliniasty it pylasty
piasek gruby 2Wir bardzo

1 Rodzaj gruntu gliniasty | wysadzinowe

. . . | pospotka | . .
piasek $redni gliniasta piasek gliniasty
piasek drobny Py pyt piasz-

czysty
glina
zuzel piaszczysta,
nierozpadowy glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawarto$¢
czastek
2 | 10,075 mm % 015 od 15 do 130
30
] 0,020 mm 00 od 3do 10 010
3 | Kapilanos¢ m 71,0 71,0 71,0
bierna Hy,
4 Wskaznik 035 od 25 do 025
pincknwy WP 35

Do wyznaczenia wskaznika zageszczenia uzyta moze by¢ za zgoda Inspektora Nadzoru\ Kierownika
projektu lekka sonda SD-10, stuzgca do oceny i kontroli stanu zageszczenia gruntéw piaszczystych do
gtebokosci max. 10 m. Badania przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli

Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2.Zatacznik; Warszawa,1998.

Wilgotnosc¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody jego
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
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wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg | i Il wg PN-B-
04481:1998, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub
gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody , o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci:
w gruntach niespoistych: +/- 2,0 %

w gruntach mato i Srednio spoistych: +0 % - 2,0 %

w mieszaninach popiotowo- zuzlowych: +2,0 % — 4,0 %

d) Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 1 cm.
Pochylenie skarp wykopdéw nie moze sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos$c¢ i gtebokos¢ rowdw nie
powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o0 5 cm. Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z
zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,05 %.

5.6 Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementow mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢é wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materiatdéw poza pasem wywitaszczenia Wykonawca
powinien uzyskac¢ na to pisemng zgode witasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub
ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonywane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpi¢ do prac
rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1 Ogodlne zasady kontroli, badania i odbioru robét budowlanych

Ogodlne zasady kontroli, badania i odbioru robét budowlanych podano w ST-0 ,Wymagania Ogoélne" pkt.
6.

6.2 Kontrola wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic na:

- odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie wlasciwego i bezpiecznego umocowania $cian wykopu,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie zasypki wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji i odnosnych normach.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1 Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Prowadzenie szczego6towych obmiardw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami
umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét. Dla
umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét
dla potrzeb wystawienia przejSciowej faktury.

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIORY
8.1 Ogolne zasady dotyczace odbiorow robot budowlanych

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 8.
8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ziemnych bedzie sie odbywac¢ na zasadach ogélnych, a roboty te nalezy traktowac jako
zanikajace.

Odbidr gruntdow przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢é dokonany
przed wbudowaniem gruntow.

W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robot
ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze by¢ uzyty do
wykonania roboét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego
wiasciwosci,w wyniku okreslonego procesu technologicznego,w stopniu okreslonym projektem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0, pkt. 9.

9.2 Cena wykonania robét ziemnych obejmuje:

- czynnosci geodezyjne i opracowania geodezyjno-kartograficzne obowigzujgce w budownictwie
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 21.02.1995r.,

- konieczne prace i opracowania geotechniczne zwigzane z fundamentowaniem obiektow
budowlanych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych ( Dz.U. z 2012, poz. 463)

- wykonanie niezbednych badan i préb,

- usuniecie, zabezpieczenie, przetozenie, odtworzenie istniejgcych na terenie budowy obiektéw
budowlanych,

- zabezpieczenie istniejacych ciekdw, kanatdw i zbiornikbw przed zaktéceniem przeptywu i
zanieczyszczeniami,

- dostawe i zabezpieczenie niezbednego sprzetu budowlanego oraz sprzetu i oznakowania
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw,

- przejecie i odprowadzenie (zgodnie z przepisami) z terenu budowy wod opadowych i gruntowych
wraz z zaprojektowaniem koniecznych instalacji oraz poniesieniem kosztéw z tym zwigzanych,

- umocnienie drég tymczasowych oraz wykonanie projektu i zamontowanie urzadzen i oznakowanie
organizacji ruchu drogowego zastepczego,

- koszt wywozu odpaddéw i nadmiaru ziemi poza teren budowy wraz z kosztem ich skladowania i
utylizacji (wyznaczenie miejsca sktadowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach
Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej),
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- koszt odtworzen i uporzadkowania terenu budowy oraz terenéw przylegtych w sposdb umozliwiajgcy
prawidtowg eksploatacje obiektu budowlanego,

- koszt rozbiérki i odtworzen drdg gruntowych,

- wykonanie rob6t ziemnych tymczasowych, zasadniczych i wykohczeniowych.

Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem roboét ziemnych poza robotami wymienionymi_ w
Przedmiarze nalezy wliczy¢ w stawki i ceny jednostkowe tychze robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy o normalizacji stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne, podobnie
tez norm europejskich (EN), w tym tzw. zharmonizowanych (PN-EN), a takze norm miedzynarodowych
(ISO). Range prawng majag obecnie tylko ustawy i rozporzgdzenia do ustaw.

W systemie normalizacji dobrowolnej norma jest dokumentem normatywnym stanowigcym uznang regute
techniczng odzwierciedlajgcg aktualny stan wiedzy technicznej. Wycofanie normy moze, ale nie musi
wigzac sie z zastgpieniem normy zdezaktualizowanej normg znowelizowang. W normalizacji dobrowolnej
faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofane;j.

Zbiér norm wycofanych nie jest zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych Polskich Norm, szereg z nich jest wycofanych, ale w mysl
powyzszych wyjasnien sg stosowane.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 t.j. z p6zn. zm.)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 t.j. z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2017 r. poz.
12891.j.)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2017 r. poz.
1073 1.j.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2018 r. poz. 755 1.j.)

Ustawa z 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (DZ. U. z 2015 r. poz. 1483 1.j.)

Rozporzadzenia

Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.
463)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1968).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r poz. 1129 t.j.)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajow przyrzadéw
pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. z 2017 r.
poz. 885)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 1.j.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.124 t.j.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294 1.j.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. z 1999 r. nr 74 poz. 836 z pdzn.
zm.)

Normy
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudoéw do wykopdéw. Czes¢ 1. Dane wyrobdw.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudow do wykopdw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
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SST-2
Roboty montazowe kanalizacji

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej SST-2, sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét montazowych kanalizacji, ktére zostang wykonane w ramach projektu
,Przygotowanie terenéw inwestycyjnych w Gminie Jaworzyna Slaska - Il etap” Pasieczna, 021904 5
Jaworzyna Slgska, obreb 0007 Pasieczna - branza sanitarna.

Jezeli w Specyfikacji technicznej SST-2 w punktach dotyczacych szczegdtowych warunkéw wykonania
robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robét, nalezy wykonac jg zgodnie
z wymaganiami ogéinymi.

1.2. Zakres robot budowlanych objetych SST-2

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania i odbioru robét montazowych dla prac zwigzanych

z:

- odprowadzaniem wéd opadowych z drogi dojazdowej i

- odprowadzaniem wdd opadowych z projektowanych terenéw inwestycyjnych od granicy dziatki do
istniejacej studni rewizyjnej,

- odprowadzeniem sciekow sanitarnych z projektowanych terendw inwestycyjnych od granicy dziatki do
istniejacej studni rewizyjnej.

Zestawienie zakresu rzeczowego rob6t montazowych:

- budowa grawitacyjnej sieci kanalizacji z rur 0,16 PCV, 0,20PCV, 0,30PCV, 0,40 PCV, 0,50PCV,
- budowa grawitacyjnej sieci kanalizacji z rur 0,40 kamionka, 0,150 kamionka

- budowa betonowych studni rewizyjnych DN1200

- budowa betonowych studni sciekowych DN500

- budowa studni sciekowych z betonu kl. C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym

- wykonanie inspekcji przewodow kamerg wraz z wykonaniem dokumentacji na CD

- wykonanie prob szczelnosci

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatlow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane - roboty montazowe
2.2.1 Charakterystyka systemu kanalizacji zewnetrznej z PCV

System kanalizacji zewnetrznej z PVC-U charakteryzuje sie wysoka odpornoscig chemiczng na dziatanie
Sciekow zarobwno z gospodarstw domowych, jak réwniez na wiekszos¢ Sciekdédw przemystowych.
Ustalono, ze odpornosé na scieki, od kwaséw (pH 2) do zasad (pH 12), jest dobra zaréwno dla rur,
ksztaltek, studzienek, jak i gumowych uszczelek.

Przy sciekach przemystowych nalezy przeanalizowa¢ wystepujgce substancje chemiczne i poréwnacé je z
wykazem substancji ujetych w PN-80/C- 89205 opracowanej na podstawie ISO/TR 7473.
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Podana tam tabela okresla klasyfikacje odpornosci zadowalajacej, ograniczonej i niezadowalajgcej. Po
przegladzie tabeli mozna stwierdzi¢, ze PVC nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych (np. dichlorometanu, acetonu) wystepujgcych w ilosciach, wyraznych (niesladowych)
System kanalizacji zewnetrznej z rur, ksztaltek i studzienek z PVC-U, przeznaczony jest do
odprowadzania sciekow komunalnych i wod deszczowych do oczyszczalni Sciekédw lub do innych
odbiornikéw z gospodarstw domowych, z osiedli wiejskich i miejskich, jak réwniez w budownictwie
ogollnym i przemystowym.

Dzieki kompleksowos$ci system spetnia wysokie wymagania, stawiane tego typu przewodom:

- trwatos¢ rur minimum 50 lat;

- przewody z PVC-U maja bardzo gtadkie scianki, co wptywa na:

- nieodktadanie sie osaddéw w taki sposéb, jak w rurach z tradycyjnych materiatow,

- znacznie mniejszg mozliwos¢ powstawania zatorow,

- mniejsze opory hydrauliczne przeptywajgcych sciekow,

- wysoka szczelnos¢ potaczen kielichowych z uszczelkami gumowymi gwarantuje, ze nie wystgpi
zjawisko eksfiltracji (przesigkania $ciekbébw przez zigcza do gruntu), jak réwniez infiltracji wod
gruntowych (przedostawania sie ich do srodka rurociggéw).

- korzenie drzew i roslin nie wrastajg do srodka rur poprzez bardzo szczelne potgczenia kielichowe,

- mniejszy ciezar rur - kilkakrotnie mniejszy niz rur betonowych, kamionkowych czy zeliwnych pozwala
na tatwe uktadanie rur o standardowych dtugosciach (6 m) bez specjalnych urzadzen dzwigowych,
utatwiajacych opuszczanie rur do wykopu; radykalnie zmienia to sposob prowadzenia robot
ziemnych, ograniczajgc czesto koniecznos$¢ obnizenia poziomu wdédd gruntowych ze wzgledu na
szybkie prowadzenie rob6t montazowych w przygotowanych wykopach,

- mozliwos¢ stosowania studzienek mato wymiarowych o srednicy 400 mm, ktére majg fabrycznie
wykonane szczelne kinety o bardzo korzystnych hydraulicznych ukfadach przeptywowych, co
pozwala na ich obstuge (czyszczenie) i przeglad przewoddéw z powierzchni terenu przy pomocy
samochodéw WUKO z elastycznym przewodem zakonczonym dysza, ktéra wodg pod wysokim
cisnieniem ok. 10 MPa rozdrabnia zanieczyszczenia

2.2.2 Charakterystyka betonowych studzienek rewizyjnych

Studnie kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-99/B-10729 ,Kanalizacja — Studzienki

kanalizacyjne”

Zgodnie z przyjetym podziatem i definicjami w/w normy wyrdznia sie:

- studzienki wlazowe o s$rednicach = 1000 mm przystosowane do wchodzenia i wychodzenia z
powierzchni terenu w celu wykonania czynnosci eksploatacyjnych

- studzienki niewtazowe (inspekcyjne) o srednicach < 1000mm stuzgce do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych z powierzchni terenu

- Ze wzgledu na sposéb wykonania studzienek mozemy je podzieli¢ na:

- prefabrykowane — studzienka, ktérej komora robocza i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow

- monolityczne — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza wykonana jest jako konstrukcja
monolityczna

- murowane — studzienka, ktorej komora robocza jest wykonana z cegty

Przejscia kanatéw przez $cianki studni nalezy wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym

infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. Przy wykonywaniu przejs¢ trzeba mie¢ na uwadze

zabezpieczenie kanatu przed zatamaniem przy réznym osiadaniu studzienki i kanatu.

Studnie wykonane z elementéw prefabrykowanych, na sieciach kanalizacji sanitarnej nalezy posadowic

na wypoziomowanej ptycie zelbetowej, z betonu C 12/15 o grubosci min. 10+15 cm i o $rednicy min. 0,10

m wiekszej niz $rednica zewnetrzna kregu betonowego. Ptyte nalezy wykonaé¢ w odwodnionym wykopie,

na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub wtasciwie zageszczonej podsypce piaskowej —

zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych.

Studnia sktada sie z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego

monolityczne potgczenie kregu i ptyty denne;.

W prefabrykowanym elemencie dna studzienki powinno by¢ odpowiednio do ksztattu kanatu wykonane

fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do przeptywu $ciekdw oraz spocznik.
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2.2.3 Charakterystyka systemu kanalizacji zewnetrznej z kamionki

Systemy kanalizacyjne z kamionki spetniajg najwyzsze wymagania, posiadajgc rézne wiasciwosci
umozliwiajgce ich ekonomiczng i ponad stuletnig eksploatacje. Kamionka tgczy doskonate cechy
materiatu, potgczen oraz elementu budowlanego.

Rury i ksztattki z kamionki sg odporne na oddziatywanie korzeni; odpornosc¢ te okresla sie na podstawie
badania wytrzymatosci na obcigzenia scinajgce. Odpowiednie wymagania zawiera norma EN 295-3.

Ze wzgledu na ich parametry techniczne (duzg odpornos¢ na drgania dynamiczne, szczelnos¢ potaczen,
odpornosé na $cieranie), rury i ksztattki kamionkowe mozna stosowac w ciggach komunikacyjnych.
Dlatego tez, te odcinki sieci, ktére zostang znacznie wyptacone. zaprojektowano z kielichowych rur
kamionkowych, dwustronnie glazurowanych z uszczelkg C/K.

Dodatkowo w celu ograniczenia ugieé, wptywu obcigzen pionowych pochodzacych od ruchu drogowego
oraz stabilizacji kanatéw zaproponowano ich obudowe otuling betonowg z betonu klasy C25/30 o
grubosci 15cm. Kanat kamionkowy uktadac na podtozu z betonu klasy j.w. uformowanego do kata 90°

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet i maszyny do wykonywania rob6t montazowych

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu okreslono w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2.Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

4.3.Transport elementow studni

Elementy betonowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT MONTAZOWYCH
5.1.09g0Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét montazowych okreslono w ST-0 ,Wymagania Ogoine" pkt. 5.

5.2.Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

W obrebie wykonywanych robdt wystepujg ist. sieci wodociggowe, kanalizacja deszczowa i sanitarna,
kable energetyczne, moze réwniez wystepowac niezidentyfikowane uzbrojenie. Roboty w obrebie
skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia wykonywac¢ sposobem recznym. Przed przystgpieniem
do robét ziemnych z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy powiadomié uzytkownikéw sieci o zamiarze
przystgpienia do wykonywania robdt. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
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wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem, nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Na ewentualnie
odkrytych kablach przy skrzyzowaniu z proj. przewodami zamontowac na kablach ostony dwudzielne typu
Arot.

5.3.Wytyczne montazu przewoddéw kanalizacyjnych grawitacyjnych

Budowe danego odcinka sieci kanalizacyjnej nalezy rozpoczgé od posadowienia sytuacyjno-
wysokosciowego w terenie studzienek kanalizacyjnych. Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie
nalezy przystapi¢ do montazu rurociggu.

Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem od punktu o rzednej nizszej do wyzszej. Przed
potaczeniem rur nalezy sprawdzi¢ i oczysci¢ kielich, uszczelke oraz bosy koniec rury. Posmarowac
srodkiem poslizgowym uszczelke i wcisng¢ bosy koniec rury do kielicha. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do konca ktérej wciskany bedzie bosy koniec
nastepnej rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Ze wzgledu na gtebokos¢ wykopdw konieczne jest zachowanie szczegdlnej uwagi i przestrzeganie
warunkow wykonywania wykopéw gtebokich.

Kanalizacje przed zasypaniem nalezy poddac prébie na szczelnos¢ bezcisnieniowa.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zapoznac sie z uwarunkowaniami wynikajgcymi z uzgodnien oraz
zgtosi¢ rozpoczecie do zainteresowanych instytucji. Na czas trwania robot zwigzanych z budowag
kanalizacji nalezy oznakowac drogi i prowadzi¢ ruch pojazdéw drogowych w oparciu o projekt organizaciji
ruchu zastepczego.

Przed zasypaniem wykopéw dokona¢ pomiaru geodezyjnego powykonawczego przez uprawniong
jednostke.

5.4.Wytyczne montazu betonowych studni rewizyjnych

Studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym ( warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki wykonaé nalezy zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych ( przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp ) w wykopie wzmocnionym, badz metodg studniarskg zapuszczajgc kregi z
réwnoczesnym wydobyciem ziemi z wnetrz kregow.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac¢ w tulejach uszczelniajgcych.
Studzienki wykona¢ bez kominéw wtazowych, bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte
nadstudzienna, a na niej wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym z wkfadka ttumiaca.

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie kregu z ptyta denng ( jako monolit ) z wyprofilowang przez
producenta kineta i Srednicami zgodnymi z PW

Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna on stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %. w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi ( lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
) powinny mie¢ wiazy typu ciezkiego .

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci 8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie
komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m. i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.Wytyczne wykonania préb szczelnosci kan. grawitacyjnej

Po utozeniu rur kanalizacyjnych, nalezy je przeptuka¢ i wykona¢ probe szczelnosci przez napetnienie
wodg i obejrzenie ztgczy, ktére winny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekéw.
Obowigzujgca norma - PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”. Probe
wykona¢ odcinkami do 50 m pomiedzy studniami rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie proby
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szczelnosci osobno dla przewodéw i osobno dla studni rewizyjnej. Badany odcinek powinien byc¢
obsypany warstwag ochronng z wytgczeniem zigczy rur i potgczen miedzy studniami.

Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Po zakonczeniu procesu napetniania rurociggéw lub studni kanalizacyjnych i
przeprowadzeniu operacji kontrolnych, wykonaé ich sezonowanie. Zazwyczaj wystarczajgcym okresem
sezonowania jest 1 godzina. Cisnienie to nie moze byé mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac
od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewodéw sa spetnione, jesli
uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

e 0,15 dm®m? dla przewoddw,

e 0,20 dm*m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

e 0,40 dm*¥m? dla studzienek kanalizacyjnych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT MONTAZOWYCH
6.1.0g0dIne zasady kontroli, badania i odbioru robét budowlanych

Ogodlne zasady kontroli, badania i odbioru rob6t budowlanych podano w ST-0 ,Wymagania Ogoélne" pkt.
6.

6.2.Kontrola wykonania rob6t montazowych

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Sprawdzeniu podlega¢ bedzie zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami norm;

e podsypka

— zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardw oraz wskaznika zageszczania,

— sprawdzenie wyprofilowania dna

e montaz kanatu:

— utozenie rur na dnie wykopu,

— odchylenie osi rur,

— odchylenie spadku,

— zmiana kierunku rur,

— faczenie rur;

e montaz studzienek kanalizacyjnych

— prawidtowos¢ potozenia budowli w planie,

— prawidtowosé cech geometrycznych wykonanych konstrukcji,

— szczelnos¢ ztaczy kregdw prefabrykowanych,- analiz makroskopowych,

— prawidtowosci  wykonania powtok izolacyjnych  przeciwwilgociowych, termoizolacyjnych,
chemoodpomych

e obsypka strefy kanatowej

— zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardéw, rodzaju materiatu oraz wskaznika zageszczania
szczelnosc¢ kanatu

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-0 ,Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot

Prowadzenie szczeg6towych obmiardw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami
umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét. Dla
uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét
dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.
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Jednostkg obmiarowg jest m (metr biezacy), szt (sztuki) i kpl. (komplety) wykonanych robdt
montazowych.

8. ODBIORY
8.1.0golIne zasady dotyczace odbioréw robot budowlanych

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-0 ,Wymagania Ogélne" pkt. 8.
8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét montazowych bedzie sie odbywaé na zasadach ogdlnych, a roboty te nalezy traktowaé jako
zanikajace..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0dlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0, pkt. 9.

9.2.Cena wykonania robét montazowych obejmuje:

- czynno$ci geodezyjne i opracowania geodezyjno - kartograficzne obowigzujgce w budownictwie
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 21.02.1995r.,

- dostawe wyrobéw (i urzagdzen) budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
zgodnie z wymaganiami przepiséw Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r.,

- skompletowanie dokumentacji wyrobéw budowlanych, wykonanie niezbednych badan i prob,

- usuniecie, zabezpieczenie, przetozenie, odtworzenie istniejacych na terenie budowy obiektow
budowlanych oraz zieleni,

- usuniecie z terenu istniejacych i budowanych sktadowisk odpadéw wraz z poniesieniem kosztu ich
docelowego sktadowania lub utylizaciji,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem, sfinansowanie wymaganych badan i dokumentaciji,

- zabezpieczenie istniejacych ciekéw, kanatéw i zbiornikbw przed zaktoceniem przeptywu i
zanieczyszczeniami,

- dostawe i zabezpieczenie niezbednego sprzetu budowlanego oraz sprzetu i oznakowania
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw,

- umocnienie drdég tymczasowych oraz wykonanie projektu i zamontowanie urzadzen i oznakowanie
organizacji ruchu drogowego zastepczego,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi szynowe i wodne),

- koszt wody, energii elektrycznej, telekomunikacji, odprowadzenia s$ciekéw technologicznych i
socjalnych oraz wywozu odpaddw i nadmiaru ziemi wraz z kosztem ich sktadowania i utylizacji,

- koszt wymaganych badan, prob, pomiaréw, sondowan, opinii i opracowan technicznych, projektow
szczego6towych, oznakowan, czynnosci rozruchowych, instrukcji obstugi urzadzen i instalacji,
oznakowania obiektéw, urzgdzen i ciggoéw komunikacyjnych,

- koszt odtworzen i uporzadkowania terenu budowy oraz terenéw przylegtych w sposob umozliwiajgcy
prawidtowg eksploatacje obiektu budowlanego,

- dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

- koszt wywozu odpadéw poza teren budowy wraz z kosztem ich sktadowania i utylizacji (wyznaczenie
miejsca skladowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach Zatwierdzonej Kwoty
Kontraktowej),

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,

- uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

- wykonanie rob6t tymczasowych, zasadniczych i wykonczeniowych.

Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem robét montazowych kanalizacji, poza robotami
wymienionymi w Przedmiarze nalezy wliczy¢ w stawki i ceny jednostkowe tychze robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy o normalizacji stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne, podobnie
tez norm europejskich (EN), w tym tzw. zharmonizowanych (PN-EN), a takze norm miedzynarodowych
(ISO). Range prawng majag obecnie tylko ustawy i rozporzgdzenia do ustaw.

W systemie normalizacji dobrowolnej norma jest dokumentem normatywnym stanowigcym uznang regute
techniczng odzwierciedlajgcg aktualny stan wiedzy technicznej. Wycofanie normy moze, ale nie musi
wigzac sie z zastgpieniem normy zdezaktualizowanej normg znowelizowang. W normalizacji dobrowolnej
faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofane;j.

Zbiér norm wycofanych nie jest zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych Polskich Norm, szereg z nich jest wycofanych, ale w mysl
powyzszych wyjasnien sg stosowane.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 t.j. z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw
(Dz. U.z 2017 r. poz. 328 t.j. z p6zn. zm.)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 t.j. z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2017 r. poz.
1289 1.j.)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2017 r. poz.
1073 1.j.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2018 r. poz. 755 1.j.)

Ustawa z 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (DZ. U. z 2015 r. poz. 1483 1.j.)

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.
463)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1968).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobédw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462 z pdin. zm.)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r poz. 1129 t.j.)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajow przyrzaddw
pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. z 2017 r.
poz. 885)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 1.j.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkdéw

dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych
(Dz.U.z 2016 r. poz. 1757 t.j.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.124 t.j.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294 t.j.)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. z 1999 r. nr 74 poz. 836 z pdzn.
zm.)
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Normy

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.
PN-EN 476:2012 Wymagania ogdélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
deszczowej i sanitarne;.

PN-EN 752:2017 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne.

PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko.

PN-EN 752-5:2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 752-7:2002 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

PN-EN 1610:2015 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 295-7:2013-07 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej —
Wymagania.

PN-EN 295-1:2013-06 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania.

PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -
Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tgcznikdw i elementdédw zamiennych.

PN-EN 295-4:2000/AC:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tgcznikéw i elementéw zamiennych.

PN-EN 295-10:2007 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -
Czes¢ 10: Wymagania uzytkowe.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociaggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki:
Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN-1452-1-5:2000 Rury i ksztattki PVC-U oraz ZAT/97-01-001

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjne;.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociaggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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SST-3
Roboty montazowe przytgcza wodociagowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej SST-3, sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét montazowych przytaczy wodociggowych, ktére zostang wykonane w ramach
projektu ,Przygotowanie terenéw inwestycyjnych w Gminie Jaworzyna Slagska - Il etap” Pasieczna,
021904_5 Jaworzyna Slgska, obreb 0007 Pasieczna - branza sanitarna.

Jezeli w Specyfikacji technicznej SST-3 w punktach dotyczacych szczegdtowych warunkéw wykonania
robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robét, nalezy wykonac jg zgodnie
z wymaganiami ogélnymi.

1.2. Zakres robot budowlanych objetych SST-2

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania i odbioru robét montazowych dla prac zwigzanych

z:

- budowg przytaczy wodociggowych dla projektowanych terenéw inwestycyjnych od ist. sieci
wodociggowej de160 do granicy dziatki

Zestawienie zakresu rzeczowego rob6t montazowych:

- budowa przytaczy wodociagowych z rur z polietylenu PE-HD typ 100, PN 10 MPa, SDR 17,6 do
wody: 160x9,5mm.,

- montaz wpie¢ do ist. wodociggu de160, za pomoca trojnikéw rownoprzelotowych PE100, de 160mm.

- montaz zasuw typu E2 z kré¢cami PE 100/SDR 17.6 do zgrzewania DN150-160 PN 10

- montaz zaslepek de160

- wykonanie prob szczelnosci

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane - roboty montazowe
2.2.1 Charakterystyka systemu rur przewodowych z PE do wody

e rury cisnieniowe PE powinny byé produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetnia¢ kryteria
specyfikacji PAS 1075,

e rury ciSnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata
techniczna IBDiM,

e rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu,

e wszystkie rury powinny posiadaé jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywno$ci na catej
powierzchni barwe.

e rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkdéw regranulatu) od
producenta wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100+.

e rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gtoéwnego Instytutu Gérnictwa (dla zastosowan na terenach
szkdd gorniczych)
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e rury cisnieniowe z PE powinny byé dostarczone od producenta posiadajacego wtasne laboratorium
umozliwiajgce biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej

2.2.2 Ksztaltki i armatura

Przy budowie nalezy zastosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone fabrycznie wewnetrzng i
zewnetrzng powtokg z farby epoksydowej naktadanej metodg proszkowag o grubosci min. 250 um lub
ksztattki PE.

W weztach zastosowac potgczenia kothierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu
polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez tgcznik RK.

W potgczeniach kothierzowych nalezy stosowac oryginalne uszczelki z wktadkami metalowymi.

Ksztaltki PE bose z PE 100

e wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych
dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system 1SO 9001 i ISO 14001
potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

e ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liscie
stowarzyszenia PE100+.

e ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

e producent ksztaltek powinien posiadaé aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych
miedzynarodowych jednostek certyfikujacych: DVGW, SVGW, IIP, DS, ltalgas , UDT, Gaz de
France, Gastec lub Electrabel.

e ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie.

e kazda Kksztattka powinna mieé¢ trwate znakowanie na Kkorpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice .

e ksztattki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy przed utlenianiem ich powierzchni tak, by
przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.

e ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu.

Ksztattki elektrooporowe

e wszystkie ksztattki powinny byé projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych,
kanalizaciji cisnieniowej i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego
wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

e ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

e ksztaltki powinny posiadaé aprobate techniczng IBDIM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczyé koniecznosé dodatkowego
czyszczenia przed zgrzewaniem. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla
utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

e konstrukcja ksztaltek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a
przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

e ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztatki,
osadzone w korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu
ksztattki,

e kazda ksztaltka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujgce ksztaltke,
producenta, materiat oraz zawierajgcy parametry zgrzewania,

e kazda ksztattka powinna mieé¢ trwate znakowanie na Kkorpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i srednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia elekirod oraz kontrolki
zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

e ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

e ksztattki powinny posiadac¢ izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podigczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,
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e caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania
zgrzewOw z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania
catego zakresu ksztaltek danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

e mufy elektrooporowe w srednicach 1315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych
wewnetrznych stalowych pierscieni wzmacniajgcych,

e frez do nawiercania w trojnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwate trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania widréw podczas nawiercania rury,

e trdjniki siodtowe powinny posiada¢ gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w
nakretki zabezpieczajgce z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet i maszyny do wykonywania robét montazowych

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w pemni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu okreslono w ST-0 ,Wymagania Ogoine" pkt. 4.
4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT MONTAZOWYCH
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét montazowych okreslono w ST-0 ,Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

W obrebie wykonywanych robét wystepuja ist. sieci wodociagowe, kanalizacja deszczowa i sanitarna,
kable energetyczne, moze rowniez wystepowac niezidentyfikowane uzbrojenie. Roboty w obrebie
skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia wykonywac sposobem recznym. Przed przystgpieniem
do robét ziemnych z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy powiadomi¢ uzytkownikdéw sieci o zamiarze
przystapienia do wykonywania rob6t. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Na ewentualnie
odkrytych kablach przy skrzyzowaniu z proj. przewodami zamontowac¢ na kablach ostony dwudzielne typu
Arot. Wytyczne montazu przewoddw kanalizacyjnych grawitacyjnych

5.3. Wytyczne wykonania przewodoéw

Operacja uktadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnos$ciami wstepnymi , a przede wszystkim
przygotowaniem petnego asortymentu materiatbw dla budowy odcinka odpowiadajgcego dtugosci
jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu . Do budowy przewoddéw wodociggowych mogg byé
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uzywane tylko rury , ksztattki z PE nie wykazujgce uszkodzen . Przewody z rur PE mozna ukfadaé przy
temp. powietrza od 0 do + 30 stopni C .

Celem usprawnienia montazu rurociggu w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowac petny
zestaw ksztaltek sktadajagcych sie na montaz poszczegdlnych weztdéw . Bedg to : odgatezienia (tréjniki ) ,
zasuwy , hydrant . Rozwigzanie konstrukcyjne weztéw polega na zastosowaniu odpowiednich ksztattek z
PE i zeliwnych ksztattek przejsciowych . Przygotowanie gotowych weztéw , polega na montazu catego
kompletu ksztattek dla wbudowaniu w rurocigg montowany na powierzchni terenu lub na dnie wykopu .

Metoda montazu rurociggu na powierzchni terenu przed jego opuszczeniem na dno jest stosowana
wytgcznie przy wykopach wasko-przestrzennych bez obudowy s$cian , a przede wszystkim bez
poprzecznych poziomych rozpér . Montaz rurociggu odbywa sie na podktadkach drewnianych , utozonych
na poboczu wykopu , dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem , wzglednie na pomostach drewnianych
nad wykopem . Wszystkie ztgcza powinny byé¢ catkowicie wykonane , a sprawdzenie szczelnosci jest
przeprowadzane po utozeniu na dnie wykopu . Nalezy sprawdzac site docisku rejestrowang przez
urzagdzenia zgrzewajgce rury . Rejestry przeprowadzonych zgrzewédw dotgczy¢ do protokotu przekazania
w uzytkowanie sieci wodociggowej z rur PE

Przy stosowaniu na rurociggach armatury i ksztattek z PE powyzsze elementy moga wchodzi¢ w skiad
opuszczanego odcinka rurociggu o srednicy do 160 mm . Ciezar rur z PE jest stosunkowo maty i do
Srednicy 220 mm mozna rury opuszczac¢ recznie do wnetrza wykopu . Przy stosowaniu armatury i
ksztaltek z zeliwa weztach rurociggu z PE , wezly montuje sie bezposrednio w wykopie , a diugosc
opuszczanego odcinka rurociggu zwigzana jest z odlegtoscia miedzy weztami . Opuszczanie catych
rurociggdw do wykopow powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze .
Opuszczanie na dno wykopéw z pomostow lub z brzegu wykopu powinno nastepowac stopniowo wzdtuz
rurociggu do wykopu . W wykopach o scianach odeskowanych i rozpartych , rury mozna opuszcza¢ na
dno wykopu miedzy rozporami — pojedynczo lub taczone na powierzchni terenu w odcinkach po dwie lub
trzy rury . Wlot rur uktadanego przewodu zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przez zakladanie
tymczasowych korkéw ..

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych lub
réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage
na:

prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach scianek,

doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

temperature w czasie zgrzewania koAcow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

bezwzgledne przestrzeganie czystosci tagczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),

e wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usunagé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

e utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

e czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg
wrazliwosé na utlenienie (PE),

e site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

e site docisku w czasie chiodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie,
a w szczegoblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszania,
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Inne parametry zgrzewania takie jak:

sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

czas rozgrzewania,

czas dogrzewania,

czas zgrzewania i chtodzenia, powinny byc¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowaé
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarédw nadlewu (szerokosci i grubosci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyleh
podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna byé przeprowadzona przy unieruchomionych kofncoéwkach rur. Kazde ztacze
elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz na ztagczu w postaci nadruku,
badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, bgdz zakodowane w relacji: drut
elektrooporowy w ztgczu - elekitrozgrzewarkg. Niektére ztgcza elekirooporowe posiadajg wskazniki
przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu
zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslaja
producenci ztacz elektrooporowych. Ogdélnie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w
zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sa gtéwnie przy potgczeniach PE/stal, gdy taczy sie sie¢ stalowg z PE.
Nalezy stosowac potaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego
lub kauczuku polichloroprenowego.

5.4. Wytyczne wykonania préb cisnieniowych

Préba cisnieniowa powinna byé przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi normami /PN-81/B-10725/.
Przy przeprowadzaniu préby nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

e wszystkie potgczenia rurociggu powinny by¢ w trakcie préby odkryte,

odpowietrzenie powinno nastepowac w najwyzszym punkcie sieci,

napetnienie rurociggu powinno odbywac sie z najnizszego punktu,

predko$¢ napetniania wynosi 7 godz./km,

probe cisnienia przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godzin po zasypaniu prostych odcinkéw rur,

przed proba wodocigg musi by¢ wypetniony woda przez 2 godz,

max. temp. wody podczas préby cisnienia nie moze przekraczac¢ 20 oC.

Przygotowang do préby cisnieniowej sie¢ nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Podnies¢ cisnienie do
wartosci 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze ale nie mniej niz 1,0 MPa.. Cisnienie to w okresie 30 minut
nalezy dwukrotnie podnosic¢ do pierwotnej wartosci co 10 min. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia
nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien
przekroczy¢ 0,02 MPa.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT MONTAZOWYCH
6.1. Ogodlne zasady kontroli, badania i odbioru robét budowlanych

Ogolne zasady kontroli, badania i odbioru robét budowlanych podano w ST-0 ,Wymagania Og6ine" pkt.
6.
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6.2. Kontrola wykonania rob6t montazowych

Kontrole jakosci rob6t instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
utozenia przewodow

gtebokosci utozenia przewodu

utozenia przewodu na podtozu

odchylenia osi przewodu

odchylenia spadku

zmiany kierunkéw przewoddéw

zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych

kontrola potaczen przewoddw

uktadanie przewodu w rurach ochronnych

dziatanie zasuwy

przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatbw, ze =zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-0 ,Wymagania Ogélne" pkt. 7.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Prowadzenie szczeg6towych obmiarow robédt jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami
umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét. Dla
umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét
dla potrzeb wystawienia przejSciowej faktury.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr biezacy), szt (sztuki) i kpl. (komplety) wykonanych robdt
montazowych.

8. ODBIORY

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbiorow robot budowlanych

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-0 ,Wymagania Ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét montazowych bedzie sie odbywaé na zasadach ogdlnych, a roboty te nalezy traktowaé jako
zanikajace..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0, pkt. 9.
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9.2. Cena wykonania robét montazowych obejmuje:

- czynnosci geodezyjne i opracowania geodezyjno - kartograficzne obowigzujace w budownictwie
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 21.02.1995r.,

- dostawe wyrobéw (i urzagdzen) budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
zgodnie z wymaganiami przepiséw Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r.,

- skompletowanie dokumentacji wyrobéw budowlanych, wykonanie niezbednych badan i prob,

- usuniecie, zabezpieczenie, przetozenie, odtworzenie istniejacych na terenie budowy obiektow
budowlanych oraz zieleni,

- usuniecie z terenu istniejgcych i budowanych sktadowisk odpadéw wraz z poniesieniem kosztu ich
docelowego sktadowania lub utylizaciji,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem, sfinansowanie wymaganych badan i dokumentaciji,

- zabezpieczenie istniejacych ciekéw, kanatéw i zbiornikbw przed zaktoceniem przeptywu i
zanieczyszczeniami,

- dostawe i zabezpieczenie niezbednego sprzetu budowlanego oraz sprzetu i oznakowania
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw,

- umocnienie drég tymczasowych oraz wykonanie projektu i zamontowanie urzadzen i oznakowanie
organizacji ruchu drogowego zastepczego,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi szynowe i wodne),

- koszt wody, energii elektrycznej, telekomunikacji, odprowadzenia $ciekéw technologicznych i
socjalnych oraz wywozu odpadéw i nadmiaru ziemi wraz z kosztem ich sktadowania i utylizacji,

- koszt wymaganych badan, prob, pomiaréw, sondowan, opinii i opracowan technicznych, projektow
szczegobtowych, oznakowan, czynnosci rozruchowych, instrukcji obstugi urzadzen i instalacji,
oznakowania obiektéw, urzgdzen i ciagoéw komunikacyjnych,

- koszt odtworzen i uporzadkowania terenu budowy oraz terenéw przylegtych w sposob umozliwiajgcy
prawidtowg eksploatacje obiektu budowlanego,

- dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- koszt wywozu odpadéw poza teren budowy wraz z kosztem ich sktadowania i utylizacji (wyznaczenie
miejsca skladowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach Zatwierdzonej Kwoty
Kontraktowej),

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,

- uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

- wykonanie rob6t tymczasowych, zasadniczych i wykonczeniowych.

Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem robot montazowych przylacza wodociaggoweqo poza
robotami wymienionymi w Przedmiarze nalezy wliczy¢é w stawki i ceny jednostkowe tychze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy o normalizacji stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne, podobnie
tez norm europejskich (EN), w tym tzw. zharmonizowanych (PN-EN), a takze norm miedzynarodowych
(ISO). Range prawng maja obecnie tylko ustawy i rozporzgdzenia do ustaw.

W systemie normalizacji dobrowolnej norma jest dokumentem normatywnym stanowigcym uznang regute
techniczng odzwierciedlajgcg aktualny stan wiedzy technicznej. Wycofanie normy moze, ale nie musi
wigzac sie z zastgpieniem normy zdezaktualizowanej normg znowelizowang. W normalizacji dobrowolnej
faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofane;j.

Zbiér norm wycofanych nie jest zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych Polskich Norm, szereg z nich jest wycofanych, ale w mys|
powyzszych wyjasnien sg stosowane.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 t.j. z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdéw
(Dz. U.z 2017 r. poz. 328 t.j. z p6zn. zm.)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 t.j. z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne ( Dz.U. z 2017 r. poz. 1566)

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2017 r. poz.
12891.j.)
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Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2017 r. poz.
1073 1.j.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2018 r. poz. 755 1.j.)

Ustawa z 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (DZ. U. z 2015 r. poz. 1483 1.j.)

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie przecietnych norm zuzycia
wody (Dz.U. z 2002 r. Nr 8 poz. 70)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. z 2009 r. nr 124 poz. 1030)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.
463)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1968).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r poz. 1129 1.j.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajéw przyrzgdow
pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. z 2017 r.
poz. 885)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 1.j.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.124 t.j.)
Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. z 2015 r. poz. 1989 t.j.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294 t.j.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. z 1999 r. nr 74 poz. 836 z pdzn.
zm.)

Normy

PN-B-1706:1992 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne - Sie¢
wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02863:1997/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne - Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN 1092-2:2100 Kotnierze zeliwne i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatur i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.
PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - Czes¢ 6:
Hydranty (oryg.)

PN-EN 12842:2004 Ksztattki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z PVC-U lub PE -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 545:2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw
wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.
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PN-M-34034:1976 Rurociagi - Zasady obliczen strat cisnienia.

PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze i ich potagczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -

Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -

Czesc¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -

Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -

Czes¢ 4: Armatura.

PN-EN 12201-5:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE).

Czes¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania.
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