Wymiana oswietlenia i Instalacja fotowoltaiczna w Szkole Podstawowej nr 3 w Ztotoryi

marzec 2021 r

OPIS TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wymiana opraw oswietleniowych i instalacja
fotowoltaiczna w Szkole Podstawowej w Ztotoryi przy ul. Wilczej 41
Inwestorem jest Gmina Miejska Ztotoryja ul. Orlat Iwowskich 1 ; 59-500 Ziotoryja.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje::
1. Wymiane opraw oswietleniowych.

2. Montaz 115 sztuk paneli fotowoltaicznych posiadajgcych certyfikat
zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 wydany przez wtasciwag
jednostke certyfikujgca.

3. Montaz paneli o mocy 450 W wraz z podkonstrukcjg mocujgcg. Montaz 2
szt. inwertera 3-fazowego o mocy 25 kW i 30kW.

4. Montaz dwdch urzadzen sterujgcych SMART METER firmy Afore lub
rownowaznych.

5. Montaz okablowania prgdu statego DC oraz prgdu przemiennego AC od
paneli fotowoltaicznych, poprzez inwerter do rozdzielni elektrycznych
budynku.
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2. Podstawa opracowania.

)

Wytyczne i wymagania inwestora.

Inwentaryzacja stanu istniejgcego.

Audyt energetyczny z marca 2021roku

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Czes¢ 7-712'. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania:

e) PN-EN 5043B:2010P,,Wymagania dotyczace réwnolegtego przytgczenia
mikro-generatoréw do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia”.

f) PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma
wieloarkuszowa);

g) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pragdowa
dtugotrwata przewodéw;

h) PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢3 , Uszkodzenie fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia,

i) PN-EN 61113:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik; Norma

j) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

k) Norma N SEP-E-0002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawa planowania.

l) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r w sprawie.
szczegobtowych warunkdéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
§ 38.3 i § 40.5 parametry jakosciowe energii elektrycznej oraz parametry jej
dostarczania.

m) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

o O T
S~ " ~—
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3. Opis Techniczny

3.1. Wymiana opraw oswietleniowych

W chwili obecnej istniejace oprawy oswietleniowe sg typu sSwietlowkowego i
zarowego w wiekszosci mocno wyeksploatowane co spowodowato znaczne
obnizenie ich sprawnosci swietlne;.

Pobierajg one znacznie wiekszg moc w poréwnaniu z oprawami nowej generacji LED
ktére weszty obecnie do uzytkowania.

W zwigzku z powyzszym zaprojektowano we wszystkich pomieszczeniach szkoty
oprawy typu LED.

W kazdym pomieszczeniu zdemontowac istniejgce oprawy i w ich miejsce
zamontowa¢ nowe oprawy typu LED w takiej ilosci aby byty spetnione normy
natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach. Stare oprawy oddac¢ do
utylizaciji.

3.2. Lokalizacja instalacji fotowoltaiczne;.

Na dachu budynku bedzie zabudowanych 115 paneli fotowoltaicznych o mocy 450W
kazdy w ciggach po 11 szt. , sze$¢ ciggdw i po 8 szt. szes¢ ciggoéw. Panele beda
stanowi¢ dwie instalacje fotowoltaiczne — jedna o mocy 29,7 kWp a druga o mocy
22,05 kWp.

Projektowane uktady fotowoltaiczne (inwerter ; zabezpieczenia DC i AC) zabudowac
w pomieszczeniu piwnicy obok istniejgcych szaf elektrycznych i powigzaé z
istniejgcym uktadem zasilajgcym budynek A Szkota Podstawowa i istniejgcym
ukfadem zasilajgcym budynek B dawne Gimnazjum.

Uktad fotowoltaiczny wiekszej mocy potaczy¢ z uktadem zasilajgcym budynek A a
uktad mniejszej mocy z uktadem zasilajgcym budynek B.

Nastepnie zgtosi¢ do OSD TAURON Dystrybucja S.A. zamiar podtgczenia uktadu i
wymiany licznikbw na dwukierunkowe. Zawrzeé¢ z operatorem odpowiednig umowe o
dostawie energii.

3.3. Opis rozwigzania.

Zainstalowane na dachu budynku panele fotowoltaiczne bedg produkowac

energie elektryczng przeznaczong do pokrycia biezgcego zapotrzebowania
energetycznego budynku. Zastosowano falowniki Afore typu BNTO30KTL i
BNTO25KTL lub réwnowazne ktéry majg za zadanie przeksztatcenie prgdu statego z
paneli fotowoltaicznych na energie prgdu zmiennego.

Zamontowac urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce zgodnie z
normg PN-EN 61724 "Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy".

Falownik bedzie wytwarzat charakterystyke wyjsciowg dostosowang do

aktualnych parametrow sieci energetycznej.
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3.4. Moduty fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zastosowane zostaty moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450 W
kazdy typu Just Solar lub réwnowazne o nie gorszych parametrach. Kazdy z
modutéw sktada sie z 120 ogniw polikrystalicznych.

Catkowita moc ogniw fotowoltaicznych wynosi 115 szt. x 450 W = 51,75 kWp
Potaczenia stringdw dachowych do falownika zostaty zrealizowane za pomoca Linki-
PV1-PV-2 o przekroju 2x 10 mm2-odPV1,PV2 do falownika.

Wykona¢ potgczenia wyrbwnawcze konstrukcji mocujacych panele , linkg LGy 6
koloru zétto-zielonego i potgczy¢ z szyng wyrownawczg lub uziomem otokowym
budynku.

JST400M  JST405M JST410M  JST415M  JST420M  JST425M JST450M(144)

Moc 400 405 410 415 420 425 450
Sprawnos¢ 19.9 20.2 20.4 20.7 20.9 21.2 20.1%
Napigcie mocy maks 40.45 40.55 40.65 40.70 40.80 40.90 42.10
Natezenie mocy maks 9.90 10.00 10.10 10.20 10.30 10.40 10.69
Napiecie bez obcigzenia 48.60 48.75 48.90 49.00 49.10 49.20 49.84
Natezenie zwarciowe 10.50 10.60 10.70 10.80 10.90 11.00 11.20
Tolerancja mocy 0 to +5W
Maksymalne napiecie obwodu 1500V
Typowa temperatura pracy 44 .4£2°C
3.5. Falowniki

Do uzyskania wtasciwiej charakterystyki wyjsciowej zostang zastosowane falowniki
sieciowe String Inventers typu BNTO25KTL i BNTO30KTL Afore lub rbwnowazne o
nie gorszych parametrach.

Falowniki zostaty zamontowany wewnatrz budynku, w obudowie PCV dobranej do
wielkosci falownika i do wyglgdu pozostatych skrzynek instalaciji.

Zamontowac do uktadéw urzadzenia Afore Smart Meter lub réwnowazne o nie
gorszych parametrach.

Smart Meter stuzy m.in. do pomiaru i monitorowania zuzycia energii elektrycznej w
domu, lub w celu sterowania inwerterem tak, aby wykorzystywat tylko wewnetrzne
zapotrzebowanie na energie elektryczng i nie oddawat jej “na zewnatrz® (do sieci
elektroenergetycznej).

Afore Smart Meter to inteligentne urzgdzenie sterujgce, ktére jest przeznaczone do
wspotpracy z inwerterami PV podtgczonymi do sieci elektroenergetycznej. Jego
gtéwna funkcjg jest Funkcja Zero Injection (anty-wyptyw). Funkcja ta steruje praca
inwertera tak aby produkcja energii z instalacji PV byta mniejsza lub réwna
zapotrzebowaniu po stronie uzytkownika i blokuje oddanie wyprodukowanej energii
do sieci publicznej. Gdy funkcja Zero Injection (anty-wyptyw) nie jest ustawiona
(aktywowana) w inwerterze Smart Meter jest licznikiem dwukierunkowym, gdzie
mozna odczytac ilos¢ energii pobranej i oddanej do sieci na wyswietlaczu.

Smart Meter jest skomunikowany z inwerterem za pomocg portu komunikacji RS485.
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3.6. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odpory na
promienie UV oraz wysoka temperature IBC Przekrdj kabla - 2x1x6mm2

Instalacja paneli zastata podzielona na sekcje podtgczone do falownika. Przewéd z
inwertera do instalacji odbiorczej zastosowano 5xH07V2-K 1x35mm? i 5xH07V2-K 1x25
mm?Z.

Kabel statoprgdowy bedzie prowadzony zaraz pod modutami tgczac jeden z drugim, a
nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegdine wejscia inwertera DC/AC.
Potgczenie pomiedzy poszczegolnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane za
pomoca kabla DC dotgczonego do skrzynki przytagczeniowe dla kazdego modutu
fotowoltaicznego. Potaczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchéw (stringéw), a
falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla
solarnego 1 x 6 mm?2.

Zakonczenia przewoddéw zostanie wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC - 4.
Wykonujgca okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowaé sie do nastepujgcych
zasad:

- przewody prowadzone bedg mozliwie jak najkrétszg droga.

- przewody nie bedg naprezane podczas przeciggania,

- bedzie zachowana odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i
transmisji danych,

- przewody nie bedg krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.

W rozdzielni gtéwnej obiektu w szafie licznikowej zamontowac wytgczniki gtéwne i
zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznych .

W/w zabezpieczenia i wytgczniki potgczyé przewodami 5xH07V2-K 35 mm? i 5xHO7V2-
K 25 z instalacjami fotowoltaicznymi i regulatorami Smart Meter oraz odbiorami
budynku A i B.

W rozdzielni gtéwnej budynku nalezy dokonaé¢ odpowiednich przetgczen przewoddw
uktaddéw zasilajgcych budynek A i budynek B.

4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepigeciami mogacymi przeniesc sie
z sieci elektroenergetycznej nalezy zabudowaé ograniczniki przepiec.

Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-
EN 61173:2002. Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw
wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowe;
zostang zastosowane ochronniki przepie¢ po stronie DC i AC w zabezpieczeniach
ACiDC.

Ogranicznik przepie¢ spetnia wymogi ochrony przed przepieciami klasy B+C
zapewniajac 2-gi i 3-ci stopien ochrony przeciwprzepieciowe;.

Ogranicznik zapewnia napieciowy poziom ochrony ponizej 1,5kV. Piorunowy prad
wytadowczy 20/40KA.

Dla poprawnej pracy ogranicznika przepie¢ rezystancja uziemienia nie powinna by¢
wyzsza niz 10Q.
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5. Obliczenia.

Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, aparaty, przewody i kable w obiekcie zostaty
dobrane tak, aby ograniczy¢ skutki zaktécen w instalacjach elektrycznych obiektu
(przetezenia, spadki napie¢, przepiecia), jak réwniez zostata zachowana skuteczna
ochrona przeciwporazeniowa.

Typy i przekroje przewodow oraz typy i wartosci zabezpieczenh zostaty zamieszczone
na schematach ideowych rozdzielnic.

6. Uwagqi koncowe.

*  Przed podaniem napiecia nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji
wszystkich obwodow i WLZ-éw.
*  Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonac préby funkcjonalne
dziatania wszystkich instalacji, urzadzen, aparatow, zabezpieczen.
*  w miejscu montazu falownika umiesci¢ schemat podtgczenia instalacji do sieci
«  wszystkie komponenty instalacji fotowoltaicznych muszg posiadaé wymagane
certyfikaty i dopuszczenia
» Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé plan urzgdzenia
fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdélnosci:
- usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie
budowlanym lub terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania
modutéw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie
DC) oraz przemiennego, jak rdéwniez ewentualnych ognioodpornych
obuddéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizaciji
falownikow PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku)
uruchamiajgcego np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC
falownika,
- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
- wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego
opracowania
oznaczy¢ obiekt (instalacje) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg
PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 7-
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalaciji
fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wykonywana przez firme
specjalistyczng ktora posiada odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w
wykonywaniu tego typu instalaciji.

Opracowat :
mgr inz. Stanistaw Tomczyk
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Warunki ochrony przeciwpozarowej do instalacji fotowoltaicznej:

1. Informacje o0 sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej
instalacji elektrycznej:

a) urzadzenia fotowoltaiczne wyposazone bedg w wymagane srodki ochrony przed
pozarem powodowanym przez urzgdzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia
izolacji oprzewodowania po stronie pradu statego (DC), wystgpienia pradu
zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzgdzenia
elektryczne),

b) przewody prowadzone bedg przez sale lekcyjne w korytkach instalacyjnych, nie
wystepuje zagrozenie pozarowe drdég komunikacyjnych,

C) urzadzenia fotowoltaiczne potgczone bedg z instalacjg odgromowa,

d) Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4cm w $cianach i stropach, dla ktérych
jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementdw.

2. Lokalizacja budynku uwzglednia potrzebe zapewnienia odpowiednich warunkéw
ochrony przeciwpozarowej w stosunku do obiektéw sasiednich. Zachowane sa
wymagane odlegtosci od granicy dziatki i obiektow na dziatkach sasiednich.

Zastosowana do termoizolacji styropapa EPS 150 + pokrycie wierzchnie z papy
spetnia  wymagania zakresie rozprzestrzeniania ognia klasy Broor(t1) i
nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO) dla przekry¢é dachowych.

3. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatah
ratowniczo-gasniczych:

a) budynek wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, odcinajacy doptyw
prgdu do wszystkich obwodbéw, z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych instalacje i
urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w
odniesieniu do urzadzenia fotowoltaicznego powinien uruchamiaé kontrolowane
odtgczenie napiecia,

b) przeciwpozarowego wytgcznika prgdu zlokalizowany przy wejsciu gtbwnym do
budynku. RG, liczniki prgdu oraz zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej,

— ochrona instalacji fotowoltaicznej zapewniona przez natychmiastowe
wylgczenie zasilania, ktére bedzie realizowane przez wytgcznik gtowny
zlokalizowany w skrzynce przytgczeniowej lub w skrzynce RPV. Odtgczenie
zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci
synchronizacji urzadzenia z siecig. Ponadto przewody elekiryczne
statoprgdowe powinny byc¢ prowadzone w sposéb, uniemozliwiajgcy powstanie
przypadkowego zwarcia,
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zamontowano dodatkowy roztgcznik DC — urzgdzenie zapewnia, ze falownik
zostanie odtgczony od modutéw w razie awarii,

w miejscu montazu falownika znajdowaé sie bedzie schemat podigczenia
instalacji do sieci.

lokalizacja wytgcznika po stronie AC oraz DC i procedura awaryjnego
wytgczenia instalacji,

wszystkie komponenty instalacji fotowoltaicznych bedg posiadaé wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

Cc) po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej zostanie wykonany plan urzgdzenia
fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie
budowlanym lub terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutéw
PV, przebiegu tras oprzewodowania prgdu statego (po stronie DC) oraz
przemiennego, jak réwniez ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston
projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizacji falownikéw PV oraz
miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) uruchamiajgcego np.
kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

wskazanie o0s6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego
opracowania,

d) zostanie oznaczony obiekt (instalacja) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z
Polska Normg PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia —
Cze$é 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalaciji
fotowoltaiczne;j.

Opracowat:

mgr inz. Jarostaw Mikotfajczyk

upr. proj nr DOS/0088/PWBKb/20

do proj. w spec. konstrukcyjno-budowlanej
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