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Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna budynku A SZ 1 0,23 0,20 Nie
2 Sciana zewnetrzna budynku B SZ2 0,17 0,20 Tak
3 Sciana zewnetrzna przyziemia s73 0,20 0,20 Tak
budynku B
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.U. wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spetniony
Strop zewnetrzny nad
1 wykuszami w budynku B STZ1 0.14 0.15 Tak
I1l. Przegrody dach
Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spetniony
1 Stropodach nad budynkiem A D1 0,22 0,15 Nie
2 Stropodach nad budynkiem B D2 0,13 0,15 Tak
IV. Przegrody strop nad przejazdem
Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spetniony
1 Strop ponizej wykuszéw w SP 1 0,14 0,15 Tak
budynku B
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne PCW DZ 1 1,50 1,30 Nie
2 Drzwi zewnetrzne aluminiowe Dz 2 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Wsp. U Wsp.g wg spetnion
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/meK] Wsp. g WT2('2)21 WT2021 P y
[W/m?2-K] Umax g
Okno zewnetrzne . Nie
1 PCW istnigjace 0z 1 1,10 0,70 0,90 0,35 Nie dotyczy
p | Oknozewngtrzne | 7, 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
PCV wymieniane dotyczy
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 6971,8| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 115034708 J/K
Stata czasowa budynku t 58,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -
- aH 49| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \ \ VIiL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 15| 24| 46| 63| 11,6 150 165| 153| 120| 7.7| 45| 05
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3759 | 3537 | 2692 | 2318 | 1468 1353 | 2150 | 2622 | 3409
Qur=103Hyr (q-Ge) tm 1| 4| 5| o 7|8460)6119)8217) Rl gl g
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(Qi'Qi,yZ)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=Qri+Qiizy 3759 | 3537 | 2692 | 2318 | 1468 8460| 6119 | 8217 1353 | 2150 | 2622 | 3409
1 4 5 0 7 6 5 6 4
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepla od 1420 | 1949 | 3454 | 4823 | 6651 | 6737| 6968 | 6128 | 3936 | 2839 | 1702 | 1249
nastonecznienia Qsol,
1 9 6 7 5 6 9 5 5 8 0 6
kWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski | 45 | 1499| 1659 | 1606| 1659 | 1606| 1659 | 1659 | 1606 | 1659 | 1606 | 1659
ciepta Qint=Qint'10-3-Astm 8 2 8 3 8 3 8 8 3 8 3 8
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 3079 | 3449 | 5114 | 6430 | 8311 | 8343 | 8628 | 7788 | 5542 | 4499 | 3308 | 2909
QH,gn=Qso+Qint KWh/m-c 9 1 5 0 3 9 7 4 8 6 3 4
gH=QH,gn/QH ht 0,35| 0,42| 0,81| 1,18| 2,42| 4,21| 6,02| 4,05| 1,75| 0,89| 0,54| 0,36
OH,1 0,36| 0,38| 0,61 1,00 1,80 0,00/ 0,00 0,00| 1,32| 0,72| 0,45| 0,36
gH,2 0,38 0,61| 1,00 1,80| 3,32 0,00/ 0,00 0,00| 2,90| 1,32| 0,72| 0,45
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,52| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,86| 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 55| 99| 0,90( 0,75| 0,41| 0,24| 0,17| 0,25| 0,56| 0,87| 0,98| 1,00
zyskow ciepta, hHgn
nM;e:r']%‘iz?eéapmiz(‘;bo"f’a”'e 5731 4860 | 1681 5872| 274,| 136| | oo| 159| 924,| 1107 | 2908 5085
g1g MHndn="int 886| 126 520 97| 82| 7| " 2| 74| 412| 1,08| 3,08
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta 5040 | 4743 | 3610| 3108 | 1969 | 1134 | 8206| 1101 | 1815| 2883 | 3516 | 4571
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Que=1 O'S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

7

5 5

4 4

4

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

8799

8280| 6303

5426

3438

1980| 1432

1923 | 3168 | 5034 | 6139 | 7981

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n),

KWh/rok 220847.,6
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy A; \' di ciel:)Io Qting

strefy ’

- m2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O 6971,80 21969,10 20,0 220847,61
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQuna [kWh/rok] 220847,61
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 6971,80 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 58642,77 kWh/rok
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4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta Wezet cieplny
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspétczynnik W 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 220847,61 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o

mocy nominalnej powyzej 300kW

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

0,95

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji hu,e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

4

Sprawnos¢ przesytu hxg

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hus 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hutot | 0,81 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 10410,49 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta Wezet cieplny
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspétczynnik Ww 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 58642,77 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o0 mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hw,g

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30
do 100

Sprawnos¢ przesytu hwa

0,50 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji hws

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwtot

0,46 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw%

1628,61 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja

EP=Qpr/As

Nr zrodta Nazwa zrodta QuH QxkH QrH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Wezet cieplny 220847,6 1272087.0 1353713,16

Suma 220847.6 | 272087.0 | 353713,16

Przygotowanie cieptej wody

Nr Zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Wezet cieplny 58642,77 | 1298992 | 167550,78

Suma 58642,77 | 1298952 | 16755078

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / A 40,09 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qk H+Qk w+Eelpom) / At 59,24 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qpw 221263’9 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 74,77 kWh/(m?2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 6971,80 m2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.:w 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng Ep 70.00 KWHh/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max ’
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi

74,77 < 70,00*115%=80.5 Warunek spetniony
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7) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 6971,80 m?2

Grupa:

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EP 74,77 kWh/(m?-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego

zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do EP 20.00 KWh/(m2-rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz max ’
chtodzenia

Sredniowazony wspétczynnik EPp,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EPm 74,77 kWh/(m?2-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego

zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do EP 20.00 KWH/(m2-1ok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz m.max g
chtodzenia

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 59,24 kWh/(m?2-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi

74,77 < 70,00*115%=80.5 Warunek spetniony
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8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

lﬂcen ieny budynak

I ,50 100 150 200 1250 ;300 {350 400 50 500 =500
T
Wymaganma dia nowego budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak
wodnej
9) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koricowg Epom [kKWh/rok]
1 Ogrzewanie 10410,49
2 Przygotowanie cieptej wody 1628,61
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