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1. WSTEP - WYMAGANIA OOLNE

Sporzadzona dokumentacja techn. powinna pozwoli¢ na zgodng z wymaganiami realizacje zadania.

W jej sktad wchodzi:

* o0golna charakterystyka obiektu

» obliczenia:

- zapotrzebowania na energie elektryczng ,

- dobdr zabezpieczen , urzadzen i aparatow oraz przekrojéw kabli i przewoddw, opraw
odwietlenia zewnetrznego

+ schematy ideowe instalacji, na ktérych znajdujg sie wielkosci przekrojow kabli i przewodow,
wielkosci zabezpieczen;

» zestawienie materiatow i urzgdzen niezbednych do wykonania zadania;

 informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

» kosztorys inwestorski i ofertowy, sporzgdzone na podstawie obowigzujacych przepisow.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy o$wietlenia w ul. Armii Krajowej w Zyrardowie - teren dz. ew. nr 1624,
1642, 1641 w Zyrardowie w strefie podlegajacej ochronie Konserwatora zabytkow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu, realizacji

i odbiorze robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania przebudowy

o$wietlenia w ul. Armii Krajowej w Zyrardowie przy zabytkowym budynku teren dz. ew. nr
1642,1641 i 1624.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa, przewéd, linia zasilajaca, wiz - kabel / przewdd / wielozytowy lub wigzka
kabli / przewoddw / jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli / przewodow /
jedno - lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa / przytaczy, instalacji/ - pas terenu / Sciany /, w ktérym utozone sg jedna lub
wiecej linii kablowych lub przewodow.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii kablowej / zasilajacej/ - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére
linia zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli lub przewodow.

1.4.5. Ostona kabla, przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli lub przewodéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla lub przewodéw w celu oddzielenia ich od sgsiednich
kabli, przewoddw lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej / zasilajacej/ , w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej / przewodu zasilajacego/ przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego , instalacji.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej / zasilajacej, instalacji /, w ktérym odlegtos¢
miedzy linig kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng, inna instalacjg itp.
jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy / instalacyjny / - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochro-
ny kabla lub przewoddéw przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.



1.4.11. Zlacze - szafka wykonana z materiatu izolacyjnego posadowiona na fundamencie( tablica
na $cianie) wyposazona w aparature zabezpieczajaca i taczeniowag wg projektu ztgcza( tablicy).

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robodt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera budowy/ Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ) oraz plan bhp budo-
wy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posia-
danie  zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera
budowy. Materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymogi pracy w srodowisku pod wptywem czyn-
nikéw atmosferycznych / pracujacych w pomieszczeniach bez ogrzewania. Materiaty pokazane
w PBW nalezy traktowac jako przyktadowe , Wykonawca w uzgodnieniu Inspektorem nadzoru i
Zamawiajacym moze stosowaé materiaty zapewniajgce nie gorsze efekty uzytkowe i eksploata-
cyjne .

2.2. Kable, przewody, bednarka

Przy budowie nalezy stosowac¢ kable i przewody zgodne z wymogami PGE oraz zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Jezeli PBW nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenerge-
tycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli kable YAKXS o napieciu znamionowym do | kV,
przewody YDY o napieciu znamionowym 750 V, Warto$ci znamionowe praddw kabli i przewo-
déw powinny by¢ wyzsze od prgdéw obcigzeniowych.

Kable i przewody nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzo-
nym podiozu. Mufy i koncéwki powinny byé dostosowane do typu kabla lub przewodoéw, jego
napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miej-
scach ich zainstalowania. Mufy i koncéwki kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-
74/E-6401. Jako bednarke uziemiajgca stosowac tasme ocynkowang FeZn 25x4mm.

2.3. Folia
Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stoso-
wanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do | kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego, szero-
ko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 25 cm. Folia po-
winna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03].4

2.4. Przepusty kablowe, rury ostonowe

Przepusty kablowe, rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne-
go. Rury uzywane na przepusty i ostony powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie
kabli lub przewoddéw. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do | kV / dla kabli oswietleniowych fi
50 mm /. Ostony kabla przy zejsciu ze stupa w ulicy wykona¢ rurami typu BE odpornymi na dzia-
tanie promieni ultrafioletowych. Dla oston przewodéw min  37(20) mm rury PCW muszg spetniac¢
wymogi normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe i ostony przewodéw nalezy przecho-
wywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicz-
nych .

2.5. Zlacza pomiarowo- rozdzielcze, tablice rozdzielcze.

Obudowy zlgcza, tablic wykonane majg by¢ z termoutwardzalnego materiatu izolacyjnego. Szafki
i tablice nalezy wyposazy¢ w aparature zabezpieczajaca, taczeniowg i pomiarowg posiadajacg
Swiadectwa  dopuszczenia do obrotu. Tablice wyposazyé zgodnie z projektem, zachowujac
przepisy standardéw PGE Dystrybucja S.A, O/L-T



2.6. Latarnie , oprawy oswietleniowe

Stosowac latarnie stylizowane w wykonaniu z zeliwa o wysokosci ok. 5m w ulicy i w skrajnych
rzedach od strony ulicy na parkingu oraz o wys ok. 4m na terenie parkingu.

Jako oprawy stosowaé oprawy LED 56W o mocy 56W ( ulica) i 36W (parking) , klosze w wyko-
naniu z weglanu krzemu ( tzw. wandaloodporne)

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku mate-
riatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach przez Inspektora nadzoru w ter-
minie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych i budowy oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych montazu elektrycznych instalacji winien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcej wtasci-
wag jakos¢ robot :

- spawarka transformatorowa,

- zageszczarka wibracyjna spalinowej,

- mechaniczny zestaw swidréw do wiercenia otworéw do 50 cm,

- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

- sprzet specjalistyczny do wykonywania instalacji elektrycznych

- sprzet do ustawiania stupow

- podnosnik samochodowy

- zestaw do wykonywania przeciskéw pod jezdniami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpty-
ng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkéw transportu powinna gwaran-
towa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujacych $rodkéw transportu: samochodu skrzyniowego, samochodu do-
stawczego, przyczepy do przewozenia kabli samochodu samowytadowczego, ciggnika kotowe-
go samochdéd z podnosnikiem hydraulicznym i balkonem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wymogi zawarte w tym rozdziale powinny byé odczytane tacznie z wymaganiami zawartymi w
projekcie budowlanym wykonawczym i odnosnymi Normami Polskimi i miedzynarodowymi. Wy-
konawca bedzie odpowiedzialny za realizacje rob6t w sposéb spetniajacy wymogi opisane w ni-
niejszym rozdziale oraz funkcjonalnosc i jakos¢ robdt na poziomie co najmniej ujetym w PBW.
Wyposazenie i instalacje elektryczne powinny byé zgodne z materiatami przetargowymi, polski-
mi i miedzynarodowymi normami, polskimi prawami i przepisami dotyczacymi instalacji elek-
trycznych i wszelkimi pozniejszymi ustaleniami zawartymi przez Wykonawce z Zamawiajacym
przy akceptacji Inspektora nadzoru robot elektrycznych i nadzoru Autorskiego. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na uzgadnianie wykonania instalacji elektrycznych przed ich montazem
oraz na potaczenia instalacji elektrycznej z systemami uziemien .
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Nalezy tez zapewni¢ koordynacje prac ziemnych przy uktadaniu kabli i rur ostonowych w ziemi z
réwnolegle prowadzonymi pracami ogélnobudowlanymi, drogowymi, instalacji sanitarnych a w
szczegolnosci kanalizacji deszczowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie aspekty
wykonania instalacji elektrycznych i montowanych urzadzen zgodnie z dokumentami przetar-
gowymi i stworzenie przy wspotpracy z innymi podwykonawcami spojnego , racjonalnego i w
petni zintegrowanego, kompatybilnego i kompletnego systemu sterowania oraz dziatania instala-
cji i urzadzen Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na potaczenia instalacji elektrycznej Z sys-
temami uziemien, objetych PBW.

5.1. Budowa linii kablowych
Przy budowie linii kablowej, stosowac sie do przepiséw PN-76/E-05125 /prenorma NSEP-E-004/
Metoda budowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslajg ogolne zasady budowy. Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do
akceptacji Inspektora nadzoru i zamawiajgcego harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

5.1.1. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu recznie w zaleznosci od warunkow te-
renowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geo-
dezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie. Giebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiek-
szong o 10 cm.

Tablica |. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do | kV z kablami |25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 mogaq sie stykac
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do | kV z kablami |50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz | kV
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli' - 25

5.1.3. Ukladanie kabli

5.1.3.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgo-
cig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i nato-
zenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.3.2. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie na-
lezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa ro-
dzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucz-
nego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej po-
wierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz: - 70 cm - w przypadku kabli o napieciu zna-
mionowym do | kV,



5.1.3.3.

5.1.3.3.

5.2,

5.2.1.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt za-
kopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w mia-
re mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie ka-
bli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZzony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli pod rurociggami gazowymi i cieplnymi, nad wodociagami i urzadzeniami kana-
lizacyjnymi.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 80° przy $rednicy rurociggu do 250 mm 50

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzsz. |wiekszej niz 250 mm 100
niz 0,5 at i nie przekraczajagcym 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50* - opuszcza sie zmniejszenie odlegtosci 50
atmosferycznych* po warunkiem zastosowania rur ochronnych

INSTALACJA UZIEMIAJACA, PRZECIWPRZEPIECIOWA

A) SIEC UZIEMIAJACA

Projektowany obiekt bedzie wyposazony w uziomy dodatkowe przy latarniach krancowych
,bednarke ukfada¢ wzdtuz kabli zasilajacych latarnie i wprowadza¢ do zaciskéw PE w tablicz-
kach rozdzielczych latarni. Do uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadze-
nia metalowe w tym uziomy otokowe budynkdw.

B) OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI
Nalezy zainstalowaé w szafce SON ograniczniki przepie¢ kl. ,C”.

DEMONTAZ URZADZEN

Nalezy dokona¢ demontazu starych instalacji elektrycznych ( kabel, stupy i oprawy), a materiaty
i osprzet, o ile nadajg sie do uzytkowania nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE NA OBIEKCIE

ROBOTY PODSTAWOWE.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- tyczenie tras kablowych i lokalizacji latarni

- montaz latarni

— montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

- uktadanie przewodéw

- faczenie przewodow

- ochrona przed porazeniem.
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TYCZENIE GEODEZYJNE
Trasa kabli powinny przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebie-
gata w liniach poziomych i pionowych.

PrzejScia przez jezdnie

Wszystkie przejscia kabli przez pod jezdniami. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione powyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych wzmocnione. Rury
uktadaé technikg przeciskéw mechanicznych — wczesniej zapoznaé sie z uzbrojeniem podziem-
nym w rejonie, wykonac recznie wykopy kontrolne.

MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- puszki r6znego rozmiaru

- koncowki do przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenia. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic
(dtawikéw);

- $rednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ na stupach na trzpieniach. Klosze i odbty$niki opraw
powinny by¢ czyste i nie uszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga prze-
kraczaC maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do
oprawy starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego.

UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli w ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie. Przy ukfadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Znakowanie
kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami powinno by¢ wyko-
nane co 10 m. Odlegtos¢ tras kabli zasilajacych z napieciem 230 V powinna wynosi¢ co najmniej
20 cm od kabli tego samego rzedu. Podejscia kabli z tras kablowych do szafki SON i do stupéw
odwietleniowych wykonaé w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Przy wykonywaniu in-
stalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za
pomocy dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dosto-
sowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatko-
we uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

LACZENIE PRZEWODOW | KABLI

W instalacjach elektrycznych w latarniach tgczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przy-
padku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a sa-
mo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ na-
razone na nacigagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku za-
stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabez-
pieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocy-
nowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
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PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do latarni nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzenia musza byc¢
chronione. Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

INSTALACJE - PRZECIWPORAZENIOWA, UZIEMIAJACA

WYKONANIE INSTALACJI PRZECIWPORAZENIOWEJ

Wszystkie instalacje elektryczne sieciowe nalezy wykona¢ w uktadzie TT a odbiorcze w latar-
niach w uktadzie TNS. Zgodnie z obowigzujacg normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg
stosowane $rodki uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk po-
$redni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izo-
lowania czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzeh i osprzetu elektrycznego oraz odpo-
wiedniego poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez
zastosowanie samoczynnego szybkiego wytaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszcze-
golnych obwoddéw i urzadzen nalezy zastosowal wylgczniki instalacyjne nadpradowe,
0 odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach.
Wyzej wymieniony osprzet zapewniajacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie
szafki SON. Uklad zasilania sieci o$wietlenia ulicznego wykonac jako 4- zylowy, natomiast jed-
nofazowych w latarniach jako 3-zylowy z zylg ochronng o izolacji w kolorze zétto-zielonym. Do
zyly ochronnej przytaczaé nalezy: obudowy i ostony urzadzen majacych zasilanie elektryczne,
oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedgce normalnie pod napieciem, a ktére moga
sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

Wykonanie instalacji uziemiajgcej

W celu wyréwnania potencjatdw na czesciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje uzie-
miajaca. Stupy krancowe nalezy przytaczaé bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 25 x 4
mm w ziemi do uziomow pionowych wykonanych pretem FeZn fi 14mm. Do zaciskéw PE wpro-
wadza¢ bednarke FeZn 25x4mm ukfadang po catej trasie wzdtuz kabli zasilajacych. Wartos¢ re-
zystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 10 Q,

WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT

Linie kablowe NN, szafka SON

W PBW przewidziano budowe sprawdzenie i wszystkich odcinkéw kabli i uktadanie linii ka-
blowej NN od istn. stupa S§* ( z kablem wyprowadzonym z szafki SON ze staciji trafo.

W szafce rozdzielczej SON nalezy dobudowac jedynie ograniczniki przepie¢ i zmieni¢ zabez-
pieczenie przelicznikowe na nadmiarowe C25A.

Instalacje elektryczne oswietlenia ulicznego

W ramach robét elektrycznych przewidziano montaz latarni, instalacje elektrycznych w stupach
i opraw os$wietlenia ulicznego. Stosowac osprzet w wykonaniu bryzgoszczelnym. w klasie izo-
lacji Ip 43.

PZJ. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy prze-
budowie linii kablowych i wykonaniu instalacji elektrycznych oraz montazu latarni oswietle-
niowych Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa, ST i PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopusz-
czone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powia-
domic¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspek-
tora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawi-
ciela, Inwestora zatozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatéw i urzadzen . Na zadanie Inspektora, nalezy
dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyj-
nych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa ce-
chowania.

Badania w czasie wykonywania robét

Roboty kablowe / zasilanie do latarni /

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru al-
bo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli i przewodéw

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewodow

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodine fazy na obu
kohcach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu 500V, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jeze-
li rezystancja izolacji wynosi co najmniej; 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji ka-
bli.

Pomiar opornosci uziemien

Pomiary wykonywa¢ w czasie montazu uziomow pionowych, az do uzyskania wtasciwego
wyniku. Pomiar opornosci uziomu instalacji odgromowej wykonac przy roztaczeniu instalacji
w ztgczach kontrolnych ( w zaciskach PE w latarniach).

Badania po wykonaniu roboét

W przypadku dobrych wynikéw badah izolacji kabli i przewoddéw oraz opornosci uziemieh w
czasie budowy, przy stosowaniu prawidtowej technologii i sprzetu mozna nie ponawia¢ ba-
dan i zatagczy¢ do dokumentacji odbiorowej protokoty z badan dotychczasowych - decyzja na-
lezy do Inzyniera budowy.

Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Po zakohczeniu prac i zatgczeniu instalacji pod napiecie nalezy wykona¢ pomiary skutecz-
nosci dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym elementow instalacji elek-
trycznych i urzadzen.
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OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatko-
we ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera budowy.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej, instalacji elektrycznych jest metr. Jednostkg obmia-
rowg dla tablic, opraw oswietleniowych, aparatu elektrycznego, osprzetu elektrycznego jest
kompletna sztuka.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej, tablic i instalacji elektrycznych do eksploatacji. Wykonaw-
ca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiarow,

- protokdty odbioru robét zanikajacych,

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw
i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa
wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie

materiatow,

- odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej, instalacii itp.

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem i lokalizacji ztgczy.

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i wykonanie pomiaréw sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
Lp. | Nr Normy Nazwa normy
1. | PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. zakres, przedmiot, wymagania ogdine

prenorma SEP E- 002

2. | PN-IEC 60364-4-41 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa
3. | PN-IEC 60364-5-52 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie .
4. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
prenorma N SEP E- 004
5. | PN-IEC 60364-4-443 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi
6. | PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
7. | PN-IEC 60364-5-534 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
10. | PN-IEC 60364-5-54 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elek-

trycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

11.

PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa
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Lp. Akty prawne zwigzane Opublikowanie
1. Ustawa z dnia 7.07. 1994r. Prawo budowlane D.U. z 2000r. nr 106 poz. 1216
z pbézniejszymi zmianami
2. Ustawa z dnia 16.04. 2004r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane D.U. z2004r. nr 93 poz. 888
(jednolity tekst Dz. U. z 8 marca
2016r. poz. Nr 290)
3. Ustawa z dnia 10.04.1997r. prawo energetyczne D.U. z 1997r. nr 54 poz. 348 z
pozniejszymi zmianami
4, Rozporzadzenie MG z 25.09.2000r. w sprawie szczegoétowych warunkéw | D.U. z 2000r. nr 85 poz. 957
przytaczania podmiotow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia
elektryczng, swiadczenia ustug przesylowych , ruchu sieciowego i oraz
elementow standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow
5. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie | Dz. U. Nr 75 z 2002r poz. 690 z

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-
owanie

pozn. zmianami)




