QOWO~NOOUOTAWNPE

(=Y

D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT12

. PODSTAWA PLATNOSCI13

. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowe] specyfikacji technicZ88T) g wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwjzanego.Obecnie stosowane
okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu okééeniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy miecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyi@awihzanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggim na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéei
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangeei gor cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeog
obcizen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcizzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, tamanych.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, famany.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktoérezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 .

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyuws o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.8.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangme mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.10.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujersinicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naglksiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podtaze. Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gimgt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie ole¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.



1.4.13.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.14. Pozostate oki&#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiag” .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowa nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,tamane.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@esadj przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norny PN-EN 13285 i niniejsg
SST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 weolkruszyw do mieszanek nieamanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi
s Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
badania | Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1 drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3




Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (fj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:

cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cggtym
uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fky (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-3 ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wart@i wskaznika 933-4 ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartd wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9

Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W;;NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA2" (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasgkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)

1744-1
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1

Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los

1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)

PN-EN




1097-2

Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobmme: kat. F (j.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fos)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa
charakteryzgge sé odporndcig na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) ukladarki lub réwniarki do rozkltadania mieszankigzywa niezwjzanego,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,

c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéinay .

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nmima przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” .



5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. wbudowanie mieszanki,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza Inspektora

Nadzoru:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Mieszanki kruszywa niezwjzanego
5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3.  0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudasadniczej, podane w tablicy 4, oéme
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 .

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgarniczej, oki&ana wg PN-EN 933-1 ,
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkauszyw, zawart@ pytébw w mieszance
kruszyw naley réwniez badd i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytdw
w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna roéwniespetni@ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okéla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkara wedlug PN-EN 933-1 powinna spetisymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 .
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdeisic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w gd powinna si miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostdgroducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad@& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/45 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/63 m do warstw podbudowy
zasadniczej

Tablica 2. Wymaganiavobec jednorodnii uziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanke

zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklaanego przez producenta uziarnie
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctor.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko m@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1=ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwgdhieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, mdevinna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitackontrolnych —réznice w przesiewach podcz
bada kontrolnych produkowanych mieszal

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankac
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22, 16/31,5
mm [ min | ma | min| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma | min| ma | min| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20| - - 10 | 25 - - 10| 25| - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10| 25 - -1 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15| - - 7 20 - - 10| 25| - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablicy ¢
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wagsetibudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug-EN
132862 . Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zag:szczonej mieszanki niezyzianej dc
podbudowy zasadniczej, o ile szczeowe rozwizania nie przewidgjtego.



Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach pgda w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejzynalgykona na mieszance zasgczonej metag
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 , a wymaganie pegyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élmiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liegyki kruszywa z pewnych odpadéw przemystowyclieza

sie zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych nalery uzyska& ocere takiej mieszanki
przez wiaciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteiag (S)
Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamzanie-rozmraanie, procent masy 4)




kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych olenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badad czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartwi dopuszczalnych wg oebnych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

”) Procentowa zawar§6é ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podi@e pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropenpowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vésze niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unidiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego to powinna lbywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéeszanki kruszywa niezezanego” .

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiamipodanych w WT-4 zgiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& uktadam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna hy jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta réwna
grubasci projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada i wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnmzch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2drua.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréone;
wedtug préby Proctora. Mieszanka o chszej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkJezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.



RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna lokalne wgebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zgszczg& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarerolhych zaleca eizagszczg& najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zagszczarki pltytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zagzczenie powinno lyréwnomierne na catej szerald warstwy. Zaleca gj aby
grubas¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed amiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zd
po wykonanej warstwieddlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzormmaignowa podbudow zasadnicz asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/ri, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédiookoto 5
kg/n.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektova, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dogycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
-roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
-usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdln
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzyska wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
-wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania radi@@jmujce wszystkie wiciwosci okreslone

w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw naley do decyzji Inspektora Nadzoru.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3




Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki Wg ustalenia Inspektora W(q tablicy 4
Nadzoru

5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. P 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
¢ -ERpozaw ha 10 000 rh

11 | Inne whdciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegodlnienie bada

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna 10 razy na1 km 15 mm
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 15 mm

+ 1% (dopuszczalna tolerancj

<))

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg ustalenia Inspektora ~ Wg ustalenia Inspektora
Nadzoru Nadzoru
. . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D00.gM@@nagania ogéine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdét,
-dostarczenie materiatéw i spiz,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,
-zageszczenie mieszanki,
-utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagastwy,
-przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bada
-uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
-roboty wykaczeniowe,
-odwiezienie spkgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, specyfikacji technicgzne
i postanowié Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale fieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyesciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wigwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod



10. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod

gotowania

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

12. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

14.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwgzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlaaednogach krajowych wg zajdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa .99



