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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru ustug realizowanych w ramach zadania pn: “ Utrzymanie sygnalizacji Swietinych na
terenie miasta Gorzowa Wikp.”

Przedmiot zamdéwienia obejmuje:

— Biezace utrzymanie i konserwacje wszystkich sygnalizacji $wietlnych i znakow aktywnych
w granicach administracyjnych miasta Gorzowa WIkp.,

— Codzienny catodobowy nadzér nad sprawnym funkcjonowaniem wszystkich sygnalizacji
swietlnych i dzwiekowych. W przypadku stwierdzenia awarii powiadomi¢ zarzadce drogi
oraz bezzwiocznie usungé awarie niezaleznie od przyczyny jej powstania: eksploataciji,
dewastacji, kolizji drogowej, czynnikéw atmosferycznych;

— Usuwanie awarii i usterek zgtaszanych przez Zamawiajgcego, Straz Miejskg i Policje;

— Zabezpieczenie i oznakowanie miejsca prowadzenia prac przy awariach;

— Pomiary z zakresu instalacji elektroenergetycznych i przeglady okresowe — zgodnie
z ST D-07.03.022,

— Biezgce utrzymanie i konserwacje sygnalizacji Swietlnej zlokalizowanej na terenie
Miasteczka ruchu drogowego przy ul. Paderewskiego w Gorzowie WIkp.

Wymaga sie, aby na czas realizacji zamowienia Wykonawca byt w posiadaniu

oprogramowania niezbednego do programowania sygnalizacji oraz podgladu pracy.

Za awarie sygnalizacji Swietinej uwazane bedzie kazde uszkodzenie sygnalizaciji,

ktére nastgpito w sposoéb nagly i niemozliwy do przewidzenia: wywotane zdarzeniami

drogowymi lub innymi wypadkami, powstate w wyniku wystgpienia gwattownych czynnikéw
atmosferycznych, powstate w wyniku dewastacji, wywotane wyeksploatowaniem osprzetu,

a takze awarig kabli zasilajgcych i sterujgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robét
objetych wymienionymi nizej specyfikacjami technicznymi:

Numer specyfikaciji Tytut specyfikaciji
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-07.03.01 Urzgdzenia do regulacji ruchu
D-07.02.021 Mal . lizacii Swictlnei
D-07.03.022 Biezgce utrzymanie sygnalizacji $wietinych
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.4. Okreslenia podstawowe

Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzgcych
do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Element wsporczy - maszt lub stup wysiegnikowy stuzgcy do zamocowania sygnalizatoréw
obok jezdni lub nad nig: elementy wsporcze muszg umozliwia¢ solidne zamocowanie
w gruncie lub do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

Komora sygnatowa - podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny
stuzgcy do nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla
uczestnikow ruchu. Komora sygnatowa sktada sie ze zrédta sSwiatta, odbtysnika, filtra
i soczewki; w przypadku komor ze zrédtem Swiatta innym niz zarowe odbty$nik moze nie
wystepowac. Elementy wewnetrzne komory umieszczone sg w obudowie z otwierang
czescig przedniag, w ktorej umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Cato$¢ ostonieta
jest od gory ostong przeciwstoneczna.

Ekran kontrastowy - przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztalcie prostokgta
lub owalu, mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyrdznienie sygnalizatora
z tta oraz zwiekszenie skutecznosci postrzegania sygnatéw swietinych przez uczestnikdw
ruchu.

Detektor - element wykrywajgcy poszczegdlne grupy uczestnikdw ruchu, ktérego dziatanie
polega na wytworzeniu sygnatow przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujgcego sie
w strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposéb
wymuszony badz automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dzielg sie na reczne
(przyciski sterownicze) i dziatajgce samoczynnie (indukcyjne, magnetyczne, podczerwone,
mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne, radiowe, wideo, zblizeniowe
i podobne ). Detektory dla pojazdow dzielg sie ponadto pod wzgledem instalacji na
wbudowane w nawierzchnie i najezdniowe oraz na czynne (wysytajgce wigzke fal
i odbierajgce czes¢ wigzki odbitg od obiektu) i bierne (odbierajgce wigzke fal wysytang przez
obiekt ).

Sterownik sygnalizacji sSwietlnej - urzadzenie elektroniczne, stuzgce do realizacji
zatozonego programu sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu
kotowego i pieszego. Sterowniki dzielg sie na lokalne , sterujgce sygnalizacjg na jednym
skrzyzowaniu, obszarowe (nadrzedne) nadzorujgce prace kilku badz kilkunastu sterownikow
lokalnych oraz centralne, umieszczone najczesciej w pomieszczeniu i kierujgce praca
systemu sterowania, zlozonego z kilkunastu do kilkaset sterownikéw lokalnych
i obszarowych.

Urzadzenia transmisji danych - zestaw urzadzen telekomunikacyjnych oraz kabli
miedzianych lub sSwiattowodowych albo zestaw urzadzeh radiowych do dwustronnego
przesytania informacji miedzy sterownikami a centrum sterowania.

Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elekiryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do
wypetniania szczelin na zimno.

Remont urzadzen sygnalizacji swietlnej - zabiegi polegajgce na naprawie lub wymianie
elementéw urzgdzeh w celu przywrdcenia petnych funkcji petnionych przez te urzadzenia
oraz zapewnienie bezpieczenstwa ruchu w rejonie ewentualnej awarii do czasu jej usuniecia.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami swietlnymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Wymiana - wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych bezposrednio z przywréceniem
remontowanemu elementowi witasciwego stanu, tak pod wzgledem uzytkowym, jak i
technicznym. Polega ona na rozebraniu, wykuciu lub zdemontowaniu uszkodzonego
elementu oraz wykonaniu, wbudowaniu, wmontowaniu, utozeniu itp. nowego elementu.
Remont urzadzen regulacji ruchu - zabiegi polegajagce na naprawie lub wymianie
elementéw urzadzen regulacji ruchu (sygnalizacji $wietlnej) w celu przywrécenia petnych
funkcji petnionych przez te urzadzenia.

Awaria — stan niesprawnosci sygnalizacji, infrastruktury technicznej i urzgdzen pochodnych
uniemozliwiajgcy ich prawidtowe funkcjonowanie, wystepujgcy nagle i powodujgcy ich
niewlasciwe dziatanie lub catkowite unieruchomienie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania , bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na budowie oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami osoby petnigcej nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego

1.5.1. Przekazanie terenu roboét

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
robét wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
jeden komplet kluczy do szaf sterowniczych i ST. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w umowie.
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.5.3. Zgodnos¢ robét z ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez osobe petnigcg nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$S¢ umowy, a wymagania
wyszczegoblnione w choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nw. kolejnos¢ ich waznosci:

1. Umowa.

2. Specyfikacje Techniczne

3. Tabela Elementéw Rozliczeniowych.

4. Inne dokumenty.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ osobe petnigcg nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne ze ST.

Dane okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw
muszg by¢ jednorodne i wykazywacC zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z ST i wptynie to
na niezadowalajacg jakos¢ elementu, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu robét

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie rob6t, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji robot, az do zakohczenia i odbioru
koncowego robot/zadania.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi osobie petnigcej nadzor nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi
i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania rob6t. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez osobe petnigcg nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego. Koszt zabezpieczenia terenu robot nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cenge umowna.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren robot i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu robot oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegacC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$s¢ =zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
robot, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat osobe petnigcg nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiajgcego osoba petnigca nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu robaot.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych przy
robotach oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru robot. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby wykonane roboty lub elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie osoby
petnigcej nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw Ilub urzgdzen uzytych Ilub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie informowaé osobe petnigca
nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone osobie
petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie robét bedg uwazane
za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ osobe petnigca
nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpig opodznienia
w robotach, osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdow do zatwierdzenia
przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii
materialdbw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robaot.

2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé osobie petnigcej nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiajgcego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie robot lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan osoby petnigcej nadz6r nad robotami
Z ramienia Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu robét poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
osoby petnigcej nadzo6r nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwodrnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez osobe petnigcg nadzoér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia
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ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
robét, badz zlozone w miejscu wskazanym przez osobe petnigcg nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego. Jesli osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatédw do innych robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez osobe
petnigacg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé
i wtasciwosc do robaot i byty dostepne do kontroli przez osobe petnigcg nadzor nad robotami
Z ramienia Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu robot
w miejscach uzgodnionych z osobg petnigcga nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego lub poza terenem roboét w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez osobe petnigcg nadzoér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez osobe
petniacg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajacego. W przypadku braku ustaleh
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez osobe
petnigcg nadzdér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach osoby petnigcej nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.
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Jezeli ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi osobe petnigcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajacego
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji osobe petniacg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego nie moze byc¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach osoby petnigcej
nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z ST,
za wykonanie projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie
z wymaganiami ST oraz poleceniami osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w ST
lub przekazanymi na piSmie przez osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie osoba petnigca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez osobe petnigcg nadzoér
nad robotami z ramienia Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokfadno$c¢.

Decyzje osoby petnigcej nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, ST, a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
uwzgledni wyniki badah materiatéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego bedg
wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatbw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, osoba petnigca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, =zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzenh
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez osobe petnigca
nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi osobe petnigca
nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaC osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajacego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, osoba petnigca nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego uprawniona jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw u zZrédta ich wytwarzania i zapewniona jej bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego moze pobieraC prébki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to osoba petnigca nadzor nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badanh, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z ST. W takim przypadku catkowite
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koszty powtdrnych lub dodatkowych badanh i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia
tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wykonawca winien przedstawi¢ witasciwe dokumenty (np. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych) osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymaganh bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty robét

(1) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w TER.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie osoby petnigcej nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego

(3) Pozostate dokumenty robot

a) protokoty odbioru robot,

b) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw robot

Dokumenty bedg przechowywane przez Wykonawce.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla osobe petnigcg nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z ST,
w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych (TER).

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu osoby petnigcg nadzor nad robotami
Z ramienia Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robaot.
Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji osoby petnigcej nadzor nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i osobe pethigcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jedli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. lloéci, ktdre
majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST i bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagty
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez osoby petnigcej nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z osobg petnigcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, zadanie podlega nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi robét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu,
2. odbiorowi koncowemu robét (szczegotowego zakresu),
3. odbiorowi koncowemu zadania
4. odbior po okresie rekojmi.
5. odbior po gwarancji nowych elementow.
8.

2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem osoby
petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia przez Wykonawce
o tym fakcie osoby petnigcej nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia osoba petnigca nadzér nad robotami
Zz ramienia Zamawiajgcego na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér koncowy robot

Odbior koncowy robot jest to odbidr poszczegoédlnych szczegotowych zakresdw robot
Zleconych kazdorazowo przez Zamawiajgcego.

8.3.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbior koncowy poszczegolnych robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie osoby petnigcej nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiajgcego.

Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

Odbioru koncowego robot dokona osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego (lub komisja powotana przez Zamawiajgcego) przy udziale Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t
z ST, TER.

W przypadku stwierdzenia przez komisje lub osobe petnigcg nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego, ze jako$S¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych roboét i bezpieczenstwo ruchu, osoba petnigca
nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego lub komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robot jest protokét odbioru
koncowego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego robdot Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,
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2. obmiary (oryginaty),
3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
4. dokumenty potwierdzajgce wprowadzenie wbudowanych materiatbw do obrotu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami..
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowy robdét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Zasady odbioru koncowego zadania

Za odbioér koncowy zadania uwaza sie odbiér koncowy ostatniego szczegdtowego zakresu
robét zleconego przez Zamawiajgcego zgodnie z terminem wyznaczonym w § 2 umowy.

Do odbioru koncowego zadania stosuje sie zasady jak dla odbioru kohcowego robét.
Warunkiem dokonania odbioru kohcowego zadania jest zwrot przez Wykonawce
przekazanej dokumentacji oraz 1 kompletu kluczy do sterownikow.

8.5. Odbidr po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi jest dokonywany przez zamawiajgcego z udziatem uzytkownika
oraz wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania przez
wykonawce zobowigzan wynikajgcych  z rekojmi za wady fizyczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci dla robdt ujetych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych (TER) jest
ryczattowa cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji TER.

Ryczattowe ceny jednostkowe pozycji bedg uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w TER i ST jak réwniez
nastepujgce koszty :

wszelkie roboty przygotowawcze, porzgdkowe, koszty projektu zmiany organizacji ruchu na
czas wykonywania robot oraz jego uzgodnienia, koszty dostarczenia, zainstalowania
i obstugi wszystkich tymczasowych urzadzeh zabezpieczajgcych jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp. — dla robdt stanowigcych utrudnienie w ruchu, wszystkie
dodatkowe koszty niezbedne do poprawnego wykonania robot w tym koszty energii, wody,
tacznosci, badan laboratoryjnych materiatéw, uzyskania atestow, koszty BHP, ubezpieczenia
robét, zabezpieczenia zaplecza oraz ochrony mienia itp., ochrone instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych jak kable, rurociggi itp. oraz ich wiasciwe oznaczenie
w trakcie robot w uzgodnieniu z ich wiascicielami i inne koszty wynikajace z umowy, ktérg
stanowi Czes¢ Il SIWZ. Ryczattowe ceny jednostkowe pozycji dotyczacych wykonania petli
indukcyjnych uwzgledniajg dodatkowo koszty: geodezyjnego wytyczenia i geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej wraz z Kkopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku
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geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, dostarczenie w formie elektronicznej i map
elementéw drogowych .
Ryczattowe ceny jednostkowe brutto bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
— inne koszty.
Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegajg oddzielnej zapfacie, zostaty
uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy
Zamawiajgcym i Wykonawca.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
1. opracowanie oraz uzgodnienie z Miejskim Inzynierem Ruchu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robdt,
2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
3. przygotowanie terenu,
4. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
5. tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:
1. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
2. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru ustug realizowanych w ramach zadania pn: “Utrzymanie sygnalizacji swietlnych
na terenie miasta Gorzowa WIkp.”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia ustug zwigzanych

z biezgcym utrzymaniem, usuwaniem awarii, naprawg lub wymiang elementéw sygnalizacji

Swietlnych {j.:

e wymiang:

— masztu sygnatowego (stalowego lub ocynkowanego na ocynkowany),

— masztu sygnatowego wysiegnikowego (stalowego lub ocynkowanego na ocynkowany),

— masztu sygnatowego wysiegnikowego (stalowego lub ocynkowanego na ocynkowany) —
bez wymiany fundamentu i na nowym fundamencie,

— sygnalizatora o 1 komorze sygnatowej z wktadami LED,

— sygnalizatora o 2 komorach sygnatowych z wktadami LED,

— sygnalizatora o 3 komorach sygnatowych z wktadami LED,

e wymiang, montazem lub demontazem

— przyciskéw w sygnalizacja wzbudzanych

— zniszczonych lub zuzytych soczewek, oston komor, drzwiczek, daszkéw, ekranow
kontrastowych, usuniecie symboliki z soczewek sygnalizatoréw,

— wymiany uszczelek drzwiczek oraz uszczelek soczewek

— kontroli ciggto$ci obwodow petli indukcyjnych (potwierdzone protokétem),

¢ wykonaniem sterownika sygnalizacji,

e wykonaniem petli indukcyjnych:

— ciecie asfaltu pod petle indukcyjne (wykonanie rowka),

— uktadanie przewodu LgYd 2,5 mm2 w rowkach,

— wykonanie mufy kabli podtgczonych petli,

— wypetnienie masg zalewowg rowka po utozeniu petli indukcyjnych.

e wymiang, montazem lub demontazem:

— sygnalizatorow akustycznych,

— masztu sygnatowego i masztu wysiegnikowego na nowym fundamencie (maszt — materiat
Zamawiajgcego).

e inne ustugi zwigzane z wymiana i sprawdzeniem poprawnosci dziatania:

kart przyciskéw dla pieszych,

kart petli indukcyjnych,

kart wideo-detektora,

—  kart procesorow,
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— kamery video-detektora,

—  separatoréw toru video,

—  modutéw komunikacyjnych,

—  kart wykonawczych,

— czujnika podczerwieni,

— montazem obudowy sterownika wraz z ponownym montazem wyposazenia.

e biezgce mycie latarm i ich elementéw, soczewek, ekrandw kontrastowych,

e biezgce czyszczenie masztow, szaf sterownikow z naklejanych ogtoszen,

e prowadzenie DZIENNIKOW SYGNALIZACJI (dla kazdej sygnalizacji oddzielnie)
w ktérych nalezy rejestrowaé wszelkie zmiany, awarie z godzing rozpoczecia
i zakonczenia jej usuwania, wymiany zrodet Swiatta, dokonywania wszelkich wylgczen
i przetgczen zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzgdzeniu ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach — zatgcznik nr 3 (t.j. Dz. U. 2019 r. poz. 2311 ze zm.).

2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustroju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcenh lub odchylen w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami osoby
petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego, lecz nie nizsza niz klasa C25/30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1 [3] i PN-
91/S-10042.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczana 30
na prébkach szesciennych 150%150 mm fycune N/ mm? [Mpa]
) Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczana -
na prébkach walcowych 150/300 mm fge N/mm?® [Mpa]
3 Max. nasigkliwos¢ betonu, % 5
4 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopienh mrozoodpornosci F150

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne 21



D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08
[21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST Iub wskazania osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych weditug
ustalen dokumentacji projektowej i wskazan osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznos$ci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta swiatta
Zaleca sie instalacje zrédet Swiatta rozproszonego (np. diodowe)
2.3.3. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej [28].

2.3.4. Konstrukcje wsporcze
2.3.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy
pomocy kraweznikow. Sygnalizatory mogg by¢é umieszczane obok jezdni i nad jezdnig.
Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztéw jak
i do istniejgcych elementow wsporczych, np. stupow, masztéw oswietleniowych, scian
budynkow itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny byC stabilne i zapewniac
umieszczenie urzgdzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi .

2.3.4.2. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub ST nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dtugosci
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3,20 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej Srednicy
o diugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gdbrnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol
i przepuszczenia przewodow oraz srube do podtgczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢é sfazowane Ilub zabezpieczone wktadkami
z tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania
i pézniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢é zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb:
antykorozyjng, podktadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
szarego.

2.3.4.3. Maszt sygnatlowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia
wiatru dla Il'i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

— by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang
szczelnie pokrywa,

— umozliwiaé obroét wysiegnika wokot swojej osi,

— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktore wciggane sg kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla
masztu typu MS.

Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywaé sie na wyréwnanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.3.5. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST i zapewnia¢ trwate
pofgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu
MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi.

2.3.6. Glowice masztowe

Gtowice dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub

ST. Gtowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinny posiadac¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwoéch zyt
kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajgcej liczbe zyt kabla
uzytego w danym rozwigzaniu,
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— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
Zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiarow masztow typu MS lub MSW
i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.3.7. Ostona gltowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt typu MS. O
ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW
wedtug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4. Masy zalewowe

Do wypetniania rowka — szczeliny (po utozeniu petli indukcyjnych) w nawierzchniach
drogowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowane na gorgco lub na zimno,
posiadajgce aprobate techniczng. Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [27].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzet:

— samochdéd o masie catkowitej do 3,5t oznakowany ,Pogotowie sygnalizacyjne” lub
,Pogotowie drogowe”,

— zuraw samochodowy,

— samochdd specjalny-linowy z platformg lub podno$nik koszowy,

— koparko-tadowarka,

— agregat prgdotworczy,

— agregat spawalniczy,

— urzgdzenie do piaskowania,

— komputera przenosnego (laptopa) wraz z oprogramowaniem do obstugi monitoringu pracy
sygnalizaciji,

— urzadzenia do pomiaréw sieci kablowej, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,
lokalizaciji tras kabli, rezystencji izolacji, strojenia petli indukcyjnych.

»

TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Dowolny $rodek transportu.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne 24



D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
dla poszczegolnych elementow.

Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe i demontazowe elementdéw sygnalizacji obejmujg usuniecie z terenu robot
wszystkich elementéw, ktére bedg wymieniane.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez osobe petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wskazane przez osobe petnigca nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego elementy i materiaty z rozbiorki nadajgce sie do ponownego
wbudowania Wykonawca powinien przewiezé do wlasnego magazynu lub na miejsce
wskazane przez osobe petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty nie nadajgce sie¢ do ponownego wbudowania powinny by¢ usunigte
Z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidorce elementéw sygnalizacji Swietlnej znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia scian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST Ilub
wskazaniami osobe petnigca nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
w sposOb zapewniajgcy ich statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczacC ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez osobe petnigca
nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw fgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiaC nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécié
uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢é zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze byé wieksza od 0,001 wysokosci
masztu. Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc zurawia
samochodowego i samochodu z platformg i balkonem.

Wysiegnik powinien byé tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czesci
mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow, byta wieksza
lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.
Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupetnic powloke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej
niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.
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5.6. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia
w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci
7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywaé ziemig ubijajgc jg warstwami
co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czesé podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu
umocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢
grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowa¢ sie na glebokosci 10 cm
od powierzchni gruntu. Podziemna czes$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysokosci masztu.

5.7. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 $rub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podkfadkami sprezystymi.

5.8. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg
wneki. Montaz polega na ich przykreceniu srubami.

W masztach typu MS gtowice nalezy montowa¢ w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposob
zalezny od ich wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na
wcisk” bez uzycia srub.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg gtowice, nalezy podtgczyé wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzgce od sygnalizatoréw.
Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegoélnych zyt przy podejsciu do zaciskow.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym
0 podobnych wtasciwosciach.

5.9. Montaz oston gtowic

Ostony nalezy naktada¢ na gérne czesci masztow typu MS i mocowac je w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i
wilgoci. Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.10. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposéb
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskéw gtowic do oprawek zarowek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm?2.
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Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pozniejszej eksploataciji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 50 do 100 w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajgcych pojazddéw o kat od 50 do 100 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi, jak pokazano narys. 1
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Rys. nr 1

5.11. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byc¢
mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Stosowac¢ kable posiadajgce atesty.
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5.12. Ciecie asfaltu pod petle indukcyjne (wykonanie rowka), uktadanie przewodu
LgYd 2,5 mm? w rowkach i wypetnienie masa zalewowa rowka po utozeniu
petli indukcyjnej.

W czasie wykonywania robét zwigzanych z wypetnieniem masg zalewowg rowka, nie moga
wystepowac opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetnienia spekan
zalewg bitumiczng nie powinna byc¢ nizsza od +50 C.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie Ilub uziemienie
ochronne. Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafe zasilajgco-pomiarowg, oraz od warunkéw technicznych przylgczenia
wydanych przez Zakfad Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralinym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktoceniowych odtgczenie zasilania. Potgczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowe;j,
sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, tgczy¢é przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, ukitadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i
sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do szaf, gdzie nalezy jg potgczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczyé z masztami
przez spawanie lub za pomoca 2 srub M 8. Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad
ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne fgczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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5.14. Montaz sygnalizatora akustycznego

Sygnalizatory akustyczne ( zamontowane wewnagtrz komory sygnalizatora) bedg zgodne
z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 23.07.2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla sygnatéw
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach Dz. U. nr 220 poz.2181 z 23.12.2003r. (zat.
Nr 3 poz.3.3.5.2.). Urzadzenie dodatkowo powinno by¢ wyposazone w opcje blokady sygnatu,
ktéra dziata w momencie podania fazy np. z zegara sterujgcego i dziata tak dtugo jak
podawana faza ma blokade. Powinna réwniez istnie¢ mozliwos¢ uzyskiwania zakreséw barw
dzwiekow i ich powtarzania w dolnym zakresie poza wartosciami okreslonymi w zatgczniku
nr 3 instrukcji (modulacja dzwieku).

5.15. Wymiana urzadzen sterowania ruchem drogowym — sterownikéw

Urzgdzenia sterujgce (sterowniki) powinny zapewniaé petng realizacje zadan
przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiadac solidng
obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem. Sterowniki powinny by¢ wyposazone w
dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi
przetaczniki umozliwiajgce wytgczenie i wigczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnat Zzotty migajgcy). Sterowniki powinny spetnia¢é wymagania okreslone
odrebnymi przepisami o budowie urzgdzen elektrycznych, a takze odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny byé wyposazone w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:

- nadzoru sygnatéw czerwonych i sygnatdw zezwalajgcych na skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg, jezeli jest to jedyny sygnat sterujgcy danym strumieniem ruchu; uktady
nadzoru sygnatéw muszg uwzglednia¢ cechy konstrukcyjne sygnalizatoréw,

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnatéw zielonych i naruszenia minimalnych
czasOw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania,

- nadzoru detektorow i uktadu wejsc.

Sterownik powinien zapewnic peing realizacje zadan przewidywanych w programie sterowania
przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodna,
bezawaryjng prace w rzeczywistych warunkach eksploatac;ji.

Sterownik powinien zapewniac i by¢ wyposazony:

- w pulpit i klawiature, tgcze szeregowe dla podtgczenia komputera PC, igcze

bezprzewodowe krotkiego zasiegu w ogodlnie dostepnej w technologii (np. Bluetooth dla

podigczenia komputera PC lub laptopa), tacze umozliwiajgce podtgczenie modemu GSM
umozliwiajgcy komunikacje ze sterownikiem poprzez Internet,

- pulpit sterownika powinien posiada¢ min. przyciski wymuszajgce: realizacje

nominalnego sterowania, realizacje trybu pracy ,zétte-pulsujgce”, odtgczenie napieé

zasilajgcych elementow sterujgcych obwodami sygnatow grup sygnalizacyjnych, realizacje
statoczasowego programu awaryjnego
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- w przetgczniki o niezaleznym dostepie pozwalajgce na przetgczenie sterownika do
pracy w trybie: ,zétte-pulsujgce” lub catkowite wylgczenie sygnalizacji oraz umozliwiajgce
zatgczenie pracy nominalnej, otwierane powtarzalnym dla tego typu urzadzen kluczem,
- w konstrukcije modutowg zapewniajgcg petng i swobodng mozliwos¢ wymiany
modutéw funkcjonalnych,
- w konstrukcje umozliwiajgca jego rozbudowe: o dalsze grupy wykonawcze, uktady
detekcji, ukfady wejscia/wyjscia, az do osiggniecia okreslonej dla danego obiektu
maksymalnej konfiguracji

Ukfad zasilania:
- Nominalne napiecie zasilania sterownika: ~230V,
- Zakres nominalnego napigcia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy PN-HD
638 S1:2006 [2],
- Maksymalny dolny prég napiecia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymuszone jest
wytgczenie sterownika: ~230V -20% - klasa B1,
- Reakcja sterownika na obnizenie napiecia zasilania w przedziale pomiedzy: ~230V -13%
i ~230V -20% - sterownik pracuje normalnie — klasa CO,
- Ochrona przepieciowa. Udarowe napiecie wytrzymywane powinno wynosi¢ 1,5kV - klasa
D1,
- Reakcja sterownika na krétkotrwaly zanik napiecia zasilania; przy zanik napiecia o
okresie krotszym niz < 20ms sterownik powinien kontynuowa¢ normalng prace, przy zaniku
napiecia o okresie dluzszym niz >100ms sterownik powinien zosta¢ wytgczony - klasa E3,
- Dopuszczalna czestotliwos¢ napiecia zasilania 50Hz +2% - klasa F1,
- W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ wytgcznik réznicowo-prgdowy o
znamionowym prgdzie uptywu <0,03A - klasa U1,
- W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiada¢ wytgcznik
réznicowo-prgdowy o znamionowym pradzie uptywu <0,3A oraz wytgcznik nadmiarowo-
pradowy o - klasa T1,
- Wszystkie czesci przewodzace sterownika powinny by¢ potgczone przewodem
ochronnym i uziemione - klasa L1 i M1,
- W obwodzie grup wykonawczych sterujgcych sygnatami na skrzyzowaniu powinny
znajdowa¢ sie dwa uktady wykonawcze potgczone szeregowo i sterowane niezaleznie
przez uktad sterowania i uktad nadzoru, umozliwiajgce przerwanie zasilania obwodow
sygnatéw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania sygnalizacji lub sterownika
przez ktérys z tych uktadéw,
- Uklady wykonawcze powinny dostarczaé niezaleznie napiecia zasilania dla grup
sygnalizacyjnych sygnatow: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych
sygnatow zottych,
- Wewnatrz szafy sterownika powinno by¢ umieszczone gniazdo sieciowe do przy-
taczenia urzadzenia zewnetrznego o obcigzeniu do 6A(230V),
- Sterownik powinien posiada¢ wtasne oswietlenie wnetrza szafy,
- Sterownik powinien posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wnetrza szafy, z
mozliwoscig regulacji progéw temperatury,
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- Powinien posiada¢ dwa niezalezne ukifady ciggtego pomiaru napiecia zasilania
sterownika,

- Nadzor napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
okreslong wartos¢ (pierwszy parametr) powinien spowodowaé wytgczenie sterownika. Po
powrocie napiecia zasilajgcego powyzej okreslonej wartosci (drugi parametr) sterownik
powinien samoczynnie ponownie zosta¢ zatgczony. Sterownik powinien umozliwia¢ zmiane
tych parametréw poprzez typowe wyposazenie,

- Sterownik powinien obstugiwa¢ sygnalizatory z funkcjg $ciemniania podajgc obnizone o
20% napiecie na grupy wykonawcze,

- Realizacja funkcji sciemniania powinna sie odbywac¢ w oparciu o zegar astronomiczny,

- Zegar czasu rzeczywistego, ktéry steruje zmianami programoéw w systemie sterowania
zaleznego od czasu, powinien posiadac zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia wiasciwe;j
pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika.

- Wewnatrz sterownika Wykonawca umiesci schemat zasilania i instrukcje obstugi.

Uktady nadzoru

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje dwuprocesorowg — osobno funkcjonujgce
niezaleznie od siebie uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.

Uklady nadzoru odpowiadajgce za bezpieczne wyswietlanie sygnatéw powinny byé
podwodjne: podstawowy i dodatkowy. Tory uktadéw nadzoru podstawowego i dodatkowego
powinny by¢ niezalezne od siebie i nie posiada¢ wspolnych elementdw,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady nadzoru:

- Napiecia zasilania sieci,

- Napie¢ zasilania niezbednych do prawidtowej pracy uktadéw sterownika,

- Poprawnosci wspotpracy uktadu nadzoru podstawowego i uktadu nadzoru dodatkowego
(watchdog),

- Nadzoru przeptywu pragdu w obwodach wszystkich sygnatow grup wykonawczych,

- Nadzoru poboru obcigzenia w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

- Napie¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

- Nadzoru czaséw miedzyzielonych.

Eliminacja stanéw niebezpiecznych dla ruchu powinna nastepowac w czasie nie dtuzszym
niz 0,3 s.

W trakcie wyswietlania sygnatu z6ttego-pulsujgcego w stanie awarii, stwierdzona obecnosc¢
sygnatu nadmiarowego powinna spowodowac catkowite odigczenie podawanych napieé¢ na
grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezaleznie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzorowac czas
oczekiwania na obstuge zgtoszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w
przypadku nie obstuzenia jej w zdefiniowanym czasie przej$¢ do pracy awaryjne;j.

Sterownik powinien nadzorowa¢ dtugos¢ cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku
przekroczenia zdefiniowanego czasu maksymalnego przejs¢ do pracy awaryjnej.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podjg¢ prébe restartu po
zadanym czasie, o ile ilos¢ awarii w okreslonym okresie czasu nie przekroczyta maksymalnej
wartosci.
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Wszystkie wartosci decydujgce o realizacji danego nadzoru sg parametrami, ktorych

odczyt i zmiana mozliwa jest poprzez standardowe wyposazenie sterownika.
Grupy wykonawcze

Sterownik powinien obstugiwa¢ dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: kotowa,

pieszg, rowerowg, tramwajowg, ostrzegawczg, warunkowg oraz grupe niestandardows,

grupe wylgczong wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Moduty wykonawcze powinny posiada¢ uktady synoptyczne umozliwiajgce obserwacije

nadawanych sygnatéw i odzwierciedlajgce odpowiednim kolorem ich stan,

Moduty wykonawcze powinny posiadaC niezalezny nadzér sekwencji wyswietlania

sygnatéw w zaleznosci od typu grupy,

Powinien by¢é zapewniony nadzor obcigzenia we wszystkich sterowanych sygnatach

(czerwonych, zoéttych i zielonych) z mozliwoscig ustawiania 2 poziomow reakcji na

zmiane obcigzenia; braku minimalnego obcigzenia i ostrzegania o spadku obcigzenia o

zadeklarowang wielkos¢ w obwodzie sygnatu,

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnatu (gdy sygnat jest

generowany przez sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jest

generowany przez sterownik),

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego

stanu sygnatoéw zielonych w grupach kolizyjnych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu

grupy: przejscie do sterowania awaryjnego, generacja ostrzezenia lub brak reakgciji,

Powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych dla grup

kolizyjnych,

Powinien by¢ zapewniony nadzor naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych i

minimalnych czaséw sygnatéw: czerwonych, zéttych i zielonych,

Powinna by¢é zapewniona mozliwo$¢ zmiany wszystkich parametréow grup wyko-

nawczych poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wywotania procesu testowania sygnatow grup

sygnalizacyjnych; podania dowolnego sygnatu na dowolng grupe, sekwencyjne

wyswietlanie sygnatu w grupie, sekwencyjne wyswietlanie sygnatdw we wszystkich

grupach,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ odczytu aktualnych wartosci napiec i obcigzeh w
torach wszystkich sygnatow poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wizualizacji standow i czasow trwania sygnatow
logicznych grup (odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnatu zielonego,
odliczanie czasu miedzyzielonego).

Uktad obstugi wejs¢ / wyjs¢ sterownika powinien zapewniac:

Wszystkie sygnaty obstugujgce przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane
napieciami bezpiecznymi; 12V lub 24V,

Napiecie zasilajgce sterujgce przyciskami powinno by¢ nadzorowane. Stwierdzenie jego
braku powinno dawac¢ mozliwos¢; przetaczenia sterowania na program awaryjny, state
zgtoszenie wszystkich wej$¢é, symulacje zgtoszen wszystkich wejs¢, wytgczenie
sterowania, itp.),
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- Uklad wejs¢ powinien dawaé mozliwos¢ wyboru typu sygnatu sterujacego przycisku:
normalnie rozwarty lub normalnie zwarty,

- Uklad wej$¢ powinien prawidiowo obstugiwaé ,przyciski sensorowe” od 1 do 6 urzadzen
podigczanych do jednego kanatu bez koniecznosci stosowania dodatkowych obwodéw
zasilania przyciskéw.

Parametry serwisowe
- Mozliwos¢ zmiany programu pracy sygnalizacji bez koniecznosci wymiany elementéw
sprzetowych sterownika,
- Mozliwos¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego standardowego
wyposazenia,
- Mozliwos¢ testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacjg dziatania
systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejsciowego,
- Mozliwos¢ realizacji testu ukladéw nadzoru pracy sterownika, a w szczegodlnosci
uktadéw nadzoru kolizyjnosci sygnatow zielonych,
- Mozliwos¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i
elementéw systemu detekcji za pomocg standardowego wyposazenia sterownika,
- Mozliwos¢ obiektowego testowania nadawania sygnatéw przez grupy sygnalizacyjne,
- Mozliwos¢ diagnostyki aktualnych obcigzen w obwodach sygnatow grup sygnali-
zacyjnych,
- Mozliwos¢ zmian czasow maksymalnych sygnatow zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizacji,
- Mozliwos¢ zmian czasow bezpiecznego zamykania sygnatéw zielonych w dowolnej
strukturze programu pracy sygnalizaciji,
- Mozliwos¢ wytgczania i zatgczania pracy dowolnego detektora,
- Mozliwos¢ doboru czutosci pracy obwodu petli indukcyjne;.
Dokumentacja techniczna

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentacje techniczno ruchows i instrukcje
obstugi zawierajaca:
- Schemat podtgczenia grup sygnalizacyjnych i urzadzen detekcji ruchu do modutow
sterownika,
- Schematy i opisy konstrukcji poszczegodlnych modutéw sterownika,
- Dokumentacje realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i
sposobem stosowania umozliwiajgcym uzytkownikowi samodzielne przygotowywanie nowych
oraz wprowadzanie zmian w istniejgcych programach sterujgcych obiektami,
- Dokumentacje wszelkich programéw stuzgcych; diagnostyce, programowaniu,
odczytywaniu danych zapisanych w pamieci sterownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaC aprobaty techniczne na
materiaty i wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania naprawy

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne 34



D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

spekan i przedstawi¢ je osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego do
akceptaciji.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiéorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania. Zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢é odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.5 5.6),

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

—  prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci pofgczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w komorach
sygnalizatoréw,

—  jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatoréw,

—  jakosci montazu ostony gtowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakoS¢ potgczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wilgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
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1) wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,

2) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:

—  sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

—  kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugosci cyklu i wkasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

— napiecia zasilania,

—  pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania ukfadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usuniecia przyczyny.

Ukfad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub
go wytgczyc.

Ukfad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy
w potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.8. Ciecie asfaltu pod petle indukcyjne (wykonanie rowka), wypetnienie masa
zalewowg rowka po utozeniu petli indukcyjnych i wykonanie mufy kabli
podtaczonych petili.

W czasie robdt nalezy bada¢ czystos¢ rowka. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy
Scianki rowka nie zawierajg Zzadnych niezwigzanych okruchéw mieszanki mineralno-
asfaltowej, ziarn kruszywa, pytkdw oraz sladow wilgoci, a takze sladow i plam olejowych.
Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci, nalezy je usung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy
olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ i wykona¢ badanie kabli po utozeniu, przed zalaniem masg
oraz muf kablowych.

Nalezy stale sprawdzaé makroskopowo barwe i konsystencje zalewy.

Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia zalewa.

6.9. Sterownik i szafa pomiarowo - rozdzielcza

Sprawdzeniem nalezy ujaé jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
- stan powtok antykorozyjnych,
- ciggtosé przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonanych potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,
- kompletno$¢ wyposazenia,
- zgodnos¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym.
- Schemat zasilania Wykonawca umiesci na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
Rysunek lokalizacji urzgdzen sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca umiesci na
widocznym miejscu wewnagtrz szafy.
- Schemat potgczen kablowych Wykonawca umiesci wewnatrz szafy
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6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez osobe petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla:

1. wymiany:

— masztu sygnatowego (stalowego lub ocynkowanego na ocynkowany) — 1 szt. (sztuka),

— masztu sygnatowego wysiegnikowego (stalowego lub ocynkowanego na ocynkowany) —
szt. (sztuka),

— masztu sygnatowego wysiegnikowego (stalowego lub ocynkowanego na ocynkowany) —
bez wymiany fundamentu — szt. (sztuka),

— masztu sygnatowego wysiegnikowego (stalowego lub ocynkowanego na ocynkowany) —
na nowym fundamencie — szt. (sztuka),

— sygnalizatora o 1 komorze sygnatowej z wktadem LED lub zaréwkami— szt. (sztuka),

— sygnalizatora o 2 komorach sygnatowych z wktadem LRD lub zaréwkami— szt. (sztuka),

— sygnalizatora o 3 komorach sygnatowych z wktadem LED lub zaréwkami- szt. (sztuka),

— znaku aktywnego — szt. (sztuka)

2. montazu lub wymiany przyciskéw sterowniczych — szt. (sztuka),

3. wykonania petli indukcyjnych:

— ciecie asfaltu pod petle indukcyjne (wykonanie rowka) — m (metr),

— ukfadanie przewodu LgYd 2,5 mm2 w rowkach — m (metr),

wypetnienie masg zalewowg rowka po utozeniu petli indukcyjnych — m (metr),

— wykonanie mufy kabli podtgczonych petli — szt. (sztuka),

4. montazu sygnalizatorow akustycznych — szt. (sztuka),

5.wymiany istniejgcych sterownikow — kpl. (komplet),

6.wymiana szafy sterowniczej — kpl. (komplet)

7. wymianie zarowek na wktady diodowe LED w istniejgcej obudowie komory sygnalizacyjnej
— szt.(sztuka),

8. masztu sygnatowego i masztu wysiegnikowego na nowym fundamencie (maszt — materiat
Zamawiajgcego) — szt. (sztuka).
e inne ustugi zwigzane z wymiana i sprawdzeniem poprawnosci dziatania:

— kart przyciskow dla pieszych,

—  kart petli indukcyjnych,

—  kart wideo-detektora,

—  Kkart procesoréw,

— kamery video-detektora,
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—  separatoréw toru video,

— modutéw komunikacyjnych,

—  kart wykonawczych,

— czujnika podczerwieni,

— montazem obudowy sterownika wraz z ponownym montazem wyposazenia.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami osobe petnigca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— utozenie kabla petli indukcyjnych,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Odbioér koncowy

Odbidr koncowy roboét dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego zadania.
Odbior koncowy powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wymiany 1 szt. masztu sygnatowego (stalowego Iub ocynkowanego

na ocynkowany), 1 szt. masztu sygnatlowego wysiegnikowego (stalowego

lub ocynkowanego na ocynkowany) obejmuje:

— oznakowanie robot,

— demontaz masztu, konstrukcji, wysiegnika, gtowic, konsoli,

— rozebranie nawierzchni, odkopanie i wydobycie fundamentu lub ustoju,

— wykopy pod fundamenty i ustoje,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie fundamentu lub ustoju,

— zasypanie fundamentu lub ustoju, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
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zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki (gruntu, ziomu) oraz materiatow
nadajgcych sie do

ponownego wbudowania,

odtworzenie nawierzchni,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

montaz masztéw, wysiegnikow, konsol, gtowic, oston gtowic,

wciggniecie kabli i podtgczenie zasilania, zerowania, uziemienia,

uzupetnienie uszkodzonych antykorozyjnych powtok ochronnych wszystkich elementéw
metalowych,

przeprowadzenie préb i pomiarow w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania sygnalizacii,
uporzadkowanie terenu robét,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

Cena wymiany 1 szt. masztu sygnalowego wysiegnikowego (stalowego Ilub
ocynkowanego na ocynkowany) — bez wymiany fundamentu obejmuje:

oznakowanie robét,

demontaz masztu, konstrukciji, wysiegnika, gtowic, konsoli,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki (gruzu, ztomu) oraz materiatdw nadajgcych
sie do ponownego wbudowania,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

dostarczenie materiatow,

montaz masztéw, wysiegnikow, konsol, gtowic, oston gtowic,

wciggniecie kabli i podtgczenie zasilania, zerowania, uziemienia,

uzupetnienie uszkodzonych antykorozyjnych powtok ochronnych wszystkich elementéw
metalowych,

przeprowadzenie préb i pomiarow w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

Cena wymiany 1 szt. sygnalizatora o 1 komorze sygnatowej (w tym réwniez
sygnalizatora licznika czasu), 1 szt. sygnalizatora o 2 komorach sygnatowych, 1 szt.
sygnalizatora o 3 komorach sygnatowych obejmuje:

oznakowanie robot,

demontaz sygnalizatora,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki (ztomu) oraz materiatdw nadajgcych sie do
ponownego wbudowania,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

dostarczenie materiatow,

montaz sygnalizatora (z podigczeniem przewoddw i zainstalowaniem zrodfa Swiatta),
przeprowadzenie préb i pomiarow w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
uporzgdkowanie terenu,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

Cena montazu lub wymiany 1 szt. przyciskéw sterowniczych obejmuje:

dostarczenie materiatow,
montaz lub wymiane przycisku sterowniczego,
pomalowanie obudowy przycisku oraz fragmentu masztu (ok. 15 cm),
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umieszczenie nad przyciskiem piktogramu ,Nacisnij”,
przeprowadzenie préb i pomiarow w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

Cena ciecia 1 m asfaltu pod petle indukcyjne (wykonanie rowka) obejmuje:

oznakowanie robdt,

wyznaczenie robot w terenie,

wykonanie w warstwie Scieralnej szczeliny o pionowych sciankach, o przekroju zblizonym
do prostokatnego,

oczyszczenie szczeliny,

uporzadkowanie terenu i wywoz odpadow.

Cena utozenia 1 m przewodu LgYd 2,5 mm? w rowkach obejmuije:

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatéw,

utozenie przewodu we wczesniej wykonanym rowku,

podigczenie przewodow,

przeprowadzenie préb i pomiarow w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot

wykonanie kopii mapy zasadniczej powstatej wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1 m wypetnienia masa zalewowa rowka po utozeniu petli indukcyjnych
obejmuje:

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,
wypetnienie rowka masag,
uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1 szt. mufy kabli podtagczonych petli obejmuje:

dostarczenie materiatow,
wykonanie mufy.

Cena montazu 1 szt. sygnalizatora akustycznego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

montaz sygnalizatora akustycznego,
uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wymiany wktadow diodowych LED na wkiad diodowy LED
w istniejacej obudowie komory sygnalizacyjnej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,
demontaz wkfadu diodowego LED,
montaz wktadu diodowego LED,
uporzgdkowanie terenu robét.

Cena zwigzana z wymiang 1 szt. lub kpl i sprawdzeniem poprawnosci dziatania:

kart przyciskéw dla pieszych,
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—  kart petli indukcyjnych,
—  kart wideo-detektora,
—  Kkart procesorow,
— kamery video-detektora,
— separatoréw toru video,
—  modutéw komunikacyjnych,
—  kart wykonawczych,
— czujnika podczerwieni,
— montazu obudowy sterownika wraz z ponownym montazem wyposazenia.
obejmuje:
o oznakowanie robot,
o dostarczenie materiatéw,
o montaz,
o uporzgdkowanie terenu robaot.
Cena 2zwigzana z wymiang sterownika sygnalizacji sSwietlnej i sprawdzeniem
poprawnosci dziatania obejmuje:
- dostarczenie niezbednych materiatéw,
- demontaz i montaz sterownika,
- zabezpieczenie przewodéw przed uszkodzeniem izolacji,
- oznaczenie przewodow
- oczyszczenie powierzchni stykowych elementow tgczacych
- wykonanie podtgczen i potgczen elektrycznych, zaprogramowanie sterownika
- wykonanie pomiaréw i badan
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza (jezeli bedzie konieczna),
- wigczenie zasilania po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego

Cena zwigzana z wymiang szafy sterowniczej i sprawdzeniem poprawnosci dziatania
obejmuje:

- dostarczenie niezbednych materiatéw,

- demontaz i montaz szafy sterowniczej wraz z jej wszystkimi elementami (urzadzeniami),
- zabezpieczenie przewodow przed uszkodzeniem izolacji,

- oznhaczenie przewodow

- oczyszczenie powierzchni stykowych elementow tgczacych

- wykonanie podtgczen i potgczen elektrycznych, zaprogramowanie sterownika

- wykonanie pomiaréw i badan

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza (jezeli bedzie konieczna),

- wigczenie zasilania po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego

Cena zwigzana z wymiang znakéw aktywnych i sprawdzeniem poprawnosci dziatania
obejmuje:

- dostarczenie niezbednych materiatow,

- demontaz znakow aktywnych,

- rozebranie nawierzchni wokot konstrukcji wsporczeyj,
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- wykopanie konstrukcji wsporczej,

- wykonanie fundamentow,

- montaz znakow aktywnych (ustawienie konstrukcji wsporczej wraz z montazem tarcz
znakow)

- wykonanie pomiaréw i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawodw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogdlne wymagania i badania

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajagce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1 Kv

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania
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19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe
o0 izolacji polietylenowej

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania.

27. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
10.2. Inne dokumenty

28. Zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegobtowych warunkoéw technicznych dla sygnatéw drogowych oraz urzgadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. 2019 r. poz. 2311 ze zm.).

29. Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

30. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

31. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano— Montazowych — Czes$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

32. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, Nr 240 wydane przez ITB w 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru ustug realizowanych w ramach zadania pn: “ Utrzymanie sygnalizacji swietlnych
na terenie miasta Gorzowa Wikp.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Prace objete niniejszg ST polegajg na catodobowym zapewnieniu ciggtej bezawaryjnej pracy

i utrzymaniu we wiasciwym stanie technicznymi, funkcjonalnym oraz wykonaniu przeglgdéw

wszystkich elementéw sygnalizaciji tj.:

— latarni sygnalizacyjnych,

— konstrukcji wsporczych (masztéw, wysiegnikéw ),

— sygnalizatorow akustycznych,

— uktadow detekcji dla pojazdéw i pieszych (petle indukcyjne, wideodetekcja, przyciski dla
pieszych),

— kanalizacji kablowej, studzienek, instalacji kablowej, zasilajgcej, akomodacyjne;,
sygnalizacyjnej i sterujgcej,

— sterownikéw i szaf pomiarowo-zasilajgcych,

— innego osprzetu niezbednego dla zapewnienia wtasciwej pracy sygnalizaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do:

— wprowadzania zmian w programach sygnalizacyjnych polegajgce na przeprogramowaniu

sterownika w zakresie korekty programu dotyczgcych zmian dlugosci wyswietlania
poszczegodlnych dlugosci Swiatet dla poszczegdlnych strumieni ruchu, offsetéw
koordynacji, zmian w harmonogramach pracy sygnalizacji oraz zakresu istniejgcej
akomodaciji.
Powyzsze zmiany bedg wprowadzane przez Wykonawce wytgcznie w oparciu o nowy
opracowany i zatwierdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami program sygnalizacji
Swietlnej, zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

— udzielania informacji i opinii w zakresie dziatanie programow sygnalizacyjnych.

— wykonania i przekazania w formie pisemnej Zamawiajgcemu wynikow:

v na koniec pierwszego i drugiego poétrocza danego roku pomiaréw elektrycznych:
= rezystancji izolacji petli detekcyjnych z federem,
= pozostatych elementéw detekcyjnych;
v na koniec pierwszego poétrocza danego roku pomiaréw elektrycznych:
= skutecznosci dziatania uktadu ochronnego réznicowo — pragdowego,
= uziomu,
= rezystancji izolacji kabli sygnalizacyjnych,
= rezystanciji izolacji obwodow instalacji elektrycznej niskiego napiecia;
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v na koniec kazdego kwartatu przeglagdu okresowego sterownikéw;
v na koniec trzeciego kwartatu przeglgdu okresowego sygnalizacji z oceng stanu
technicznego wszystkich elementow kazdej sygnalizacji,

Wszystkie pomiary z zakresu instalacji elektroenergetycznych zostang wykonane zgodnie

z przepisami eksploatacji urzgdzeh elektroenergetycznych.

— do prowadzenia dziennika eksploatacji kazdej sygnalizacji z rejestracjg wszystkich
czynnosci dokonywanych na obiekcie tgcznie z czynnosciami konserwacyjnymi.

— do gromadzenia wszelkich dokumentéw istotnych dla funkcjonowania danego
skrzyzowania. Wykonawca na kazde zgdanie przedktada Zamawiajgcemu posiadang
dokumentacje. Dokumentacja ta stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego i na koniec okresu
umowy zostaje przekazana Zamawiajgcemu. Dzienniki nalezy prowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w Zatgczniki nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181) w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, pkt. 1.3—,Zasady utrzymania
sygnalizacji” i pkt.9.2.- Dokumentacja techniczna. Dzienniki nalezy uzupetnia¢ o wpisy
zgodnie z wymaganiami j. w terminach raz na 10 dni.

— do Wykonywania ustugi zgodnie z przepisami BHP i sztukg budowlang,

— dostarczac¢ atesty na zabudowane urzadzenia sygnalizacji s$wietlnej,

— Woprowadzanie zmian czasu pracy sygnalizacji wg potrzeb zamawiajgcego,

2.  MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatdw do biezgcego utrzymania sygnalizacji sSwietlnej
nalezy uzgodni¢ na biezgco z Zamawiajgcym.

Nowy (wymieniany) element powinien spetnia¢ takie same lub lepsze warunki w zakresie
jakosci, rodzaju materiatu, rodzaju konstrukcji jak element ulegajgcy wymianie (przed
uszkodzeniem). Wszystkie odstepstwa od tych wymogdéw muszg byé zaakceptowane przez
osobe petnigcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Zdemontowane elementy zakwalifikowane do wymiany a nadajgce sie do powtdérnego
wbudowania zostang przechowane przez Wykonawce .

2.2. Rodzaje urzadzen
Urzadzeniami sygnalizacji Swietlnych objetymi zakresem sg;
— sterownik sygnalizacji $wietlnej wraz z szafkg zasilajgca,
— system monitoringu zainstalowany w sterownikach typu MSR, Vialis i ASTER,
— konstrukcje wsporcze; fundamenty, maszty, wysiegniki,
— sygnalizatory dzwiekowe, przyciski dla pieszych,
— detektory ruchu: systemy wideo detekcji, petle indukcyjne ,kanalizacje kablowe, studnie,
— sie¢ kablowa: kable zasilajgce, sygnalizacyjne, teletechniczne oraz petle indukcyjne.
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2.2.1. Sterowniki

Na terenie miasta Gorzowa WIkp. stosowane sg sterowniki mikroprocesorowe typu:

- MSR

— ASTER,

— Vialis.

Wszystkie sterowniki spetniajg wymagania Zatgcznika Nr 3 ,Szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (t.j. Dz. U. 2019 r. poz. 2311 ze zm.).

2.2.2. Sygnalizatory

Sygnalizatory powinny spetnia¢ warunki wynikajgce z Zatgcznika nr 3 Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r ,Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatow
drogowych i warunki ich umieszczania”. Sygnalizatory powinny charakteryzowa¢ sie wysokg
jasnoécig swiecenia, byé pyloszczelne, wodoszczelne i energooszczedne, powinny byc¢
widoczne we wszystkich warunkach atmosferycznych (w stoneczng pogode, w nocy i w
deszcz, we mgle itp.). Ponadto powinny by¢ przystosowane na typowe polskie konsole.
Nalezy stosowac sygnalizatory, na ktérych mozna zastosowac¢ wktady LED co najmniej 3
réznych producentéw.

2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Jako konstrukcje wsporcze nalezy stosowa¢ maszty sygnalizacyjne stalowe i ocynkowane
maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy (stalowy i ocynkowany) m, wysiegnik stalowe lub
ocynkowane .

2.2.4. Monitoring

Na czas obstugi monitoringu zabudowanego w sterownikach typu: MSR, ASTER i Vialis,
Wykonawca musi dysponowac przeszkolonym personelem do jego obstugi oraz posiadac
komputer przenosny typ laptop wraz z oprogramowaniem do obstugi monitoringu.

2.2.5. Sygnalizatory dzwigekowe

Sygnalizatory dzwiekowe sg montowane w sygnalizatorach dla pieszych, i majg za zadanie
informowanie oséb niewidomych o kolorze wyswietlanego sygnatu dla pieszych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca musi wykazac, ze dysponuje lub ma zapewniony dostep (przez dzierzawe,

wynajem, umowe kupna lub w inny sposdb) do nw. sprzetu, narzedzi, wyposazenia zakfadu

i urzadzen technicznych, co najmniej po 1 szt. :

— samochdéd o masie catkowitej do 3,5Mg oznakowany ,Pogotowie sygnalizacyjne” lub
.Pogotowie drogowe”,

— samochdd specjalny-linowy z platformg lub podno$nik koszowy,
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— koparko-tadowarka,

— agregat prgdotworczy,

— agregat spawalniczy,

— urzgdzenie do piaskowania,

— komputera przenosnego (laptopa) wraz z oprogramowaniem do obstugi monitoringu pracy
sygnalizaciji,

— urzadzenia do pomiaréw sieci kablowej, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,
lokalizacji tras kabli, rezystenciji izolaciji, strojenia petli indukcyjnych,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Dowolny srodek transportu. Przewozone na srodkach transportu materiaty i elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementdw.

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe i demontazowe elementow sygnalizacji obejmujg usuniecie z terenu robét
wszystkich elementéw, ktére bedg wymieniane. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez osobe petnigca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. Wskazane przez osobe petnigca nadzér nad robotami z
ramienia Zamawiajgcego elementy i materiaty  z rozbiorki nadajgce sie do ponownego
wbudowania Wykonawca powinien przewiez¢ do wlasnego magazynu lub na miejsce
wskazane przez osobe petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty nie nadajgce sie do ponownego wbudowania powinny by¢ usuniete z
terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw sygnalizacji swietlnej znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Kontrola jako$ci bedzie sie odbywata na zasadzie wizualnej oceny wykonanych robét
z zachowaniem  okresow gwarancji deklarowanych przez producenta na wymiane
elementow.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z biezgcym
utrzymaniem sygnalizacji Swietlnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét.

Odbidr robot kazdorazowo dokonywany bedzie przez osobe petnigcg nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego na zasadach na okreslonych w pkt. 8 Ogolne zasady odbioru robét
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
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