OPIS TECHNICZNY I OBLICZENIA
STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

1. Temat i zakres opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlany "Budowa budynku tgcznika tgczacego
Publiczng Szkote Podstawowg z halg sportowo-widowiskowg. Przebudowa Publicznej Szkoty
Podstawowej i hali sportowo - widowiskowej. ".

Zakres jego obejmuje okre$lenie na podstawie zestawien obcigzen, gabarytéw geome-
trycznych dla petnigcych role konstrukcyjng elementéw budynku, oraz przedstawienie schema-
téw statycznych ich pracy. Wykonanie niezbednych obliczen statyczno — wytrzymatosciowych
ma na celu sprawdzenie poprawnosci przyjetych rozwigzan i okreslenia zbrojenia gtéwnego dla
podstawowych elementéw zelbetowych. W czesci opisowej zawarto ogdlne uwagi konstruk-
cyjno — materiatowe dotyczgce sposobu i zakresu wykonania prac budowlanych.

Cze$¢ rysunkowa zawiera schematy rozmieszczenia poszczegdlnych —pozyciji
obliczeniowych oraz rysunkéw budowlanych dla elementéw konstrukcyjnych budynkdéw. Zakres
opracowania wykonano na podstawie projektu branzy architektonicznej.

2. Inwestor

Gmina Gorzéw Slaski,
ul. Wojska Polskiego 15,
46-310 Gorzow Slaski.

3. Adres.

Budynek zlokalizowany jest na dz. nr 764/1, 764/2,
46-310 Gorzow Slaski.

4. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:
e projekt architektoniczny obiektu,
e zlecenie inwestora,
e obowigzujgce normy:
- Eurokod 0 — PN-EN 1990 2004 — Podstawy projektowania konstrukcji;
- Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania og6lne;
- Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie $niegiem;
- Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania wiatru;
- Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-6 Oddzialtywania w czasie wykonywania konstrukcji;
- Eurokod 2 — PN-EN 1992 — Projektowanie konstrukcji z betonu;
- Eurokod 3 — PN-EN 1993 — Projektowanie konstrukcji stalowych;
- Eurokod 5 — PN-EN 1995 — Projektowanie konstrukcji drewnianych;
- Eurokod 6 — PN-EN 1996 — Projektowanie konstrukcji murowych;
- Eurokod 7 — PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne;
Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
e . Kobiak - Konstrukcje Zelbetowe,
e Lapko - Projektowanie konstrukgji Zelbetowych,
e Z. Pienigzek - Fizyka budowlj, skrypt PK, Krakéw 1986,



4. Charakterystyka konstrukciji budynku.

a. Kategoria geotechniczna

Kategorie geotechniczng ustalono w zaleznosci od rodzaju warunkéw gruntowych oraz
czynnikdw konstrukcyjnych charakteryzujgcych mozliwo$¢ przenoszenia odksztatcen i drgan,
stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukgji, jak
rowniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu i zagrozenia Srodowiska.

Ustalono, ze w rejonie lokalizacji obiektu wystepujg proste warunki gruntowe, zwierciadto
wad ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

Ustalono, ze obiekt nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej, ktdra obejmuje obiekty
budowlane o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach
gruntowych.

b. Warunki gruntowe i posadowienie budynku.
Posadowienie budynku mieszkalnego nalezy wykona¢ na gruncie jako fundament
bezposredni w postaci taw fundamentowych oraz stop fundamentowych.
Zbrojenie wykona¢ wedtug rysunkéw konstrukcji. Wykonanie zbrojenia oraz tgczenie
pretdw wykonac zgodnie ze sztukg budowlang i odpowiednimi przepisami, normami itp.
Projekt dostosowany do warunkdw stref: III — klimatycznej, III - Sniegowej i I - wiatrowe;j.

UWAGA:

e Fundamenty wykona¢ na 10cm chudego betonu C8/10 (B10),

e Beton C20/25 (B25), stal AIII B500SP, otulenie zbrojenia 5cm,

e Zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, sg wynikiem

opracowanej technologii wykonania obiektu, panujacej temperatury, tempa prac

budowlanych,

Rozpatrywac facznie z rysunkiem nr K-01,

Fundamenty posadowi¢ na gruntach warstwy nosnej,

Warstwy wykonczeniowe wedtug specyfikacji projektu architektury,

Wszystkie wymiary skorygowac na placu budowy i z projektem architektury,

W razie niejasnosci lub niezgodnosci z projektem architektury pytania kierowa¢ do zespotu

projektowego,

o Wszystkie prace budowlane wykonaé¢ pod statym nadzorem osoby uprawnionej do
kierowania pracami budowlanymi.

e Podczas prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegding uwage aby posadowienie fundamentéw
odbyto sie na gruncie rodzimym, w przypadku stwierdzenia w wykopie wystepowania
nasypu niebudowlanego, nalezy wykop pogtebi¢ az do gruntu nosnego.

c. Dane konstrukcyjno materiatowe:
Materiatly konstrukcyjne:

Beton kl. C20/25 — elementy konstrukcyjne,

Beton kl. C8/10 — chudy beton pod fundamenty,

Stal A-IIIN (B500SP) — zbrojenie gtowne/montazowe/rozdzielcze,
Stal A- I (St3S-b) — strzemiona,

Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych kl. 15, gruboéé 25cm,
Sciany nadziemia pustak ceramiczny kl. 15,
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna

B=0,50m H=0,35m
Bs=0,25m es = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,25m Dmin=1,25m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

0,00

1,05

1,75

2,75



N

estawienie warstw podtoza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Vi.max 6O | el Mo M [kPa]
r iona [t/m3] [kPa] [kPa]
1| Piaski $rednie 1,05 nie 1,70 0,90 1,10 29,70 0,00 94688 105208
2 | Piaski gliniaste 0,70 tak 1,05 0,90 1,10 11,40 19,58 19365 25813
3 | Piaski drobne 1,00 tak 0,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 | 77386

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 340,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

-

diugotrwate 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspoétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1lIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 575 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B d8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnosc¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 227,1 kN/mb

r=550kN/mb < m-Qm =0,81-227,1 kN/mb = 183,9 kN/mb (29,9%)

Nosnos¢ (statecznosé) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 26,4 kKN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qs=0,72-26,4 kN/mb = 19,0 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 110,0 kPa

omax = 110,0 kPa < ocdop = 340,0 kPa (32,4%)




Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 13,21
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-13,2 kNm/mb = 9,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,12 cm

s=0,12cm < sdop =1,00cm (12,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna

B=0,50m H=0,35m
Bs=0,25m es=0,10m

Posadowienie fundamentu:
D=125m Dmin=1,25m
Brak wody gruntowej w zasypce




OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski Srednie

Piaski gliniaste

Piaski drobne

—————————————————————————————————— 2,75

Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt.min Yt max o0 | el Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski srednie 1,05 nie 1,70 0,90 1,10 29,70 0,00 94688 105208
2 | Piaski gliniaste 0,70 tak 1,05 0,90 1,10 11,40 19,58 19365 25813
3 | Piaski drobne 1,00 tak 0,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 | 77386

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 340,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

N

dtugotrwate 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 575 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnosc¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qm = 156,2 kN/mb

r=55,0kN/mb < m-Qm =0,81-156,2 kN/mb = 126,5 kN/mb (43,5%)

Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 26,4 kKN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qm =0,72-26,4 kN/mb = 19,0 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 205,1 kPa

omax = 205,1 kPa < oqop = 340,0 kPa (60,3%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos.2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 9,11
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-9,1 kNm/mb = 6,6 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,12 cm

$=0,12cm < Sdop =1,00 cm (12,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nos$nosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,36 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o As = 4,52 cm?/mb

d. Strop

Strop nad kondygnacjg parteru projektuje sie jako ptyte zelbetowg wylewang na mokro
grubosci 18cm. Strop w formie stropodachu. Ptyty stropowe wykonac z betonu klasy C20/25
(B25), zbrojone stalg AIIIN B500SP, strzemiona AI St3S-b. Otulenie pretéw min. 2,5 cm.

Strop nalezy wykonac jako element ciggty na catej powierzchni kondygnacji, betonujac
tgcznie z wiencami. Przerwy robocze oraz dylatacje nalezy uzgadniaé z projektantem

konstrukgiji.

Elementy ptytowe stropu pracujg w sposdb mieszany — od ptyt o schemacie elementu
jednoprzestowego, wolnopodpartego do ptyt o schemacie elementu ciggtego, zbrojonego
krzyzowo. Oparcie ptyt na scianach murowanych realizowac za posSrednictwem zelbetowego
wienca stezajgcego wszystkie Sciany murowane. Przebicia instalacyjne realizowac przy uzyciu

wiertnic mechanicznych.



PLYTA STROPODACHU

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH PLYTY PARTERU
Momenty m [kMm/m]

Obwiednia - Automat wg EM (Mas]

27 07kMmdm

53.31kNm/m

kMm./m
£9.31
58.94
5052
42,1
3368
25,26
16.54
8.42
0.0

by
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L2 adanie: PEYTA ZELBETOWA Phits
Marmenty my’ [kMmm]

Firma: Mitosz BARCEYE. [ABC Phyta]
Obwiednia - Autornat wg EM [Max]

| 165,8kMNrm/m

-B.EB4kNm/m

kMm/m

165.8
147.1
1288
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5518
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Zadanie: PEYTA_ZELBETOWA, Pyta

Firma; Mitosz BARCEYK [ABC Phyta)




Liczba wktadek szt/m na dole phyty - kismunek = PM-EM 1932_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM []
Zhrojenie niezbgdne [#10) [c=25] [BE00SP)
Dane: 1
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19,01 2023) Zadarie: PEYTA ZELBETOWA Phyta Firrna: Mitosz BARCZYE. [ABC Phyta)
Liczba wktadek szt/m na dale phyty - kiemnek v PH-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM []
Zhrojenie niezbedne [#10] [c=25] [BE00SP)
Dane: 1
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Liczba wktadek szt/m na girze phyty - kismnek + PM-EM 1932_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM []
Zhrojenie niezbgdne [#10) [c=25] [BE00SP)
Dane: 1
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Liczba wkiadek zzt/m na girze phuty - kismnek. PH-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM []
Zhrojenie niezbedne [#10] [c=25] [BE00SP)
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Przemieszczenie £ mm - Blad: 0.81% Wariant: 1 [B.Do zarysowanial

mm
0000
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Zadanie: PEYTA FELBETOWAL Phyta [ugiecia zarysawane] phyuty] Firma: Mikosz BARCEYE. [ABC Phyta)
Zamszowanie na gdrze phyty PH-EM 1992_1_1:2008 “Wariant B4 [#1 - Do zansowania)
Dane: 1
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[19.01.2023) Zadanie: PEYTA_ZELBETOW, Phita Firmna: Mitozz BARCSTE, [ABC Phyta]
Uwaga:

Plyty mozna rozdeskowac po upfywie 28 dni od betonowania.



e. Belki zelbetowe.

Belki projektuje sie jako zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 (B25),
zbrojone stalg: prety gtéwne i montazowe AIIIN B500SP, strzemiona AI St3S-b. Otulenie

zbrojenia min. 2,5 cm.
Belki wykonac wedtug rysunku K-04.

BELKA B 0.1

SZKIC BELKI

A

25

y 25 4 290
g 7

GEOMETRIA BELKI

79

, 25 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=78,5cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. »

x

°x

Obc.obl. Zasieg [m]

1. Tablica 10. Ciezar wienca zewn szer.0,20
m [6,940kN/m2-0,20m]

2. Tablica 16. Ciezar $ciany zewn szer.0,50
m [4,440kN/m2-0,50m]

3. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,79m-25,0kN/m3]

1,39
2,22

4,91

cata belka

1,81
cata belka

2,89

cata belka

5,40

>: 8,52

Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
Lp Opis obciazenia Obc.char.  Obc.char. v

lewe prawe

10,09

Obc.obl.

lewe

Obc.obl.

prawe [m]

Zasieg

1. Tablica 4. Ciezar ptyty nad parterem gr.
18cm szer.3,15 m [6,900kN/m2-3,15m]

2. Tablica 4. Ciezar ptyty nad parterem gr.
18cm szer.3,15 m [6,900kN/m2-3,15m]

0,00 21,73 1,35

21,73 0,00 1,35

od pocz.
do 1,45
od 1,45

do konca

0,00 29,34

29,34 0,00



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 575 MPa

Srednica pretéw gérnych hg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ba = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3S-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fik = 265 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (B500SP)

Srednica pretéw d=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC3
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

36,78

39,00
=D
39,00 Cm D

Sity poprzeczne [kN]:

39,00

-39,00

Ugiecia [mm]:

PaN PaN
A B



Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

36,78

39,00 [)D
39,00 [wD

Sity poprzeczne [kN]:

39,00

m
L ‘
A B
-23,09

-39,00

Ugiecia [mm]:

PN N
A B

0,34

WYMIAROWANIE

A 3¢12 B

.25 290 v 25

K 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 36,78 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,43 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p =
0,18%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 36,78 KNm < Mrd = 103,55 kNm  (35,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)23,09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 300 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = (-)23,09 kN < Vrda1 = 83,29 kN  (27,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 28,54 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 28,54 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 0,34 mm < aim = 3150/200 = 15,75 mm  (2,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 29,36 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

f. Nadproza zelbetowe

Nadproza zewnetrzne i wewnetrzne w $cianach no$nych nowoprojektowanych projektuje
sie jako zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojone stalg: prety
gtéwne i montazowe AIII B500SP, strzemiona AI St3S-b. Otulenie zbrojenia min. 2,5 cm.

We wszystkich Sciankach dziatowych nad otworami drzwiowymi wykonad nadproza
systemowe.

Nadproza wykonac wedtug rysunkow K-04.
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =39,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char.

vf

x

°x

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Tablica 10. Ciezar wiefica zewn szer.0,20 1,39
m [6,940kN/m2-0,20m]

2. Tablica 16. Ciezar sciany zewn szer.0,50 2,22
m [4,440kN/m2-0,50m]

3. Tablica 4. Ciezar ptyty nad parterem gr. 8,80
18cm szer.1,275 m [6,900kN/m2-1,275m]

4. Ciezar wiasny belki 2,44
[0,25m-0,39m-25,0kN/m3]

1,30
1,30
1,35

1,10

1,81
2,89
11,88

2,68

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

3 14,85

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

19,26



Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 575 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych da =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (§t3S-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, f« = 265 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-llIN (B500SP)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC3
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

6,55

15,89 C}D’
15,89 CUJD'

Sity poprzeczne [kN]:

15,89

A B
-15,89
Ugiecia [mm]:
PN 7N
A B

0,14

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

ZaN
B
6,55 ]
0|
—

15,89 [) D

Sity poprzeczne [kN]:

15,89

-15,89



Ugiecia [mm]:

N N
A B

0,14

WYMIAROWANIE

A 2¢12 | 7 B
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,55 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,15 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p =
0,26%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 6,55 kNm < Mgrg = 32,18 kNm  (20,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 6,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 260 mm na catej dlugo$ci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 6,68 kN < Vra1 =50,17 kN (13,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,05 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 0,14 mm < aim = 1650/200 = 8,25 mm  (1,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 10,39 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

NADPROZE N 0.4

SZKIC BELKI

A £ B
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =69,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Kd Obc.obl. Zasigg [m]

1. Tablica 10. Ciezar wienca zewn szer.0,20 1,39 1,30 - 1,81 cata belka
m [6,940kN/m2-0,20m]

2. Tablica 16. Cigzar $ciany zewn szer.0,50 2,22 1,30 - 2,89 cata belka
m [4,440kN/m2-0,50m]

3. Tablica 4. Ciezar ptyty nad parterem gr. 10,01 1,35 - 13,51 cafa belka
18cm szer.1,45 m [6,900kN/m2-1,45m]

4. Ciezar wiasny belki 4,31 1,10 -- 4,74 cala belka
[0,25m-0,69m-25,0kN/m3]

. 17,93 1,28 22,95

Schemat statyczny belki

22,9!

4 122,95

2,20

A

—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 575 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

dg =12 mm
dd =12 mm

Klasa stali A-I (St3S-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa

Srednica strzemion $ds =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-llIN (B500SP)

Srednica pretéw »=12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm

— nominalna grubos¢ otulenia
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach

Cnom =25 mm

cot 0 =2,00



WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

13,88

2524
s=>h
25,24 CUJD'

Sity poprzeczne [kN]:

25,24

A B
-25,24
Ugiecia [mm]:
oy A
A B

0,10

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

13,88

25,24
===>D
25,24 [m D

Sity poprzeczne [kN]:

25,24

A
A -7,39 B
-25,24
Ugiecia [mm]:
A B

0,10

WYMIAROWANIE
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 13,88 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,12 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p =
0,14%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 13,88 kKNm < Mgrad = 60,68 kKNm  (22,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 7,39 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 300 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 7,39 kN < Vwrg1 =71,73 kN (10,3%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,85 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 10,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskt) = 0,10 mm < aim =2200/200 = 11,00 mm  (0,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 17,48 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

g. Schody
Schody wewnetrzne Sch-1 projektuje sie jako zelbetowe ptytowo-belkowe wylewane na
mokro grubosci 10cm z betonu klasy €C20/25 (B25), zbrojone stala AIIIN B500SP,
strzemiona AI St3S-b. Otulenie pretéw min. 2,5 cm.
Schody wykona¢ wedtug rysunku K-04.

SZKIC SCHODOW

y 25 160 L
K A A
* k
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugo$c¢ biegu In=1,60 m

Réznica poziomoéw spocznikow h=0,90m

Liczba stopni w biegu n =6 szt.

Grubos¢ ptyty t=10,0 cm

Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 2,0cm

Okfadzina spocznika gérnego 16,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0 cm, h=88,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej gérny bieg schodowy b=25,0cm, h=26,0cm




OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. o Kd Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?2]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥ Obc.obl.

1. Okfadzina goérna biegu (Buk [7,3kN/m3]) grub.2 cm 0,21 1,20 0,26

0,00-(1+15,0/32,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15/32 4,64 1,10 5,10

3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

PN 4,85 1,10 5,36

Schemat statyczny schodéw
= 3,90 kN/m2

LT TR T T
2 do.h = 5.35 kN/m2

0,68

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu €C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,28

Zbrojenie gtdwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 575 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, f« = 265 MPa

Srednica pretéw »=6mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC3
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msda = 2,47 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsd,8 =6,76 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH



Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

0,60

ﬁA

[{e]

~

1,46 ©
1

°x

Sprawdzenie

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 2,47 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,91 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 As =
3,93 cm?/mb (p = 0,56%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msd = 2,47 KNm/mb < Mrd = 10,53 kKNm/mb  (23,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 6,30 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 6,30 KN/mb < Vra1 = 31,23 kKN/mb  (20,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,10 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,57 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,57 mm < aim = 1461/200 = 7,31 mm (7,8%)



h. Shupy
Projektuje sie stupy zelbetowe w Scianach zewnetrznych i wewnetrznych. Stupy wykonac
z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojone stala AIIIN B500SP, strzemiona AI St3S-b.
Otulenie zbrojenia min. 2,5 cm. Lokalizacja wg rys. konstrukcyjnych. Zbrojenie wykonaé z
zapewnieniem zakfadu na kazdej kondygnacji 509.

StUP S-1

SZKIC SLUPA

Ay
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3

Icol = 351,5
339
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =250cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =3,64 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  lcol = 3,52 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,20
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =1,20

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsad,it M1sd.x M3sax Masd x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 26,00 26,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 6,04 kN



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €20/25 (B25) — fea = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 575 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw »=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw »=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3S-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fik = 265 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (B500SP)

Srednica pretéw d=12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE

ly

v b=25
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng = 32,04kN : Md,x = 0,39 kNm < MRd,x,odp,max =21 ,80 kNm
-dla Md,x = 0,39kNm : Nag= 32,04 kN < NRd,odp,max = 1013,39 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego $6 co max. 90 mm




SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wiim = 0,3 mm

WYKRES INTERAKCJI M-N
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Wartos$ci ekstremalne wykresu M-N:
MRrd,xmax = 42,19 KNm; Nrd,odp = 355,04 kN
MRd,x,min = -42,19 KNmM; NRrd,odp = 355,04 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRrd,max = 1014,29 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNmM; NRd,min =-190,00 kN

SZKIC ZBROJENIA
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i. Wience

Wience w Scianach no$nych nowoprojektowanych projektuje sie jako zelbetowe wylewane
na mokro z betonu €C20/25 (B25) i stali: prety gtéwne i montazowe STAL AIIIN B500SP,
strzemiona AI St3S-b. Otulenie zbrojenia min. 2,5 cm. Zbrojenie wiencdéw pretami #12 ze
strzemionami ®6 w rozstawie co 25cm. Wykonanie zbrojenia oraz taczenie pretdw wykonac
zgodnie ze sztukg budowlang i odpowiednimi przepisami, normami itp. Zwienczenie projektuje
sie nad kazdg kondygnacjg w poziomach stropu. tgczenie zbrojenia wykonac¢ z zachowaniem
minimalnego zaktadu 80cm.
Uwaga:
Wszystkie roboty murowe wykonac¢ zgodnie z PN-B-03002:2007 w kategorii wykonania
robot A tzn., ze roboty musi wykonywa¢ nalezycie wyszkolony zesp6t pod nadzorem mistrza
murarskiego. Nalezy stosowac zaprawe produkowang fabrycznie, a jezeli zostanie ona
wytworzona na budowie nalezy zapewnic kontrole dozowania skladnikow i wytrzymatosci
zaprawy. Jakos¢ robot musi kontrolowaé¢ wykwalifikowany inspektor nadzoru
inwestorskiego. Polgczenia sciana - slup nalezy zmonolityzowa¢ poprzez strzepia $cian
murowanych. Docinanie elementow murowych nalezy wykonywac wylacznie przy uzyciu
pit. Zabrania sie ubijania pustakéw miotkiem.

5. Uwagi kocowe.

e Roboty przeprowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, polskimi normami oraz odpowiednimi
przepisami.

e  Przy wykonywaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowac materiaty dopuszczone
do stosowania w budownictwie.

o  Wszelkie zmiany wykonawcze w stosunku do projektu mozliwe sg tylko po uzgodnieniu z autorem
niniejszego opracowania.

e  Wiasciciel budynku zobowigzany jest w celach bezpieczenstwa uzytkowania obiektu odsnieza
dachy obiektow i sprawdza¢ sprawno$¢ odwodnienia dachu.

e  Projekt budowlany zostat wykonany zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego, projekt stanowi zatgcznik do wniosku o pozwolenie na budowe i jest
kompletny dla celu, ktéremu ma stuzyc.

e  Projekty wszystkich branz (tj. projekt architektury, projekt konstrukcji, projekty instalacji
sanitarnych, projekty instalacji elektrycznych, projekty drogowe itp.) nalezy rozpatrywac tgcznie
oraz poddac je analizie przed przystgpieniem do realizacji projektu.

e Przed zamdwieniem przewidzianych w projekcie materialtdbw wykonawca ma obowigzek
sprawdzania stosownych aprobat technicznych i certyfikatdw - w celu potwierdzenia mozliwosci
zastosowania ich w realizacji obiektu zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami.
Rozwigzania systemowe zastosowane w projekcie nalezy realizowa¢ pod nadzorem doradcy
technicznego danego systemu.

e Podczas realizacji obiektu nalezy uzywac materiatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie
(posiadajacych oznaczenia ,,B” lub ,,CE") posiadajacych odpowiednie atesty oraz certyfikaty.

e  Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
budowlanymi pod nadzorem osoby uprawnionej.



