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1. Wstep

Badania wykonano w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych w podtozu
planowanej inwestycji pn.: ,Budowa zaplecza szatniowo - sanitarnego przy boisku
sportowym |

Liczba, lokalizacja i gtebokos¢ wykonanych otworow zostata uzgodniona
ze Zleceniodawca.

Szczegotowe  rozpoznanie  warunkéw  gruntowo-wodnych,  konieczne dla
uwzglednienia rozwigzan projektowych inwestycji, bylo mozliwe po wykonaniu prac
geologicznych, w sktad ktérych weszly:

- wiercenia otworéw geotechnicznych,

- badania makroskopowe,

- inne badania terenowe,

- analizy inzynierskie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463), na omawianym terenie wystepujg
generalnie proste warunki gruntowe. Ze wzgledu na warunki gruntowe oraz charakter
inwestycji budowlanej proponuje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej.

Ostatecznie kategorie geotechniczng ustali Projektant.
2. Opis projektowanej inwestycji

Projektuje sie budowe zaplecza sportowego, bez podpiwniczenia. Ostatecznie
gtebokos¢, jak i sposob posadowienia okresli Projektant, uwzgledniajgc dane zawarte

W niniejszym opracowaniu.

3. Wykaz wykorzystanych materialow archiwalnych,
pomocniczych

3.1 Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych
Przy sporzadzaniu niniejszego opracowania wykorzystane zostaty nastepujgce

materiaty wyjSciowe i archiwalne:
1. Biernat S., Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 908 Ujazd, Panstwowy Instytut

Geologiczny 1960 r.
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2. Kondracki J., Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 r.

3. Stupnicka E., Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.
4. Witun Z., Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

3.2 Wykaz wykorzystanych materialdéw pomocniczych
Przy sporzadzaniu niniejszego opracowania wykorzystane zostalty nastepujgce

materiaty pomocnicze:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 282 poz. 1657)

3. Normy gruntowe: PN-B-06050, PN-80/B-01800, PN-02/B-04452, PN-88/B-04481,
PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481

4. Charakterystyka rejonu prac

4.1 Lokalizacja
Analizowany obszar znajduje sie w miejscowosci

. Teren dookota charakteryzuje
zabudowa sktadajgca sie gtdéwnie z domow jednorodzinnych. W okolicy znajdujg sie liczne
pola, oraz spore kompleksy lesne.

Lokalizacja wykonanych prac zostata przedstawiona na Mapie lokalizacyjnej w skali
1 : 300 000 stanowigcej zatgcznik nr 1, oraz Mapie topograficznej w skali 1 : 10 000

stanowigcej zatgcznik nr 2.

4.2 Morfologia i hydrografia
Pod wzgledem geograficznym rozpatrywany teren zlokalizowany jest w regionie

fizjograficznym (mezoregionie) Chetm, nalezagcym do makroregionu Wyzyna Slaska,
podprowincji Wyzyna Slgsko-Krakowska, prowincji Wyzyny Polskie, megaregionu
Pozaalpejska Europa Srodkowa. (Kondracki, 1998 r.).

Omawiany obszar jest delikatnie pofalowany. Rzedne terenu wahajg sie tu
w okolicach 221,0 m n.p.m. Teren bardzo delikatnie zapada w kierunku potudniowo-
wschodnim. W sgsiedztwie dziatki przeptywajg bezimienne cieki wodne w wyraznych
zagtebieniach terenu, odprowadzajgce wode do potoku Toszeckiego. Sg tu rowniez nieduze

obszary bezodptywowe. W krajobrazie dominujg pola oraz domy jednorodzinne.
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5. Wykonane prace

5.1 Zakres rzeczowy
Dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych w badanym rejonie wykonano:

- 2 otwory geotechniczne,
- badania makroskopowe gruntu,
- badania i prace terenowe,

- opracowano niniejszg Opinie geotechniczna.

5.2 Prace geodezyjne
Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie otworéw geotechnicznych oraz

ich zaniwelowaniu.

5.3 Roboty wiertnicze
Wykonano 2 otwory geotechniczne. Otwory zostaty wykonane recznym sprzetem

wiertniczym holenderskiej firmy Eijkelkamp o $rednicy ¢ 70,0 mm. Po zakonczeniu wiercenia
otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem. Prace wiertnicze prowadzono z petng
obstugg geologiczna, dokonujgca biezgcego profilowania otworéw i wykonujacg wszystkie
dodatkowe prace i pomiary.

Lokalizacje otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1 : 500 stanowigcej zatgcznik nr 3.

Wyniki wiercen zostaty przedstawione na kartach otwordw geotechnicznych
stanowigcych zatgczniki 4.1 - 4.2.

W ponizej tabeli 5.1 przedstawiono gtebokosci wykonanych wiercen geotechnicznych.

Tabela 5.1 Zestawienie wykonanych otworéw geotechnicznych

Wspoétrzedna Wspotrzedna Rzedna Gtebokos¢
L.p. Nazwa otworu X Y otworu wiercenia
[1992] [1992] [m n.p.m.] [m p.p.t.]
1 OoT-1 282963,02 461838,94 221,00 3,5
OT-2 282949,91 461826,02 221,00 3,5

tacznie wykonano 7,0 mb wiercenia w podanych lokalizacjach.

5.4 Prace i badania terenowe
Prace terenowe polegaty na wykonaniu:

- badan makroskopowych gruntow,

- obserwacji poziomu zwierciadta wod gruntowych.
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Badaniom poddano urobek 2z kazdego marszu zawiertka. W toku badan
makroskopowych okreslono rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢
i stan gruntu. Ponadto opisano profile geologiczne otworéw, okreslono gtebokosé granic
i migzszo$¢ warstw geotechnicznych, ustalono geneze i stratygrafie poszczegdlnych serii

litologicznych.

6. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

6.1 Budowa geologiczna
Omawiany obszar lezy na granicy Struktury $lagsko-morawskiej i Monokliny

przedsudeckiej i krakowsko-czestochowskiej. (Stupnicka, 1997 r.). Zgodnie z Szczegdtowg
Mapg Geologiczng Polski, arkusz 908 Ujazd, analizowany teren znajduje sie na granicy
wystepowania holocenskich piaskdw i zwiréw rzecznych den dolinnych, oraz plejstocenskich
lesséw na glinach zwatowych.

Na podstawie wykonanych otworéw mozna stwierdzi¢, ze w podtozu od goéry
wystepujg gtdwnie warstwy gruntdw nasypowych, skfadajacych sie od géry
z twardoplastycznych piaskow gliniastych z humusem, a nastepnie luznych piaskow
drobnych ze Zzwirami, siegajacych do gtebokosci okoto 1,1 m p.p.t. W otworze OT-1
dodatkowo w spagu nasypu nawiercono niewielkg warstewke twardoplastycznej gliny
piaszczystej. Pod nimi wystepujg grunty rodzime, wyksztatcone w postaci
Sredniozageszczonych piaskéw drobnych i Srednich ze zwirami. Pakiet ten siega gtebokosci
od 2,0 do 2,2 m p.p.t. Ostatnig warstwe we wszystkich otworach stanowig zageszczone
i nawodnione piaski drobne. Ze wzgledu na ich wystarczajgce parametry wytrzymatosciowe,
wiercenie w obu przypadkach zakonczono na gtebokosci 3,5 m p.p.t.

Szczegdétowo profile litologiczno - stratygraficzne zostaty przedstawione na kartach

otworéw geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 4.1 - 4.2.

6.2 Warunki hydrogeologiczne
Omawiany teren, zgodnie z rejonizacjg hydrogeologiczng podang w Atlasie

Hydrogeologicznym Polski opracowanym przez Panhstwowy Instytut Geologiczny w 1995 r.,
jest potozony na obszarze Xll g gliwickiego rejonu, stanowigcego czes¢ slasko-krakowskiego
Regionu Hydrogeologicznego.

W otworach OT-1 i OT-2 nawiercono wode na gtebokosci 1,8 i 1,7 m p.p.t.
Zwierciadto wéd gruntowych ma tu charakter swobodny. Brak utworéw napinajgcych. Nalezy
pamietaé, ze wahania zwierciadta wod gruntowych mogg dochodzi¢ nawet do 1,0 m.

Ponizej w tabeli przedstawiono gtebokosSci poziomu nawierconej wody w otworach

geotechnicznych.
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Tabela 6.1 Zestawienie

gt

bokos$ci nawierconej wod

Poziom Poziom Poziom
Nazwa otworu | nawiercony ustabilizowany saczefi
[m p.p.t.] [m p.p.t.] [m p.p.t.]
1 oT-1 1,8 1,8 -
2 0oT-2 1,7 1,7 -

7. Ocena warunkow gruntowo-wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, sondowanie, badania makroskopowe) oraz analiz inzynierskich
zgodnie z normami gruntowymi: Normy gruntowe: PN-80/B-01800, PN-02/B-04452, PN-
88/B-04481, PN-86/B-02480, PN- 81/B-03020, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481.

Na omawianym terenie wydzielono 5 warstw geotechnicznych, a kryteriami podziatu
byt rodzaj gruntéw, geneza oraz stan konsystencji. Charakterystyczne parametry
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono metodg B w rozumieniu normy PN-81/B-
03020.

p1-b, p2-b - grunty rodzime niespoiste wyksztatcone w postaci piasku drobnego

i Sredniego  w stanie Sredniozageszczonym - 0,33 < Ip < 0,67
p1-c - grunty rodzime niespoiste wyksztatcone w postaci piasku drobnego w stanie
zageszczonym - 0,67 < Ip
[p1-a] - grunty nasypowe niespoiste wyksztalcone w postaci piasku drobnego
w stanie luznym - Ip £ 0,33
[s-c] - grunty spoiste wyksztatcone w postaci piasku gliniastego i gliny piaszczystej
w stanie twardoplastycznym - 0,00 < I, 0,25
Ponizej przedstawiono wartosci parametréw charakterystycznych poszczegdlinych
warstw geotechnicznych wyznaczonych metoda B.

Tabela 7.1 Zestawienie parametréw charakterystycznych wydzielonych warstw

Gestosé Symbol Charakterystyczny = Charakterystyczny Kat tarcia
Warstwa objetosciowa konsolidacji  ($redni) stopien (Sredni) stopieni wewnetrznego
geotechniczna P wg PN-81/ zageszczenia plastycznosci
[T/m’] B-03020 b
Grunty nasypowe
[p1-a] 1,60-1,70 - 0,30 - - 29,4
2,15 Pg,
[s-c] 2,20 Gp C 0,18 17,84 15,1
Grunty rodzime - czwartorzedowe
pl-b 1,75-1,90 0,41 - - 30,0
p2-b 2,00 0,42 - - 32,5
pl-c 2,00 0,68 - - 31,3
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Przed zastosowaniem do obliczeh parametry charakterystyczne nalezy pomnozyé
przez wspoétczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1
w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Podczas budowy obiektow budowlanych, zwtaszcza dotyczy to gornych warstw
podtoza, istotne znaczenie ma wiasciwa ocena podatnosci gruntéw znajdujgcych sie
w strefie przemarzania ze wzgledu na wysadzinowosé. To czy grunt jest czy nie jest
wysadzinowy zalezy od skladu granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce
klimatycznej oraz potozenia (wysokosci) zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu.
Na badanym terenie $rednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., totez
nalezy zwréci¢ uwage na grunty podatne na wysadzinowos¢ wystepujace do tej gtebokosci.
Do gruntéw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek
0 Srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-
/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):

Grupa A (czyste zwiry, pospotki i piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1 m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czasteczek mniejszych
niz od 0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospd&tki gliniaste) - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajace 20-30% czgstek mniejszych od 0,05 mm
i 3-10% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci
biernej > 1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm
i wiecej niz 10% czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg
wysadzinowe, jezeli zalegajg wysoko ponad zwierciadlem wody gruntowej i nie sg
zawilgocone, a wiec w stanie zwartym i potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg
mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie dla inwestycji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowo$¢ na
podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w tabeli 7.2.
déw na wysadzinowosc¢

Tabela 7.2 Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgl

pl-b, p2-b, p-1c [p1-a] [s-c]

W tabeli 7.3 podano odpornos¢ gruntdw na mréz oraz zdolnosé gruntéw do skurczu
lub pecznienia wedtug PN-B-06050.
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Tabela 7.3 Odporno$¢ gruntéw na mréz oraz zdolnos¢ gruntéw do skurczu lub pecznienia
Zdolnos¢ do skurczu
lub pecznienia

Rodzaj gruntu Mrozoodpornos¢

piaski i piaski ze zwirem bez domieszek
pylastych i ilastych
piaski zawierajgce domieszki frakcji
pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski staba mozliwa
gliniaste, pyty piaszczyste)
grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej
30 % i ilastej do 10 % (nieorganiczne), (pyty mata $rednia
i gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny, gliny

petna brak

. . . staba duza
pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)
grunty spglste z zawartosu? czesci staba dusa
organicznych (namuty, ity)
grunty spoiste zwiezte (nieorganiczne) bardzo staba dusa

(gliny zwiezte i ity)

8. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych mozna stwierdzic,
ze na badanym obszarze, od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 1,1 m p.p.t. wystepuje
nasyp, sktadajacy sie gtéwnie z luznego piasku, ktdry chcac wykorzysta¢ pod posadowienie
obiektu nalezy bezwzglednie zagesci¢. Ponizej wystepujg Sredniozageszczone piaski drobne
i Srednie ze zwirami, ktére w przypadku checi usuniecia nasypu nalezy réwniez dogescic.
Na dzien badania (9.04.2022r.) poziom zwierciadla wdd gruntowych znajdowat sie
na gtebokosci okoto 1,7 m p.p.t. Poziom zwierciadta wod gruntowych ulega jednak wahaniom
dochodzacym nawet do 1,0 m w ciggu roku. Ostatnie warstwy tworzg zageszczone piaski
drobne o bardzo dobrych parametrach nosnosci.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze ze wzgledu na brak gruntéw stabonosnych,
do$¢ jednorodng budowe geologiczng, brak poziomu zwierciadta wod gruntowych
w prawdopodobnym poziomie posadowienia, badany teren nadaje sie¢ do posadowienia
planowanej inwestycji. Sposob oraz doktadng gteboko$¢ posadowienia okresli Projektant po
uwzglednieniu stwierdzonych warunkoéw gruntowo-wodnych w podtozu.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463), na omawianym terenie wystepujg
generalnie proste warunki gruntowe. Ze wzgledu na warunki gruntowe oraz charakter
inwestycji budowlanej proponuje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej.
Ostatecznie kategorie geotechniczng ustali Projektant.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

10
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9. Podsumowanie

2. W celu rozwigzania postawionego zadania geologicznego wykonano 2 otwory
geotechniczne do gtebokosci 3,5 m p.p.t. kazdy.

3. W otworach OT-1 i OT-2 nawiercono wode na gtebokosci 1,8 i 1,7 m p.p.t.
Zwierciadto wod gruntowych ma tu charakter swobodny. Brak utworéw napinajgcych.
Nalezy pamietaé, ze wahania zwierciadta wod gruntowych mogg dochodzi¢ nawet do
1,0 m.

4. Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze ze wzgledu na brak gruntow stabono$nych,
dos¢ jednorodng budowe geologiczng, brak poziomu zwierciadta wod gruntowych
w prawdopodobnym poziomie posadowienia, badany teren nadaje sie do
posadowienia planowanej inwestycji. Sposdb oraz doktadng gteboko$é posadowienia
okresli Projektant po uwzglednieniu stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych w
podtozu.

5. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463), na omawianym
terenie wystepujg generalnie proste warunki gruntowe. Ze wzgledu na warunki
gruntowe oraz charakter inwestycji budowlanej proponuje sie przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng ustali Projektant.

6. Niniejszg Opinie geotechniczng wykonano w 4 egzemplarzach, ktére przekazano
Zleceniodawcy.

kwiecien, 2022
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