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D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych oraz robdt zwigzanych z przebudowsg infrastruktury techniczne;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét zwigzanych z inwestycjg pn.:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 116218R OD KM 0+000 — 1+255 W MIEJSCOWOSCI RUSZELCZYCE

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nw.
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych oraz robdt zwigzanych
z przebudowg infrastruktury technicznej wykonywanych w ramach inwestycji jak w pkt 1.2.

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
D - 01.02.01 Scinanie i usuniecie pni drzew i krzew 6w

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04. Rozbidérka elementéw drog

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Wykonanie nasypow
D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.01.02. Przepusty stalowe z blachy falistej
D-03.01.03a. Przepusty pod korong drogi
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D-03.02.01a. Regulacja pionowa urzadzen
D-04.00.00. Podbudowa

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.03. Podbudowa z kruszywa famanego

D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej

D-05.00.00. Nawierzchnia

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna i wigzgca wg PN

D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp rowéw i sciekdw
D-06.02.01a Przepusty pod zjazdami z rur PEHD karbowanych
D-06.03.01a. Pobocza utwardzone kruszywem

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.00.00. Elementy ulic

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-10.00.00. Inne roboty

D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne




1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecern i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, za tokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosagcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio o ddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

(b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



(c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbud owy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

(d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

(e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

(f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

(g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

(h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

(i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umotzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wta sciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca auto rem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtu znej, obejmuje catkowitg szerokosé¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zap ewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng dro gg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczernstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczo ne znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa - zakres

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz, w miare potrzeby,
z innymi odpowiednimi Instytucjami:

1) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

2) Program Zapewniania Jakosci (PZJ),

3) Harmonogram rzeczowo — finansowy robdt oraz ptatnosci,

4) Projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

5) Program Gospodarki Odpadami zgodnie z obowigzujg cymi przepisami

6) Projekty tymczasowej Organizacji Ruchu na czas budowy opracowany zgodnie z ,, Wytycznymi dla realizacji
inwestycji i organizacji ruchu na czas budowy” wraz z wymaganymi uzgodnieniami — dla poszczegdlnych etapéw robot
7) Lokalizacje miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow, oraz
miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,

8) Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drég (wraz z uzgodnieniami
warunkow korzystania z drég z organami zarzadzajgcymi tymi drogami) oraz ewentualnych drég
technologicznych,

9) Wielobranzowe projekty objazdéw tymczasowych uwzgledniajgce ich remont badz demontaz po zakorczeniu
robdt (w razie potrzeby),

10) Projekty tymczasowych przepraw wodnych przez rzeki wraz z niezbednymi uzgodnieniami i pozwoleniami



(w razie potrzeby),

11) Przed przystapieniem do realizacji zadania inwe ntaryzacje fotograficzna i video oraz ocene stanu
technicznego drég (wykorzystanych do transportu materiatéw) oraz terenéw, budynkéw i urzadzen
zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci prowadzon ych prac oraz wzdtuz tras, po ktorych odbywa sie
transport materiatéw na plac budowy wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéow z ich wtascicielami,

12) Projekty wytwdérni mas bitumicznych, weztéw betoniarskich oraz innych urzadzen wraz z uzyskaniem
wszystkich niezbednych uzgodnien i pozwolen — gdy W ykonawca planuje ich ustawienie w zwigzku z
realizacja Kontraktu,

13) Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

14) Projekty i wykonanie przeniesienia punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej w razie potrzeby,

15) Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 3 egzemplarze
(1 oryginat i 2 kopie + wersja elektroniczna w formacie edytowalnym i .pdf),

16) Powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna roboét (1 egzemplarz oryginalny oraz 1 egzemplarz w wers;ji
elektronicznej umozliwiajgcej edycje — format *.dwg, lub *.dxf, lub *.dgn).

17) Pozostate projekty wymienione w STWiORB.

W ramach robdt drogowych nalezy wykonaé miedzy innymi nastepujace elementy Dokumentacji Projektowej:
1) Projekt roboczy technologii robot rozbidrkowych,

2) Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

3) Projekty zabezpieczenia skarp wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

4) Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem energetycznym
i odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami,

5) Projekty szczegétowe tablic drogowych statej organizacji ruchu,

6) Projekty konstrukcji bramownic, posadowienia konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do
projektu statej organizacji ruchu,

7) Recepty laboratoryjne dla poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej

8) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania,

Wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ wykonanie geotechnicznych badan uzupetniajgcych w

trakcie realizacji Robdt. Zakres badan uzupetniajgcych zostanie ustalony przez Inzyniera po zasiegnieciu opinii
Projektanta na podstawie wynikéw kontroli zgodnosci warunkéw gruntowych i wodnych z przyjetymi w
projekcie. Koszt ewentualnych badan nalezy uwzgledni¢ w Cenie Kontraktowej.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

- warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podbudéw, wigzacych, Scieralnych)

- mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu,

- innych jezeli wymaga tego technologia robdét.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z

wtascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujacymi sie ochrona srodowiska naturalnego.

Wyzej wymienione dokumentacje Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed planowanym
rozpoczeciem roboét okreslonych Kontraktem.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami nieb ezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych.
Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdélnych zobowigzan

Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzadzonych przez Wykonawce ujety jest w Specyfikacjach
Technicznych dla poszczegdlnych asortymentow robét. Jezeli w trakcie wykonywania Robét, konieczne okaze
sie uzupetnienie rysunkdéw, to Wykonawca wykona brakujace rysunki oraz niezbedne specyfikacje wtasnym
staraniem i na koszt wtasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia w 4 egzemplarzach i terminie z
nim uzgodnionym, nie pdzniej jednak niz na 6 tygodn i przed terminem rozpoczecia danej Roboty (wg
harmonogramu). Wszelkie opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z op6znieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie
Budowlanym wszystkich zmian dotyczgcych nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego
i uzgodnienia ich z projektantem.

Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji s3 zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.



1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”) tj. projekt wykonawczy,
specyfikacje techniczne , przedmiar robot.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
(a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organiz acji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez W ykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziern i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

(b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos ¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powier zchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania



uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzad zen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla miesz kancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie bu dowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/ Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych witadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niesp etniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie informowa¢
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokum enty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnows zego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich



proponowanymi zamiennikami musza by¢é dokfadnie opisane przez Wykonawce iprzedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowad zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robota ch,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz p robki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerr od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
Zzrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/ Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

1. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

2. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

3. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i in nych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdac h do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiad czenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
(a) czesc ogdlng opisujaca:
e  organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
e  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
®  sposob zapewnienia bhp.,
o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéow robdt,
e  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
® sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
(b) czesc¢ szczegdtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

® rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,



®  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

® sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

®  sposob postepowania z materiatami i robotami nie od powiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowied ni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robodt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bed g tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
bed3 odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaa kceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badani pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.



Wyniki badarn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikédw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobe k poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedy dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/ Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcy mi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony dat g jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne doku menty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e  daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,



e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ule gajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

e wyjadnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z poda niem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnio ne na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymieniony ch w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
(a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(

(

(d) protokoty odbioru robdt,
(e) protokoty z narad i ustalen,
(

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiad omieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.



Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci b edg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty pod legajg nastepujacym etapom odbioru:
(a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
(b) odbiorowiczesciowemu,
(c) odbiorowi ostatecznemu,
(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywany ch robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbioér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pédzniej



jednak niz wciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesdci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wgzasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtfaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbud owanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,

N o s W

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszy stkich wynikdéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania ibadania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

® wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisa mi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowarn i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

(3]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2010 r, Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j Dz.U. z 2007r, Nr 19, poz. 115 z pdzniejszymi
zmianami).



D-01.01.01A. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej przebudowanej drogi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,, Wym agania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:

® wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw

roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

e  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

e wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,

e  przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

® wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicj ami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 5+8 cm i dtugosci okoto 30 cm, a
dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni b olce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 4+5 cm.



,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy

0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1

[5]iG-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e  teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e  dalmierze,
e tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
e ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowad

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
e  zapoznac sie z zakresem opracowania,
e  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
®  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
e zebracinformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
e  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
®  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byc¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robadt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang

zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasyi punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg
robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowie dnio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiad a¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia ¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektdw inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
(a) wytyczenie osi obiektu,

(b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentédw nalezy uzgodnié z

osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkdw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
e  klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréow
powykonawczych,
e  rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomoéw odniesienia,
e  zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il | klasy oraz osnowy pomiarowe;j.



Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na

mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)

lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie

niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié
z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

e  sprawozdanie techniczne,

e wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérag wymieniono w punkcie 5.5.2,

e  kopie wykazéw wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

e  kopie protokotdw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

e  kopie opisow topograficznych,

e  kopie szkicow polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

e inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych miec
wptyw na kolejne etapy robot,

e  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podan o w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
e  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
® wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtasciciela mi nieruchomosci,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
e ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

®  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

e  koszty osrodkdéw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejm uje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podst awowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dok umentacji geodezyjnej i kartograficznej

[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

[7] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji



[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,, Wym agania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og éIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajgcej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

e  rowniarki,
e  spycharki,

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

® noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
e  topatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.



Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w spos 6b niepowodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nienadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ wykonania robét obejmuje:

e  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
e  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04. ROzBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbidérka elementow drogi

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dla nastepujacych robét:
-rozbiérke nawierzchni z ptyt betonowych,

-rozbidérke nawierzchni z kostki brukowej

-rozbiérke nawierzchni z masy bitumicznej

-rozbidérke przepustow betonowych

- rozbiorke kraweznikéw i obrzezy

- rozbidrke scianek czotowych przepustéow

- rozbiorke sciekdéw betonowych

- transport materiatéw sztukowych
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og 6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e tadowarki,

e  7urawie samochodowe,
e  samochody ciezarowe,
e  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe prowadzic w miare postepu robot przy wykonywaniu robdt drogowych. Roboty
rozbiérkowe obejmujg rozbidrke drobnych elementéw betonowych. Teren rozbidrki nalezy utrzymywac
w odpowiednim porzgdku, a materiaty z rozbiérki wywozi¢ na biezgco.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowa¢ w sposéb uzgodniony z Zarzadcg drogi,
a zatwierdzonym przez Zarzgdzajgcego ruchem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:
-rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 15 cm — m2
-transport materiatéw sztukowych - tony

Obmiar wymaga akceptacji Inspektora. W przypadku wystgpienia dodatkowych robét rozbidrkowych nie
ujetych w niniejszej specyfikacji nalezy wystgpic o ich akceptacje.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania poszczegdlnych robét obe jmuje:
-oznakowanie robot,

-rozbiérke nawierzchni z ptyt betonowych,

-rozbiérke nawierzchni z kostki brukowej

-rozbidérke nawierzchni z masy bitumicznej



-rozbidérke przepustow betonowych
- rozbidérke kraweznikéw i obrzezy
-wywiezienie gruzu w miejsce wskazane przez Inwestora

-uporzgdkowanie miejsca prowadzenia roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.

liniowy

1.2.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ch robét ziemnych.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

o o

o

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,

budowe nasypow drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc¢
na S$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:



gdzie:
pqa-gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ma),
Pgs-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mg).

1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U:dGO
dio

gdzie:
dgo-Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;s-Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
E
I, =—=%
E;
gdzie:
E;-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E,-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujagcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og 6Ine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw.



Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezw oleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodag Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowazinej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Witasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek sredni pospotka gliniasta | pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
2uzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosc czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hy,
m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.




3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta.

W zwigzku z istniejacym uzbrojeniem (studzienki, wpusty, itp.) zaleca sie reczne utozenie geowtdkniny.

Wykonawca nie powinien stosowal sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.



Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wodd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczyc¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno p ostepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termin dw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdéw

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
SST D-02.02.01 oraz SST D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna [ oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
2
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm

lub +1 cm.




6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. RoOwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.9. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub
wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.



Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D 02.01.01 w SST D 02.02.01 oraz D 02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1.

2

3

4

5.  PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Rozp. MSWIA z dnia 24.09.1998 ,W sprawie ustalenia warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych”
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowy ch i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
wykopdw w gruntach | i Il kategorii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2

2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okreslona w rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

— wilgotnosci naturalnej (Wn),

— ciezaru objetosciowego,

— sktadu granulometrycznego,

— zawartosci czesci organicznych,

— wskaznika plastycznosci (Ip),

— wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

— wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,

Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopodw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z PN-5-02205:1998.



Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich
budowy.

Materiat wystepujgcy w podtozu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zakwalifikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopéw

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
— koparko-spycharki,
— koparko-tadowarki,
— spycharki ggsienicowe,
— tadowarki,
— réwniarki samojezdne
Do zageszczania
— walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane
nastepujace Srodki transportu: samochody samowytadowcze, spychacze (na odlegtos¢ do 50m) lub inne Srodki
transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sSrodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie krzewow oraz
zdjecie humusu i darniny nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkami, SST D.01.01.01, SST D.01.02.01 i Specyfikacjg
D.01.02.02 oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru, Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca dokona obmiaru terenu po
zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych w
Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na
odktad.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w Rysunkach (kable, urzadzenia odwadniajgce, przewody itp.), wéwczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

5.4. Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Wykonywanie wykopéw

5.5.1. Wykonywanie wykopdw z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do
uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Rysunkéw obcigza Wykonawce.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robaét ziemnych

Minimalna wartosc | dla:
kategoria ruchu KR3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Strefa korpusu

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1.00
robdt ziemnych ’




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |5, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania s nastepujgce:

— dla gruntow sypkich lo £2,2,
— dla gruntow spoistych lo < 2,0,
— modut wtérny E, > 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z
norma ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998” i powinna wynosi¢ dla podfoza w wykopach -
nie mniej niz 2 do 3 pomiarow w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co
20 m.

Jezeli grunty rodzime w podfozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej lub
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Zageszczenie powierzchniowe wykopu nalezy wykonaé przy uzyciu walcéw ciezkich statycznych ze
wzgledu na zurbanizowanie terenu przylegtego.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktdére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie i transport gruntéw w sposob nie pogarsz ajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykornczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopdéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10



D 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem nasypow .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00
pkt 2

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie
czesSci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich
wtasciwosciach na jego koszt.



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowl ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow, <35%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

60%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

Na dolne tamane gliny zwiezte i gliny pylaste
warstwy 4. Piaski gliniaste z zwug.z{e orazinne grunty o
nasypéw domieszka frakcji zwirowo- | granicy ptynnosci wy od 35 do - do nasypdw nie wyzszych niz 3

m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9.ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gorne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypdw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospétkom lub 2wirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnes>10

W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2,

Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Doboér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.



Ze wzgledu na zurbanizowanie terenu przylegtego do terenu robdt sprzet nie powinien oddziatywaé
niekorzystnie na istniejgce budynki i ludzi w nich zamieszkujacych.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosc liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsc¢ warstwy przejsc¢ maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 [01do02| 4do8 |02do03 | 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do0,4| 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 [03do06| 3do5 a)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6dol0 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2d00,4 | 2do4 | 0,1d0o03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospét ek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna byc
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow i odspajania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.



5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wodweczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiaggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskainika zageszczenia dla podtoia nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc | dla:
o wysokosci, m kategoria ruchu KR3
do2 0,97




ponad 2 0,97
| |

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmnie;j
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. . Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gbrne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierz chni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych



Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sy miekkie (zgodnie z charakterystyky podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
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gdzie:

dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérne;j
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed

zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.



5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarztfa, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okredli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw rdznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by ¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.26.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].



Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa -
nasvou kategoria ruchu
P KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych:
-1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
-1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospétek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —

2,0,

e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykonawca bedzie musiat wykonac¢ odcinek doswiadczalny dla
probnego zageszczenia gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow



Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi s$niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie



konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

(g

) odwodnienia,
)

o

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

(g)

badania zageszczenia nasypu,

o

)
) pomiary ksztattu nasypu.
)

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdInych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),



e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i

i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypodw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.



Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— ewent. pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— ewent. transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp odktadu,

— ewent. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01



D-03.01.01. Przepusty stalowe z blachy falistej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST) s3  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robét  zwigzanych z  wykonywaniem nowego  przepustu  pod korong  drogi
z blachy falistej

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonaniem przepustu pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesc konstrukcyjna wykonana
w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityezny - przepust, ktdrego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust  prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna  wykonana  jest
z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub
stalowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu
w postaci Scian rownolegtych do osi drogi (lub gtowie kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami it z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ wykonania robot i ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00
»»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu, objetego niniejszg SST sa:

zaprawa cementowa,

— stalowe elementy prefabrykowane przepustu @ 970/1440,

— materiaty na tawy fundamentowe piaskowo-zwirowe,

— geowtdknina,

— beton C20/25

— narzut kamienny (kamien famany sredni lub gruby)



Materiaty do budowy konstrukcji przepustu musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez
upowazniong jednostke (aprobate techniczna).

2.3. Zaprawa cementowa i jej sktadniki

2.3.1. Piasek

Nalezy  stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonawych elementow konstrukeji przepustdw,

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
l Zawartosé pyldw mineralnych, %, nie wigeg) iz, | 1.3
P Fawarlosé zwiazkdw siarki, %, nie wigce| niz: 0.2
3 Zawartosé zanjeczyszezen obeych, %, nie wigee | 0,25
niz:
4 Zawartodé zanieczyszezen organicznych, Barwa | wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie  wywolujgca  zwigkszenia
5 Reaktywnosé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]} | wymiarow  liniowyeh  ponad
0, 1%
Zawarlosé poszezezolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - odl4do 9%

do0,5mmm - od3i3dod43%

do | mm - od 57 do 76 %
2.3.2. Zwir
Zwir  powinien  spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. W przypadku nie osiggniecia przez zwir odpowiednich cech fizycznych i chemicznych zostanie on
przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozony w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tego zwiru do innych robdét, niz te dla ktérych zostat zakupiony, to koszt jego zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie
do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru do elementdw konstrukcji przepustow

L. Lp. | Whasciwoscl Wymagania

L Wytrzymatosé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, | 12
nie wigcej niz:

2 Zawartosc ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasiakliwose, %, nie wigce) niz: |0

4 Mrozoodpornose wg PN-78/06714.19 po 25 cyklach a wg | 5.0
PN-78/06714.20 po 5 cyklach, %, nie wigcej niz:

5 Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawartosé pytdw mineralnych, %, nie wigeej niz: i,5

7 Zawartosé zanieczyszezen obeych, %, nie wigce) niz: 0,25

8 Zawartodé zwiazkaw siarki, %, nie wigee] niz: 0,1

9 Zawartosé zanieczyszezen organicznych, barwa cleczy | wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz;

2.3.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.



Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie sie sasiednich
pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek
lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem.

2.3.4. Cement

2.3.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-
1:2002 [21].

Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Nalezy stosowaé odpowiednio cement klasy 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementow konstrukej

przepustow
Lp. | Wymagania Marka
cementu
42 5
1 Wiytrrymatosé na dciskanie, | po 2 dniach 10
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach -
po 28 dniach 42,5
2 Czas wiazania poczatek wigzania, najwezes- | 60
nigj po uphowie min.
koniec wigzania najpoZniej. h |12
3 Statosé objetosci, mm_ nie  wigeej niz: 10
4 Zawartost 50, %o masy cementu, nie wigoej niz; 3.5
b Zawartoié chlorkdw, %, nie wigoe) ni: 010
4] Zawartosd alkalidw, %6, nie wigeej niz: 0,6
7 Laczna zawartosé dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5.0
technolegicznych, dopuszezonych do stosowania przez ITB,
%o masy cementu, nie wigoej niz

Ceme

nt powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem

- musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.4.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg byc¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

o sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

. magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggow g wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podang

norma.

2.4. Stalowe elementy prefabrykowane

Rodzaj rury do budowy przepustu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Rura stalowa spiralnie

karbowana musi posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

W dokumentacji projektowej okreslono:

- srednice wewnetrzng rury Hel-Cor h970, podstawa 1440,

- grubos¢ blachy konstrukcyjnej 2,0 mm,

- parametry karbowania (fatdowania)

- szerokos¢ fatdy 100 mm, grubosc¢ fatdy 20 mm,

- gatunek i parametry wytrzymatosciowe stali konstrukcyjnej - stal S235JR, granica plastycznosci 235 MPa, granica

wytrzymatosci na rozcigganie 360 : 510 MPa



- rodzaj i grubosé fabrycznej powtoki antykorozyjnej - ocynk o gr. 42 Hm + warswa Trenchsoat, Gatunek stali, z
ktérego sg wykonywane rury spiralnie karbowane jest okreslony przez producenta. Parametry wytrzymatosSciowe
stali:

- min. granica plastycznosci — 235 MPa,

- min. wytrzymatos¢ na rozcigganie 360 MPa,

nie mogg by¢ jednak gorsze niz podane w dokumentacji projektowe;.

Zalecany sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego stanowi cynkowanie ogniowe. Warstwa ochronna cynku powinna
miec grubosc 42 um. Dodatkowo wewnetrzng powierzchnie rury nalezy zabezpieczy¢ warstwa Trenchcoat.
Dopuszcza sie zastosowanie wyrobow o innych parametrach niz podano w dokumentacji projektowej (z wyjgtkiem
Srednicy wewn. rury) pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Elementy przepustéw z rur spiralnie
karbowanych wraz z profilowaniem (skosy na koncach rur) powinny by¢ wykonane przez producenta zgodnie z
wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej. Dostawca rur jest zobowigzany odpowiednio oznakowac
elementy wysytkowe tak, aby unikng¢ btedoéw przy ich tgczeniu. Do tgczenia odcinkdéw rur nalezy stosowad taczniki
opaskowe fatdowane i skrecane $rubami. Opaski powinny byé wykonane ze stali o takich samych parametrach
(jakos¢, grubosé) jak rura. Typ i rodzaj elementéw ztgcznych powinny byé okreslone przez producenta w instrukcji
montazu lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci tgczonych blach, typu sfalowania blachy i srednicy
taczonych rur. Zaleca sie stosowanie tgcznikdw srubowych zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

- $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wtasnosci mechaniczne wg PN-M-82054-03 [17],

- nakretki klasy 8 lub 10, wtasnosci mechaniczne wg PN-M-82054-09 [18],

- podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do wykonywania potgczen montazowych odcinkéw rur spiralnie karbowanych powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjag w sposob okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku takich ustalen, grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co
najmniej 42 pum.

2.5. Materialy na tawy fundamentowe piaskowo-zwirowe

Materiat na fawy fundamentowe przepustu powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug Proctor'a,

- frakcja od 0 do 32 mm,

- wolny od elementéw organicznych,

- nieagresywny (pH 6 — 8),

- wskaznik réznoziarnistosci gruntu wiekszy badz réwny 4 (D60 : D10),

- wskaznik krzywizny Ce w granicach od | do 3,

- przepuszczalny,

- wolny od zbrylen.

2.6. Obudowa wlotu i wylotu przepustu

Jako materiat stuzgcy do obudowy wlotu i wylotu przepustu zgodnie z dokumentacjg projektowa stanowi narzut
kamienny ( kamien famany $redni lub gruby ) na betonie klasy C20/25

2.8. Geowtdknina

Nalezy zastosowaé¢ materiaty posiadajgce aprobaty tcchniczne i charakteryzujgce sie odpowiednimi parametrami
wytrzymatosciowymi. Dla geotkaniny Thrace Plastik PP 500 sg to:

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma > 110 kN/m,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz pasma > 110 kN/m,

- wydtuzenie wzgledne — 16% wzdtuz pasma , 13 % wszerz pasma przy obcigzeniu maksymalnym, - masa
powierzchniowa min. 500 g/m,

- wykonana z polipropylenu — 100 %.

Dopuszcza sie zamiane materiatéw wystepujgcych w dokumentacji projektowej na odpowiadajgce im pod
wzgledem parametréw wytrzymatosciowych po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,

— sprzetu zageszczajacy, zalezny od wietkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcéw,



— pomp umozliwiajgcych odwodnienie wykopéw,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca i przedstawia go do akceptacji Inzynierowi.
4. TRANSPORT
4,1. Ogoétne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawitgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747- 14 [37].
4.2.2, Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdéz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku przed i za przepustem wedtug dokumentacji projektowej,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania Scianek lub remontu przewodu wg wskazéwek
Inzyniera.
5.3, Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej i zalecen Inzyniera. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu scian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane S$cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo statowe wielokrotnego uzytku. Typ scianki oraz sposdb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+1,0cmi-3,0cm.
5.4. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grunt taw fundamentowych z pospétki / zwiru pod prefabrykowane elementy zelbetowe przepustéw rurowych
powinien zostac zageszczony do wskaznik 0,97 wedtug Proctor'a. Zastosowany zasyp powinien charakteryzowac sie
nastepujacymi wtasciwosciami:
- frakcjaod O do 32 mm,
- wolny od elementéw organicznych,
- wskaznik réznoziarnistosci gruntu wiekszy badz réwny 4 (D60 : DI0),
- przepuszczalny,
- wolny od zbrylen,
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie + 5 cm,



b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Rdéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody
w przepuscie.

5.5. Montaz stalowych elementéw prefabrykowanych przepustow

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ skrecone Srubami na mufach wedtug wytycznych
producenta rur.

5.6. Umocnienie wlotu i wylotu

Po utozeniu ciggu przelotowego nalezy wykonac narzut kamienny na betonie klasy C20/25.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2i5.3.

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania taw fundamentowych pod przepustami

Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ pod katem sprawdzenia zgodnosci
grubosci taw fundamentowych z dokumentacjg, zageszczenia i sktadu gruntu, oraz odchytek wymiarowych.

6.4, Kontrola prawidlowosci wykonania prefabrykowanych elementéw przepustow

Kontrole robdt zwigzanych z montazem betonowych elementéw prafabrykowanych nalezy przeprowadzié¢ pod
katem sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg projektowa wymiardow i _ jakosci wbudowanych prefabrykatéw.

6.5. Kontrola zasypu piaskowo zwirowego przepustow.

Izotacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.4 pod
wzgledem stopnia zageszczenia zasypu, jego uziarnienia i sktadu.

6.6. Kontrola wykonania umocnienia wiotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa.

6.7. Dopuszczalne odchytki montazu konstrukcji przepustu i wykonania $cian czolowych

- maksymalne przemieszczenie lub ugiecie miejscowe rury przepustu - A < 0,02 $rednicy

- maksymalna réznica rzednych wlotu i wytotu w stosunku do poziomu projektowanego A =+1cm

- maksymalna réznica usytuowania wlotu i wylotu przepustu w stosunku da usytuowania projektowanego A = + 5
cm (w kazdym kierunku)

- maksymalna réznica wymiaréow fundamentu w stosunku do wymiardéw fundamentu projektowanego A =+ 5 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podana w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: - m (metr), dla przepustu.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00. 00 .,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inzyniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: - wykonanie wykopu, - wykonanie faw
fundamentowych. - wykonanie geowtdkniny.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem.



— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie law fundamentéw.

— wykonanie wzmacniajacego grunt materaca z gcowtokniny i kruszywa,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa. - umocnienie wlotéw i
wylotow.

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiarow i badan Jaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04080 Kamienn dia budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg witasnosci fizyczno-
mechanicznych

. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

_ PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie

Il. PN-B-06262 Metoda skleroinetryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA
typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych 14. PN-B-06714-13
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18, PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-EN-197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu, Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbhem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

34. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

36. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania

WoONOUAWN



D—03.01.03A. PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych przepustu z rur polietylenowych karbowanych pod korong drogi

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejdéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwdéch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztgczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania roboét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:
—rury polietylenowe HDPE karbowane srednicy 60 cm wytrzymatosé min. SN 8 oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 , o uziarnieniu 0+31,5 mm,



— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, elementy
prefabrykowane, odpowiadajgcego wymaganiom aprobat technicznych

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu. Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé rdwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosdci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
3

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m ,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem diwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokume ntacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
3. wykonanie fawy pod rury,
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,



5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i od legtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien byé wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury. Jedli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadad rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien
mieé potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢
pofaczen miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢é wykonana mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze i 2 0,98 w pozostate;j strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu



5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnienie skarp nalezy wykonac z ptytek betowych 50x50x7 oraz wodosciekiem betonowym.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro baty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ Wg pktu 5
granic terenu robot 1raz i dokumentacji
z dokumentacja projektowej
projektowg
2 Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu L "
(tawy) przepustu Biezaco Weg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu Biezaco Wg pktu 5
na tawie
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy . "
wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawga, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)



D-03.02.01. BUDOWA KANALIZACIJI DESZCZOWEJ
| URZADZEN OCZYSZCZAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej i urzagdzen oczyszczajacych

1.2. Zakres stosowania ST

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji, stuzagcej odprowadzeniu woéd opadowych z jezdni. W zakres rob6t wchodzi budowa kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

Przykanalik - prosty kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub z
wylotem.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Rura ochronna - rura stuzgca zabezpieczaniu ptytkiego przykanalika przed uszkodzeniem w trakcie prowadzenia
robot drogowych lub zabezpieczeniu kanatu na obiekcie.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatéw.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd pionowy lub
odpowiednig konstrukcje umozliwiajgca wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka wpadowa (ujeciowa) - studzienka kanalizacyjna stuzaca do odprowadzenia wdd z rowu do kanatu, z
osadnikiem, poprzedzona osadnikiem piasku wyposazonym w kraty

Wopust sciekowy (deszczowy) - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komér:

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych.

Komin wtlazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty. przykrycia

komory roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.



Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

Inne okreslenia.

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowang drogg lub przeszkodg
przypadku niewystarczajgcego zagtebienia kanatu.

Podpory $lizgowe - podparcia rurociggu KD w rurze ochronnej lub przewiertowe;j.

Osadnik - zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzacy do, usuwania z wéd
opadowych substancji statych, ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

Separator -urzadzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych z wéd
ptyngcych w systemie kanalizacji deszczowe;.

Wylot wdd deszczowych - element na koncu kanatu odprowadzajgcy wody deszczowe do odbiornika.
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2. Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera. Do wykonania kanalizacji nalezy zastosowaé jeden z dostepnych na rynku
systemdéw odwodnienia wgtebnego grawitacyjnego z rur dwusciennych z tworzyw sztucznych PP, PE, PEHD lub
PVC-U o wytrzymatosci obwodowej rur kanatowych min. SN8 i studni kanalizacyjnych SN6 . Wykonawca roboét
dokona wyboru producenta systemu odwodnienia i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wybrany system wraz
z instrukcjami montazu poszczegdlnych elementéw systemu. Wszystkie elementy do wykonania robét powinny
by¢ zgodne z katalogami producenta i powinny posiadac aprobate techniczng dopuszczajgcg do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym w Polsce. System powinien umozliwia¢ wykonanie podstawowych elementéw
odwodnienia zawartych w dokumentacji projektowej.

2.1. Studzienki sciekowe

2.2.1. Wpusty sciekowe uliczne

Studzienki Sciekowe o srednicy 500mm z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu

B45 (C35/45) wodoszczelnego i mrozoodpomego spetniajgce wymagania PN-EN 1917, sktadajace sie z:

- z czesci dennej o srednicy wewn. 500mm i o wysokosci dostosowanej do gtebokosci studzienki z rury HDPE o
Srednicy 500mm i wysokosci wg oferty producenta tgczonych na uszczelki lub zaprawe M5 (wykorniczenie i
uszczelnienie), osadnika wysokosci min. 0,8 m,

- pier$cienia odcigzajgcego z betonu C35/45,

- ptyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

- wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 spetniajgcego wymagania PN-EN 124.

Izolacje zewnetrzng studzienki wykonac z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i izolacji lub
rownowaznego.

2.2 Inne materiaty do wykonania roboét to m.in.:

- piasek do posypki i obsypki kanatéw -jako zasypke kanatéw nalezy zastosowac piaski grube i srednie
spetniajgce wymagania PN-EN 13242 tj. kategoria uziamienia GF85, zawartos¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz
Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spetniajgcym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-S-02205.
- Beton klasy €8/10, C10/15, C20/25 i C25/30i C35/45

- Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN
197-1.

- Kruszywo do betonu spetniajgce wymagania podane w M. 13.01.00.

- Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

- Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501



2.2.1 Sktadowanie materiatéw
Materiaty do budowy kanalizacji deszczowej nalezy sktadowa¢ na umocnionym podtozu, posegregowane i
zabezpieczone przed uszkodzeniem, dziataniem substancji dziatajacych korodujaco, itp.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych. Do robét ziemnych nalezy stosowaé koparki podsigbierne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.Materiaty do budowy kanalizacji mozna transportowac¢ dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu materiatéw warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy 10 zewnetrznej wyrobu. Materiaty moggce ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) uktada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania siewyrobdw nalezy przektadaé
materiatem wyscidétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Przy przewozeniu rur
kanalizacyjnych srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chronic¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostroznosc nalezy zachowaé w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.
Kanalizacja deszczowa na odcinkach gdzie przewidziano wykonanie nasypdw rownowazgcych ciezar konstrukcji,
powinna by¢ wykonana po zakoriczeniu procesu konsolidacji, czyli dopiero po zdjeciu nasypdw rownowazgcych.

5.1 Roboty przygotowawcze

Trasg projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wszystkich elementéw nalezy wytyczy¢ w oparciu o plan
sytuacyjny i trwale oznaczy¢ w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Jezeli jest to konieczne do wykonania robot, Wykonaweca przygotuje platformy robocze dla sprzetu.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy beda prowadzone w gruncie kategorii I-IV. Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy konac jako liniowe, o
$cianach pionowych umocnionych wg rozwigzania Wykonawcy. W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego
- recznie. Odspojony grunt moze zostac uzyty do ponownego zsypania wykopow lub odwieziony na odktad.

W miejscach wystepowania gruntéw organicznych lub stabonosnych, wskazanych na rysunkach, nalezy dokona¢
wymiany gruntu lub wzmocnienia podtoza zgodnie z technologig przyjeta w projekcie wzmocnienia podtoza.

W wypadku uktadania rurociggéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpocza¢ po wykonaniu i
zageszczeniu nasypu drogowego do rzednej co najmniej wiekszej o 0,5m od rzednej wierzchu rury
kanalizacyjnej. Niedopuszczalne jest jezdzenie ciezkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych
przykrytych warstwa gruntu mniejszg niz 1,0 m. W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonywa¢
wykopy wasko-przestrzenne z deskowaniem azurowym lub petnym. Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normg PN-B-10736, instrukcjg producenta rur oraz z norma PN-EN 1610. Podczas prowadzenia roboét, przez caty
czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy
oswietli¢ Swiattem sztucznym - ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawié ktadki z barierkami.



5.2.1 Odwodnienie wykopow

W miejscu wystepowania ewentualnych wod gruntowych w dnie wkopdéw lub podczas duzych opadow
atmosferycznych nalezy wykona¢ odwodnienie na czas prowadzenia robét. Sposéb odwodnienia
wykopow, dostosowac do panujgcych w czasie wykonywania robét warunkéw gruntowo-wodnych.

W czasie wykonywania wykopdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na nie dopuszczenie do
zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

Wykonawca powinien, wykona¢ wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktére umozliwig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz uniemozliwiajg naptyw
wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3 Przygotowanie podtoza

Pod rury nalezy wykonac podsypke z piasku réznoziamistego grubosci co najmniej 15cm. Podtoze pod rury
powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na catej jego dtugosci w co najmniej 1/4
obwodu z wytgczeniem ztacz. W miejscach tgczenia rur, w podtozu nalezy wykona¢ niecki montazowe o
szerokosci odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od
przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie
rzednych podtoza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ lcm. Obsypke rur do poziomu 20 cm
nad rure wykonac piaskiem réznoziomistym. Zageszczenie obsypki nalezy bezwzglednie wykonac recznie.
Dalszg zasypke wykopu wykona¢ warstwami ok. 20 cm z zageszczeniem gruntu. Pod drogg zasypke zagescic
zgodnie z technologig przyjetg w czesci drogowej. Nalezy uzyskaé wskazniki zageszczenia zgodnie z PN-S-02205
drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Posadowienie studni kanalizacyjnych na warstwie
podsypki z piasku o grubosci 20cm i warstwie betonu C10/15 gr. min. 15 cm. Zageszczenie podtoza, podsypki
min. 0,97.

5.4 Roboty montazowe

5.4.1 Studzienki Sciekowe.
Do odprowadzenia wody ze $ciekdéw drogowych przewidziano typowe studzienki $ciekowe betonowe @ 500mm
z pierécieniami odcigzajgcymi i z osadnikiem hos. = 0,8 m. Wpusty sciekowe zeliwne klasy D400.

5.5 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosic:

-najwyzsza warstwa nasypu grubosci 15cm: wykonanie i wymagania ujete w D.04.02.01 lub 04.05.01

-gérna warstwa nasypu grub. 20cm: Is>1,0, E2>60MPa lub E2/E1<2,2 dla gruntdw sypkich;

-warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot ziemnych 0,50+1,20m: /s>1,00, E2>50MPa dla gruntéw
niespoistych i E2>30MPa dla gruntéw spoistych

-warstwy nasypu ponizej |,2m od powierzchni robét ziemnych: Is>0,97, E2>40MPa dla gruntow niespoistych i
E2>30MPa dla gruntéw spoistych dla drég o kategorii ruchu KR3 lub E2>30MPa dla gruntéw niespoistych i
E2>25MPa dla gruntéw spoistych dla drég o ruchu KR2. Pod poboczem i terenem przylegtym - 1s>0,97.

Do kontroli prawidtowego zageszczenia zasypek i nasypdw z gruntéw niespoistych nad przewodami
kanalizacji deszczowej dopuszcza sie uzycie sond dynamicznych lub ptyt dynamicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiO RB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1 Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepture.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdt uznad za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci Robot powinna obejmowaé nastepujgce badania:
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiaréw. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy.
Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawic¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy
ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy
wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego
do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych
od siebie nie wiecej niz 80 m. Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg BN- 8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu. Badania podtoza wzmocnionego
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 3 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza. Badanie materiatéw uzytych do
budowy kanalizacji i urzagdzen oczyszczajacych nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym :na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezpos$rednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne. Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajace sie do pomiaru w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéow. Utozenie przewodu
na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni ¢ $Sciste oparcie rur na catej dtugosci podtoza
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

Zewnetrzne Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza
sie zastgpienie badania szczelnosci przez napetnienie wodg, przez inspekcjg kamerg poszczegélnych odcinkow.
Badanie wykonania elementéw. betonowych wykonaé zgodnie z PN-B-06250, PN-EN-206-1 i PN-B-06251.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
-badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wie cej
nizt5cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,



-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

-rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-szt. (sztuka) dla wykonanej studni kanalizacyjnej danego typu i srednicy, dla wykonanej studni kanalizacyjnej
danego typu i srednicy (posadowienie dennicy, wtgczenie rur, nadbudowa z kregéw, ptyta pokrywowa lub
zwezka, zabezpieczenie tymczasowe); dla wykonanej studni kanalizacyjnej danego typu i srednicy (nadbud owa
do rzednej projektowej, wtaz wraz z regulacja, prace wykonczeniowe), studzienki sciekowej z wpustem
Sciekowym danego typu (posadowienie dennicy, wtgczenie rur, nadbudowa z kregéw, ptyta podrywowa,
zabezpieczenie tymczasowe); studzienki Sciekowej z wpustem . sciekowym danego typu (nadbudowa do
rzednej projektowej, montaz rusztu, regulacja, prace wykonczeniowe), osadnika danego typu, wlotu
betonowego o danej srednicy, wylotu bezprzyczétkowego dla rury o danej srednicy, wykonanie regulacji
wpustéw,

-m (metr) utozonego rurociggu kanalizacji metodg wykopowa, utozonych przykanalikéw danego typu

-m3 (metr szescienny) - dla wykonania wykopu,

-m2 (metr kwadratowy) podsypka,

-m3 (metr szescienny) obsypka,

-kpl (komplet) préby odbiorowe,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbior przeprowadzic¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podfoza pod kanaty, studnie, osadniki

-montaz rur kanatowych, przykanalika,

-wykonanie obsypki rur z zageszczeniem

-wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne, osadniki,

-wykonania izolacja,

-zasypany i zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania kolektora, rurociagu, przykanalika metodg wykopu otwartego obejmuje:
-sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; (spetnienie wymagan technologicznych

dotyczacych kolejnosci robét i termindw,
-koszty odszkodowan przy wejsciu na grunty prywatne,



-opracowanie projektu odwodnienia tymczasowego, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z
niezbednymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosowaniu do warunkdow na placu budowy, wraz z ich
pdzniejszym usunieciem po zakonczeniu robaét,

-przygotowanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu - jesli wymagane

-wykonanie robét pomiarowych i przygotowawczych,

-wykonanie wykopow w gruncie kat. |-V wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie ponownie wykorzystany)
wraz umocnieniem $cian wykopu,

-przygotowanie podtoza,

-utozenie podsypki,

-utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw,

-wykonanie obsypki i zasypki z piasku wraz z zageszczeniem

-wyregulowanie osi i spadku rurociagu;

-docinanie rur pod katem do pochylenia skarpy - jesli wymagane;

-podtaczenie do studni, osadnikdw, itp.

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-odwdz nadmiaru gruntu wraz z wszelkimi kosztami utylizacji, sktadowania, uzyskania niezbednych pozwolen,
-doprowadzenie terenu do stanu projektowanego,

-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania studni kanalizacyjnej, studzienki sciekowej, osadnika obejmuje:

-sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

-spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét i termindw,

-koszty odszkodowan przy wejsciu na grunty prywatne,

-opracowanie projektu odwodnienia tymczasowego, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z
niezbednymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosowaniu do warunkdw na placu budowy, wraz z ich
pdzniejszym usunieciem po zakonczeniu robaét,

-przygotowanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu - jesli wymagane

-wykonanie robét pomiarowych i przygotowawczych,

-wykonanie wykopow w gruncie kat. |-V wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie ponownie wykorzystany)
wraz umocnieniem $cian wykopu,

-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-wykonanie studni kanalizacyjnej, studzienki Sciekowej wraz z osadzeniem wszystkich niezbednych elementéw,
-wykonanie studni kanalizacyjnej wtgczonej do kanalizacji odbiorczej na ulicy Goszczynskiego,

-wfaczenie rur kanatowych i uszczelnienie;

-wykonanie izolacji zewnetrznej,

-zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

-dla studzienek $ciekowych - wykonanie obudowy wpustu zgodnie z dokumentacjg projektows,

-odwdz nadmiaru gruntu wraz z wszelkimi kosztami utylizacji, sktadowania, uzyskania niezbednych pozwolen,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania osadnika piasku obejmuje:

-sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

-spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét i termindw,

-roboty przygotowawcze i pomiarowe;

-opracowanie projektu odwodnienia tymczasowego, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z
niezbednymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosowaniu do warunkdéw na placu budowy, wraz z ich
pdzniejszym usunieciem po zakonczeniu robaét,

-przygotowanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu - jesli wymagane wykonanie robdt pomiarowych i
przygotowawczych,

-wykonanie wykopow w gruncie kat. |-V wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie ponownie wykorzystany)
wraz umocnieniem $cian wykopu,

-przygotowanie podfoza pod ustawienie osadnika,

-ustawienie osadnika wraz z potaczeniem ze studnig,

-uzupetnieniem wykopu wokot osadnika gruntem;

-przygotowanie i zamocowanie kraty zabezpieczajgcej wlot do studni;

-uporzgdkowanie miejsca robot;



-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-EN 998-1 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego — Zasady konstrukgcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1796 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
wtéknem szklanym (GPR)

PN-EN 13476-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Systemy przewoddw rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i
wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 13101 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
PN-B-12037 Cegta kanalizacyjna

PN-B-02480 Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736 Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki
techniczne wykonania

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931/12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami),
-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnejj z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 zI997 r z pdzniejszymi zmianami).,

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajgc

rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91,

poz. 811 z 2002 r.. z pdzniejszymi zmianami)

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggédw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych" zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.



D-03.02.01a REGULACIJA PIONOWA STUDNI
KANALIZACYJNYCH ORAZ ZAWOROW WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studni kanalizacyjnych oraz zaworéw
wodociggowych, gazowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,



b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatoéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mtota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dZwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:



— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegbétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie korncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesSci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykonac¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne moga odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.



W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czesbt:(’;;\r/\i/osc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem(_e powierzchni przeznaczone;j 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i L
- . lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
. L Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potozenie studzienki w stosunku do o Lo
o . . lraz ponizej, wtaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni N . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdow. Gtebokos$¢ wykonania koryta
okresla dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  rdéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
e  oraz sprzet do recznego prowadzenia robot.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

OgdlIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Brakujacy grunt Wykonawca dostarczy z dokopu. Grunt powinien spetnia¢ wymagania PN-5-02205 dla gornej
warstwy nasypu. Miejsce dokopu gruntu oraz witasciwosci gruntu podlegajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca
przed rozpoczeciem eksploatacji dokopu przedstawi Inzynierowi do akceptacji prébki gruntu wraz z niezbednymi
badaniami laboratoryjnymi okreslonymi w PN-S-02205

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego ipierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

5.5.

Minimalna wartos¢ Is dla:
Innych drég
SR LT Autostrad i drog Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10razy na1km

4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 rn dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podfoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$c koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.



6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10°I0.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e  dokop gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,

e  profilowanie dna koryta lub podtoza.

®  zageszczenie.

e  utrzymanie koryta lub podtoza,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]

PN-B-04481
PN-B-06714-17
BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu






D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i obioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji

robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych
nawierzchni.

1.3. Zakres robot objetych ST
Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i nawierzchni, przy przebudowie drég gminnych

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST 'D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do skropienia warstwy bitumicznej nalezy uzyc emulsji szybkorozpadowej K1-65: w nastepujacych ilosciach
(WT.EmA-1994):

e K1-65 wilosci 0,2-0,4 kg/mz - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce
warunki:

e czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesiecy od daty jej produkcji,

e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:
-szczotki mechaniczne,

-sprezarki powietrzne,

-zbiorniki z wodg,

-szczotki reczne,

-fopaty.



3.2. .Szczotki mechaniczne

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywac -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajagce na sprawdzanie i
regulowanie parametrow lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotdéw pompy dozujgcej lepiszcze,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury  lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania zawierajgce
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami: -cisnieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscig jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% do ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowg K1-65
szybkorozpadowg w ilosci 0,2-0,4 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ sie w
przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢
rowna ilosci zatozonej z tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢é warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza
przez szczotkowanie. Przed utozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot



6.1.1. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci sie w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokonac na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okreslono w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza sie za skropiong jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly sie zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie
robét wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacy zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres potrgcen za obnizong jakos¢.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na witasny koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i

po sprawdzeniu jakosci robot. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST

D.00.00.00. punkt 9 oraz:

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek mechanicznych,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej poftozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

e skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

e zabezpieczenie i uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwigzanych z realizacja zadania pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzeni robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej:

- z kruszywa naturalnego tamanego o uziarnieniu 0-63 mm stabilizowanego mechanicznie
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna

by¢ mieszanka kruszywa tamanego pochodzenia skalnego o uziarnieniu 0-63 mm spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone wg norm z pkt. 10.1
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowe z kruszywa nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej. Zageszczanie
warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania



zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie mozna zakorczy¢, gdy pod kotami walca przestajg tworzyc¢ sie
fale, a ziarno kruszywa 30 mm pod naciskiem kota walanie wttacza sie w warstwe, lecz miazdzy sie na niej.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm

w sposob ciggty planografem albo co

Réwnosé podtuzna
50 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnosé poprzeczna 10razy nalkm
Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m®

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.



Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancja + 1 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka



D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajagcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]



Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowacé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornosé préobek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
a) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
a) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
a) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. L. . o .
5 Za.war.to's.c czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem
dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:



— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
a) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
S . .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-5-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza



Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatoéé na éciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |[Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do
. 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0
2 |Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia  stabego do 1,6 do 2,5
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podifoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.



5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtfoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy
jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosc
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dfuzszy od 2
godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuine, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod3a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.



Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosc¢ warstwy

Orientacyjna grubosé¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac w
dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglagd. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed
uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu,
operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli
jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwfocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.



5.11. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru roboét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntédw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.



D-04.10.01.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO -
CEMENTOWO —EMULSYJNEJ WYKONANA METODA
RECYKLINGU NA MIEJSCU

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej metoda
recyklingu gtebokiego na miejscu

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu podbudowy metodg
recyklingu gtebokiego na miejscu.

Roboty obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy grubosci 20cm z mieszanki mineralno-cementowo emulsyjnej w technologii
recyklingu gtebokiego z 20% doziarnieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Recykling gteboki nawierzchni na miejscu:

- powtdrne uzycie materiatu odzyskanego z warstw istniejgcej nawierzchni w wyniku frezowania i doziarnienia
destruktu, dodania srodkéw wigzacych, wymieszania w warunkach optymalnej wilgotnosci i wbudowania w
jednym procesie technologicznym.

1.4.2. Destrukt - rozdrobniony w procesie frezowania materiat z istniejgcych warstw konstrukcji nawierzchni tj.
mineralny, mineralno-bitumicznych.

1.4.3. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka destruktu mineralno-bitumicznego lub
kruszywa i destruktu o odpowiednio dobranym uziarnieniu, z odpowiednig iloscig cementu i kationowej emulsji
asfaltowej wolnorozpadowej, wykonana na zimno przy uzyciu optymalnej ilosci wody. Pozostate okreslenia sg
zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

2.1. Zrédta materiatow.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, nie pzniej niz 2 tygodnie przed

rozpoczeciem robot. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ reprezentatywne prébki materiatéw wraz z
wynikami ich badan celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.



2.2. Destrukt.

Materiat o pochodzeniu zgodnie z 1.4.2., ktérego rozdrobnienie jest od 0 do 31,5 mm lub do 63,0 mm, jezeli
frezowana warstwa zawierata ttuczen. W destrukcie o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm,
Srednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wieksza od 63,0 mm, natomiast w destrukcie o rozdrobnieniu
do 63,0 mm nie powinna by¢ wieksza od 80 mm. W obu przypadkach zawartos¢ nadziarna nie powinna
przekraczaé¢ 5 %. Mieszanka mineralna nie moze sktadac sie z samego destruktu otrzymanego bezposrednio z
frezowania nawierzchni lub z kruszenia bryt z rozbidrki nawierzchni. Destrukt powinien by¢ ulepszony
kruszywem mineralnym tamanym lub naturalnym wg. pkt. 2.3. w ilosci do 20%.

2.3. Materiaty mineralne.

2.3.1. Kruszywo kamienne famane z surowca skalnego.

Do mieszanek m-c-e mozna stosowac wszystkie rodzaje kruszyw wg. normy PN-B-11112; 1996 "Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych" z wyjgtkiem ttucznia 31,5/63 i niesortu 0/63 mm. Destrukt mozna ulepszac
kruszywem tamanym kl. | lub Il (granulowanym i zwyktym). Wymagania dla kruszyw tamanych podano w tablicy
1.

2.3.2. Kruszywo naturalne.
Do mieszanek m-c-e mozna stosowac Zwir kruszony klasy | lub Il. Wymagania dla Zwiru kruszonego wg. tablicy
1.

2.4. Cement portlandzki.

Do mieszanek m-c-e nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 o wtasciwosciach zgodnych z
wymaganiami normy PN-B-19701. Kazda partia cementu powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci producenta z
wynikami jego badan.

2.5. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa kationowa, wolnorozpadowa uzyta do mieszanki m-c-e powinna posiada¢ nastepujace
wtasciwosci:

- zawartosc asfaltu - 60+2%

- lepkos¢ - 31£0,50E

- czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol - > 170g/100g emulsji
- pozostatosé na sicie o oczkach 0,63 mm-<0,1%

- przyczepnos$¢ do bazaltu - > 85 %

- trwatos¢ podczas magazynowania, okreslona

pozostatoscig na sicie 0,63 mm po 4 tygodniach -< 0,5 %

- temperatura mieknienia wytrgconego asfaltu - 35-550C

- wyglad - jednorodny

- barwa - ciemnobrazowa

- kontakt emulsji z cementem - brak reakgji

2.6. Woda.

Woda do mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250:1988 "Woda zarobowa do betondéw
i zapraw". Uzycie wody wodociggowej pitnej nie wymaga dodatkowych badan laboratoryjnych.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogolne.
Sprzet budowlany, maszyny i urzadzenia powinny by¢ w dobrym stanie technicznym zapewniajgcym uzyskanie

wymaganej jakosci robét. Ogdlne wymagania odnosnie sprzetu podane sg w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogdlne".



3.2. Wymagania szczegétowe.

Sprzet do recyklingu gtebokiego nawierzchni na miejscu powinien spetniac¢ funkcje technologiczne okreslone w
pkt. 5.4. Sprzet moze sktadac sie z zespotu maszyn wykonujgcych jedng lub kilka czynnosci technologicznych lub
moze stanowi¢ jedng maszyne wielofunkcyjng. Urzgdzenia do spulchnienia nawierzchni, rozdrobnienia
destruktu oraz dozowania i mieszania sktadnikdw powinny zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki
mineralnocementowo- emulsyjnej po recyklingu i zatozonej grubosci warstwy podbudowy. Urzadzenia do
profilowania i wbudowywania przetworzonego materiatu powinny by¢ wyposazone w deske wibracyjna,
udarowq lub wibracyjno-udarowa. Urzadzenia te powinny umozliwia¢ réwnomierne roztozenie mieszanki z
zachowaniem przewidzianego spadku poprzecznego oraz jej wstepne zageszczenie na catej szerokosci pasa
roboczego.

3.3. Sprzet do zageszczenia warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e.
Do zageszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac:

- walce ogumione o masie nie mniejszej niz 14 t do zageszczenia wstepnego.

- walce tandemowe stalowe, wibracyjne, ciezkie do zageszczenia zasadniczego.

- zageszczarki ptytowe lub ubijarki mechaniczne do ewentualnego zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. Transport.

4.1. Transport kruszywa.

Transport kruszywa powinien odbywadé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
wymieszaniem réznych asortymentoéw i frakcji.

4.2. Transport cementu.

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéow sypkich.

4.3. Transport wody.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

4.4. Transport emulsji.

Do transportu kationowej emulsji asfaltowej, wolnorozpadowej nalezy uzywacé cystern samochodowych.
Zbiorniki cystern powinny by¢ wyposazone w przegrody dzielgce je na segmenty o pojemnosci okoto 1 m3 w
celu zabezpieczenia emulsji przed rozpadem podczas transportu.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét.

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podtfoza.

Podtoze gruntowe powinno sie charakteryzowaé grupg nosnosci G1.Grupe nosnosci okresla sie wedtug zasad
podanych w "Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych". Jezeli badania

rozpoznawcze w trakcie wykonywania robét wykaza, Ze na przebudowywanym odcinku drogi lub na jego czesci
nie sg spetnione warunki zapewniajgce wymagang grupe nosnosci podtoza, nalezy zastosowac srodki



odprowadzajgce do wymaganej grypy nosnosci. Sposéb doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nosnosci
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Podtoze powinno by¢ zageszczone a wartos¢
wskaznika zageszczenia powinna by¢ co najmniej réwna 1,00.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e.

5.3.1. Wymagania ogdlne.

Zmienno$¢ podtuzna i poprzeczna konstrukcji istniejacej nawierzchni przed jej przebudowa moze powodowa¢é
koniecznos¢ opracowania alternatywnych receptur. Wykonawca robét opracowuje i przedktada do akceptacji
Kierownika Projektu projekty receptur w terminie na co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét.

Woraz z recepturami Wykonawca powinien dostarczy¢ probki materiatdw uzytych do zestawienia sktadu
mieszanki. Mieszanka mineralna moze sktadad sie z samego destruktu otrzymanego z rozkruszenia istniejgcej
nawierzchni jezeli bedzie spetniata wymagania wg. pkt. 5.3.2. W przeciwnym razie destrukt powinien by¢
ulepszony kruszywem mineralnym wg. warunkéw podanych w pkt. 2.3.

5.3.2. Wymagania szczegétowe wzgledem mieszanki mineralno-cementowej
(pobranej z drogi, bez emuslji, w stanie luznym).

5.3.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej.

Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej oznacza sie metoda na mokro, bezposrednio po wymieszaniu jej
sktadnikow i pobraniu prébki. Uziarnienie to powinno by¢ zawarte w granicach od 12,8 do 31,5 mm i miescic sie
wewnatrz pola ograniczonego krzywymi granicznymi A-B wg. rysunku 1. Dopuszcza sie mieszanke o uziarnieniu
0/63 mm, mieszczagcym sie wewnatrz pola ograniczonego krzywymi granicznymi A-C w przypadku recyklowania
starej nawierzchni z warstwa ttucznia.

5.3.2.2. Zawartos¢ ziarn wiekszych od najwiekszego nominalnego sita, ograniczajacego krzywa B lub C wg.
rysunku 1 nie moze by¢ wieksza niz 10 % m/m przy czym $rednica okruchéw nadziarna nie powinna byé
wieksza od sasiedniego sita.

5.3.2.3. Zawartosc lepiszcza bitumicznego (starego) we whudowywanej mieszance mineralno-cementowej
nie powinna by¢ wieksza niz 4,0 % m/m.

5.3.3. Wymagania wzgledem mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (pobranej z drogi, w stanie
zageszczonym laboratoryjnie).

5.3.3.1. Zawartosc lepiszcza bitumicznego.

Zawartos¢ lepiszcza bitumicznego, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji powinna wynosic:
- w mieszankach 0/12,8 do 0/31,5 mm: < 6,0 % m/m,

-w mieszance 0/63 mm: <5,5 % m/m

5.3.3.2. Stabilnos¢ wg. Marshalla.
Stabilno$¢ oznaczona metodg Marshalla w temperaturze +600C probek zageszczonych i pielegnowanych wg.
metody | lub metody Il (pkt. 6.5.2.) powinna sie miesci¢ w granicach 4,0 - 20,0 kN.

5.3.3.3. Odksztatcenie wg. Marshalla.
Odksztatcenie oznaczone metodg Marshalla w temperaturze +600C prébek zageszczonych i pielegnowanych
wg. metody | lub metody Il powinno by¢ zawarte w granicach 1,0 - 3,5 mm.

5.3.3.4. Wolna przestrzen:
- probek zageszczonych metoda I: 9,0 - 16,0 %, (V/V)
- probek zageszczonych metoda II: 5,0 - 12,0 %, (V/V)

5.3.4. Procedura projektowania.
5.3.4.1. Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni i wiasciwosci warstw.

Liczba i lokalizacja miejsc pobrania probek zalezg od warunkéw miejscowych na danej drodze i powinny by¢
uzgodnione miedzy Wykonawca a Zamawiajgcym.



5.3.4.2. Ustalenie warunkow recyklingu.

Przy formutowaniu warunkéw recyklingu nalezy uwzgledni¢ ewentualng potrzebe wzmocnienia podtoza i
sposdb redukcji starego lepiszcza (przez doziarnienie lub poddanie recyklingowi warstw bitumicznych o
zmniejszonej grubosci, w wyniku czesciowego, uprzedniego ich sfrezowania).

5.3.4.3. Przygotowanie prébek analitycznych i wykonanie badan zwigzanych z opracowaniem recepty.
Przygotowanie prébek i wykonanie badan zwigzanych z opracowaniem receptury i okresleniem cech fizyczno-
wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki m-c-e obejmuje:

- rozkruszenie (bez podgrzewania) probki ze starej nawierzchni do spodziewanej postaci destruktu, jednak o
ziarnach nie wiekszych od 25 mm, jezeli nie dysponuje sie destruktem z prébnego frezowania; rozkruszy¢
nalezy tylko te warstwy, ktére bedg podlegaty recyklingowi, dodanie do destruktu zatozonej ilosci kruszywa
doziarniajgcego (jezeli jest to przewidziane w zatozeniach technologicznych) i cementu; zalecana zawartos¢
cementu powinna wynosi¢ 1,5 - 4,0 % (m/m)

- wykonanie analizy sitowej (na mokro) mieszanki ztozonej z destruktu, cementu i ewentualnie kruszywa
doziarniajgcego i sprawdzenie czy jej uziarnienie miesci sie w polu ograniczonym krzywymi granicznymi
oznaczenie wilgotnosci optymalnej mieszanki z cementem wg. metody Proctora zmodyfikowanego lub
normalnego.

- wykonanie probek w formach typu Marshalla z mieszanki sktadajgcej sie z destruktu, cementu, ewentualnie
kruszywa doziarniajgcego i emulsji asfaltowej; zawarto$¢ emulsji asfaltowej powinna wynosic¢ 3,0 - 5,5 % m/m
(sumaryczna ilos¢ lepiszcza bitumicznego powinna by¢ zgodna z pkt. 5.3.3.1.; probki mozna zageszczac wg.
metody | lub Il opisanych w pkt. 6.5.2.

- oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia probek z mieszanki m-c-e metodg Marshalla. Stabilnos¢ i odksztatcenie
mieszanki m-c-e oznacza sie wg. normy BN-70/8931-09 z zastosowaniem nastepujgcych warunkéw
szczegotowych. Po uptywie 28 dni pielegnacji préobek zageszczonych wg. metody | lub 7 dni prébek
zageszczonych wg. metody Il oznacza sie ich gestosc strukturalng, przez wazenie w powietrzu i w wodzie (w
czasie nie dtuzszym niZ 1 minuta). Nastepnie oznacza sie stabilno$¢ i odksztatcenie, w temperaturze +600C,
zgodnie z warunkami podanymi w normie przedmiotowe;j.

- Ustalenie optymalnego sktadu mieszanki m-c-e, ktéra powinna spetnia¢ wymagania wg. pkt. 5.3.3.

5.4. Wykonanie recyklingu gtebokiego na miejscu.

5.4.1. Warunki atmosferyczne.
Technologia recyklingu z zastosowaniem emulsji asfaltowej powinna by¢ wykonana w okresie, w ktérym
temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +50C.

5.4.2. Roztozenie kruszywa.
W przypadku stosowania materiatu doziarniajgcego powinien on by¢ rGwnomiernie roztozony na starej
nawierzchni z doktadnoscig 15 % w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia.

5.4.3. Roztozenie cementu.

Cement powinien by¢ rozktadany mechanicznie, przy pomocy rozsypywacza zapewniajacego réwnomierne jego
roztozenie. Cement powinien by¢ rozktadany z doktadnoscig +5% w stosunku do zatozonego jednostkowego
zuzycia.

5.4. Frezowanie (spulchnienie) i mieszanie sktadnikow.

Wykonanie recyklingu na miejscu moze sie odbywac przy uzyciu maszyny frezujgcomieszajgcej o sprawnych
systemach automatycznego sterowania i dozowania. W trakcie frezowania i mieszania nalezy doda¢ emulsje
asfaltowa i wode w ilosciach ustalonych w recepturze. Gtebokosé frezowania i mieszania powinny zapewni¢
uzyskanie po zageszczeniu podbudowy o grubosci nie mniejszej od projektowane;j.

5.4.5. Wyprofilowanie i zageszczenie.

Zageszczenie warstwy podbudowy powinno by¢ réwnomierne w kierunku poprzecznym i podtuznym
wykonywanego pasa. Zageszczenie rozpoczyna sie walcem ogumionym o masie nie mniejszej niz 14 t.

W drugiej kolejnosci warstwe dogeszcza sie i wyrdwnuje tandemowym walcem stalowym, wibracyjnym
ciezkim. Nalezy unikad skrapiania wodg watéw i két walcow. Jezeli maszyna frezujgco-mieszajgca nie zageszcza
wstepnie mieszanki to zageszczenie powinno by¢ wykonane walcem stalowym.



5.4.6. Pielegnacja warstwy podbudowy.

W przecietnych warunkach warstwa podbudowy nie wymaga pielegnacji. W przypadku gdy temperatura
otoczenia przy stonecznej pogodzie przekracza 28oC, podbudowe nalezy nie wczesniej niz po 2 dniach od
wykonania skrapia¢ wodg w okresie 7 dni. Przed utozeniem warstwy bitumicznej po podbudowie jest
dozwolony ruch pojazdéw z predkoscig ograniczong do 30 km/h z zakazem gwattownych manewrow.

Warstwe bitumiczng wg technologii na gorgco mozna uktadaé¢ na podbudowie po uptywie 7 dni.

Przed utozeniem warstwy podbudowe nalezy skropi¢ 50% emulsjg kationowg szybkorozpadowg o pH
wskazujgcym na jej obojetny charakter lub niskokwasowg o pH >3,5 w ilosci 0,3 — 0,6 kg/m2 w przeliczeniu na
czysty asfalt. Przed nastaniem zimy na podbudowie z mieszanki m-c-e powinna by¢ utozna warstwa bitumiczna.

5.4.7. Odcinek probny.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek prébny, jego dtugosc i
lokalizacja powinny by¢ uzgodnione z Kierownikiem Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania
podbudowy po zaakceptowaniu wynikdw badan i pomiarédw z odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Kontrola jakosci robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w ST DM-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Kontrola jako$ci materiatéw obejmuje:

a) materiaty mineralne - badania cech okreslonych w tab. 1 wg. metod wskazanych w odnosnych dla danego
rodzaju kruszywa normach przedmiotowych.

b) destrukt:

- doziarnienie wg. metody PN-71/C-04501, metoda na mokro, stosujac zestaw sit wg. rysunku 1

- zawartos¢ lepiszcza bitumicznego wg. normy PN-67/5-040001, po uprzednim wysuszeniu probki do statej
masy w temperaturze 40 - 500C.

c) cement portandzki - badania cech wg. norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.

d) emulsja asfaltowa - badania cech wymienionych w pkt. 2.5 wg. Warunkdéw Technicznych "Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe" wyd. IBDiM, Zeszyt 47, Warszawa 1994 r.

e) woda - badania wg. PN-88/B-32250. W przypadku podejrzenia, Ze woda jest zanieczyszczona, nalezy
wykonaé 3 préobki walcowe @ = h = 8 cm z mieszanki kruszywowo-cementowej stosujgc wode pitng i 3 takie
same probki, lecz stosujac wode, ktéra ma by¢ uzyta do wykonania podbudowy. Wode z podejrzeniem
zanieczyszczenia mozna uzy¢ do wykonania podbudowy, jezeli srednia wytrzymatosé po 7 dobach prébek
sporzgdzonych z tg woda nie bedzie sie rdznita wiecej niz 10 % od sredniej wytrzymatosci po 7 dobach prébek z
wodg pitna.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza.
Rodzaj badan i ich czestotliwos¢ wg. wskazan Kierownika Projektu w zaleznosci od ustalen wg. pkt. 5.2.
6.4. Badania mieszanki mineralno-cementowej.

6.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej.
Badanie nalezy wykonywa¢ wg. normy PN-71/C-04501, metodg na mokro.



6.4.2. llos¢ cementu w mieszance mineralno-cementowej.
Badanie wg. metody polegajacej na wazeniu tacki 35 x 35 cm, ktora zostata napetniona cementem w trakcie
jego rozsypywania przed maszyng frezujgco-mieszajaca.

6.5. Badanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne;j.

6.5.1. Zawartos¢ lepiszcza bitumicznego w mieszance m-c-e.
Badanie nalezy wykona¢ wg. normy PN-67/5-04001 p. 3.6.1. lub p. 3.6.2. po uprzednim wysuszeniu prébki do
statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze +60 - 800C, jezeli probka byta zageszczona.

6.5.2. Cechy wytrzymatosciowe probek zageszczonych laboratoryjnie.

a) Metoda | zageszczenia prébek z mieszanki m-c-e. Do zageszczenia prébek uzywa sie form i ubijaka typu
Marshalla, recznego lub mechanicznego. Czestotliwos¢ uderzen ubijaka powinna wynosi¢ 60 razy na minute.
Formy powinny by¢ perforowane, tzn. posiada¢ 24 otwory @ 2,0 mm réwnomiernie rozmieszczone na $ciance
bocznej formy w odlegtosci 2,0 cm od jej krawedzi i po 16 otwordw tej samej srednicy w podstawie i ttoku
formy. Wewnetrzna powierzchnia formy przed napetnieniem mieszanki powinna by¢ posmarowana gliceryna,
bez nadmiaru, zas na podstawie potozony krazek z miekkiego kartonu. Po natozeniu do formy mieszanki o
temperaturze pokojowej i wyréwnaniu powierzchni nalezy mieszanke przykry¢ krazkiem z kartonu i przytozyé
ttok. mieszanka zawiera ziarna o srednicy wiekszej od 25 mm wg sita kontrolnego, nalezy je odrzuci¢, a nawazke
mieszanki uzupetnic¢ taka samg masg analogicznego kruszywa frakcji 16/25 mm. Stosuje sie 2 x 75 uderzen
ubijaka. Wysokos¢ probki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 63,5+3,0 mm. W przypadku zageszczenia m-c-e w
celu ustalenia recepty (sktadu optymalnego i wtasciwosci technicznych), powinna ona mie¢ wilgotnos$¢ rowna
wilgotnosci optymalnej wg Proctora zmodyfikowanego +0,5 %, pomniejszong o wode pochodzacg z rozpadu
emulsji lub mie¢ wilgotno$¢ réowng wilgotnosci optymalnej wg Proctora normalnego, pomniejszong o0 2,0 % +0,5
% oraz o wode pochodzacg z rozpadu emulsji. W przypadku zageszczania mieszanki m-c-e pobranej z drogi w
celu kontroli wykonawstwa powinna ona mieé wilgotnos$¢ réwng wilgotnosci mieszanki wbudowane;j.

b) Metoda Il zageszczenia prébek z mieszanki m-c-e. Do zageszczenia probek metodg Il uzywa sie prasy
hydraulicznej o nacisku co najmniej 120 kN z mozliwoscig utrzymania statej wartosci tego nacisku w okreslonym
czasie. Zageszczanie mieszanki m-c-e w formie perforowanej wykonuje sie pod prasg, pod statym naciskiem 100
kN w ciggu 5 minut. Pozostate czynnosci i warunki zwigzane z zageszczaniem mieszanki m-c-e sg takie same jak
podano w metodzie I.

c) Pielegnacja prébek z mieszanki m-c-e. Prébki po zageszczeniu wyjmuje sie natychmiast z form, stosujac
urzadzenie do wyciskania prébek lub wyciska sie probke z formy recznie przy pomocy ttoka, w taki sposdb, aby
nie spowodowacé uszkodzenia prébki. W przypadku mieszanki o matej kohezji, z ktérej wykonane prébki ulegaja
tatwo uszkodzeniu, czynnosc te nalezy wykonac na drugi dzien. Wyjete z formy probki nalezy ustawic¢ na potce z
blachy perforowanej i pozostawi¢ na okres 28 dni (dot. probek zageszczanych wg metody |) w pomieszczeniu, w
ktorym temperatura wynosi 20 +50C, w miejscu ostonietym od bezposredniego nastonecznienia w celu
doprowadzenia prébki do statej masy i stanu powietrzno-suchego. W przypadku prébek zageszczonych wg
metody Il, przetrzymuje sie ich w opisanych warunkach przez okres 7 dni.

d) Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia prébek z mieszanki m-c-e metoda Marshalla. Stabilnos¢ i odksztatcenie
mieszanki m-c-e oznacza sie wedtug normy BN-70/8931-09 z zastosowaniem nastepujgcych warunkow
szczegotowych. Po uptywie 28 dni pielegnacji probek (dot. probek zageszczanych wg metody 1) lub 7 dni (dot.
probek zageszczanych wg metody Il) nalezy przed oznaczeniem stabilnosci i odksztatcenia oznaczy¢ ich gestos¢
strukturalng, przez wazenie w powietrzu i w wodzie, przy czym czynnos¢ wazenia w wodzie nie powinna trwac
dtuzej niz 1 minute. Stabilnos¢ i odksztatcenie oznacza sie w temperaturze +600C, zgodnie z warunkami
podanymi w normie przedmiotowej na to badanie. Wynik stabilnosci (skorygowanej ze wzgledu na wysokosé
prébki) i odksztatcenia podaje sie jako Srednig arytmetyczng z trzech oznaczen (pojedynczych prébek). Po
oznaczeniu stabilnosci i odksztatcenia, probki beda wykorzystane do oznaczenia gestosci objetosciowe;j.

6.5.3. Wolna przestrzen.

Wolng przestrzen w prébce z mieszanki m-c-e zageszczonej w Laboratorium nalezy obliczy¢ jako srednig
arytmetyczng z dwdéch oznaczen, w %, z doktadnoscig do 0,1 % z nastepujacego wzoru:

P=_co_- ¢cs_100[%]

G o gdzie:

o - gestos¢ objetosciowa mieszanki m-c-e, g/cm3 oznaczona w piknometrze na materiate rozdrobnionym, w
rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji lepiszcza bitumicznego.



¢s - gestosé strukturalna zageszczonej mieszanki m-c-e, g/cm3 oznaczona metodg hydrostatyczng. Oznaczenie
gestosci objetosciowej i gestosci strukturalnej wg. zasad podanych w Zatacznikach 1-2 "Warunkéw
technicznych wykonywania warstw podbudowy z mieszanki m-c-e metodg recyklingu na miejscu".
Wymagania wg. punktu 5.3.3.4.

6.6. Badania wykonanej warstwy podbudowy.

6.6.1. Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdzaé zamiennie jedng z dwéch wymienionych ponizej metod:
a) Metoda wskaznika zageszczenia. Miarg zageszczenia warstwy podbudowy jest wskaznik zageszczenia Wz
zdefiniowany jako stosunek gestosci strukturalnej mieszanki m-c-e zageszczonej walcami do gestosci
strukturalnej tej samej mieszanki (pobranej z tego samego miejsca) zageszczonej laboratoryjnie. Dopuszcza sie
oznaczenie gestosci strukturalnej warstwy metodg objetosciomierza piaskowego. Wskaznik zageszczenia Wz
mieszanki m-c-e w warstwie podbudowy powinien wynosi¢ co najmniej 98 %.

b) Metoda oznaczenia modutu odksztatcenia. Zageszczenie warstwy podbudowy sprawdza sie ptytg VSS wg.
normy BN-64/8931-02, w tym samym dniu w ktérym zostat wykonany odcinek podbudowy podlegajgcy
badaniu. Do obliczenia modutu odksztatcenia ME przyjmuje sie zakres obcigzen jednostkowych od 0,15 do 0,25
MPa, doprowadzajac koricowe obcigzenie na warstwe podbudowy do 0,45 MPa. Materiat podbudowy jest
dostatecznie zageszczony jezeli bedg spetnione dwa warunki:

Warunek A:

ME Il

ME |

Warunek B:

ME 11 2150 MPa

gdzie:

ME | - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu w podanym zakresie, MPa.
ME Il - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu w podanym zakresie, MPa.

6.6.2. Wolna przestrzen.

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie, oznaczona na dwdéch prébkach wycietych w tym samym przekroju
(odlegtos¢ miedzy prébkami nie wieksza niz 1,0 m), obliczona ze wzoru podanego w pkt. 6.5.3. Wolna
przestrzen w zageszczonej walcami mieszance m-c-e powinna sie miesci¢ w granicach 7,0 - 18,0 % (V/V).

6.6.3. Grubos¢ warstwy.
Grubos$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm na prébkach wycietych wiertnica.
Grubos$¢ wykonanej warstwy podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;j.

6.6.4. Rownos¢ podtuzna.
Réwnos¢ podtuzng nalezy pomierzy¢ zgodnie z BN-68/8931-04. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.6.5. Spadek poprzeczny.
Spadek poprzeczny zageszczonej podbudowy, mierzony fatg z poziomnicg nie powinien sie rézni¢ od spadku
projektowanego wiecej niz 0,5 % jego wartosci bezwzglednej.

6.6.6. Szerokosc podbudowy.

Szerokos¢ nalezy mierzy¢ taSmg mierniczg z doktadnoscig do 1,0 cm. Odchylenia szerokosci wykonanej warstwy
podbudowy od szerokosci projektowanej nie powinny przekraczac £5,0cm.

6.7. Czestotliwos¢ badan.
Czestotliwosé wszystkich badan wymienionych w pkt. 6.2 - 6.6 wg. tablicy 3.

7. Obmiar robét.



Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 podbudowy o okreslonej grubosci. Obmiar robét polega na okresleniu
faktycznego zakresu robot oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni podbudowy nie wykazanych w dokumentacji
projektowe] z wyjatkiem robét, ktérych potrzebe wykonania, uzgodniono w trakcie robét pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach
kontraktu i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbiér ostateczny polega na
ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢
tylko catkowicie zakonczony obiekt. Roboty uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt.
6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

8.2. Podstawa oceny jakosci robot.

Podstawg do oceny jakosci robot sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonej niniejszg SST.
Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Wyniki badan sg przekazywane Inspektorowi w
formie raportow. W celu oceny jakosci robét Laboratorium Zamawiajgcego moze wykonac nastepujace
badania:

- stabilnos¢ i odksztatcenie wg. Marshalla (na prébkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

- zageszczenie warstwy podbudowy (modut odksztatcenia)

- wolna przestrzen

Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza do celdw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy wykonanej metodg recyklingu gtebokiego na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (wysokosciowy pomiar odcinka drogi, pobranie prébek
nawierzchni),

- opracowanie recepty na mieszanke m-c-e,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw (m.in. mieszanki doziarniajgcej , cementu, emulsji i wody),

- frezowanie nawierzchni,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

- utozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwaorni, obejmuje :
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

-frezowanie starej nawierzchni,

-transport destruktu do wytwarni,

-wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki MCE,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane z SST.

Normy:
- PN-B-11111 - Krzywa mineralna. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.



- PN-76/B-0614/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

- PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

- PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

- PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

- PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

- PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

- PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

- PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

- PN-79/B-06714/42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w Bebnie Los Angeles.

- PN-87/B-06714/43 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych.

- BN-70/8931-09 - Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

- PN-67/B-04001 - Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

- PN-71/C-04501 - Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.

- PN-EN 197-1 - Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
- PN-EN-196-1 - Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

- PN-EN-196-3 - Metody badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci.

- PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-88/B-23004 - Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
- BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

- BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Pisma:

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podanych i pétsztywnych; 1997 r.

- Warunki techniczne wykonywania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowoemulsyjnej metodg
recyklingu na miejscu (Zeszyt Nr. 61, IBDiM, 1999 r.)

- OST D-04.10.01 Wa-wa 2001



D—05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA | WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej dla ruchu KR1+KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D< 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe:

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej
PMB polimeroasfalt,

Dgdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),



TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicach 1i 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 i 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
AC5S
50/70, 70/100
KR1 —KR2 AC8S
AC11S
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
AC11W
KR1 - KR2 50/70
AC16W
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci .
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po  starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie
mniej niz °C PN-EN 1427 48 45
WHASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie
wiecej niz °C PN-EN 1427 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8 -10




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa do warstwy scieralnej
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica
3.3. a do warstwy wigzacej - cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rézinych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

(a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
(b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
®  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
® nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e  skrapiarka,

e  walce stalowe gtadkie,

e  |ekka rozsypywarka kruszywa,

e  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekty sktadu mieszanek
mineralno-asfaltowych dla warstwy $cieralnej i wigzgcej dla KR1+KR2.

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4 i 5. Wymagane
wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych podane sg w tablicy 6i 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR1-KR2

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]




AC5S dla KR1 AC8S dla KR1 AC11S dla KR1
Wymiar sita #, [mm] od od od do do do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7 14 6 12 6 12
Zawartos¢ lepiszcza, Brminz,0 Bmine6 Brmins,a
minimum"”’

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
(projektowanie empirycznie)

asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%] (m/m)] Przesiew, [%] (m/m)]
WHtasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od od do do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, min Bmin4,6 Bmind,4
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1+KR2
Wiasciwosé War‘;&'iﬁglgslzg;‘:“;éa " Metoda i warunki badania AC5S AC11S AC11S
e mavasrans | | |
Wolne przestrzenie

C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBinzs VFBinzs VFBpminzs
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5

VFer'n89 VFBmimSB VFBmimSB

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w mieszance Clz‘:gﬁ;‘e’i 2350 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmnzs | VMAmnis | VMAminzs
mineralnej
L. . . L PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ub|Jan|e’, 2x25 40°C z jednym cyklem amrazania, ITSReo ISR ISR
wody uderzen
badanie w 15°C
Tablica 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne)

L, Warunki zageszczania wg PN- . . .
Wtasciwos¢ EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11W ACl6W




e s Warunki zageszczania wg PN- . . .
Wtasciwosé EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
Iy . . . , Vm'\n3,0 Vm'\n3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 v v
max6,0 max6,0
Wol i tni VFBmin VFBmin
olne przestrzenie wypelnione | - ; 5 hijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 * *0
lepiszczem VFBmingo VFBmingo
Z $¢ wolnych i
awartosc wolnych przestrzent | 5\ ianie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA ings VMA ings
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen w  40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRso
zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 8.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e uystabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. W wypadku podtoza z kruszywa zwigzanego spoiwami drogowymi, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w Tablica 9.



Tablica9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng podtoza pod warstwe wigzaca
[mm] [mm]
Z, LD Pasy ruchu 9 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Inzynier moze zazadaé, aby
Wykonawca wykonat odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢, co najmniej 300 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Tablica 10. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza




(kg/m2)
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa z gruntu stabilizowanego 0,3:0,5°
spoiwami drogowymi 0,7+1,0"

Warstwa $¢ieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1+0,3

a) zalecana emulsja o pH>4

b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa wigzgca -2 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy 1%] przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] 1% (/)]
ACS5S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0:5,0 >98 1,0+4,0
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0:6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:

e  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

®  pomiar temperatury powietrza,

e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

e  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

®  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j



warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"*
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia &
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badarn oraz
odstepstwa uwarunkowane metodgq pracy.
Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.



6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m’ lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 <10
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 12, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazinej, mierzac wysokos¢
przeswitu w pofowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm|]

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wilasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizx5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej lub wigzacej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej lub wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robat,

®  oczyszczenie i skropienie podtoza,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e  opracowanie recepty laboratoryjnej,

e ewentualne wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



e  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ST

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —

Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosdci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢é 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu

wahadtowego
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PN-EN 13589
duktylometrem

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

(67]

(68]

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIWE SKARP | DNA
ROWOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia skarp i dna rowdow

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania

i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze umocnienia skarp rowéw
brukowcem i elementami prefabrykowanymi. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom

i wykonywanej pracy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt.2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnien

Do wykonania zakresu umocnien konieczne sg nastepujace materiaty:

- ptyty azurowe 60x40x8

- zaprawa cementowo - piaskowa - jako podtoze pod elementy umocnienia,

- woda.
Dostarczone elementy prefabrykowane powinny posiadac¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDiM lub powinny by¢
zgodne z przedmiotowg norma.

2.3. Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatéow

- klasa betonu B-25 wg PN-B-06250,
- nasigkliwos$¢ betonu 5% wg PN-B-06250,
- stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-B-06250,
- stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-B-06250,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3,5 mm wg PN-B-04111.
- dopuszczalne odchytki wymiaréw elementéw prefabrykowanych:
a) grubos¢ -2 mm,
b) wymiary w rzucie - 3 mm.
2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy prefabrykatami nalezy
stosowaé mieszanke cementowo - piaskowg:



- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.
3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Roboty zwigzane z uktadaniem elementdw wykonywane sg recznie. Do zageszczenia podsypki cementowo -
piaskowej stosowaé zageszczarke ptytowa.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Prefabrykaty betonowe nalezy rozmiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej srodka transportowego i zabezpieczyé je przed spadaniem i
przemieszczaniem. Niedopuszczalny jest roztadunek elementéw prefabrykowanych poprzez ich tzw.
»wykiprowanie”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Wykonanie i umocnienie skarp

Umocnienie skarp musi by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Pod elementy prefabrykowane i
bruk nalezy roztozy¢ podsypke cementowo - piaskowg o grubosci co najmniej 5 cm po zageszczeniu. Na
przygotowanej podsypce uktadac elementy prefabrykowane lub bruk. Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami
prefabrykowanymi nie moze przekracza¢ 20 mm, pomiedzy elementami bruku 50mm. Spoiny wypetni¢ zaprawg
cementowo — piaskowg na petng grubosc.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2.Kontrola jakosci materiatéw

Whbudowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania

Wymagania dotyczgce robdot:

- doktadnosé wykonczenia powierzchni umocnienia skarpy pomierzona fatg 3-metrowa: najwieksze zagtebienie
pod tatg nie moze przekraczac 5,0 cm a lokalnie - 2,0 cm;

- szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie moze przekraczaé¢ 20 mm, pomiedzy
brukowcami — 50 mm. Spoiny musza by¢ zapetnione zaprawg cementowo- piaskowa na petng grubos¢
elementu.

7.0bmiar

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ umocnionej skarpy na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.6
niniejszej ST daty pozytywne wyniki.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ dla Wykonawcy realizowana bedzie za faktycznie wykonang liczbe jednostek (1m2) ustalong na podstawie

dokonanego obmiaru robdt, wykonang zgodnie z Dokumentacjg projektows i ST oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Cena jednostkowa obejmuje: wyréwnanie powierzchni skarp, roztozenie podsypki cementowo - piaskowej, utozenie
elementdéw prefabrykowanych lub bruku, zatarcie i pielegnacja spoin jak réwniez transport materiatéw oraz pomiary
kontrolne.

10. Przepisy zwigzane

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéow
. PN-B-06250 Beton zwykty.

.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

.PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. BN-80/6775/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw, torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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D-06.02.01A. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR POLIETYLENOWYCH PEHD
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustdw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwaéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwdéch odcinkéw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowgq i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

(a) rury polietylenowe HDPE karbowane o s$rednicach 40 cm, 50 cm, 60cm , 80 cm okreSlonych
w dokumentacji projektowej oraz elementy taczgce rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,



(b) materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+31,5 mm,

(c) materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, Scianki
zelbetowe prefabrykwane

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi by¢ rédwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

e  koparka chwytakowga na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
e ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
e  sprzetem transportowym,

e  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbdw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°Ci 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), utozenie rury na
tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych pofaczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e  ustalic¢ lokalizacje robét,

e ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdég, ogrodzen itd.,

e ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

e ew. dokonad przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowej.

Zaleca sie korzystanie z wustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesdli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+31,5 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub
wiekszej liczby rur powinien mieé potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:

e  ufozeniu na fawie zfgczki,

e  potozeniu na ztgczce dwéch sasiednich koncow rur,

e  zamknieciu ztgczki,

e  zatozeniu w zfaczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.



Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1
m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skutecznosé potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

e réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

e  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

e  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

e ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow
okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej i
by¢ wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych.

5.9. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikdw itp.,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewodw, ew. drzew,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie roboét

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robédt z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowe;

2 Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciaggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e  wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robat,

e  przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

e  przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

[5] D-08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej

[6] D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdw
10.2. Normy

[7] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

10.3. Inne materiaty

[8] Katalog ,System PECOR OPTIMA” — ViaCon Polska



D-06.03.01A. POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢é wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

W dokumentacji przewidziano wykonanie utwardzenia poboczy kruszywem w przypadku podtoza gruntowego
nieprzydatnego do formowania i zageszczania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuSaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcy do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.

2.2.2.

Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: kruszywo tamane i woda.



2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, rodlinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

e réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

e  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e  przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e  ustalic¢ lokalizacje terenu robdt,

e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

e  usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

e ew. splantowad pobocze istniejgce,

e  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byc¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.



5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbhudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na witasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

e  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

® niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

o ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.



Tablical. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu roboét 1lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

e szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm
i-5cm,

e  nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekraczac10 mm,

e  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

®  rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

o  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg — wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ utwardzonego pobocza obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robat,

e  przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,



e ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

e  przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

e wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,

®  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

(1]

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(2]

(3]
(4]

(5]

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)



D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét na
drogach barier ochronnych stalowych zwigzanych z realizacjg inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych:

- stalowej, przektadkowej, jednostronnej, ostonowej typu SP-06, z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu B,
na stupkach stalowych o rozstawie 4,0m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana

z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcaé sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow



Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

- tgczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje sie zwykle z
ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosé srodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna byc¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc
ksztattownika nie moSe zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac¢ PN-H-93461-28
w zakresie wymiarédw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardéw przekroju poprzecznego. Inne elementy
bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki , sruby, swiatta odblaskowe
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiardw, odchytek wymiardow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw
bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkfadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢
dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobéw. Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic¢ trwatosc¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku

o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

2.5. Sktadowanie materiatéow



Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta. Inne
materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkédw w grunt,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementdéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac z
pomocy zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczyc trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i kocowych bariery.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw,
decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i
wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna by¢
montowana zgodnie z instrukcjag montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta



bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowgq poszczegdlnych elementdw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy
profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw,
tak aby korice odcinkdéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat
o krawedzie zfgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle
po sze$¢ na kazde potfgczenie. Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢

wykonany S$cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw
(obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne
wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tgcznikédw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

- odcinkow barier ostonowych o witasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, c) ukosnego poczgtkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

- odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wiasciwe] dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejsé i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzagdzajgcego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci s zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢
zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producenta
Lp.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

1 Sprawdzenie powierzchni 5 do 10 badan z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczanej partii wyrobow
liczacej do 1000 elementow. Powierzchnie zbadac nie uzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami punktu 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier.

2 Sprawdzenie wymiaréw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami pomiarowymi lub sprawdzianami.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é prowadnicy nad
terenem),



b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) prawidtowos¢ osadzenia stupkdow zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) elementdw poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych
w WSDBO .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkdw bariery przez bezposrednie wbicie wzgl. wibrowanie w grunt,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. Z pomocg wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena zgodnosci

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw Bariery ochronne stalowe D-07.05.01 11

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rmdo 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rmdo
490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B
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19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete
prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania



D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzagdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi zatacznik dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg: barierki typu U-11a (szczeblinkowa). Celem stosowania
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdw ruchu drogowego, zaréwno
pieszych jak i kierowcdéw oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg
OST, sa:
— rury metalowe zabezpieczone cynkowo i elementy potgczeniowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich, folia odblaskowa biato-czerwona

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw pofaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potfgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.



Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szpadli, dragoéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na Srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robodt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw z rur

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.



5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogag by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢c otwdr mieszankg betonowa odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci.

5.11. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej
mgty i rosy.

Malowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracaé¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos$¢ szkodliwych sktadnikdéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentédw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wtfasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,



Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac¢:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczend utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowa przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczeristwa w sposob zapewniajgcy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidow i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakdéw
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
e krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e  materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary
Do wykonania robét nalezy stosowac krawezniki zgodne z BN-80/6775-03/01 [14]:
e  typu ulicznego o wymiarach 15x30x100 cm

e przejazdowe o wymiarach 15x20x100 cm
e skosne o wymiarach 15x30/20x100 cm

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tabeli 1.
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 2.



Tablical. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé +8 +12
wysokos¢, szerokosé +3 +3

Tablica2.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzer
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowaé sie:
® nasigkliwoscia, ponizej 5%,
e  Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw betonowych
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami



PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Na przejsciach dla pieszych swiatto kraweznikdw nie powinno by¢ wieksze niz 2 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
(a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.



(b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréow wynosza:
e dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
e dlaszerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
(c) Roéwnosc gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
(d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywad
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

(e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

1. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

2. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

3. réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej tfaty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

4. doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]
(9]

(10]
(11]
(12]
(13]
(14]

(15]

(16]

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111
mieszanka

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
(17]

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .



D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzagdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalno$é gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg ST D-05.03.05
»,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco”,

— materiaty do nawierzchni ttuczniowej, wymagania wg ST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,

— materiaty do nawierzchni z kostki brukowej, wymagania wg ST D-08.02.02_D080401_Chodniki i zjazdy
z kostki brukowej”,

— materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg ST D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg ST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,



— materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to
materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materiaty do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowdéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3
odpowiednich ST:
— sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wifasciwych robdt nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymiw ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
mogg by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie roboét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaé wymaganiom wedfug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.2.



5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiardéw oraz zgodnosci z wymaganiami wg ST D-06.02.01
,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 , Wykonanie wykopow w gruntach | - V kat.” i ST D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 + 1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ~, cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla 1gcznej
grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byc
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
— robdt ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi korncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos¢ za m” (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem

i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw,

— wykonanie robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

— wykonanie robdt wykorczeniowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej.



