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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru dla prac polegajacych na wykonaniu zewngtrznych instalacji

elektrycznych na podstawie dokumentacji

Uroczysko w Swietochtowicach.

projektowej ,,Budowa o$wietlenia ulicy

Nazwy 1 kody (CPV) robo6t budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamdwienia:

Grupa Klasa Kategoria Opis
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
453157005 | Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

1.2. Zakres opracowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do wudzielenia

zamoOwienia 1 zawarcia umowy na wykonanie robdt zawartych w pkt 1.1.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z

obowigzujacymi podanymi w normach PN 1 przepisach Prawa budowlanego.
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Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czeg$cig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow réwnoleglych
przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e drabinki instalacyjne,
e koryta i korytka instalacyjne, O kanaly 1 listwy instalacyjne, O rury instalacyjne,
e kanaly podtogowe, O systemy mocujace,
e puszki elektroinstalacyjne,
e koncowki kablowe, zaciski 1 konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne 1 systemy naciggowe, dlawice,
ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatha, ochrony zrodet §wiatta
przed wplywami zewnetrznymi 1 ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zréodta
swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryla fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang Zrodet §wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
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ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatla w formie: klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) 1 gazoéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potagczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
1 przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:
e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych, O kucie bruzd i wngk,

e osadzanie kotkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie, O montaz uchwytéw do rur 1
przewodow,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewoddw, O montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgsci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.
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Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okres§lonymi odpowiednimi aktami  prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materialu lub wyrobu.

Odbior instalacji - zespol czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe¢ do przekazania instalacji do eksploatacji.

Rura oslonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji
teletechnicznej.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci konieczne
do wykonania instalacji elektrycznej przy uzyciu materiatow odpowiadajacych wymaganiom
norm, certyfikatow lub aprobat technicznych. Zakres robot objetych niniejszym projektem
musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony, do wykonania nastepujacych opisanych w

dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmnie;j
nie gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej

dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
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uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i1 elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami,
Normami Zharmonizowanymi oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej

instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich
pomija¢. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w
porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej 1 w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty
lub materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
zmiang parametrow wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny by¢

niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.5.1. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora stanowig o zamowionym zakresie 1 s3 integralng

czgscig umowy, a wymagania w nich zawarte sa obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich
pomija¢. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w
porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i1 dostarczone materialy winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektow3 i
ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe,

od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;i.

Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST 1 wplynie to na zmian¢ parametréw wykonanych elementow budowli, to takie
materialy winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt

Wykonawcy.
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Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang
firma budowlang 1 dlatego jego obowigzkiem jest sprecyzowaé szczegdtowo zakres prac
poprzez przedmiary i1 szczegdélowe omoéwienie catej dokumentacji. Wykonawcy nie

usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

Oferent zobowigzany jest wykona¢ wilasne przedmiary robot. W przypadku
niewykonania wtasnych przedmiaréw robot przez Oferenta, przyjmuje si¢, iz Oferent w

catosci akceptuje otrzymany od Inwestora przedmiar 1 traktuje go jako wtasny.

Technologia wykonania robdt powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowe;j
Zamawiajacego, Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegdétowych instrukceji producentdw,
wytycznych ITB, ogoélnych przepiséw Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych. Oferent zapozna si¢
z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej weryfikacji przedmiaru w
stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robot. Wszelkie

niejasnosci dotyczace przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacji.

Po ztozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do
prawidlowej wyceny przedmiotu zamodwienia. Oferent jest Swiadomy 1 przyjmuje
odpowiedzialnos¢ tak jak za wlasne, za wszystkie btedy, uchybienia 1 szkody, jakie
ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas
wykonywania robot i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastgpi protokolarnie w

terminach okreslonych w umowie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawione

do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robot Wykonawca obwiesci publicznie w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych i
ostrzegawczych — w miar¢ potrzeb podswietlanych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
okresli niezbedny sposdb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robot

nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegoty zostang

przekazane Wykonawcy w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania

realizacji Umowy, az do odbioru ostatecznego Robot, a w szczegdlnosci:

e Zabezpieczy i1 utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujacych
czynnos$ci zwigzane z budowa i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze
zabezpieczy teren budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

e Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

e Wykonawca we wilasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i
utrzymania zaplecza zawierajg si¢ W kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej.

e Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbgdne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie
obiekty 1 drogi montazowe.

e Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przylaczenia wszelkich
czynnikéw 1 medidow energetycznych do zaplecza 1 placu budowy, takich jak: energia
elektryczna, gaz, woda, $cieki itp.

e Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i mediéw energetycznych nalezy do
obowigzkow Wykonawcy 1 w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich
warunkow technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien itp.

e Wykonawca w ramach umowy ma uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego
elementu rob6t 1 doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot 1 likwidacji
placu budowy.
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e Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierajg si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie
przetargowej] Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.5. Powiazania prawne i odpowiedzialnos¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa

i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujace oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wltadze miejscowe), ktore sa w
jakichkolwiek sposob zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich

przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych:
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatéw lub metod.
W sposob ciagly powinien informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w
wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w caloSci obcigzg one

Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasno$ci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym
prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swoj
koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej

wlasnos$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wladz, bgdacych wiascicielami tych

urzadzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie

przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong drzew, krzewow, kwietnikéw

1 trawnikoéw znajdujacych sie¢ w obrebie prowadzonych robot. W przypadku zniszczenia lub
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uszkodzenia w/w elementow zieleni Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialnosé

wynikajacg z przepisow Ustawy ,,0 ochronie i ksztattowaniu §rodowiska".

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrocenia na wtasny koszt
zieleni do stanu pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewow w razie ich zniszczenia,
naniesienie i rozs$cielenie warstwy 5-8 cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie

nasion traw).

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowaé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie

przepisy ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

e podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla osob lub wiasnosci prywatnej 1 spotecznej, a wynikajacych ze skazenia
srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego Sposobu
dziatania;

e mial szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Stosowany sprzet nie moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty
1 kary za przekroczenia norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
srodowiska, obcigzaja Wykonawce;

e wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robdt, a wynikajgce z zaniedban w
czasie realizacji robot, obciazajag Wykonawceg.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie wolno stosowaé¢ materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
natezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszystkie materialy uzyte do robot musza miec
swiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.
1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,

Wykonawca rozmies$ci na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych
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oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materialy tatwopalne bedg sktadane w

sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na zasadach uzgodnionych z

przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem

wywolanym jego dzialalnoscia przy realizacji robdt przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadaé bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez
osoby trzecie powstaly w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materialow

niebezpiecznych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepiséw dotyczacych bhp.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzgt 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie
koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j

zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz, co do przewozu, nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i1 tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe

wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.12. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami umowy z

Inwestorem.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Jesli w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez

Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catlej

dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow, opuszczen lub niejednoznacznosci w
dokumentacji projektowej i dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory wezwie Projektanta do dokonania

odpowiednich zmian i poprawek.
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1.7.  Dokumentacja robét montazowych

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia
16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrddla nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostalych materiatlow z tego zrddta. Jezeli materialy z
akceptowanego zrodta s3 niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ Zzrddlo zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatow

powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i1 w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty 1 urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe 1
najwyzszej jakosci. Winny rowniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W
razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadac przeprowadzenia prob oraz
przedstawienia kart opisu technicznego 1 sprawozdan autoryzowanych pracowni

badawczych.

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia

elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

¢ dokonatl oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedhug okre§lonego
systemu oceny zgodnosci,
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e wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

e wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzqdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2.  Warunki przechowywania materialow

Kable energetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bgbny kablowe. Zaleca si¢
przechowywanie kabli na b¢bnach kablowych, na ktorych dostarczane zostaty od producenta.
Koncowki kabli winny by¢, w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe
winny by¢ ustawione pionowo na krawedziach bebnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem
sie. Krotkie odcinki kabli moga by¢, przez krétki okres czasu przechowywane zwinigte w
kregi, ktorych Srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednicy kabla. Kregi kabli
winny by¢ ulozone ptasko na poditozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w

pomieszczeniach zamknigtych.

Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w
opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom

producenta osprzetu.
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2.3. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz certyfikatami, §wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy
sprawdzi¢ pod wzglegdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktore nie zyskaty akceptacji Inspektora

Nadzoru nalezy zwrdci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okreslaja jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wlasciwego
montazu. By w sposob wilasciwy przeprowadzi¢ montaz bez niekorzystnego wptywu na jego
jakos¢ nalezy bezwzglednie stosowa¢ si¢ do zalecen producentoéw okreslonych w

dokumentacji dotaczonej do produktu oraz do przepiséw BHP.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu

powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany

w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o

swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ 1 s$rodowisko wykonywanych robot.
Producenci wyposazenia w kartach swoich produktow oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okreslaja jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wlasciwego
montazu. By w sposob wtasciwy przeprowadzi¢ montaz bez niekorzystnego wplywu na jego
jako$¢ nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do zalecen producentéw okreslonych w

dokumentacji dotgczonej do produktu oraz do przepisow BHP.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie
materiatdéw 1 sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim

przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 na wlasciwosci przewozonych
materialow.

Podczas transportu na budowe¢ nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢

materialbw do montazu. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci

uszkodzen transportowych.

Wykonawca bedzie usuwat, na biezaco 1 na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor ma prawo zakwestionowac cato$¢ lub czes$¢ dostaw w przypadku uszkodzenia

lub stwierdzenia niezgodnos$ci z warunkami technicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i1 ukonczenia Robot okreslonych

zgodnie z Umowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru 1 do usunigcia wszelkich wad.
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Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materialy oraz dokumenty
wyspecyfikowane w Umowie, a takze niezbedny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe

lub state) konieczne do wykonania robot.

Montaz wszystkich elementow musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami

konkretnego producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich przepisoéw prawa polskiego.

Catos¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami: N-SEP-E-001,
N-SEP-E-004, PN-86/E-05003/01, 02, PN-IEC 61024-1 grudzien 2001, PN-IEC 61024-1-1
grudzien 2002, PN-1EC 61024-1-2:2002, PN-1EC 61312-1:2001 i PN-IEC 61312:2002

W czasie wykonawstwa nalezy stosowac si¢ $ciSle do zalecen zalaczonych w warunkach 1

uzgodnieniach.
5.1.1. Zasady budowy linii kablowych

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke¢ fachowa (na przyklad przedsigbiorstwo geodezyjne). Za zgoda

inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami norm
N SEP-E-004 ”Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa”

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ ponizysz zasad:
e Promien giccia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli o izolacji
polietylenowej 1 powtoce polwinitowe;.

¢ Glebokos¢ zakopania kabla:
— 0,7m — dla kabli niskiego napigcia,
— 0,9m — dla kabli sredniego napigcia,
W przypadku, gdy niemozliwe jest uzyskanie tych glgbokosci np. przy skrzyzowaniach
lub obejsciu podziemnych urzgdzen dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej
glebokosci pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronnej.

e Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ §rednice nie mniejsze niz 1,5 $rednicy kabla.

e Po weciagnieciu kabla konce rury ochronnej nalezy uszczelnic.

e Kabel nalezy uktada¢ linig falistg (3% dtugos$ci wkopu) na warstwie piasku o grubosci
10 cm Przy uktadaniu kabla nalezy pozostawi¢ zapasy:
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— 1 m przy mufach kablowych
— 2,5 m przy ztgczach i wprowadzeniach kabli na stup linii napowietrznej
(na terenach miejskich ZE dopuszcza mozliwos¢ uktadania kabli bez zapasow).

Ulozony kabel nalezy przysypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm,

Na warstwie piasku ulozy¢ magistrale uziemiajagcg wykonang z tasmy stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy linii nn/, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubo$ci nie mniejszej niz 15 cm (przy przewiertach tasme¢ stalowa ocynkowang
przecigga¢ wraz z rurami Umieszczajac ja na zewnatrz rur); nastepnie przysypac warstwa
gruntu rodzimego o grubo$ci nie mniejszej niz 15 cm;

Utozy¢ folie¢ z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub
niebieskim /dla kabli — nn/ 0 grubosci co najmniej 0,5 mm, szeroko$¢ folii nie mniejsza
niz 20 cm, odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm

W wykopie kabel nalezy uktadac¢ linig falistg z zapasem 1-4 % dhlugosci wykopu dla
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu

Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatow lub przepustow nalezy pozostawié
zapas kabla wynoszacy: 1m dla kabli o napigciu do 1 kV

Kabel, na catej dlugosci, nalezy wyposazy¢ w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie przekraczajacych 10m oraz przy mufach.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny linii;

— oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

— znak fazy / dla kabli jednozytowych /;

— rok utozenia kabla.

Trasa kabla poza oznaczeniem folig powinna by¢ na terenach niezabudowanych oznaczona
stupkami betonowymi z literg K, w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na
trasie kabla umieszcza¢ je w odlegtosci co 100 m oraz na zalomach 1 skrzyzowaniach z

innymi obiektami podziemnymi.

Odleglosci:

¢ od kabli elektroenergetycznych na napigcie do 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 25 cm

— pozioma, przy zblizeniu 10 cm

e od kabli elektroenergetycznych o napigciu wyzszym od 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm

— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
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e 0od kabli teletechnicznych
— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm
¢ od rurociggow wodociagowych, Sciekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi
oraz z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu przy $rednicy rurociggu do 250 cm 80 cm

— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowe;j 50 cm
— pilonowa, przy Srednicy rurociggu wiekszej od 250 cm, 150 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowe;j 80 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm

¢ od rurociggow z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekraczajacym
4at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 100 cm
e od rurociggéw z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym od 4 lat — odlegloséci okresla
BN —71/8976 — 31 O od cz¢sci podziemnych linii napowietrznych
— pozioma, przy zblizeniu 80 cm

— od $cian budynkoéw pozioma, przy zblizeniu 50 cm

e od urzadzen ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych:

— przy rezystancji uziomu nie wigkszej niz 10 Q 75cm
— przy rezystancji uziomu wiekszej niz 10 Q 100 cm
Wykonanie:

¢ lini¢ kablowg nalezy krzyzowac z drogami, ulicami oraz innymi kablami 1 urzadzeniami
podziemnymi pod katem zblizonym do 90°

e wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli migdzy soba: linia wyzszego napig¢cia powinna
by¢ ulozona glgbiej niz linia nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna, lub
sygnalizacyjna glebiej niz telekomunikacyjna.

o W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci minimalne nie mogg by¢
spetnione, dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrod,
przykry¢ lub oston otaczajagcych (rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe,

kamionkowe itp.). Kabel nalezy chroni¢ w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 cm
od zewngtrznego obrysu obiektu krzyzowanego.

e wykonanie skrzyzowan 1 zblizen kabli z rurociggami:

— kable nalezy uktada¢ nad rurociggami;
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— ochrona: podwdjne przykrycie kabla;
— dhugos¢ ochrony: $rednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm
z kazdej strony.
e wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z kanatami cieptlowniczymi:
— kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;

— ochrona: oslona otaczajaca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju
kabla, $rednicy;

— dhugos¢ ochrony: szeroko$¢ kanatlu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej
strony skrzyzowania. O wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi:

— najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy goérng powierzchnig ostony kabla dolng
powierzchnig trwalego podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 20cm

— natomiast od gornej powierzchni drogi nie mniej niz 100 cm

— ochrona: rura stalowa lub z PCV ci$nieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla
$rednicy

— dhugos¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony

skrzyzowania

e w ciggu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza si¢ uktadanie kabla
przeznaczonego do zasilania oswietlenia ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o
napieciu do 1 kV tak, aby:

— odleglos¢ pionowa pomiedzy kablami wynosita co najmniej 25 cm

— oraz aby kabel o$wietleniowy uktadany byt na glebokosci niemniejszej niz 50 cm.

5.1.2. Skrzyzowania i zbliZenia

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tabela. 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza qqp uszczalna
odlegfo$é w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
9 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o5 mogaq sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
4 . . . 50 10
i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
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Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV
5 . . 50 25
z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 Kabli réznych uzytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowacé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w

miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych

si¢ kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania 1 na dlugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

, , . Najmniejsza dopuszczalna
Lp Rodzaj urzqdzenia podziemnego odleglosé w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z gazem 80" przy srednicy 50
niepalnym i rurociagi z gazem palnym o ciénieniu do 0,5 at iruromagu do 250 mm
o . . 1502) przy $rednicy
2 Rurociggi z cieczami palnymi wickszej niz 250 mm 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o cidnieniu wyzszym niz 0,5 at inie i 100
przekraczajacym 4 at
4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka ) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

D Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
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Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

W miejscach skrzyzowania kabli o§wietleniowych i energetycznych z innymi instalacjami w
rurach typu DVK, a w miejscach skrzyzowan z drogami i chodnikami w rurach ochronnych

typu SRS.

5.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla
elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przylaczonych do tego samego urzadzenia,

ktoére moga by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku.

Gleboko$¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinien wynosi¢, co najmniej 70cm - W terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca
wprowadzania kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie

si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajagcymi | szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowow do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

szerokos¢ drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Droga w nasypie

5.1.4. Kolizyjnos¢

W przypadku, gdy aa projektowanym terenie wystapig kable, ktore nie rozpoznano na etapie
projektowania, lub nie zinwentaryzowano geodezyjne, a ktéore moga zosta¢ odstonigte w

czasie budowy nalezy sprawdzi¢ czy kabel jest czynny i zglosi¢ ten fakt inwestorowi, celem
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podjecia decyzji, odnosnie trybu postepowania i sposobu rozwigzania powyzszego

problemu. Kable nieczynne nalezy zdemontowac.

Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem dokonac

rozpoznania gruntu za pomoca wykopow probnych,

5.1.5. Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i1 zakonczania kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania
PN i okreslony w projekcie. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle

wedtug instrukcji lub kart montazowych danego rodzaju osprzetu.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywac¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje

kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Montaz polaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia

elementdéw chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

5.1.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego

fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 1lub zageszczonego zwiru spelniajgcego
wymagania BN66/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujagca. Maksymalne odchylenie gorne; powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzedne;j
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z

doktadnos$cig + 10 cm.

5.1.7. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Miejsce montazu wskazane na

rysunkach zawartych w dokumentacji projektowej.



i

MedidTeCh Budowa oS$wietlenia ul. Uroczysko w Swit;tochlowicach 26

5.1.8. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub

recznie.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupéw. Oprawy nalezy mocowaé na shlupach w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby

nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Zamontowane elementy nalezy zabezpieczy¢ przed dostawaniem si¢ pytu, wilgoci i
zanieczyszczen do czasu catkowitego ukonczenia robot w danym pomieszczeniu. Za
ewentualne uszkodzenia powstale po zamontowaniu a przed ostatecznym odbiorem

odpowiada Wykonawca.

Mocowanie puszek w $cianach i elementow w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna

wytrzymato$¢ na wyciaganie.

Laczniki nalezy instalowaé w sposdb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

5.2. Ochrona od porazen

We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje:

e ochrong podstawowa przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie,

e ochron¢ dodatkowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41: 2009.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S jako $rodek ochrony podstawowej zastosowaé
nalezy izolacje czesci czynnych. Jako §rodekochrony przy uszkodzeniu nalezyzastosowac
Samoczynne Wylaczenie Zasilania, realizowane przy pomocy bezpiecznikow topikowych

oraz wylacznikow instalacyjnych.
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Ochrona przy uszkodzeniu

Jako s$rodek uzupelniajacy ochrony przy uszkodzeniu zastosowa¢ nalezy wytaczniki
roznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym réwnym AI=30mA zgodnie z
normg PN-HD 60364-4-41: 2009.

Maksymalny czas wylgczenia zwar¢ jest rowny: 5 sek. - dla WLZ-6w oraz 0,4 sek. i 0,2 sek.

dla obwoddéw o napieciu odpowiednio 230V 1 400V.

Calo$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujaca norma i1 aktualnie obowigzujacymi

przepisami dotyczacymi ochrony przeciwporazeniowe;.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowe;.

5.3. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi ,,Warunkami wykonania i odbioru
robot budowlano- montazowych” - czg$¢ V ,Instalacje elektryczne”. Po wykonaniu robot
kablowych elektrycznych wykona¢ pomiary skuteczno$ci zerowania, rezystancji uziemien i
izolacji wraz ze sporzadzeniem odpowiednich protokotow. Wykonaé geodezje

powykonawcza stupow i kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelng kontrole robot i jako$ci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzeniem, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych
odbioru. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki
zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa. Wykonawca

dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
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badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja

wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki
przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostalty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i1 po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakos$ci materialow przez
Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta

stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.

Atesty 1 legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde

zadanie. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z ST:

e Sprawdzenie zgodnosci, polega na porownaniu wykonywanych badz wykonanych robot
z ST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

¢ Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poroéwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych,
jako$¢ wbudowanych materialow 1 pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentdéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnegtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie ulozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngetrzne. Po zakonczeniu robot

nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

e pomiary rezystancji izolacji przewodow, kabli i obwodow elektrycznych,
e pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Protokoty z pomiardéw nalezy zalaczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.
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6.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa 1 ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu

oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego Oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 Ilub
rownowaznej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie 1 rzgdne

posadowienia.

6.2.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN-EN 13201 lub
roOwnowazng. Latarnie os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupow, O prawidtowosci ustawienia opraw,

e jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, O jakosci potaczen srubowych stupdéw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.2.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢

nastepujace pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem, O odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie

nadmiaru ziemi.
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6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany,

dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacj¢ odbiorowg a w tym:

e atesty,

o certyfikaty,

e karty katalogowe,

e deklaracje zgodnosci,

e karty gwarancyjne,

¢ instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.

o Atesty, jakosci materiatow i urzadzen elektrycznych
Przed wykonaniem badan, jakos$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscic¢
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z

warunkami podanymi w ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa 1 ST.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na

3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksigzki obmiaru robot. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego na pismie.

7.2.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy

zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
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atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany
Wykonawcy robdt. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany

jest wykonaé¢ w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7.4. Wykonywanie obmiaru roboét

Wszystkie obmiary beda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robot.
Dhugosci i odlegltosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo
(w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdblowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla
danych robdt nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako dtugos¢
pomnozona przez $redni przekrdj. [losci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone

w tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar robo6t zawiera¢ bedzie:

e podstawe wyceny 1 opis robot,
e ilo$¢ przedmiarowg robot (z kosztorysu ofertowego), O dat¢ obmiaru,

e miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie
szkicu pomocniczego, O obmiar robot z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

o dhugos¢ x szerokos¢ x (glebokos$¢ / wysokos¢) x ilos¢ = wynik obmiaru, O 1lo$¢ robot
wykonanych od poczatku budowy,

¢ dane osoby sporzadzajacej obmiar i czytelny podpis.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza w zakresie: geodezyjnym,
budowlanym, instalacyjnym. Bgdzie ona autoryzowana, zarchiwizowana i zapisana w formie

cyfrowej przed odbiorem.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1
jako$ci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbidr
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbior
robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi

ustaleniami.

Odbidér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem
na pi$mie o tym fakcie Zamawiajacego. Osiagnigcie gotowosci do odbioru musi potwierdzié
Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru
koncowego robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu
prawidlowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbgednymi pomiarami, atestami,
certyfikatami wbudowanych materiatow, itp. wg pkt. ,,Dokumenty odbioru koncowego”
Komisja odbiorowa dokona oceny jako$ciowej oraz zgodnosci wykonanych robdt z ST 1 PN.
Na potwierdzenie prawidlowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokotly

niezbednych pomiardéw i sprawdzen instalacji i robdt zanikajacych.

8.2. Dokumenty odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujace

dokumenty:
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e atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,

e Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow/producentow materiatdéw, O obmiary
robot,

¢ Protokoty odbioru robdt zanikajacych,

e Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych. O Protokoly z uruchomienia
urzadzen,

e instrukcj¢ obstugi w formie pisemnej
¢ inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z
zalaczonym spisem zawartos$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna
1 wykonana w sposob schludny. Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien
by¢ czytelny, posiadac opis o tresci "Materialy zostalty wbudowane do:............ " (jezeli jest
to kopia posiada¢ pieczatke ,,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz opieczgtowane i podpisane
przez Wykonawce. Uwaga!!! Nieczytelna i nickompletna dokumentacja powykonawcza
bedzie podstawa do nieprzystgpienia ze strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru

koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w

Umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialno$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do

uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacjeelektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
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PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-51: 2011

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-HD 60364-6-61:2016-07
PN-HD 60364-7-704:2007

PN-EN 60445:2018-01

PN-EN 60529:2003

PN-EN IEC 60664-1:2021-02

PN-EN IEC 60799:2021-07

PN-EN 60898-1:2019-02

PN-EN IEC 62275:2020-03

PN-E-04700:1998

PN-E-93207:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, 0znaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow rzadzen i zakonczen zyt przewodoéw oraz
ogo6lne zasady systemu alfanumerycznego.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wyltaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

Systemy prowadzenia przewoddw -- Opaski przewodow do instalacji
elektrycznych

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.
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10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie I1I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



