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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru dla prac polegających na wykonaniu zewnętrznych instalacji 

elektrycznych na podstawie dokumentacji projektowej „Budowa oświetlenia ulicy 

Uroczysko w Świętochłowicach. 

Nazwy i kody (CPV) robót budowlanych w zakresie objętym przedmiotem zamówienia: 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45310000-3   Roboty instalacyjne elektryczne 

 45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

  45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

  45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

 45316000-5  Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych 

  45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego 

  45316110-9 Instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego 

 45317000-2  Inne instalacje elektryczne 

  45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych. 

1.2. Zakres opracowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia 

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z 

obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
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Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 

elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może 

być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i 

PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 

obcych w celu wyrównania potencjału. 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 

impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, 

stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku 

awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych 

przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

• przepusty kablowe i osłony krawędzi,  

• drabinki instalacyjne, 

• koryta i korytka instalacyjne, O kanały i listwy instalacyjne, O rury instalacyjne, 

• kanały podłogowe, O systemy mocujące, 

• puszki elektroinstalacyjne, 

• końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

• pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, 

złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 

przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania 

energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 

elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i 

połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła 

przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła 

światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, 

luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy 

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są 
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osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, 

abażuru. 

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 

dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 

wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio 

ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 

obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 

urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 

sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli 

i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z 

dokumentacją. 

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 

• wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, O kucie bruzd i wnęk, 

• osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, O montaż uchwytów do rur i 

przewodów, 

• montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 

szynoprzewodów, O montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

• oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 

zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14m. 

Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 

strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne 

detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią 

poprzez odpowiednią instalację. 
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Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego 

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu 

oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, 

normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub 

wyrobu. 

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 

(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 

prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego 

materiału lub wyrobu. 

Odbiór instalacji - zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacje 

teletechniczne zostały wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i 

obowiązującymi normami stanowiącymi podstawę do przekazania instalacji do eksploatacji. 

Rura osłonowa - przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem 

czynników zewnętrznych, wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacji 

teletechnicznej. 

 

1.4. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne 

do wykonania instalacji elektrycznej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom 

norm, certyfikatów lub aprobat technicznych. Zakres robót objętych niniejszym projektem 

musi być zgodny, lecz nie ograniczony, do wykonania następujących opisanych w 

dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. 

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych 

zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w 

przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej 

nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 

dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
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użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 

dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 

eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z Polskimi Normami, 

Normami Zharmonizowanymi oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej 

instalacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich 

pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w 

porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane określone w 

Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 

muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych 

cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty 

lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na 

zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być 

niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 

1.5.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe 

dokumenty przekazane przez Inspektora stanowią o zamówionym zakresie i są integralną 

częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich 

pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w 

porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie 

wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 

ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, 

od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 

wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 

lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie 

materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt 

Wykonawcy. 
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Organizator przetargu zakłada, że Wykonawca jest profesjonalną, wykwalifikowaną 

firma budowlaną i dlatego jego obowiązkiem jest sprecyzować szczegółowo zakres prac 

poprzez przedmiary i szczegółowe omówienie całej dokumentacji. Wykonawcy nie 

usprawiedliwia brak wiedzy technicznej. 

Oferent zobowiązany jest wykonać własne przedmiary robót. W przypadku 

niewykonania własnych przedmiarów robót przez Oferenta, przyjmuje się, iż Oferent w 

całości akceptuje otrzymany od Inwestora przedmiar i traktuje go jako własny. 

Technologia wykonania robót powinna wynikać z Dokumentacji Projektowej 

Zamawiającego, Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegółowych instrukcji producentów, 

wytycznych ITB, ogólnych przepisów Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków 

Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. Oferent zapozna się 

z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona własnej weryfikacji przedmiaru w 

stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robót. Wszelkie 

niejasności dotyczące przedmiaru należy wyjaśniać w trakcie negocjacji. 

Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do 

prawidłowej wyceny przedmiotu zamówienia. Oferent jest świadomy i przyjmuje 

odpowiedzialność tak jak za własne, za wszystkie błędy, uchybienia i szkody, jakie 

ewentualnie wyrządziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas 

wykonywania robót i dostaw. Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy 

przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 

prawnymi i administracyjnymi. 

1.5.2. Przekazanie terenu budowy 

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastąpi protokolarnie w 

terminach określonych w umowie. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiązującymi 

przepisami spoczywa na Wykonawcy. Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie 

budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z 

dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inwestora i przedstawione 

do wglądu na życzenie Zamawiającego. 



 

 

Budowa oświetlenia ul. Uroczysko w Świętochłowicach            10 
 

 

 

 

 

 

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 

Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób 

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i 

ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych i 

ostrzegawczych – w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 

określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót 

nie podlega odrębnej zapłacie. 

1.5.4. Zaplecze budowy 

Będzie organizowane na terenie należącym do Inwestora. Wszystkie szczegóły zostaną 

przekazane Wykonawcy w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 

realizacji Umowy, aż do odbioru ostatecznego Robót, a w szczególności: 
 

• Zabezpieczy  i  utrzyma  warunki  bezpiecznej  pracy  i  pobytu  osób  wykonujących  

czynności  związane  z  budową  i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także 

zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. 

• Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do 

chwili ostatecznego odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 

Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

• Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i 

utrzymania zaplecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej. 

• Wykonawca wykona wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, 

doprowadzi instalacje niezbędne do jego funkcjonowania oraz wyposaży w odpowiednie 

obiekty i drogi montażowe. 

• Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania doprowadzenia, przyłączenia wszelkich 

czynników i mediów energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia 

elektryczna, gaz, woda, ścieki itp. 

• Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych należy do 

obowiązków Wykonawcy i w pełni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich 

warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień itp. 

• Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego 

elementu robót i doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji 

placu budowy. 
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• Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie 

przetargowej Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót 

wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

1.5.5. Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna, stosowanie się do ustaleń prawa 

i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie 

obowiązujące oraz przepisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w 

jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz musi być w pełni odpowiedzialny za ich 

przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie 

w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących: 

wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. 

W sposób ciągły powinien informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odpowiednie dokumenty. Jeśli nie dotrzymanie w/w 

wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości obciążą one 

Wykonawcę. 

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 

własności publicznej lub prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym 

prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi 

uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój 

koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej 

własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne oraz musi uzyskać od odpowiednich władz, będących właścicielami tych 

urządzeń, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora). 

Wykonawca zapewni w czasie trwania robót właściwe oznakowanie i zabezpieczenie 

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę drzew, krzewów, kwietników 

i trawników znajdujących się w obrębie prowadzonych robót. W przypadku zniszczenia lub 
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uszkodzenia w/w elementów zieleni Wykonawca ponosi wszelką odpowiedzialność 

wynikającą z przepisów Ustawy „O ochronie i kształtowaniu środowiska". 

Wykonawca zobowiązany jest do uporządkowania i przywrócenia na własny koszt 

zieleni do stanu pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewów w razie ich zniszczenia, 

naniesienie i rozścielenie warstwy 5-8 cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie 

nasion traw). 

1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie 

przepisy ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 
 

• podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub 

uciążliwości dla osób lub własności prywatnej i społecznej, a wynikających ze skażenia 

środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 

działania; 

• miał  szczególny  wzgląd  na  prace  sprzętu  budowlanego  używanego  na  budowie.  

Stosowany  sprzęt  nie  może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty 

i kary za przekroczenia norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 

środowiska, obciążają Wykonawcę; 

• wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w 

czasie realizacji robót, obciążają Wykonawcę. 

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. Nie wolno stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 

natężeniu większym od dopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć 

świadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 

Wykonawca rozmieści na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych 
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oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne będą składane w 

sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z 

przedstawicielami użytkownika nieruchomości. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem 

wywołanym jego działalnością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy. 

Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez 

osoby trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów 

niebezpiecznych. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy (BHP) 

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 

socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 

na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie 

koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej. 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 

zezwolenia od władz, co do przewozu, nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 

będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 

fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 

wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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1.5.12. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki umowy przewidują realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, 

sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z warunkami umowy z 

Inwestorem. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Jeśli w dokumentach umownych powołane są konkretne normy i przepisy, które 

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 

obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 

norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 

powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy 

poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 

pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi 

normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 

Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

 

1.6. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 

przez Inspektora Nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w 

choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 

dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów, opuszczeń lub niejednoznaczności w 

dokumentacji projektowej i dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który wezwie Projektanta do dokonania 

odpowiednich zmian i poprawek. 
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1.7. Dokumentacja robót montażowych 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie 

dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 

robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne 

 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 

zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 

polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 

16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 

Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza 

automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z 

akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej, jakości, Wykonawca 

powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów 

powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i 

najwyższej jakości. Winny również posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W 

razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać przeprowadzenia prób oraz 

przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni 

badawczych. 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 

elektrycznej należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 

elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub 

jego upoważniony przedstawiciel: 

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 

systemu oceny zgodności, 
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• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 

Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 

opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji 

ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 

techniczne, 

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, 

• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 

projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej niewymienionych, jest możliwe pod warunkiem 

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 

zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 

budowlanym. 

 

2.2. Warunki przechowywania materiałów 

Kable energetyczne przechowywać należy nawinięte na bębny kablowe. Zaleca się 

przechowywanie kabli na bębnach kablowych, na których dostarczane zostały od producenta. 

Końcówki kabli winny być, w sposób pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do 

wnętrza kabla. Dopuszcza się przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bębny kablowe 

winny być ustawione pionowo na krawędziach bębnów i zabezpieczone przed przetaczaniem 

się. Krótkie odcinki kabli mogą być, przez krótki okres czasu przechowywane zwinięte w 

kręgi, których średnica winna być nie mniejsza niż 40-krotna średnicy kabla. Kręgi kabli 

winny być ułożone płasko na podłożu. Kręgi kabli winny być przechowywane w 

pomieszczeniach zamkniętych. 

Osprzęt kablowy winien być przechowywany w pomieszczeniach zamkniętych w 

opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiadać zaleceniom 

producenta osprzętu. 
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2.3. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz certyfikatami, świadectwami jakości, 

kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami 

technicznymi i deklaracjami zgodności. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy 

sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. Należy 

przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad 

lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom 

określonym przez Inspektora Nadzoru. Materiały, które nie zyskały akceptacji Inspektora 

Nadzoru należy zwrócić do dostawcy. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować 

przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Producenci wyposażenia w kartach swoich produktów oraz w instrukcjach montażu 

konkretnych elementów określają jakiego typu sprzęt konieczny jest do ich właściwego 

montażu. By w sposób właściwy przeprowadzić montaż bez niekorzystnego wpływu na jego 

jakość należy bezwzględnie stosować się do zaleceń producentów określonych w 

dokumentacji dołączonej do produktu oraz do przepisów BHP. 

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu 

powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany 

w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 

dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 

wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o 

swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 

Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Producenci wyposażenia w kartach swoich produktów oraz w instrukcjach montażu 

konkretnych elementów określają jakiego typu sprzęt konieczny jest do ich właściwego 

montażu. By w sposób właściwy przeprowadzić montaż bez niekorzystnego wpływu na jego 

jakość należy bezwzględnie stosować się do zaleceń producentów określonych w 

dokumentacji dołączonej do produktu oraz do przepisów BHP. 

 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie 

materiałów i sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 

władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 

przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych 

materiałów. 

Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić 

materiałów do montażu. Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości 

uszkodzeń transportowych. 

Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy. 

Inwestor ma prawo zakwestionować całość lub część dostaw w przypadku uszkodzenia 

lub stwierdzenia niezgodności z warunkami technicznymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wymagania ogólne 

 

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania i ukończenia Robót określonych 

zgodnie z Umową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunięcia wszelkich wad. 
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Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urządzenia i materiały oraz dokumenty 

wyspecyfikowane w Umowie, a także niezbędny personel i inne rzeczy i usługi (tymczasowe 

lub stałe) konieczne do wykonania robót. 

Montaż wszystkich elementów musi zostać wykonany zgodnie z instrukcjami 

konkretnego producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich przepisów prawa polskiego. 

Całość instalacji należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami: N-SEP-E-001, 

N-SEP-E-004, PN-86/E-05003/01, 02, PN-IEC 61024-1 grudzień 2001, PN-IEC 61024-1-1 

grudzień 2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-1:2001 i PN-IEC 61312:2002 

 

W czasie wykonawstwa należy stosować się ściśle do zaleceń załączonych w warunkach i 

uzgodnieniach. 

 

5.1.1. Zasady budowy linii kablowych 

 

Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez 

odpowiednią jednostkę fachową (na przykład przedsiębiorstwo geodezyjne). Za zgodą 

inwestora trasowanie linii może przeprowadzić przedsiębiorstwo wykonawcze. 

 

Linie kablowe na terenie obiektu należy wykonywać zgodnie z postanowieniami norm 

N SEP-E-004  ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa” 

Podczas montażu należy przestrzegać poniżysz zasad: 

• Promień gięcia kabla – 10 krotna zewnętrzna średnica kabla dla kabli o izolacji 

polietylenowej i powłoce polwinitowej. 

• Głębokość zakopania kabla:  

− 0,7m – dla kabli niskiego napięcia,  

− 0,9m – dla kabli średniego napięcia, 

W przypadku, gdy niemożliwe jest uzyskanie tych głębokości np. przy skrzyżowaniach 

lub obejściu podziemnych urządzeń dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej 

głębokości pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronnej. 

• Przepusty i rury osłonowe powinny mieć średnice nie mniejsze niż 1,5 średnicy kabla.  

• Po wciągnięciu kabla końce rury ochronnej należy uszczelnić. 

• Kabel należy układać linią falistą (3% długości wkopu) na warstwie piasku o grubości 

10 cm Przy układaniu kabla należy pozostawić zapasy:  
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− 1 m przy mufach kablowych   

− 2,5 m przy złączach i wprowadzeniach kabli na słup linii napowietrznej   

(na terenach miejskich ZE dopuszcza możliwość układania kabli bez zapasów). 

• Ułożony kabel należy przysypać warstwą piasku o grubości 10 cm, 

• Na warstwie piasku ułożyć magistralę uziemiającą wykonaną z taśmy stalowej 

ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy linii nn/, a następnie warstwą gruntu rodzimego o 

grubości nie mniejszej niż 15 cm (przy przewiertach taśmę stalową ocynkowaną 

przeciągać wraz z rurami umieszczając ją na zewnątrz rur); następnie przysypać warstwą 

gruntu rodzimego o grubości nie mniejszej niż 15 cm; 

• Ułożyć folię z tworzywa sztucznego o trwałym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub 

niebieskim /dla kabli – nn/ o grubości co najmniej 0,5 mm, szerokość folii nie mniejsza 

niż 20 cm, odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm 

• W wykopie kabel należy układać linią falistą z zapasem 1–4  % długości wykopu dla 

skompensowania możliwych przesunięć gruntu 

• Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanałów lub przepustów należy pozostawić 

zapas kabla wynoszący: 1m dla kabli o napięciu do 1 kV 

• Kabel, na całej długości, należy wyposażyć w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 

odstępach nie przekraczających 10m oraz przy mufach.   

Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:  

− symbol i numer ewidencyjny linii;  

− oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;  

− znak fazy / dla kabli jednożyłowych /;  

− rok ułożenia kabla. 
 

Trasa kabla poza oznaczeniem folią powinna być na terenach niezabudowanych oznaczona 

słupkami betonowymi z literą K, w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na 

trasie kabla umieszczać je w odległości co 100 m oraz na załomach i skrzyżowaniach z 

innymi obiektami podziemnymi. 

 

Odległości: 

• od kabli elektroenergetycznych na napięcie do 1 kV 

− pionowa, przy skrzyżowaniu 25 cm 

− pozioma, przy zbliżeniu 10 cm  

• od kabli elektroenergetycznych o napięciu wyższym od 1 kV 

− pionowa, przy skrzyżowaniu 50 cm 

− pozioma, przy zbliżeniu 10 cm  
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• od kabli teletechnicznych 

− pionowa, przy skrzyżowaniu 50 cm 

− pozioma, przy zbliżeniu 50 cm  

• od rurociągów wodociągowych, ściekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi 

oraz z gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5 at. 

− pionowa, przy skrzyżowaniu przy średnicy rurociągu do 250 cm 80 cm 

− lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej 50 cm 

− pionowa, przy średnicy rurociągu większej od 250 cm, 150 cm 

− lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej 80 cm 

− pozioma, przy zbliżeniu 50 cm  

• od rurociągów z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym od 0,5at lecz nie przekraczającym 

4at. 

− pionowa, przy skrzyżowaniu 50 cm 

− pozioma, przy zbliżeniu 100 cm  

• od rurociągów z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym od 4 lat – odległości określa 

BN – 71 / 8976 – 31 O od części podziemnych linii napowietrznych 

− pozioma, przy zbliżeniu 80 cm 

− od ścian budynków pozioma, przy zbliżeniu 50 cm  

• od urządzeń ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych: 

− przy rezystancji uziomu nie większej niż 10 Ω 75 cm 

− przy rezystancji uziomu większej niż 10 Ω 100 cm  
 
 

Wykonanie: 

• linię kablową należy krzyżować z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urządzeniami 

podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90º; 

• wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli między sobą: linia wyższego napięcia powinna 

być ułożona głębiej niż linia niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna, lub 

sygnalizacyjna głębiej niż telekomunikacyjna. 

• W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości minimalne nie mogą być 

spełnione, dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegród, 

przykryć lub osłon otaczających (rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe, 

kamionkowe itp.). Kabel należy chronić w miejscu skrzyżowania na długości po 50 cm 

od zewnętrznego obrysu obiektu krzyżowanego. 

• wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli z rurociągami:  

− kable należy układać nad rurociągami;   
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−  ochrona: podwójne przykrycie kabla; 

− długość ochrony: średnica obiektu krzyżowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm 

z każdej strony.  

• wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli z kanałami ciepłowniczymi:  

− kable należy układać pod kanałami c.o.; 

− ochrona: osłona otaczająca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju 

kabla, średnicy; 

− długość ochrony: szerokość kanału c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z każdej 

strony skrzyżowania. O wykonanie skrzyżowań z drogami kołowymi: 

− najmniejsza odległość pionowa między górną powierzchnią osłony kabla dolną 

powierzchnią trwałego podłoża powinna wynosić co najmniej 20cm 

− natomiast od górnej powierzchni drogi nie mniej niż 100 cm 

− ochrona: rura stalowa lub z PCV ciśnieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla 

średnicy 

− długość ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z każdej strony 

skrzyżowania  

• w ciągu linii kablowej biegnącej w chodniku dopuszcza się układanie kabla 

przeznaczonego do zasilania oświetlenia ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o 

napięciu do 1 kV tak, aby:  

− odległość pionowa pomiędzy kablami wynosiła co najmniej 25 cm 

− oraz aby kabel oświetleniowy układany był na głębokości niemniejszej niż 50 cm. 

5.1.2. Skrzyżowania i zbliżenia 

 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

 

Tabela. 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach. 

Lp Skrzyżowanie lub zbliżenie 
Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm 

  
Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy  
zbliżeniu 

1 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

2 
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 
mogą się 

stykać 

3 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV 

50 10 

4 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV 
i nie przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 

50 10 
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5 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 10 kV 
z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

7 Kabli różnych użytkowników 50 50 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

 
 

 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90 i w 

miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących 

się kabli elektroenergetycznych powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 

skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy 

skrzyżowaniach kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 

rurociągami. 

 

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odległość kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 

Lp Rodzaj urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm 

  
Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy  
zbliżeniu 

1 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazem 
niepalnym i rurociągi z gazem palnym o ciśnieniu do 0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do 250 mm 
i 
1502) przy średnicy 
większej niż 250 mm 

50 

2 Rurociągi z cieczami palnymi 100 

3 
Rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu  wyższym  niż  0,5  at  i nie 
przekraczającym 4 at 

- 100 

4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu > 4 at BN-71/8976-31 

5 Zbiorniki z płynami palnymi 200 100 

6 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka ) - 80 

7 Ściany budynków i inne budowle np. tunele, kanały - 50 

8 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych 50 50 

1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej  
2) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
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Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

W miejscach skrzyżowania kabli oświetleniowych i energetycznych z innymi instalacjami w 

rurach typu DVK, a w miejscach skrzyżowań z drogami i chodnikami w rurach ochronnych 

typu SRS. 

5.1.3. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe 

należy układać w miejscach, gdzie kabel jest narażony na uszkodzenia mechaniczne. W 

jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 

jednożyłowych tworzących układ wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla 

elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przyłączonych do tego samego urządzenia, 

które mogą być umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku. 

Głębokość umieszczania przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 

do górnej powierzchni rury, powinien wynosić, co najmniej 70cm - w terenie bez 

nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kołowego. Miejsca 

wprowadzania kabli do rur powinny być uszczelnione, uniemożliwiającymi przedostawanie 

się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm 
z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniającymi szerokość korony drogi i szerokość obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm 
z każdej strony 

Droga w nasypie 
szerokość drogi i szerokość rzutu skarp nasypów z 
dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej krawędzi 
nasypu 

 

5.1.4. Kolizyjność 

W przypadku, gdy aa projektowanym terenie wystąpią kable, które nie rozpoznano na etapie 

projektowania, lub nie zinwentaryzowano geodezyjne, a które mogą zostać odsłonięte w 

czasie budowy należy sprawdzić czy kabel jest czynny i zgłosić ten fakt inwestorowi, celem 
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podjęcia decyzji, odnośnie trybu postępowania i sposobu rozwiązania powyższego 

problemu. Kable nieczynne należy zdemontować. 

Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem dokonać 

rozpoznania gruntu za pomocą wykopów próbnych, 

5.1.5. Montaż osprzętu kablowego 

Do łączenia i zakończania kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania 

PN i określony w projekcie. Montaż osprzętu kablowego powinien być wykonywany ściśle 

według instrukcji lub kart montażowych danego rodzaju osprzętu. 

Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwość 

niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację 

kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń. 

Montaż połączeń i zakończeń kabli należy wykonywać nieprzerwanie aż do chwili nałożenia 

elementów chroniących izolację muf i głowic przed wpływami zewnętrznymi. 

5.1.6. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 

fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 

spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego 

wymagania BN66/6774-01 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, 

stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której 

przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni 

fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej 

posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 

dokładnością ± 10 cm. 

5.1.7. Montaż słupów 

Słupy należy ustawiać na fundamencie dźwigiem. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego 

ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Miejsce montażu wskazane na 

rysunkach zawartych w dokumentacji projektowej. 
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5.1.8. Montaż opraw 

Montaż opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem lub 

ręcznie. 

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 

(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu 

przewodów zasilających do słupów. Oprawy należy mocować na słupach w sposób 

wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i 

ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby 

nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. 

Zamontowane elementy należy zabezpieczyć przed dostawaniem się pyłu, wilgoci i 

zanieczyszczeń do czasu całkowitego ukończenia robót w danym pomieszczeniu. Za 

ewentualne uszkodzenia powstałe po zamontowaniu a przed ostatecznym odbiorem 

odpowiada Wykonawca. 

Mocowanie  puszek  w  ścianach  i  elementów  w  puszkach  powinno  zapewniać  niezbędną  

wytrzymałość  na  wyciąganie. 

Łączniki należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 

 

5.2. Ochrona od porażeń 

We wszystkich obwodach ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym obejmuje: 

• ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim przez izolowanie,  

• ochronę dodatkową. 

 

Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41: 2009. 

W instalacji pracującej w układzie TN-S jako środek ochrony podstawowej zastosować 

należy izolację części czynnych. Jako środek ochrony przy uszkodzeniu należyzastosować 

Samoczynne Wyłączenie Zasilania, realizowane przy pomocy bezpieczników topikowych 

oraz wyłączników instalacyjnych. 
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Ochrona przy uszkodzeniu 

Jako środek uzupełniający ochrony przy uszkodzeniu zastosować należy wyłączniki 

różnicowoprądowe o znamionowym prądzie różnicowym równym ∆I=30mA zgodnie z 

normą PN-HD 60364-4-41: 2009.   

Maksymalny czas wyłączenia zwarć jest równy: 5 sek. - dla WLZ-ów oraz 0,4 sek. i 0,2 sek. 

dla obwodów o napięciu odpowiednio 230V i 400V. 

Całość wykonać zgodnie z obowiązującą normą i aktualnie obowiązującymi 

przepisami dotyczącymi ochrony przeciwporażeniowej. 

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji należy wykonać pomiary skuteczności 

ochrony przeciwporażeniowej. 

5.3. Uwagi końcowe 

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi „Warunkami wykonania i odbioru 

robót budowlano- montażowych” - część V „Instalacje elektryczne”. Po wykonaniu robót 

kablowych elektrycznych wykonać pomiary skuteczności zerowania, rezystancji uziemień i 

izolacji wraz ze sporządzeniem odpowiednich protokołów. Wykonać geodezję 

powykonawczą słupów i kabli. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 

częstotliwością zapewniająca stwierdzeniem, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i 

ich częstotliwości są określone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych 

odbioru. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki 

zakres jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Umową. Wykonawca 

dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
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badawczy posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań.  

 

6.2. Kontrola jakości robót 

Kontrola związana z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie 

wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki 

przeprowadzonych badań uznaje się za dobre, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 

robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną 

fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 

przeprowadzić badania ponownie. Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez 

Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta 

stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. 

Atesty i legalizacje przechowywane będą na budowie i okazywane Inspektorowi na każde 

żądanie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania zgodności z ST: 
 

• Sprawdzenie zgodności, polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót 

z ST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

• Badanie materiałów użytych do budowy instalacji następuje przez porównanie ich cech 

z wymaganiami określonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentów określających, 

jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 

atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie 

przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
 

Badania w zakresie ułożenia przewodów i sprawdzenie wykonania połączeń rur i 

prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. Po zakończeniu robót 

należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary.   

Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 

• pomiary rezystancji izolacji przewodów, kabli i obwodów elektrycznych, 

• pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

Protokoły z pomiarów należy załączyć do dokumentacji odbiorowej. 
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6.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z 

dokumentacją projektową i ST. 

Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu 

oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.2.2. Fundamenty 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 lub 

równoważnej. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne 

posadowienia. 

6.2.3. Latarnie 

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i PN-EN 13201 lub 

równoważną. Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod 

względem: 

• dokładności ustawienia pionowego słupów, O prawidłowości ustawienia opraw, 

• jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 

zaciskach oprawy, O jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 

• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.2.4. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 

następujące pomiary: 

• głębokości zakopania kabla, 

• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, O odległości folii ochronnej od kabla, 

• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 

nadmiaru ziemi. 
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6.3. Dokumentacja odbiorowa 

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiązany, 

dostarczyć zleceniodawcy dokumentację odbiorową a w tym: 

• atesty, 

• certyfikaty, 

• karty katalogowe, 

• deklaracje zgodności,  

• karty gwarancyjne, 

• instrukcje eksploatacji instalacji i urządzeń. 

• Atesty, jakości materiałów i urządzeń elektrycznych  

Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić 

do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 

warunkami podanymi w ST. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i ST. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 

3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru wpisywane będą do książki obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub 

przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w 

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego na piśmie. 

 

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
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atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie 

urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 

 

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a 

także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach niż 7 dni lub zmiany 

Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowiązany 

jest wykonać w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

 

7.4. Wykonywanie obmiaru robót 

Wszystkie obmiary będą liczone w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo 

(w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla 

danych robót nie wymagają tego inaczej, to objętości będą wyliczane w m3, jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą wyrażone 

w tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 

• podstawę wyceny i opis robót, 

• ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), O datę obmiaru, 

• miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie 

szkicu pomocniczego, O obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: 

• długość x szerokość x (głębokość / wysokość) x ilość = wynik obmiaru, O ilość robót 

wykonanych od początku budowy, 

• dane osoby sporządzającej obmiar i czytelny podpis. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą w zakresie: geodezyjnym, 

budowlanym, instalacyjnym. Będzie ona autoryzowana, zarchiwizowana i zapisana w formie 

cyfrowej przed odbiorem. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 

jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór 

robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbiór 

robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 

Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 

Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi 

ustaleniami. 

Odbiór końcowy polega na końcowej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 

odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę bezzwłocznym powiadomieniem 

na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić 

Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiającego terminem odbioru 

końcowego robót Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Zamawiającemu 

prawidłowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbędnymi pomiarami, atestami, 

certyfikatami wbudowanych materiałów, itp. wg pkt. „Dokumenty odbioru końcowego” 

Komisja odbiorowa dokona oceny jakościowej oraz zgodności wykonanych robót z ST i PN. 

Na potwierdzenie prawidłowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoły 

niezbędnych pomiarów i sprawdzeń instalacji i robót zanikających. 

 

8.2. Dokumenty odbioru końcowego 

W wyznaczonym terminie do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi następujące 

dokumenty: 
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• atesty, deklaracje jakościowe na wbudowane materiały, 

• świadectwa jakości wydane przez dostawców/producentów materiałów, O obmiary 

robót, 

• Protokoły odbioru robót zanikających, 

• Protokoły standardowych pomiarów elektrycznych. O Protokoły z uruchomienia 

urządzeń, 

• instrukcję obsługi w formie pisemnej 

• inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

Dokumentacja odbiorowa powinna być spięta, posiadać ponumerowane strony z 

załączonym spisem zawartości w segregatorze. Dokumentacja musi być przejrzysta, czytelna 

i wykonana w sposób schludny. Każdy atest, deklaracja zgodności i inny dokument powinien 

być czytelny, posiadać opis o treści "Materiały zostały wbudowane do:…………" (jeżeli jest 

to kopia posiadać pieczątkę „Za zgodność z oryginałem”) oraz opieczętowane i podpisane 

przez Wykonawcę. Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza 

będzie podstawą do nieprzystąpienia ze strony Zamawiającego do czynności odbioru 

końcowego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w 

Umowie z Inwestorem. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 

odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 

używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 

 

10.1. Normy 

 

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

 przedmiot i wymagania podstawowe. 
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PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

 zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
 

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

 zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania 

 cieplnego. 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

 zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż  

 wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
 

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne  w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

 wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
 

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

 wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne 
 

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

 wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i 

 instalacje  oświetleniowe. 

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

 wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-HD 60364-6-61:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie 

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania  dotyczące 

 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i 

 rozbiórki. 

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu

 człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 

 identyfikacyjne zacisków rządzeń i zakończeń żył przewodów oraz 

 ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

 napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
 

PN-EN IEC 60799:2021-07 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 

 pośredniczące. 
 

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych

 instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów 

 prądu przemiennego. 
 

PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodów -- Opaski przewodów do instalacji 

 elektrycznych 
 

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

 Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
 

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 

 napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 

 badania. 
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10.2. Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 

1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-

7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 


