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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych niskiego napiecia
zwigzang z przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen piwnic MOK na studio nagran
w ramach projektu pn.: Poprawa oferty Miejskiego Osrodka Kultury w Nowej Rudzie dz. 95/2

W opracowaniu zaprojektowano nastepujace instalacje elektryczne:

— wlz-ty, rozdzielnice elektryczne w budynkach

instalacja oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

instalacja gniazd 230V i 400V

Instalacja ochrony przepieciowe;j.

Instalacja potgczen wyrdwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej.
2.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:
- zlecenie Inwestora
- projekt architektoniczno-budowlany
- wytyczne Inwestora
- obowigzujgce normy i przepisy
- o$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym /wg PN-84/E-02033/
- Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach.
/wg PN-EN 12464-1/
- o$wietlenie miejsc pracy /wg PN-IEC 60364-441;2000/
- ochrona przed przepieciami / wg PN-EN 12464-1/
- ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-441;2000/
- ochrona przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-4-443;1999
- uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54;1999/

- ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. /PN-EN 62305/.

2.3 Zasilanie

Projektowana instalacja elektryczna budynku zasilana bedzie poprzez istniejace przytacze
elektroenergetyczne z istniejgcej szafy rozdzielczej zlokalizowanej w pomieszczeniu -1.1. Z zaciskéw
pragdowych zabezpieczenia zabudowanego w istniejgcej rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ nowy wlz do

nowej rozdzielni RG zabudowanej, obok istniejgcej rozdzielnicy, przewodem typu YDY 5x10mm?.

2.4. Rozdzielnice 0,4 kV

- Rozdzielnica RG



Rozdzielnica RG stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do celéw oswietleniowych,
zasilania gniazd elektrycznych oraz bezposrednio poszczegdlnych urzadzen w czesci budynku
przeznaczonej na studio nagran.

Rozdzielnica skfada sie z:

- pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny wytgcznik zwarciowy z wyzwalaczem podnapieciowym typu
FRX-304/100A petnigcy jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz. umozliwiajgcego odciecie energii
elektrycznej dla czesci budynku objetej opracowaniem. Przycisk p-poz. nalezy umiescié przy gtéwnych
drzwiach wyjsciowych do czeséci budynku objetej opracowaniem,

- pél odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia odbiornikéw.

Rozdzielnica zostata przystosowane do pracy w ukfadzie sieci TN-S. Rozdzielnice RG nalezy umiesci¢ w
pomieszczeniu -1.1 (przedsionek)

Szyny uziemiajgce rozdzielnic nalezy pofaczy¢ z instalacjg uziemiajgcg budynku.

2.5. Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii pozostaje bez zmian.

2.6 Wytyczne uktadania instalacji elektroenergetycznych

Zastosowano oddzielne obwody dla odbiornikéw oswietleniowych i sitowych.

2.6.1 Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym 750V typu YDY o
przekroju przewodéw 1,5mm?.
Natezenie os$wietlenia dobrano zgodnie z norma:
PN-84/E-02033 "Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym".
Zapewnic¢ oswietlenie o natezeniu dostosowanym do charakteru pomieszczenia tj. tazienki i toalety
- 200Ix, magazyny — 100 Ix, studio nagran — 500 Ix. Stosowa¢ typy opraw zgodnie z rzutami pomieszczen.
taczniki i przetgczniki instalowaé po prawej stronie wejs¢ na wysokosci 1,4 m. W pomieszczeniach

stosowad osprzet natynkowy, instalacje prowadzi¢ jako natynkowsa.

2.6.2. Oswietlenie zewnetrzne i nocne

wykona¢ oswietlenie wejscia do pomieszczen studia nagran,

- wykonac oswietlenie wejscia do obiektu z wykorzystaniem opraw zawierajgcych czujnik ruchu wraz ze
sterowaniem zegarem.

- przy schodach zabudowad oprawe oswietleniowg LED typu parkowego o mocy 34W i strumieniu
Swietlnym 4400 Im. Oprawe mocowac na stupie parkowym o wysokosci 4m. Stosowac stup aluminiowy

anodowany.



2.6.3. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej musi obejmowaé drogi ewakuacyjne w budynku oraz w celu
utatwienia rozproszenia sie w miejscu bezpiecznym réwniez na zewnatrz budynku przy wyjsciach
ewakuacyjnych. Natezenie os$wietlenia na drogach ewakuacyjnych musi by¢ powyzej 1 Ix. Drogi
ewakuacyjne muszg by¢ wyposazone w podswietlane znaki kierunkowe pracujgce w trybie jasnym,
widoczne nawet przy oswietleniu normalnym. Znaki muszg by¢é umieszczone na wszystkich zakretach,
przejsciach.
Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w poblizu hydrantéw musi by¢ powyzej 5 Ix.
Oswietlenie awaryjne strefy otwartej zapobiegajgcego panice o natezeniu 0,5 Ix.
Czas dziatania oswietlenia awaryjnego dostosowany do czasu istniejgcego w budynku tj. 1 godziny.
Stosowane w instalacji zasilajgcej instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego przewody typu HDGs
wraz zamocowaniami muszg zapewniac¢ odpornos¢ na oddziatywanie ognia w odpowiednio dtugim czasie,
lecz nie krétszg niz 90 min.

W czasie normalnej pracy oprawy nie stanowig oswietlenia podstawowego.

2.6.4. Instalacja gniazd wtyczkowych i wypustow elektrycznych

Cafa sie¢ elektryczna bedzie wykonana przewodami YDYp (izolacja 750V). W pomieszczeniach
wilgotnych, technicznych i WC z osprzetem szczelnym natynkowym. Gniazda wtyczkowe montowaé na
wysokosci 0,3m. W fazienkach gniazda wtyczkowe montowac¢ na wysokosci 0,85m (obok luster na
wysokosci 1,2m), w pomieszczeniu socjalnym na wys. 1m. W przypadku montazu osprzetu w fazience, WC
zastosowac osprzet hermetyczny (IP nie mniej niz 44) gniazdka wtyczkowe z klapka ochronng. Instalacje
sieci tréjfazowej wykona¢ jako 5 przewodowag 3xL+N+PE, zakonczono gniazdami wtykowymi lub

bezposrednio podfaczy¢ do urzadzen technicznych.

2.6.5. Wentylacja
Pomieszczenia z wyposazone bedg w uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej stuzgcej do
dostarczenia Swiezego powietrza do pomieszczeniu w ilosci wystarczajacej, utrzymania Swiezosci

powietrza w pomieszczeniu. Zasilanie centrali przewidziano z rozdzielni RG.

2.6.6. Instalacje niskonapieciowe

W pomieszczeniach projektuje instalacje komputerowa. W pomieszczeniach budynku w miejscach
wskazanych na rzutach zamontowac gniazda komputerowe oraz wykonac okablowanie. Zaréwno gniazda
konicowe jak i porty panelu oznaczy¢ w sposdb trwaty symbolami adresowymi.
Z istniejacej szafy RACK z paneli krosowych nalezy wyprowadzi¢ okablowanie zakoriczone gniazdami typu

RJ45. Kazde gniazdo nalezy oznaczyé napisami zgodnie z przeznaczeniem. Instalacje nalezy wykonac¢ w



topologii gwiazdzistej przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6e. Przewody nalezy prowadzi¢ do zestawodw
oznaczonych na rzutach budynku po 2 do kazdego zestawu i zakonczy¢ gniazdami teleinformatycznymi RJ
45 kat. 6e. Standardowo jedno gniazdo bedzie wykorzystywane do sieci informatycznej natomiast drugie
do sieci telefonicznej.

Z pomieszczenia rezyserki do pomieszczenia studia nagran wykonaé kanat podtogowy umozliwiajgcy
wykonanie oprzewodowania tgczacego pulpit rezyserski z urzgdzeniami zastosowanymi w pomieszczeniu

studia nagran.

2.6.7. Podnos$nik
Z rozdzielni RG wyprowadzi¢ przewdd zasilajgcy do podnosnika zabudowanego przy wejsciu do

pomieszczen.

2.7 Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Zgodnie z normg PN-IEC 60364 jako srodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowac¢ samoczynne wyltgczenie zasilania realizowane
przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzen rozdzielczych, a dla obwoddéw rozdzielczych
zabezpieczenia przetezeniowe oraz wytgczniki réznicowo-pragdowe o BEl, = 30 mA. Po wykonaniu
instalacji nalezy wykona¢, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjetej ochrony od
porazen.
Siec zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, projektowana instalacja w ukfadzie TN-S. Wszystkie metalowe
czesci elektrycznych urzadzen beda uziemione poprzez podtgczenie ich do sieci uziemiajacej.
Dodatkowo wszystkie metalowe przewodzgce konstrukcje sg ze sobg trwale potgczone dla wyréwnania
potencjatéw.

Warunek zachowania ochrony przeciwporazeniowej z zastosowaniem
wytacznikéw réznicowopradowych
Ra<25V/la
gdzie: la- prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie
urzadzenia ochronnego réznicowoprgdowego
Ra- suma rezystancji uziemienia i przewodow
ochronnych
Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe serii P304, P312 &I=0,03A
RaR25V/ 0,03A =8330hma

-zalecane Ra<200 Ohm



2.8. Potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach nalezy utozy¢ szyne miejscowych potaczen wyréwnawczych obejmujaca
stalowe rury wod-kan i urzadzenia elektryczne. Potaczenia nalezy sprowadzi¢ do szyny wyréwnawczej lub
bezposérednio do uziomu otokowego. Potaczenia wykonaé nalezy przewodem LY 16mm?, do ktérego nalezy
podtgczy¢ wszystkie przytacza instalacji sanitarnych, czesci metalowe urzadzen elektrycznych jak réwniez
obudowe i szyny ochronne PE wszystkich projektowanych rozdzielnic.
Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi 10Q. Jezeli wartos¢ rezystancji uziemienia bedzie
przekracza¢ 10 Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i tagczy¢ je z otokiem do czasu uzyskania pozytywnego

wyniku.

2.9. Ochrona przepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen wymagajgcych ochrony przed
przepieciami zewnetrznymi /wytadowania atmosferyczne/ zaprojektowano trzeci stopien ochrony.
Ochrona zrealizowana jest za pomocg odgromnika kombinowanego 1+2+3 zapewniajgcy ochrone przed
pradem udarowym rzedu 100 kA /ksztatt impulsu 10/350/.
Dla ochrony urzadzen (komputery, tadowarki, telefony, wzmacniacze itp.) przed przepieciami
wewnetrznymi /czynnosci tgczeniowe / zastosowano ochronniki przepieciowe ograniczajgce przepiecia do
wartosci 1- 1,5 kV. W przypadku zastosowania ochrony dwustopniowej uktady odgromnikéw i
ochronnikéw nie mogg by¢ umieszczone w jednej rozdzielnicy, gdyz taki uktad nie zapewnia wtasciwej
kolejnosci dziatania poszczegdlnych stopni ochronnych. Poszczegdlne stopnie powinny by¢ oddalone od

siebie na odlegtos¢ kilku metréw /zalecana odlegto$¢ min.5m/.

3. UWAGI KONCOWE .

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejszg dokumentacja
techniczng. Przed zataczeniem urzadzen pod napiecie dokona¢ niezbednych préb i pomiaréow
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci instalacji do eksploatacji.

Jezeli dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna wskazywatyby w odniesieniu do
niektérych materiatéw lub urzadzen znaki towarowe, patenty lub pochodzenie - zamawiajacy, zgodnie z
art. 29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza oferowanie materiatéw lub urzadzen réwnowaznych. Materiaty lub
urzadzenia pochodzace od konkretnych producentéw okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy
uzytkowe, jakim muszg odpowiadaé materiaty lub urzadzenia oferowane przez wykonawce, aby zostaty
spetnione wymagania stawiane przez zamawiajgcego. Materiaty lub urzadzenia pochodzgce od
konkretnych producentéw stanowig wylgcznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamodwienia. Pod
pojeciem "minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe" zamawiajgcy rozumie wymagania
dotyczagce materiatdow lub urzadzen zawarte w ogdlnie dostepnych Zrédtach, katalogach, stronach

internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta ma jedynie na celu



doprecyzowanie poziomu oczekiwann zamawiajgcego w stosunku do okreSlonego rozwigzania.
Postugiwanie sie nazwami producentéow/produktéw ma wytgcznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy,
wskazujgc oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt przy opisie przedmiotu
zamoéwienia, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowazne o parametrach jakosciowych i cechach
uzytkowych co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajgc tym samym kazdy

produkt o wskazanych lub lepszych parametrach.



4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Moc zapotrzebowana

Zgodnie z wytycznymi inwestora zapotrzebowaniem na moc bedzie wynosié:
- dla zasilania Ps = 16,38 kW
Prad obcigzenia:
lo="Ps/(1,73*U*cos®) cos$=0,93
1,=16380/(1,73x400x0,95) =24,88A
l[g=25A

4.2. Dobdr zabezpieczen
Zabezpieczenie gtéwne budynku pozostaje bez zmian. Zasilanie rozdzielni RG, wielkos¢

zabezpieczen zgodna z obliczeniami.

4.3. Dobdr kabli zasilajacych w.l.z.
Dla projektowanego zasilania zgodnie z wg PN-IEC 60364-4-443;1999 - ochrona przed
przepieciami przy koordynacji zabezpieczen i doborze przekrojéw kabli muszg by¢ spetnione warunki:
Ib<In<lz
12 /1,6xIn/< 1,45 x Iz
gdzie : Ib - prad obliczeniowy obwodu

In - wielkos¢ pradu bezpiecznika

Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata

12 - prad zadziatania bezpiecznika typu g Il

Wszystkie zaprojektowane kable zasilajace spetniajg powyzszy warunek.

4.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
Zgodnie z PN-IEC 60364-441;2000/ -ochrona przeciwporazeniowa dla ochrony przed porazeniem
przyjeto - szybkie wytgczenie zasilania.
Obliczenie skutecznosci ochrony dla sieci pracujgcej w uktadzie TN-S wykonuje sie na
podstawie wzoru:
z, <o
Ia
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdéd czynny i przewdd

ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem



Is — prad wytgczajacy, powodujacy zadziatanie zabezpieczen zwarciowych w czasie nie
przekraczajgcym 0,4 s
Uo— wartos$é skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ za pomocg pomiardw po

wykonaniu instalacji.

Opracowat:

Leszek Sobala



