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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych i teletechnicznych w zwiazku z adaptacja

czesci pomieszczen piwnic MOK w Nowej Rudzie na studio nagran w ramach projektu
pn.:”Poprawa oferty kulturalnej Miejskiego Osrodka Kultury w Nowej Rudzie”.

Klasyfikacja wg Wsp6lnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317000-2 | Inne instalacje elektryczne

45315700-5 | Instalowanie stacji rozdzielczych

45311000-0 |Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

45316000-5 |Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych

45316100-6 | Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45312310-3 |Ochrona odgromowa

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci itp.).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawag do udzielenie zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robot instalacyjnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru rob6t zwigzanych z:
» ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych
e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci majacych na
celu wykonanie robot zwigzanych z:
» kompletowaniem wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),
» ulozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.
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1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektows. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Projektantem.

2.  MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spelniania tych samych witasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.1 Rodzaje materiatlow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz,
liczba zyt: 1,3,4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powloka
ochronng do ukladania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy
od przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé¢ miedz, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja
plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do
+ 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
tacznikdéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonane sa z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju
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zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw" i/ lub wkretdw.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
I natynkowo-wtynkowych:
Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretdw lub ,,pazurkéw".
Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
poditozu ($cianie) za pomoca wkretdw lub przyklejane.
Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm2.
Obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia.
Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Gniazda wtykowe o0gdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub
przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym
do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz2, a napiccie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach
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Zwody

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca si¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako zwody poziome na dachu nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu — blachodachéwke.
Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.

Przewody odprowadzajace wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

Jako materiaty przewodzace stosowac stal ocynkowana. Przy uktadaniu zwoddw poziomych
nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podioza nie mniej niz 2 cm.,

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekracza¢ 45°.

Warunki przyjecia na budowe materialdw do robdt montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:
- s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
- sg wlasciwie oznakowane i opakowane
- spehlniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtosc zyt, przekrdj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materialdw

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B™) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢
przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3.  SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PW i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

4.  TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny Dby¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢
wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez §ciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.5. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystagpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokladnie miejsce kucia . Nalezy zwrdcic
szczeg6lng uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa¢ na scianie lini¢ po
ktorej nalezy wykuwaé bruzde. Do kucia bruzd uzywaé narzedzi rgcznych i mechanicznych w
zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu
otwordw, nalezy przy tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.
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Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w
danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy
zabezpieczyc¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.6. Ukladanie przewoddw i kabli oraz rur instalacyjnych

Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podiozu, przekucia s$cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie koilkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku
sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewngtrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 [ 22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 [ 250 |350 |450

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek
(lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedzZ po otynkowaniu $ciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczb¢ otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
wcigganie do rur instalacyjnych i kanatdow zakrytych drutu stalowego o
srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegOtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewoddw,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza
by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
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albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa s$cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Uktadanie rur
Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podiozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzgtem
nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem pofaczen,

e wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Wocigganie przewodow i kabli

Przed przystgpieniem do weciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosé. Wciagganie
przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprze¢tu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowaé przewodow, ktore poOzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Zabrania si¢ ukladania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach

Uktadanie przewoddw i kabli:

e bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w listwach PCW.

e W kanatach kablowych,
Laczenie przewodow i kabli wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Uktadanie przewodow i
kabli na uchwytach Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego
opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i
1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci migdzy nimi ze
wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli
pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osprz¢tu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomoca diawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna
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by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.
Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach
wsporczych na uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku
wraz z zatozeniem pokryw. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

e zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocag koilkdw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podiaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody musza by¢
utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za
pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie
podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.
Diugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podioza za pomocg kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

e Wwycig¢ otwor w scianie

e umiesci¢ puszke w otworze

e wlozy¢ zaczepy i dociggnac sruby
Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje si¢ tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢
uchwyt do tasmy.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzegtu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ polaczen.

Zrddta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
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Nalezy zapewni¢ rownomierne obciagzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow  1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatosé na wyciagganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wyltacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy poditgczaé w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
I schematami.

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakdw
za pomocg kotkOw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych
powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny
(wytaczniki oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowa¢ w sposéb
trwaty za pomoca kotkéw rozporowych. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej
wymieniony osprzgt w uprzednio zainstalowanych puszkach koncowych p/t. Czujnik ruchu
nalezy montowa¢ do s$ciany lub sufitu za pomoca kotkdw rozporowych. Lokalizacja czujnika
powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ cztowieka.

5.7. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w
podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnig
podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury i kanaty musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach,
stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.8. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potaczenia moga
by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkdw
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi
I kablami.
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Pofaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesunieé lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykonag:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie
z potaczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Potagczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Pofagczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.
W piwnicy.

Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji pofaczen wyrdéwnawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary,
wraz ze sporzadzeniem protokotéw. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

5.11.

pomiar rezystancji izolacji instalacji
pomiar rezystancji izolacji odbiornikw
pomiary impedancji petli zwarciowych

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowa¢ na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem
urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow rozporowych, nastepnie wywiercié
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe
nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wngce. Po zamocowaniu
urzadzenia nalezy:

wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych

I mechanicznych, sprawdzi¢ stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.

zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie
poszczegblnych elementdw rozdzielnic,

w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ stosowne pofgczenia pomiedzy poszczegdlInymi zestawami

Préby montazowe
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Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastepujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

e protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub protokdty
odbioréw technicznych dokonanych u wytwércy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu

e dokumentacje techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

e szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta
(DTR)

e sprawdzeniem poprawnosci polaczen obwodoéw gtdwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatéw i urzadzen

e usunieciem zauwazonych usterek i brakdw.

Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy posiadajacy
specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym

przez wykonawcg. Szczegdtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w stosownych
protokotach.

5.12. Roboty instalacji teletechnicznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczna
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych rob6t. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidiowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Gtéwne ciagi
instalacji uktada¢ pod tynkiem zgodnie z dokumentacja.

Utozone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy
wejsciach i wyjsciach z puszek oraz skrzynek nalezy oznakowaé, uzywajac oznacznikow
adresowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian,
stropéw, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Przewody przechodzace przez $ciang lub stropy prowadzi¢ w ostonach rurkowych (przepustach).
Przy skrzyzowaniach przewody ostania¢ rurka. Przepusty w scianach i stropach wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie elementow budowlanych przez ktére przechodza.
Wszystkie przewody prowadzi¢ w miar¢ mozliwosci w odlegtosci co najmniej 0,3m od instalacji
energetycznej.

Wykonanie instalacji koordynowaé¢ na biezaco z realizacja pozostatych instalacji. Ponadto
uwzgledni¢ wymogi DTR dostarczonych urzadzen.

Kable okablowania strukturalnego musza by¢ prowadzone i wyprowadzone z gtownych tras
kablowych pod katem 90stopni. Na trasie przebiegu kabli nie sa dopuszczalne dodatkowe
potaczenia typu mostki czy lutowanie. Kabla nie wolno zgina¢, a promien zagiecia nie moze by¢
mniejszy niz 6 krotna srednica kabla. Nalezy zostawi¢ zapas min 0,2m od strony gniazdek
uzytkownika. Kable UTP i elektryczne moga si¢ krzyzowaé¢ pod katem 90. Diugos¢ rozszycia
kabla w gniazdkach i w panelu krosowym nie moze przekroczy¢ 15mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci pofaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow
- Eo&niarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
adan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda tech-
niczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200
Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrddlo pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatdw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegblnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokélty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacja
wynikow w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm, nastepnie przekaza¢ Inwestorowi.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje sie¢ z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.
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W szczegdlnosci mozna przyjac¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogo6lne”

8.2. Odbiory robot

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w
obecnosci inspektora oraz wiasciciela (inwestora).
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
e zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami
I odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna
e jakosci wykonania instalacji elektrycznej
e skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,
e spelnienia przez instalacjc wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
e zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wylacznikow pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkdéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej od
ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
e dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
e dziennik budowy,
e protokolty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw
I oprzewodowania
e protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz
ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,
e protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
o certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora,
lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
e zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé
prawidtows ich reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkow normalnych. Instalacje mozna
uzna¢ za uruchomione gdy:
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wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu

instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodnos¢ parametréw technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegOlnymi oraz
Polskimi Normami.

8.3. Odbidr instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania robot z Projektem i Specyfikacija,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i przewodow,

- rezystancja izolacji kabli i przewoddw,

- rezystancja doziemienia,

- sprawdzenie zgodnos¢ miejsca montazu i 0znakowania przyciskow z planami

- wykona¢ komplet pomiarow

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-1EC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacja
wynikéw w stosunku do obowiazujacych przepiséw i norm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w og6lnej specyfikacji wykonania i
odbioru rob6t ,,Wymagania ogo6lne”

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych

wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
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- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji

technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezb¢dnych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot
na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdéwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
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specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki
instalacji domowych i podobnych.

do zabezpieczen przetezeniowych

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czgsé
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgé¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg¢é¢ 1: Whytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg¢é¢ 1: Whytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg¢é¢ 1: Whytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez whbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢
1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Whylaczniki  réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Whytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiccie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze
220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.

zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
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zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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