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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania wspodlne dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i prac towarzyszacych, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznan — Rogalinek
na odcinku od Poznania do projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszia droga na most Czapury
— Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zwanymi dalej Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

D.06.03.01 Pobocze ulepszone

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Certyfikat (zgodnosci) — swiadectwo zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg Techniczng wydane na
podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez jednostki niezalezne od dostawcy odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji (PCBC).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Deklaracja zgodnosci — o$§wiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z Polska Normg badz
Aprobata Techniczna.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
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1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw konstrukcji lub
innych robot.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osob¢ wyznaczong przez Wykonawce i wymieniong
w umowie, reprezentujagca Wykonawce na placu budowy i odpowiedzialng za wykonanie robdt objetych
umowa.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéow oraz Robot.
Materialy (Wyrob budowlany) — rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzona do
obrotu jako wyrob pojedynczy lub integralng catos¢ uzytkowa i majaca wplyw na spelnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy ,,Prawo budowlane”.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne - zbioér wytycznych 1 wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatno$ci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o
wykonanie okreslonej w jej treSci roboty budowlanej wustalonym terminie iza uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czg$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi Dokumentami Budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odregbng cato$é konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych.

Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazane Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
ipoleceniami Inzyniera.

ST D-M-00.00.00
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie ustalonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacje
Projektowa:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu Kontraktu jeden komplet Dokumentacji
Projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ,

— Geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza obiektu. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej,

— Projekty technologii i organizacji robot,

— Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

— Plan dowozu materialow budowlanych po istnigjacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych,

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowsg lub
ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Na terenie budowy Wykonawca zabezpieczy drzewa (nieprzeznaczone do wycinki).

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
InZyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca zapewni nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi,

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

— Odpowiednig ochrone przed erozja wodna gruntow poprzez formowanie katow nachylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na
splukiwanie. Skarpy o wysokosci powyzej 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciotka, struzynami
lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwale ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie,

— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i skladow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spelniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja halasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych 1 istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-asfaltowa w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.
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— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ogranicza¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Wyroby 1 materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
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robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac
informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bgdzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegacé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sig¢ ruch publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemhieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robo6t od Daty Rozpoczegcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
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inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spelniaé
maja materialy, wytwornie i inne zapasy bg¢dace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac si¢ bedg obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odno$nie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego
regionu, zostang przyj¢te inne obowiazujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo
rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory
przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi§mie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, Inzynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzgt i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie
i sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skltadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 poz.215)
wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, Ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczona przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) powinny towarzyszy¢ migdzy innymi
nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdéb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i
klase wedhug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
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f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.1.4. Wartos$¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

.....

materialow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza byé spehione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797 ze zm.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezaplaceniem.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc¢ i
wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wlasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki (obrzeza, oporniki) betonowe, stupki do
znakow drogowych, tarcze znakow, bariera, destrukt z frezowania, wiaty przystankowe, dluzyce.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym
w ST lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ po6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialow, odpadoéw 1 sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wyladunek na §rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

ST D-M-00.00.00
13



5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnowe¢ realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzil roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow Robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jako$¢ Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot 1 jako§¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz Robdt z czgstotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

InZynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspolrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu
niezb¢dnej pomocy. Inzynier lub Zamawiajagcy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i ST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatlow i robot z dokumentacjg i ST. Moze
rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokument6w technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktore spelniaja wymogi Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez

Wykonawcg Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgacego Dokumentacji Projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozyqe uwagi i waasnlenla Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksiazka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane
przez uprawnionego do tego geodete i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakoSci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokotly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robo6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢gcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementdéw, robdt czy materiatow
konieczne jest dofgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladno$cig odpowiadajaca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg
wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do Geodezyjnej Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzyniera.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu Robdt. Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robodt
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru koncowego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupekniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupeiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Roboét jest protokot odbioru
koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.
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4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub
dotaczone do dokumentow handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancji. Odbidr pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawg ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.
9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty
zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji

Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii

Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu

Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Przygotowanie terenu.

(d) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych wyrobow i materiatow.

(e) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych wyrobow i materiatow.

(f) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéow drog tymezasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych wyrobow, materiatdw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowac¢ si¢ na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sklada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

a) Zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych, biur,
placow i zabezpieczen potrzebnych przy realizacji Robot.

b) Optaty/dzierzawy terenu

c) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i jego likwidacji mieszczg si¢ w kosztach
ogo6lnych budowy i obciazaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajagcego  na terenie budowy Ilub w jej bezposredniej bliskosci, wraz z
parkingiem.

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego w nalezytej sprawnosci, czystosci
pomieszczen, niezbgdnego zabezpieczenia (bhp, ppoz) wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
wszystkich urzadzen w dobrym stanie.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Zamawiajgcego i jego likwidacji mieszcza si¢ w
kosztach ogélnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2020. poz. 1333 ze zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz. 470 ze zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2019 poz.1843 ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215 ze zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797 ze zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie

przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie (Dz.U. 2019 poz.831).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. 2003 Nr 47, poz.401).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 poz.693).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot
w ramach zadania pn. ,,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznah — Rogalinek na odcinku
od Poznania do projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszta droga na most Czapury —
Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkim czynno$ciami majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robot
budowlanych.

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy 1 punktow
wysokosciowych obejmuja:

a) wyznaczenie sytuacyjne i1 wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtwarzania uszkodzonych punktow.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.
Zakres robot obejmuje:

a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokos$ciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego Iub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ §rednic¢ 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac
pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu :
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokltadnosci pomiaru.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.
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Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore wulegly zniszczeniu w wyniku
prowadzonych robot budowlanych objetych Dokumentacja Projektowa, nalezy odtworzy¢
przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty
geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do
punktoéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzduz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci slupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscia do lem w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w ppkcie 3 oraz forme

dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.3.1. Zebranie materiatéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy 1 doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiar6w powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktéw istniejagcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykonad
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem 1 skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).
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Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczng
przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob
skompletowania 1 forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego

nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa tre$cia, ktéra wymieniono w punkcie
53.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktoéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisoOw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wedhig ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.
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9.

Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne

A W —

S O 00 0O\ W

Cena wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych i punktéw wysokosciowych,

uzupehienie dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wykonanych robot
budowlanych wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

inwentaryzacja powykonawcza,

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wilaczenie jej do zasobow
geodezyjnych,

koszty osrodkow geodezyjnych.

Przepisy zwiazane

(Dz. U. 2020 poz. 276 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog w ramach zadania pn.
,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznan — Rogalinek na odcinku od Poznania do
projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszta droga na most Czapury — Lubon, gmina
Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania robdt
rozbiérkowych i obejmuja:

- Rozebranie podbudowy z kruszywa
- Cigcie pila nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

— spycharki,

— roéwniarki,

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,

— zuraw samochodowy,

— mlot pneumatyczny,

— koparki

— pila z tarcza przeznaczong docigcia betonu asfaltowego.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju nalezy uzy¢ zrywakoéw bedacych na
wyposazeniu spycharek i rowniarek.
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Zastosowany sprzet winien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementow drég przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2.0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnaldw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbiorka podbudowy z kruszywa
Rozbiérke podbudowy z kruszywa wykona¢ przy pomocy zrywarki.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

5.2.4. Cigcie krawedzi z betonu asfaltowego
Dociecie mechaniczne istniejacej nawierzchni bitumicznej dla osiggniecia jej rownej
krawedzi nalezy wykonac¢ pila z tarcza przeznaczong do cigcia betonu asfaltowego.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé 1 nastgpnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiez¢ 1 sktadowaé¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i
wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako
odpad. Materiat odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowac i zlozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog i ulic znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robo6t rozbiérkowych, prawidlowos$ci transportu
i skladowania materiatlow uzyskanych podczas rozbiorki.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” rozbiérki warstwy podbudowy,
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— Wwyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkow rozbidrek,
— rozebranie poszczegdlnych asortymentéw zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,
— zaladunek 1 odwiezienie na skladowisko Wykonawcy materialow z rozbiorki
podbudowy oraz pozostatosci z rozbiorek,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 r. poz. 797 ze zm).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz.
401 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania pn.
,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznan — Rogalinek na odcinku od Poznania do
projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszta droga na most Czapury — Lubon, gmina
Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
1 obejmuja:

— mechaniczne lub rgczne wykonanie wykopow z transportem urobku
samochodami samowyladowczymi na odklad (sktadowisko Wykonawcy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I _Pd
pds
gdzie:
Ld - gestosé obje;‘tos'ciowa3 szkieletu  zageszczonego  gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ e
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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J,==2

E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.10.  Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje¢ budowli.

1.4.11.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢é grunty spetlniajagce wymagania

PN-S-02205:1998.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
— koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,
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—  ladowarki,
—  zgarniarki,
— rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zagegszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odktad moga by¢
stosowane nastepujace $rodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjag Projektowa i z zachowaniem
wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzef, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robo6t ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wycinke drzew i krzewow, zdjecie humusu, roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem robodt
Wykonawca dokona obmiaru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow
spoistych 1 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$é
kontroli byla zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej
niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna gleboko$¢ zaglgbien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w Tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowe] (pgs) szkieletu gruntu okre§lanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podioze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukeji Minimalna wartos¢ I; dla:

nawierzchni ruchu KR4
Gorna warstwa podioza o grubosci 20 cm 1.00
od spodu konstrukeji nawierzchni ’
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od spodu 1.00

konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete
przez bezpos$rednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach malo i §redniospoistych +0% do -2%.

W  przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego
do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowaé srodki osuszajace
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6. Usuwanie gruntu matono$nego

Sposob usunigcia zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Zaleca si¢, aby usunig¢cie obejmowato:

- odspojenie gruntu koparka gasienicowa (np. chwytakowa) z odlozeniem urobku na $rodek
transportu lub poza granice robdt,

- odwiezienie (wzglednie przemieszczenie) gruntu na miejsce odktadu zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera,

- wyprofilowanie r¢czne gruntu na odkladzie.

Nalezy zwrdci¢ uwage na doktadno$¢ wymiany gruntu w celu uniknigcia pozostawienia w
podiozu ,,gniazd" gruntéw stabonos$nych. W przypadku naptywu wody oraz w przypadku gdy
zawarto$¢ wody gruntowej znajduje si¢ powyzej dna wykopu, Wykonawca musi caty wykop
wypehi¢ kruszywem ktore nastepnie nalezy zagesci¢ w technologii wibracyjnej. Sposéb
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odwodnienia terenu przewidzianego do wymiany gruntu przed i w czasie wykonywania robot
zaproponuje Wykonaweca i1 uzgodni z Inzynierem

5.2.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg Specyfikacja.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokoldéw odbiorcodw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST okre$lonymi
w pkt. 5.2.2 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w do odbioru robot ziemnych podaje Tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci3 m i
2 | Pomiar rzgdnych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

korpusu ziemnego co 20 m, a na na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
odcinkach krzywoliniowych co na lukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100

10m m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rdwnosci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych

5 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde;j

ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robd6t i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.4.
6.3.3. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna

okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.
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8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— mechaniczne i r¢czne wykonanie wykopow

— ew. odspojenie gruntu malono$nego z przeznaczeniem na odktad

— profilowanie dna wykopu,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania,

— zaladunek i transport gruntu z wykopu na odktad na sktadowisko Wykonawcy,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wg niniejszej specyfikacji tecznicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza w ramach zadania pn.
,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznan — Rogalinek na odcinku od Poznania do
projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszta droga na most Czapury — Lubon, gmina
Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza pod
warstwy konstrukcyjne.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad moga by¢
stosowane nastepujace $rodki transportu:

— samochody samowyladowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposoéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglo$ci transportu.

Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podloza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.15.5.
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5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktdore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zagg¢szczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu Tezdnia
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
> . . 1,00
powierzchni podioza

Dla  kontroli no$nosci  podloza nalezy  stosowa¢  procedure  badawcza
wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu
innych urzadzen, majacych mozliwo$§¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia 1 modutu
wtornego E,.

Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia i1 wtornego modutu odksztalcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosic:
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— Is>1,00; E; > 100 MPa — jezdnia.

5.6.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gigboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt
nalezy zastapi¢ gruntem spetniajagcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on
na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan 1 pomiarbw wykonanego Kkoryta
i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é¢
1 pomiarOw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta co50m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co 50 m
5 | Rzgdne wysokosciowe c020m
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 50 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
gruntu podtoza
8 Badanie nosnosci VSS Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w trzech
punktach na dziennej dzialce roboczej 1 w
miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos$¢ profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Rownos¢ podtuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag lub metoda
rownowazna.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub metoda réwnowazng, a dla
mniejszych szeroko$ci fatg dostosowang do szerokosci koryta.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢é zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.2.7. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od
podanego w pkt. 5.5 niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja
podang w pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbior wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zagegszczeniem podtoza dokonywany
jest na zasadach odbioru robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postgpu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie niezbednego sprz¢tu do wykonania robot,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podloza,

— utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn. ,,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznah — Rogalinek
na odcinku od Poznania do projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszla droga na most
Czapury — Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
oczyszczaniu 1 skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- Oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozkfadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2 Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sktadac¢ si¢ z jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3 Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4 Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $Scieralng a podbudowa.

1.4.5 Podbudowa — gldwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na
warstwe podloza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8 Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-
asfaltowa, skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciagglym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.10 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.11 Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja
asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody mi¢dzy warstwami.
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1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. Materialy
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz.

1213), wyr6b budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyrob objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do zlaczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do
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normy PN-EN 13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju

zlgczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji asfaltowych

Whasciwosci Metoda badan Wymaganie (klasa)
techniczne wg normy C60 B10 ZM/R"

Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 NR* (0)
Zawartos¢ lepiszcza, N
%%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (6)
Czas wyptywu dla N
Z2mm w 40°C, s PN-EN 12846 15+70 (3)
Pozostatos¢ na sicie
0,5mm, %(m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
Adhezja ¥, %
pokrycia PN-EN 13614 >75 (2)
powierzchni

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C,

0,1mm PN-EN 1426 <100 (3)
Temperatura

- >
micknienia, °C PN-EN 1427 >43 (6)
Energia kohezji, PN-EN 135891 a
Jem® PN-EN 13703 NR™(0)
Nawrot sprezysty W | pnigN 13398 NRY (0)

25°C, %

D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym

9 Brak wymagan

2.4. Skladowanie emulsji asfaltowe;j

Warunki sktadowania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoS$ci.

Emulsj¢ nalezy magazynowaé w opakowaniach transportowych lub

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania:

stacjonarnych

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkcji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilo$ci dozowanej emulsji (dozator).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci
zalozone;.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampa opryskowa jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych
urzadzen do wykonania skropienia.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4
4.2. Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem

emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
5.2.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i1 bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W  przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknig¢tej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podloza musi miesci¢
si¢ w przedziale:

— emulsja asfaltowa - min. 50°C, maks 85°C.

— emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 60°C, maks 85°C.

Skropienie podloza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m”, moze byé konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu 1 powstaniu katuz
lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, §cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem
nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na
czarny. Przed wykonaniem nast¢gpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe¢ Wykonawca powinien wylaczy¢é z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez
pokrycie specjalng warstwa ostonowa pkt. 5.5).
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Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji - skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Dokladne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dlugotrwalych
opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.2.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 2. Kontrole
ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zatoZone;.

Tablica 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza  z mieszanki
niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m’] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza .
Tlos¢ Rodza]
Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym
wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w
przedziale 250 g/m” + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub
mieszadlo obrotowe. Jes§li producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okre§lonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich ~ zbiornikach  homogenizacyjnych z  zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 0,7 kg/mz,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg technicznag,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej
ilodci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktora powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedlug normy PN-EN 14769.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedhg
PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

6.3.5. Badanie wytrzymalosci na $cinanie

Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka
na wykonanej nawierzchni.

Sposéb wykonania badania zostal podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

ST D-04.03.01
60



7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

8. Obmiar robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem woda w tym roéwniez woda pod ciSnieniem,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadnos$ci wykonania robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup emulsji i innych niezbednych materiatdbw do wykonania robot wraz z ich
transportem i skladowaniem,

- rozlozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

- wykonanie warstwy ochronnej emulsji

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13808

PN-EN 12591
PN-EN 12272-1

PN-EN 1426
PN-EN 13075

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie dla zadania pn. ,,Przebudowa/rozbudowa drogi
2460P Poznan — Rogalinek na odcinku od Poznania do projektowanego ronda na
skrzyzowaniu z przyszla droga na most Czapury — Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany
kanalizacji deszczowe;j”.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywa Cogs3
grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz.
1213), wyr6éb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
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— oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Kruszywa
Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanki
niezwigzanej w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanki niezwigzane;j,
przeznaczonej do zastosowania w warstwie

Witasciwosé Metoda podbudowy zasadniczej (KR1-KR7)
badania
kruszywa W Punkt
£ PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;22,4; 31,5;

45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,

kruszywo drobne: kat. Gg80,

kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanki kruszywa wg rysunku 1

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

grubego na sitach wynoszg 20-70% przechodzacej masy i

posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 933-1 | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
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drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%)).

ciaglym uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT 20
(j. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 933-3 | 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

— maksymalne warto$ci ptaskosci wynosi < 50)

wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 933-4 | 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

— maksymalne warto$ci ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. Cyys3 (tj. masa ziaren przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren

powierzchni przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub famanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie grubym’ sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie drobnym”’ sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢

rozdrabnianie kruszywa wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

grubego

Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50)

Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,102. 7,819

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.51 Kat. W.,NR (). brak wymagania)

6,102z. 7,819 | 7.3.2 kat. WA,2™" (tj. maksymalna warto$¢
nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 | 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie

Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 1744-1 | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. V5 (4j. pgcznienie < 5 % objgtosci).

stalowniczego 1, roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1, p. 19.1

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1, p.19.2

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBy.A peklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

i PN-EN 1097- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
2
Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
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osadowe: kat. Fyy, kruszywa z recyklingu: kat.
FIO (FZS****)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

**4%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa stosuje si¢ wod¢ spelniajaca wymagania PN-EN 1008. Nalezy
stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

— ukladarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w

miejscach trudno dostgpnych.

Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ zakup gotowej mieszanki kruszywa spelniajacej wymagania zawarte w ST.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie robot

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢é wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdInych sktadnikdw.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.

Sklad mieszanki winien by¢ zaprojektowany zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
Tablicy 4.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywala
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z Tablicy 4. Mieszanka
kruszyw powinna by¢ jednorodnie wymieszana i powinna charakteryzowac si¢ rOwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 1.

5.4. Wymagania wobec mieszanKki
5.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na Rysunku 1, na ktorym pokazano rdéwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych
na Rysunku 1, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
miedzy granicznymi warto$ciami podanymi na krzywych uziarnienia Rysunek 1 z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spelnia¢ wymagania
cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice
przesiewOw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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5.4.2. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej
Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w
Wiadciwodé warstwie podbudowy zasadniczej (KR1-KR6)
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanki 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Kat.UF

sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2 Kat. LFng (1j. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez
sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a

Kat. OC 4.3.3 przechodzacej przez sito D powinien wynosié
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

4.4.2 Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

4.4.2 Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
. * . . .
piaskowy SE”, co najmniej

4.5 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wyzsza niz

Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 4)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100
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Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

Inne cechy srodowiskowe 4.5

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
1 wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowane;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy wyprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkdw poprzecznych i1 pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

b

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka;de! partit 1.<ruszywa ! Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Uziarnienie mieszanki I raz na leenneJ dziatce Wg tablicy 4
roboczej

3 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

4 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w

5 . Jw. Jw.
mieszance
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

6 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

7 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

] Wartos¢ CBR po zageszczeniu 2 probki J

. . ) w.

mieszanki na 1000 m

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wilasciwosci kruszywa
okreslonych w pkt. 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢
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zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1. niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrolg zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika
zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E; wg metody obcigzen plytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu  odksztalcenia E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E;
jest nie wigkszy niz 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 1 no$no$¢ warstwy E, jest zgodna
z wartosciami podanymi w Tablicy 6.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp

4x As

xD

Eip=
gdzie:

Ap — ro6znica naciskow z zakresu 0,25 — 0,35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].

Wskaznik odksztalcenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

E
I,="2
E 1
powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.
Tablica 6. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
wskazniku Wno$§ | zaggszczenia Is srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz | nie mniejszy | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obciazenia
% niz E1 E2
80 1,00 80 140

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje Tablica 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan
p- pomiarow 1 pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
2 | Réwnosé podhuzna \4 §posob c1§gly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 | Spadki poprzeczne® Jw.
5 | Rzedne wysoko$ciowe Jw.
6 | Uksztaltowanie osi w planie® Jw.
7 | Grubos¢ warstwy Jw.
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -Ocm.

6.4.3. Rownos¢

Rownos$¢ w profilu podluznym i przekroju poprzecznym podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowg fatg lub metoda rownowazng.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt

poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlig wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania podbudowy lub zakup i transport
gotowej mieszanki,

— dostarczenie sprzetu niezbgdnego do wykonania robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— badania materialow i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup i transport gotowe;j
mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,
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— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w niniejszej ST,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i1 nasigkliwos$ci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2014 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej
cementem dla zadania pn. ,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznan — Rogalinek na
odcinku od Poznania do projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszlg droga na most
Czapury — Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i
obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
(z wytworni) klasy C3/4 gr. 25cm

— pielegnacja piaskiem i polewanie woda.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronnag,
odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podloze.

1.4.5. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w SposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka o ciagglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z destruktu lub
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem W
okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.
1.4.7 Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i
zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni.

ST D-04.05.01
80



W szczegbdlnych przypadkach (bliskie sagsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
z mieszanki niezwigzanej, moze pehic funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2 Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz. 1213),
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
— oznakowany CE - wyrob objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego

europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
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2.3 Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.4 Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242,
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w

Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy, podioza ulepszonego i
warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

e, Metoda ruch kategorii KR1 — KR7
Wiasciwose . - -
Kruszywa badania | Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy, mrozoochronnej oraz
13242 podtoza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gg80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach posred.
Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GT,NR
cigglym uziarnieniu (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN | 4.4 Kat. Flpewarowane (tj. wsk. ptaskosci > 50)
— maksymalne warunki 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN |44 Kat. SIpewtarowane (£j. Wsk. ksztaltu >55)
— maksymalne warto$ci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cng (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
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catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyl(')w**) W PN-EN | 4.6 Kat. fpekiarowane (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pyl(')w**) W PN-EN | 4.6 Kat. fpekiarowane (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN | 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN |53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Ggstos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasigkliwos¢ PN-EN | 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,
819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢
kwasie 1744-1 siarczanow < 0,2%),
zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;y (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN | 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN | 7.2 Kat. SBp4 (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢
(Jesli kruszywo nie spelni 1097-6, nasigkliwosci < 2% masy)
warunku W42, to nalezy roz. 7
zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
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kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
(Badanie skaty osadowe: kat. Fy,

wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat. Fyg (Fps***)
przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa

przekracza WA,2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5 Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowa wode pitng.

2.6 DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skfadu mieszanki.

2.7 Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢
stosowane:
- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldkniny techniczne,
- piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- samochody samowytadowawcze do transportu mieszanki,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

ST D-04.05.01
84



Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
mniejsza od wartosci podanych w Tablicy 3.

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 197-1.

— wyniki badan wytrzymato$§ci 1 mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt skfadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na Rysunku 1.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.3.2. Zawartos¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z
wymaganiami Tablicy 4.

5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymalosci
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach

walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

5.3.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Rc”© probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymalto$ci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = RZ“O/Re

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynika badania réznigcy si¢ od Sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzucié¢ a jako miarodajng warto$é wytrzymalosci na $ciskanie R¢”°, Rc nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostalych dwéch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

L.p. Wiasciwose Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.5 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -

rysunek 1

mm

2.2 | Minimalna zawarto$¢ Tablica 3
cementu

2.3 Ustalenie na podstawie
Zawarto$s¢ wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki PN-EN 1_528 6-2

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C 3/4 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wigcej niz 13286-41 po 28 dniach
wytrzymatosci Rc 6,0 MPa) pielegnacji

2.5 L Badanie
Mrozoodpornosé¢ >0,6 we pkt. 2.76.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa podbudowy, mrozoochronna oraz ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych
cementem nie mogg by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C
oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
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Nie nalezy rozpoczyna¢ roboét, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej +5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa 1 cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow:

— kruszywo * 3%,

— cement + 5%,

— woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkéw podhuznych i1 poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.7.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy podbudowy, mrozoochronnej oraz ulepszonego podioza z
mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng glebokos¢,
wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagg¢szczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinna wynosi¢ E; > 100 MPa (jezdnia) oraz E; > 80 MPa
(zatoka postojowa).

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w  s3siedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuzne;j i
Im dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa podbudowy, mrozoochronna oraz ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych
cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni
przed utratg wilgotnosci. Materiaty do pielegnacji podano w pkt. 2.7 niniejszej ST. Sposob
pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa podbudowy, mrozoochronna oraz ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych
cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
podbudowy, mrozoochronnej oraz ulepszonego podloza wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa podbudowy, mrozoochronna oraz ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych
cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
Tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badah Wartosci dopuszczalne
Dla kazdej partii
1 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 2
zmianie kruszywa
2 | Wilasciwosci wody Dl? kazde,g(,J PN-EN 1008
watpliwego zrodla
3 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
. I . Wilgotnos¢ optymalna z
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
6 | Grubos¢ warstwy Jw. Tolerancja = 1 cm
Zageszczenie warstwy
7 micszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
g |Oznaczenic wytrzymaloSci | 3 o1 4 iennic PN-EN 13286-41
na $ciskanie
9 Oznaczenie . Na zlecenie Inzyniera p.5.3.6
mrozoodpornosci

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejszej
ST.

6.3.3. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w Tablicy 1.
6.3.4. Wilasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang na Rysunku 1 w
pkt. 5.3.1.
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6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia zgodnego
z Dokumentacja Projektowa i pkt. 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej préoby Proctora.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodporno$¢

Mrozoodpornos$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy, warstwy mrozoochronnej
oraz ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ co 50 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 | Spadki poprzeczne® Jw.
5 | Rzgdne wysokosciowe Jw.
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ Jw.
7 | Grubosé warstwy I\;Vr ;elz)linnl;;eifil;r(;zialki roboczej i w miejscach wskazanych

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy, mrozoochronnej oraz ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Ocm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

ST D-04.05.01
91



Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy, mrozoochronnej oraz ulepszonego
podioza nalezy mierzy¢4-metrowa tata lub metoda réwnowazng.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy, mrozoochronnej oraz ulepszonego podloza powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy, mrozoochronnej oraz
ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy, mrozoochronnej oraz ulepszonego podloza w planie nie moze by¢
przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato§¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podioza, grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa z mieszanek zwigzanych cementem
wraz z pielegnacja.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty,

— zakup 1 transport gotowej mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprzetu do wykonania robét,
— dostarczenie i roz$cielenie mieszanek zwigzanych cementem,

— zaggszczenie mieszanek,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnos$ci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci

drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
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PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-B-04481
BN-77/8931-12

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z utozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania
pn. ,,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznan — Rogalinek na odcinku od Poznania do
projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszta droga na most Czapury — Lubon, gmina
Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy
wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o

okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spehiajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu
i uzyskiwanych parametroéw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.

00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0, mm PN-EN 1426 35-50
2. | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3. | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4. | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5. | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6. | Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
- zmiana masy, max +, % PN-EN 12607-1 0,5
. | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9. | - temperatura migknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10. | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 8
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Witasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
S L Gas/is
Tc.)leranCJe.l.umarmenla, gdchylenla nie Goor1s PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Gao175
Iial;vartosc pytow, kategoria nie wyzsza £, PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza Flo lub SI PN-EN 933-3 lub PN-
niz: % 3 EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
pow1erz<;hn1 przekruszonej i 1arpang w Csono PN-EN 9335
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszy\ya na rozc?rabmame, PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAy .
L . .. rozdziat 5
kategoria nie wyzsza niz:
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Ggestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwo$¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Mrozoodpornos¢, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria F, PN-EN 1367-1
nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria
nie wyzsza niz:

my pc0, 1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedlug
KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 1G85 PN-EN 933-1
Tc.)leranCJe.l.umarmenla; gdchylenla nie G20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Iial;vartosc pytow, kategoria nie wyzsza Fre PN-EN 933-1
Jakos¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Ggestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 ub 9

Nasigkliwos¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdzial
7.81ub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

my pc0, 1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wiasciwosci wypetiacza wypelniacza w”zaleznosc1 Metoda badan wedlug
od kategorii ruchu
KR4
L zgodnie z tablicg 24 w 3 )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenle W suchym zageszezonym Vagus PN-EN 1097-4
wypehiaczu, wymagana kategoria:
Przyrosjt temperatury mi¢knienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ro;puszcgalnosc w wodzie, kategoria nie WSio PN-EN 1744-1
WyZsza niz:
Zawartgsc Ca(??h w \yypelnlaczu wapiennym, CCoy PN-EN 196.2
kategoria nie nizsza niz:
Zawartgsc wodprotlenku wapnia w . K, bettamonmans PN-EN 459-2
wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia, potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
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r6znych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowac:
a) emulsje¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zalezno$ci jaki
byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowe;).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedlug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajno$ci nie mniejszej niz 100 Mg/h
z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
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4.2.2. Wypehiacz

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozi¢ na  budowg¢  pojazdami
samowytadowczymi o tfadowno$ci powyzej 10 ton w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszankg.

Odleglo$¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie
powinna przekracza¢ maksymalnie 75 km oraz czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wilasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikow badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalng zawarto$cig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spelnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sklad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej ST
w calym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz zawartos¢ lepiszcza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC22P
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, B..
minimum (*) mind.0

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona
przy zatozeniu gestoéci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wg rownania:

2,650
a =
Pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST,
bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego
kruszywo mineralne w mieszance.
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Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy
podbudowy, KR4

Warunki Wymiar mieszanki
. ., . | zageszczania wg . . AC22P
Wiasciwosci PNLEN 13108- Metoda warunki badania
20 KR4
Zawartos¢ -
C.1.3, ubijanie, Vimin 4.0
I\;&;(;lergrczlr;ni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vi 70
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | watowanie, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje Pos- P1oo PN-EN 13108-20, PRD AIR0.3
trwale grubos¢ plyty | D.1.6, 60°C, 10 000 AIR 9,0
60mm cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na .. przechowywanie w
dziatanie gx;SI ’ul(llzgzage 40°C z jednym cyklem ITSR
wody zamrazania*), badanie w
25°C
*) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 2014

Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn 1 urzadzeh dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci min. 100 Mg/h.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50
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Kruszywo (ewentualnie z wypeiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
— 0d 150° C do 190° C - z asfaltu drogowego 35/50

Sposoéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
skladu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Lp. Elementy nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

1. | Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawegznikéw, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudoweg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem
nastgpnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
miedzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5°C .

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazona w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stalg predkoscia i bez zb¢dnych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z goragca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zagegszczonym, zabrania
si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . .
arubodé warstwy Wskaznik Zawartogc wolnych'
Typ i wymiar mieszanki | technologicznej | Zaggszczenia | P rzestrzgm W warstwie
[cm] [%] [%o(v/v)]
AC22P, KR4 10 > 98 3,0+38,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajagce z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

ST D-04.07.01
105



Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

Sposéb  wykonywania polaczen technologicznych 1 uszczelnieh powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i1 pomiardéw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w podbudowe

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna cz¢stotliwo$¢
I. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

II. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

- temperatura mi¢knienia metoda PiK I raz na kazde 300 ton dostawy

II1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura sktadnikow Dozor ciggly
2. | - temperatura mieszanki Kazdy sarnpchod po zaladunku i w czasie
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna cz¢stos¢ badan
3. | - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawarto$¢ Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
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6.3.2. Dopuszczalne odchylki
6.3.2.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne 1 tolerancje, w ktoérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inacze;.

Wszystkie wilasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ asfaltu i1 uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i1 oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji podano w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow w zaleznos$ci od ilosci badan

AC22P
Rodzaj sktadnikoéw mm-a Liczba wynikow badan
(kruszywo przechodzace
i lepiszcze) 1 2 od3do4| od5do8 | 0od9do19 | =>20
<0,063 mm [%(m/m) +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 46,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube 9+5,0 | -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5,0
Zawartos$¢ lepiszcza
+ +

rozpuszczalnego [%(m/m)] +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 0,30

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Ggsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggsto$¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna mie$ci¢ si¢ w granicach
podanych w tablicy 6.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Wiasciwoscei kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego podaje Tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

2 razy na kazdym wylocie z ronda w miejscach wskazanych

1. | Szerokos¢ warstwy przez Inzyniera

2. | Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly lub tata co 10m

3. | Réwnos¢ poprzeczna fatg co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. | Rzedne wysokosciowe ;Sai:,)@glz ir::: 1Il)rostych i co 10 mna osi podtuzne;j i

6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7. | Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubos¢ warstwy

10. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwo$cig podang Tablicy 11 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +5cm.
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6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu 4-metrowej faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podiluzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci podiuzne;j

Rodzai warstw Dopuszczalne warto$ci
Element nawierzchni J WY odchylen réwnosci podiuznej
konstrukcyjne;j
[mm]
Podbudowa
Pasy ruchu asfaltowa <12

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowaé
metode pomiaru przy uzyciu taty i klina.

Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzeczne;j

. Dopuszczalne warto$ci
. . Rodzaj warstwy Ay . .
Element nawierzchni .7 | odchylen rownosci poprzecznej
konstrukcyjnej
[mm]
Podbudowa
<
Pasy ruchu asfaltowa <12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metoda réwnowazng.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podhuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + Scm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Grubo$¢ wykonanej warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwos$cia podang w tablicy 11 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ pojedynczej probki i $redniej z
wielu prob nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wigcej
niz -5% - +10%.

6.4.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy,
na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez pordwnanie gesto$ci objetosciowe]
wycietych probek z gestosciag objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie ggstosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 8.

6.4.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie
wedtug normy PN-EN 12697-8. Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci
objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykona¢ na probkach wycietych z
nawierzchni. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22P) obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materialdéw niezbednych do wykonania robot,
- dostarczenie sprzgtu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

- mechaniczne rozfozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢§¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢§¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjne;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 24: Odpornos$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

ST D-04.07.01
112



PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-
2:2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg§¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .

WT-2 2014 — cz.I Nawierzchnie asfaltowe. Zalagcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-2 2016 — cz.Il Nawierzchnie asfaltowe. Zatacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywanych
w ramach zadania pn. ,,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznah — Rogalinek na odcinku
od Poznania do projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszta droga na most Czapury —
Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy frezowaniu
istniejacej nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja:
— frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej gr.ok 10cm (rozbiorka
nawierzchni bitumicznej),

— wywiezienie destruktu z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z dokladnoscia
do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagane;j
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
roéwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakloceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzgtu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnaldw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci i szerokos$ci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mieé
klinowo $ciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ okreslong w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia
ilosci destruktu.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
Zimno

Lp. Wiasciwos$ci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 10 m
2 | ROwnos$¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 5 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 20
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa lub metoda
réwnowazng nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig +5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig +5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni
asfaltowej (wraz z wywozem).

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- frezowanie nawierzchni asfaltowej w zakresie 1 do glebokosci zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

- wywoz destruktu na sktadowisko Wykonawcy,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz.2311 ze zm.) — zal. nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01

POBOCZE ULEPSZONE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pobocza ulepszonego oraz regulacja
pobocza w zwiazku z realizacja zadania pn. ,,Przebudowa/rozbudowa drogi 2460P Poznan —
Rogalinek na odcinku od Poznania do projektowanego ronda na skrzyzowaniu z przyszia
droga na most Czapury — Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z uzupetnianiem poboczy i obejmuja:

- wykonanie poboczy ulepszonych z kruszywa tamanego 0/31,5 gr. 10 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ulepszenie pobocza kruszywem - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 1., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14
maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
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— oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Kruszywo

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania ulepszenia poboczy powinny pochodzi¢ tylko
ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanki
niezwigzanej w warstwie pobocza ulepszonego

Rozdzial w Deklarowane kategorie lub Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ war tos’cig do PN-EN
EN 13242 13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa GTrl0 Tabl. 4
o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN GTA20 ’
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
— maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci
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lub

— maksymalne warto$ci wskaznika SI;s Tabl. 6
ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Coos3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
W kruszywie grubym*) fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym*) [ Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pylow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan pkt 2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAy Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN MpDeklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 1ub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
. o Wem NR
rozdziat 7,8 Iub 9 (w zaleznosci od WAy, 25%)
frakcji) 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASxr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.4.2.1 Stalos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla
wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
Zalacznik C | Sktad materiatowy Deklarowany

*) Iaczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i1 zaggszczenia okreslonej wg PN-EN 13286-2 w granicach
podanych w tablicy 2.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.6. Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do pobocza ulepszonego

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mie$ci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru
dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.

100 0

1 00
20 u;l a 10
|
80 . 5 /dr-'“’ / 20
70

przechodzi przez sito, % mim
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60 - - / 40 2
80 50 -

40 / ‘/ ’ g
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10 f/| #‘_‘—__.;:--—ﬂ“' 20
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Lo - L]
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w poboczu ulepszonym

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w
warstwie pobocza ulepszonego

Wiasciwose
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanki 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 430 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF o sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
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Minimalna zawarto$¢ pytow:

piaskowy SE”, co najmniej

Kat. LF 4.3.2 Kat. LFng (1j. brak wymagan)
Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez

Zawarto$¢ nadziarna: 433 sito 1,4D” powinien wynos*i*é 100%, a

Kat. OC e przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia poszczegolnych partii — 449 Brak wymagat

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Brak wymagan

roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 45 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wyzsza niz

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 4)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Brak wymagan

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do 4.5
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe 4.5

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

wg PN-EN 13286-2.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

ST D-06.03.01

126




pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Roztozenie kruszywa wykonaé recznie. Do zaggszczenia stosowac nalezy zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5
5.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie pobocze ulepszone, nalezy wytyczy¢ $cisle z
dokumentacja projektowa, wyprofilowa¢ do uzyskania pozadanych w dokumentacji spadkow
poprzecznych 1 podluznych, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu.

Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki
kruszywa nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Rodzaj sprzg¢tu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2.

Pobocze powinno by¢ obnizone o 1.0 cm od krawedzi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania po zakonczeniu robot - Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wykonane ulepszonego pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- szeroko$¢ pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i
-5 cm,
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- nierd6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

- roznice wysoko$ciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,
- grubos¢ pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ ulepszonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie ulepszonego pobocza, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o wlasciwosciach zgodnych z niniejsza ST, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podioza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” ulepszonego pobocza obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podioza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprz¢tu,

—  przygotowanie i dostarczenie kruszywa,

- wykonanie poboczy przez rozlozenie materiatu i zaggszczenie,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

PN-EN 13285

materialdow stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggsto$ci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda

Proctora

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne materialy

WT-4 2014

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego jezdni w ramach zadania pn. ,Przebudowa/rozbudowa
drogi 2460P Poznan — Rogalinek na odcinku od Poznania do projektowanego ronda na
skrzyzowaniu z przyszla droga na most Czapury — Lubon, gmina Mosina w zakresie wymiany
kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy
wykonaniu oznakowania poziomego cienkowarstwowego jezdni, przy uzyciu farb
rozpuszczalnikowych i obejmuja:

— wykonanie oznakowania poziomego — cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystegpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od
3mm do 5mm. Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktore odbijajg
padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) Ilub znakiem CE, zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [2] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci
z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury /lub znak ,,CE”,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w pkt. 2.6., a szczegdlowe
wymagania okre$lone sa3 w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze Zzywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowacé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materialbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywaé¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci
kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Material do oznakowania przejazdow rowerowych

Zastosowano farbe chlorokauczukowa w kolorze czerwonym (RAL 3020) ze $rodkiem
uszorstniajagcym.

2.6.5. Material uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiegcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Konieczno$¢ uzycia materialu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 45.
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzglgedu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania sfonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni pasa
na ktory bedzie naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz r¢czne,

— frezarka,

— malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farba dwuskladnikowsg z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

— znaki zabezpieczajace malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz
znaki umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

— sprzet do badan, okre§lony w ST

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig ilo$¢, jakos¢ i wydajno$¢ malowarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
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4.2. Wybor srodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma [1].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeliania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
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malowania mechanicznego farby, w ktoérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujagcymi roézne aspekty wilasciwosci oznakowania dréog wedlug PN-EN 1436:2000
[4].

Badania wstegpne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwato$ci
dhuizszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspolczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspodlczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa
B3,

Wartos$¢ wspodlczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspofczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika
luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix”
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med
m Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m™ Ix™'., klasa R4.

Wartos$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m™ Ix™' klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyze;j

0,89 mm,

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa,
- wizualng ocen¢ roéwnomiernosci roztozenia materiatu na calej szerokos$ci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlig metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiar6w wspotczynnika odblaskowos$ci i wspdlczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktoéw nalezy wykona¢ po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czegstotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci 1 luminancji
aparatami r¢cznymi

Lp. Dhigosé odcinka, km Cze;stotliwosté pgrpiaréw, co Minirna}nar ilos¢
najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3—dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatla - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalo$ci wlasciwosci
materiatdow do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania| Klasa
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania| Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m™ >200 R4
— biatej, Ix! > 150 R3
- z6ltej tymczasowej mcd {n'z
Ix°
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy: med m™ > 150 R3
— biatej, Ix! > 100 R2
- zbltej med m”
Ix!
3 | Wspodiezynnik odblasku Ry dla dm>
oznakowania suchego od 7 miesigca mcl {n > 100 R2
po wykonaniu barwy bialej *
4 | Wspotezynnik luminancji 3 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0ltej - > 0,30 B2
5 | Wspodtczynnik luminancji 3 dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- Z6lte] - > 0,20 Bl
6 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciaggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m” >130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej | mcd m* > 100 Q2
— zbltej Ix!
med m”
Ix!
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania| Klasa
7 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m™ > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej | mcd m™” > 80 Ql
— zbltej Ix!
med m”
Ix!
8 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 | Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
10 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego
oznakowania poziomego.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami,
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych
Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot.
Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoOw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja

Odbioru po okresie gwarancji nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancji, ktory
ustalono w Umowie.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszag ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancji.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materialdéw niezbednych do wykonania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawedzi znakow (przedznakowanie),

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

2. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny
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3. PN-EN 1436+Al: Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
2008 dotyczace poziomych oznakowan drog
4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnig¢cia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobé6w budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz.U. 2020 poz. §)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Umowa  europejska  dotyczaca  miedzynarodowego  przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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