D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego STREETWISE Tomasz Rykowski

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1stlstlPrzedmiot ST
»Przebudowa drog gminnych 383562P i 383563P w msc. Gronsko''.

1stlst2Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1stlst3Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z

wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej , podbudowy zasadniczej/profilujacej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 10 cm,

- pobocza obustronnego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
gr. 10 cm.

1stlst4Nazwa i kod wg wspodlnego stownika zaméwien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

1st1st50kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt. 1.5.

E

1stlst6Podstawowe wymagania dotyczace Robét
Podstawowe wymagania dotyczace Robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.6.

Materialy

1st1st70gélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

1st1st8Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
1 otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm oraz
kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.
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Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ migdzy

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41

0,5 9-23

0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp.

Wymagania dla
kruszywa tamanego

Badania wediug

Wyszczegdlnienie wlasciwosci podbudowa | podbudowa
zasadnicza |pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych ]
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 {od2do 12 |PN-EN 933-1:2000 [1]
v - o
p |Zawartosc nadziama, % 5 10 PN-EN 933-1:2000 [1]
(m/m), nie wiegcej niz
— . 5
g |ZawartosC ziam nieforemnych % (m/m), o 40 PN-EN 933-4:2001 [2]
nie wigcej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 |organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
eciokr .
g |Pleclokrotnym zageszezeniu od 30 do 70| od 30 do 70| PN-EN 933-8:2001 [3]
metoda [ lub II
wg PN-B-04481, %
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie |35 50
g |obrotow, nie wigee niz . PN-EN 1097-2:2000 [4]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, 30 35
nie wigcej niz
>
7 |NasiakliwoS¢, Yo(m/m), 3 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]
nie wigcej niz
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
8 5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]

cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej
niz
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Wymagania dla
kruszywa famanego
Wyszczegolnienie wlasciwosci podbudowa | podbudowa
zasadnicza |pomocnicza

Lp. Badania wediug

Zawartos¢ zwigzkow siarki
9 |w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
%(m/m), nie wigcej niz

Wskaznik no$nosci wues mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 PN-S-06102:1997 [9]

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
Woda

Nalezy stosowac¢ wode czysta, wodociagowa.

1st1st9Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okre$lonymi
w pkt. 2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilo$ci niezbgdnej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zroédta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nosci plyta VSS, wykonane na goérnej
warstwie podbudowy odcinka probnego.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbgdnej do zageszczenia.

Sprzet

1st1st10 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

1stlstll Sprzet do wykonania Robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— prowadnic i szablonow umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,

—rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

— zageszcezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozow.

Transport

1stlst12 Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

1stlstl3 Transport materiatow
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Kruszywa mozna przewozi¢ samowyladowczymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wykonanie robot

1stlstl4 Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

1stlstl5 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg stanowi:

- warstwa odsaczajaca, odcinajaca lub mrozoochronna, ktéra powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w ST 08.02 ,,Warstwa odsaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna”, lub

- podtoze gruntowe, ktore powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 08.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”

Podloze pod podbudowg zasadnicza stanowi:

- podtoze gruntowe, ktore powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 08.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”

- podbudowa pomocnicza spelniajaca wymagania niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia Robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

1stlstl6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

1stlstl? Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i
na poszerzeniach istniejacej jezdni.

Minimalna szeroko$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebra¢
istniejaca nawierzchnig¢ tak, by uzyska¢ wymagang wielko$¢ poszerzenia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda IT). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.

1st1st18 Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem Robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka proébnego

przez Inzyniera.

1st1st19 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed utozeniem
nastgpnej warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod warstwe Scieralng, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

Kontrola jakosci robot

1st1st20 Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

1stlst21 Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywng probka kruszywa
Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

1st1st22 Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

’Wyszczegélnienie badan

|Lp. Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
- - . 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy
2 probki na 2000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tabeli 1, pkt. 2.2 kruszywa

Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10](metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [11]. Kontrole zageszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” — zatacznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [14], nie rzadziej niz raz na 2000
m?, lub wedtug zalecef Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla warstwy
konstrukcyjnej podbudowy:

E
g <22

oraz:
modut pierwotny E1 > 100 MPa, modut wtorny E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej.

Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

1st1st23 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli

4.

Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

ILp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
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[pomiarow
co 30m na prostych, w punktach glownych tuku,
1 Szeroko$¢ podbudowy co 20m na tukach o R > 100m,
co 10m na tukach o R < 100m
2 Roéwnosé podtuzna W sposob ciagly tatg
3 Spadki poprzeczne*) Co20m
4 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w punktach watpliwych
I Grubo$¢ podbudowy Co 50 m
Nosno$¢ podbudowy:
lI6 - modut odksztatcenia Co najmniej w jednym przekroju na kazde 500 m
- ugigcie sprezyste Co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
Zageszczenie
7 - wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
-E>/Es co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Szerokosé podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +Scm.

Réwnosé podbudowy.
Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Grubos$¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wigeej niz = 2
cm.

Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy.
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,
— ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931-06 [13].

Tabela 5. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z [Wskaznik Mak 1 igci . .
kruszywa zaZ’@:;:;enia sp?(—;zsy}l]sr?eapn:dulif:rls Minimalny modut odksztatcenia
_ . ’ i tyta o §rednicy 30 cm, [MP
owskazniku I, nie [mm] imierzony ptyta o srednicy 30 cm, [MPa]
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\Wymagane cechy podbudowy
Whos Ni€ mniejszy niz od pierwszego od drugiego
Jmniejszym niz, 40 KN (50 kN obcigzenia Eq obcigzenia E»
%
60 1,00 1,40 (1,60 60 120
80 1,00 1,25 (1,40 80 140
120 1,03 1,10 (1,20 100 180
1stlst24 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokos$ci, dotozenie materiatu i
powtorne zaggszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania Robot przez Wykonawce podbudowy.

Obmiar roboét

1st1st25 Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

1st1st26 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Odbioér robot

1stlst27 Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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1st1st28 Sposoéb odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

1st1st29 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres platnosci za wykonana warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.

1st1st30 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

Przepisy zwiazane

1st1st31 Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego . Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw. Czeg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczenie ggstosci ziarn 1 nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12. BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg.

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym.
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1st1st32 Inne dokumenty

14. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP
1998 r

"Przebudowa drog gminnych 383562P i 383563P w msc. Gronsko"



