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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktdre zostang wykonane
w ramach zadania: ,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.3 Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robdt drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiarow ($rednica &gt; 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia sie w korone,

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gigbokosci przemarzania

Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktéory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; material pochodzenia naturalnego,
przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikow.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscia roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowiaca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajacych prawidtowy
rozwoj roslinom.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczna nie zostato
poddane Zadnej innej obrobcee. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych
skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robot.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe; rozrozniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkéw,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco, spetniajaca wymagania PN-EN 14188-2,
posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory moze
by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych
kruszyw.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gornej
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Nasyp

Rysunek 1.1, Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Podsypka - warstwa wyréwnawcza wtozona bezposrednio na podtozu lub fawie
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Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gora czg¢$é podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewzi¢cie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polaczenia drogowego Iub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntéw lub materiatow
antropogenicznych.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaitcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztalttowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych
wyznaczona W 0si drogi.
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Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrgbie pasa drogowego lub przylegtego do drogi

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST
opracowanymi przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spelienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzig¢, nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwotg Kontraktowsa).

1.6 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik Budowy. Dane
dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe]j oraz punktdw granicznych nalezy pobraé z
wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.7 Zgodnos¢ Robét z Programem funkcjonalno-uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi cz¢s¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegblnych dokumentow tworzacych Umoweg, obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie
funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym beda uwazane za wytyczne do opracowania przez
Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy, a w tym ST.

Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

I.Dokumentacja Projektowa
Dokumentacj¢ Projektowa wykonuje Wykonawca we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej

Dokumentacja projektowa sktada sie z:

1. Projektu zagospodarowania terenu

2. Projektu architektoniczno-budowlanego i wykonawczego branzy drogowej

3. Projektu architektoniczno-budowlanego i wykonawczego dla przebudowy infrastruktur
telekomunikacyjnych

4. Projektu wykonawczego gospodarki zielenig

5. Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego warunki posadowienia
obiektow budowlanych

6. Projekt docelowej organizacji ruchu i oznakowania tymczasowego

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wiasnym zakresie (W ramach potrzeb) nastgpujacych
projektow:
e geodezyjna dokumentacja powykonawcza na potrzeby oddania drogi do uzytkowania oraz
potrzeby archiwalne
e powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8,
o projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci
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e Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

e plan zabezpieczenia dowozu materiatdow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz
ewentualnych drog technologicznych,

e projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu i oznakowania zmienne;j tresci,
(w zalezno$ci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

e projekty szczegdlowe tablic drogowych statej organizacji ruchu oraz oznakowania zmiennej

tresci,

dokumentacj¢ geotechniczng uzupetniajaca,

projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

projekty warsztatowe (realizacyjne) zabezpieczenia skarp wykopow,

projekty warsztatowe (realizacyjne) scianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

projekty warsztatowe (realizacyjne) przeciskow i przewiertow,

projekt warsztatowy (realizacyjny) zakotwien i innych elementéw wbudowywanych,

projekt warsztatowy (realizacyjny) konstrukcji stalowych,

projekt warsztatowy (realizacyjny) barier ochronnych i ew. projekty uzupetniajace,

projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych,

projekt przejs¢ sieci przez obiekty,

projekt technologii betonowania,

projekty warsztatowe (realizacyjne) zbrojenia,

projekt przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i

decyzjami wraz z czasowym zapewnieniem dostaw mediow lub odbioru Sciekow,

e inwentaryzacja fotograficzna i techniczna stanu technicznego drog oraz budynkow przed
realizacja zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotow z ich wilascicielami lub
zarzadcami,

e dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegolnosci
dla robot zanikajacych,

e inne projekty i opracowania wyszczegdlnione w ST,

e operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8. niniejszej ST,

e dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z
wymaganiami przepisoOw ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi
zmianami),

e projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych cigglos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po
drogach oraz zapewniajgcych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robot,

e oraz wszelka inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania rob6t w
terminie,

e wszystkie niezb¢dne opinie rzeczoznawcow,

Wymienione Projekty muszg zostaé opracowane przez osoby z uprawnieniami, zaopiniowane przez
Projektanta oraz przekazane do uzgodnienia przez Zamawiajacego. Wszelkie koszty wynikajace z
powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w cene kontraktowa
jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Og6lnymi i
Warunkami Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot.

Do obowiazkow Wykonawcy bedzie naleze¢ rowniez opracowanie dokumentacji okreslajace;
gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie
odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczgciem robét rozbiorkowych,
w szczegolnosci w zaleznosci od zaistniatej koniecznosci:
e opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych (zgodny z ustawa o ochronie

przyrody),
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e projekt monitoringu geodezyjnego oraz monitoring obiektow znajdujacych si¢ w obrebie
oddziatywania inwestycji,

e uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

e sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wilasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczgciem robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkéw z uwagi na wybrang
technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Projekty musza zawiera¢ opini¢ Projektanta.
Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia nie pozniej na 1 tydzien przed harmonogramowymi
terminami rozpoczecia odpowiednich robét, za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne
terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w
dokumentacji sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.
11.Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania rob6t oraz osiggnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czgéciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢
ztozony w terminach okreslonych powyzej.

I11.Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru
Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 2 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen
na pi$mie. Rysunki musza by¢ opiniowane przez Projektanta

IV.Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynier w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynier
Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach
dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci
zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pdzniej niz 3 dni robocze przed datg przekazania do
uzytkowania. Opodznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako
opoOznienia w terminowym wykonaniu robot.

V.Zgodnos¢ Robot z Projektem
Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
zatwierdzone przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedéw Iub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Przed zakupem materiatow, urzadzen lub elementéw przeznaczonych do
wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaréw oraz mozliwosci
ich zamontowania w zaprojektowanych lub juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach
1 rozbiezno$ciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian Iub poprawek. Przed wykonaniem kolejnych robdt Wykonawca ma sprawdzi¢ w
ramach nadzoru wlasnego mozliwo$¢ kontynuowania prac po wykonaniu danych elementow robot a o
wszystkich niezgodnosciach, rozbieznosciach lub innych problemach Wykonawca winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty
wynikajace z niesprawdzenia parametrow 1 wymiarOw materiatow, urzadzen oraz elementow
przeznaczonych do wbudowania lub braku nalezytego nadzoru i koordynacji pokrywa Wykonawca. Dane
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okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie beda w peli zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

V1.Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy
a w szczegdlnosci wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji Robot. Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. Wykonawca jest zobowigzany
do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi
Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. W czasie
wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywacé i obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody
spolecznosci, itp. zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni
state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilo$ciach, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot. Wykonawca winien wykonac¢ i zainstalowa¢ tablice informacyjne wg wzorow unijnych i tablice
wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci 1 miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot. Takie tablice informacyjne bgdg utrzymywane w dobrym
stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

V11.Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robdt
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0soéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczego6lny wzglad na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
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VI111.Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenic baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

IX.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

X.Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkich rodzajow
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng budynkow przed przystapieniem do robot. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej sa zawarte w
Cenie Kontraktowej.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudows infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatlow
itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek do przywrdcenia dziatki do stanu
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pierwotnego badz do naprawy lub zadoscuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wiasciwym sadem.

X1.Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

XI1.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie z Umowy.

XI11.Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronge Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

XIV.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera 0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

XV.Zabytki archeologiczne
W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robdt ziemnych przedmiotu, co do ktorego istnieje
podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé w tym miejscu
roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwiocznie powiadomic
Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkow (zgodnie z zapisami art. 32 ww.
Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
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Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastapi na podstawie
zezwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkoéw i Inzyniera.

XVI.Ré6wnowazno$¢é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w ST powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

XVI11.Szkody i zniszczenia
Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wiasno$¢ (prywatna lub publiczng) ma
wowczas obowigzek do na prawy lub zadosCuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cene kontraktu.

2. MATERIALY
Nazwy handlowe materiatdéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Technicznej winny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

2.1 Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie 0znacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2 Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych
I.  Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyroéb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo
b. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
Cc. oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej
ustawy,
d. wykonany do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wedlug indywidualne;
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu.

Il. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegodlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo ST, jest takze dopuszczalne, wytacznie
po dokonaniu stosownej oceny zgodno$ci. Wzor oznakowania CE okre$la zalgcznik nr 2 do wyzej
wymienionej ustawy.
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I1l. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono
normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatébw do Robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopoéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét o ile spetniaja wymagania
dla innych Robot.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli PFU, Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej
tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wiasnych materialow przeznaczonych do realizacji niniejszej
inwestycji to nalezy przez to rozumie¢ zastosowanie materialow roéwnowaznych, o parametrach nie
gorszych, niz przyjete w Projekcie.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
i. Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcii,
ii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nalezacym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do
tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
iii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy pochodzace z rozbiorki
Sposdb postepowania z materiatami pochodzacymi z rozbidrki bedzie okreslony w odpowiednich
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakos$ci (PZJ) lub projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowsa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpaddw 1 sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z PZJ, projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej
przez Wykonawce lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych
przez Wykonawcg, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem,
pod grozba zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywac Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkod oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢é wszelkie odpady
i Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie
z wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robot objetego dang ST. Dopuszcza Sie
opracowanie jednego PZJ dla elementdéw robot objetych roznymi ST, jezeli zakres rob6t w nich okre$lony
jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
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1.Cze$¢ ogolng opisujaca:

e organizacje, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,

e organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

e sposoOb zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

e wykaz zespolow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementow Robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi

e sposob postgpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

11.Cze$¢ szczegolowq opisujaca dla danego asortymentu Robét:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposoOb i1 procedurge pomiardw i1 badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

e  sposoOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesiagcu. Forma i tres¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze
wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego
zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czes¢ Miesiecznego raportu
Wykonawcy o postepie pracy.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robot i1 jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robodt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggni¢cia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobieraé
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego — w ramach nadzoru Zamawiajacego. W
uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.

6.5 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbgdna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé¢ z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.6 Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze si¢ albo na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatoéw i robot z ST, albo zleci sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty tych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez strong, ktorej wyniki nie zostang potwierdzone.

6.7 Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mogt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robot zataczajac do zlecenia kopig
wynikéw badan Wykonawcy, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.8 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
ST.

Dopuszcza sie do stosowania materialy zgodne z punktem 2.2 Zasady dopuszczenia do stosowania
materiatoéw i wyrobéw budowlanych.

W przypadku materiatow, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan, beda odrzucone.
6.9 Dokumenty budowy

I.Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione. Wszystkie wpisy do
Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajacego,
Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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e datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robdt,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

I11.Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

111.Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej takze nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

~® o0 oTp

IV .Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego
jednostki obmiarowe okre$lone w poszczegdlnych ST.

Ilo$ci wymienione w przedmiarze Robot sg ilo§ciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypelienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilos¢ Robot.
W przypadku konieczno$ci pomierzenia czgsci Robot przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomié
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowiazek:

e niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomdc w
przeprowadzeniu takich pomiaréw,
e dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udzialu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to
pomiary wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary
danej czgséci Robot. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robot statych, ktore sa ustalane na podstawie
zapisOw 1 rysunkow, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robdt, natomiast Wykonawca
zawiadomiony pisemnie o0 sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i
rysunkow w biurze Inzyniera i podpisa¢ je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie
stawi si¢ w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkow, beda one uznane za prawidlowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie
podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkow,
kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokot
niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku
Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo
skoryguije.

Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
I.  odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
Il. odbiorowi czesciowemu,
[11. odbiorowi ostatecznemu,
IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiodr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
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Jakos¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji
z Dokumentacija Projektowa, z ST oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

8.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci Robot, w
stanie nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejgcia wystawiane przez Inzyniera.

8.4 Odbior koncowy Robét

|.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci
1 kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
kolejnym ST. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupekniajacych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych Iub Robét uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows oraz ST z uwzglednieniem
tolerancji ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen zgodnie z Warunkami Szczegolnymi Kontraktu i instrukcja DP-T 14 przy wykorzystaniu
cen $rednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

11.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty wchodzace
w skiad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z

dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4.  Dzienniki Budowy (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie
PZJ.

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobow dolaczone do opakowan i
dokumentéow handlowych oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych
wyrobow z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, zawierajaca ponizsze
zagadnienia:

o okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegolnych asortymentéw robot drogowych,

zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robot,

zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera,

zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapity

odniesienie si¢ do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda

miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robot),

wskazanie problemow do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapia

certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatow i wyrobow,

badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera za badania kontrolne,
badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriéw, PZJ,

plany liniowe wszystkich drog (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektow z zaznaczeniem

rodzajow materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

e procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych
sumarycznych ilosci badan,

e wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowal badania w trakcie trwania
kontraktu

o wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentoéw robot, ktore realizowaty badania
w trakcie trwania kontraktu,

o wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny
jakosci wykonanych robot.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot.

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10.  Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowaé takze w wersji
elektronicznej i przekazac ja Zamawiajacemu.

12.  Deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyroboéw zuzytych na kontrakcie

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.
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Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejgcia wystawiane przez Inzyniera.

8.5 Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie r¢kojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior
ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
odpowiedniej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Projektem oraz Warunkami Kontraktu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu
i wiasciwych prob) i innymi towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete
w Kkosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow
uzyskania przychodow, w szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty
urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.),
koszty oznakowania rob6t, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze,
oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty ogdlne
przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

o Kkoszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

o zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym
okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt
gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty
bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

o Kkoszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

o wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty srodowiskowe,

e pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa pfatnosci) poszczegolnych Szczegotowych
Specyfikacji Technicznych.

o bezpiecznie, ochrona materiatow,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U.
Nr 38, poz. 455).

=

24



13.

14.

,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 1.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia
2002r.).
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D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktoéw wysokosciowych.

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres robot pomiarowych wchodza:

e wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,
stabilizacja punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac:

o paliki drewniane,

stupki betonowe,

bolce stalowe,

farba do zaznaczania punktow na jezdni,

inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki, spetniajagce wymagania D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i
punktow wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zglosi prace do wilasciwego Powiatowego Os$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wilasciwym Geodeta
Powiatowym sposob odtworzenia po zakofczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej osnowy
geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W
oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca ma
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Uwaza sig, ze skladajac ofertg, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem. W oparciu o
materialy przekazane przez Zamawiajagcego oraz materialty pobrane z PODGiK Wykonawca ma
przeprowadzi¢ potrzebne obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 05 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
na prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktdéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt §.

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

Podstawg platnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami
Kontraktu.
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0. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

©CoNoRA~WDNER

OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektéw mostowych”.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z pasa drogowego

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakresie prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z pasa drogoweg0 zawiera Sig:

e Karczowanie drzewa iglastego wraz z wywozem materiatu z pozysku,

e Karczowanie krzakow

e Usuniecie wraz z wywozem karpin pozostatych po wycince drzewa
1.4 Okreslenia podstawowe
Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia si¢ w korone.
Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.
Pien drzewa — nieugateziona dolna czg¢s¢ przewodnika.
Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim
pedem gltéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.
Wyréznia si¢ krzewy:
geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
Pniak — dolna czgs$¢ pnia pozostajaca przy karpie po scieciu drzewa.
Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
($rednica pnia powyzej 14 cm), sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego
($rednica pnia ponizej 7 cm).
Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.
Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.
Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny
Z usuniecia zieleni.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

3. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.5 Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecie drzew i krzewow
Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystapienie do
wycinki drzew.

Roboty zwiazane z usunigciem roslinnosci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow,
podrostu lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow
oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.
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Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbgdnym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewziecia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty zwigzane z wycinka zieleni nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wiasciwych
organow (decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej
oceny oddziatywania na srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przyrodniczym, ktory w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa
od zakazoéw w stosunku do gatunkow chronionych w trybie przepisoOw ustawy o ochronie przyrody.
Wycinke drzew i krzewow nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakow lub w okreslonych w
rozstrzygnieciach administracyjnych przypadkach w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem
przyrodniczym/ornitologicznym, ktory dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw
chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktéore Wykonawca moze
przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu
uzytkowego wskazane jest wykonywaé¢ w tzw. sezonie r¢bnym. Doktadny termin usuniecia drzew i
krzewow podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepuja stanowiska archeologiczne mozliwe sa dopiero po
przeprowadzeniu ratowniczych badan archeologicznych. Prace zwigzane z wycinkg drzew w obrebie
stanowisk archeologicznych powinny odbywac si¢ pod nadzorem Inspektora ds. archeologii.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy $cia¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem roboét, z
doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastgpnie wydoby¢ sig¢
pozostata w ziemi czg¢s¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikdw polega na wywroceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika
przemieszczeniu i utozeniu w dogodnym miejscu.

Usunigcie krzewow obejmuje wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow i utozenie w dogodnym
miejscul.

Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyrownaé i uporzadkowac teren.
Dragowing, gatezie i karping z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikow
nalezy odwiez¢ z terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czes¢ karp, w ilosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa, nalezy zachowaé w celu roztozenia w sasiedztwie przej$é¢ dla zwierzat, o
ile takie przewidziane sag w dokumentacji. Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce
i zabezpieczy¢ przed kradzieza. Pozostate karpy, gatezie i dragowina moga by¢ zezrebkowane i uzyte,
po przekompostowaniu, do $ciotkowania powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z
terenu budowy w celu innego wykorzystania. Koszt wyréwnania terenu, usuni¢cia, wywozki materiatu
z wycinki i odpadow ponosi Wykonawca.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
Roslinnos¢ sasiadujaca z pasem robot, nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli
roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna
by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrgbie planowanej inwestycji (W szczegélnosci w obrgbie
przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybow oraz
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zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia
materiatow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych
zakaz6w w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazé6w obowigzujgcych w stosunku do gatunkow
chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

3.6 Zrebkowanie dragowiny, galezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowine, galezie i karpine z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdéw mozna
zezrebkowaé (oprocz karp pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do
rozdrabniania konarow, gatezi i karpiny nalezy wykorzystaé specjalistyczne maszyny stuzace do tego
celu.

Nadmiar zrebkéw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sa wiasnoscia
Wykonawcy, ktory zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane
na wiasny koszt i uporzadkowa¢ teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowaé zgodnie z
ustawsg o odpadach.

3.7 Zagospodarowanie scietych drzew

Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na skladowisko lub wysypisko
Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z
Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Sprawdzenie
jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotoéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w D-02.03.01. "Wykonanie nasypow".

5. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Obmiar rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Obmiar robot wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jednostka obmiarowsa jest:

- 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami lasow

- 1 ha (hektar) usunigcia krzewow poza terenami laséw

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew poza terenami lasow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrgbkowania dragowiny i gatezi z usunigcia drzew oraz dragowiny, gatezi
i karpiny z usuniecia zagajnikow i krzewow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usunigcia drzew i pozostatosci po drzewach
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot niewykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

6. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony
przedstawiciel, po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawceg. Odbior powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek, bez hamowania
postepu robot.
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Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego
uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz wymaganiami Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach przed ich zasypaniem.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog dla zadania ,,Przebudowa przejscia dla pieszych na
ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakresie prac zwigzanych z rozbidrka elementéw drog wechodzi:
e Rozbidrka chodnika z kostki betonowej gr. 6/8 cm. na podsypce piaskowej i podbudowie z gruntu
stabilizowanego cementem gr. 10 cm. wraz z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja.
e Rozbiorka kraweznikow betonowych wraz z wywozem gruzu na sktadowisko Wykonawcy i
utylizacja.
e Rozbidrka obrzezy betonowych wraz z wywozem gruzu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja.

1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2 Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
e ladowarki,
e samochody ci¢zarowe,
o zrywarki,
e mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,
e  koparki.
e drobny sprzg¢t pomocniczy.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robdt rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementow droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdéw
wymienionych w pkt 1.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w
sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore
zgodnie z ST stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeinié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola jako$ci robo6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego ewentualne dolty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spemiaé
wymagany wskaznik zageszczenia 1s=0,98.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drdg i ogrodzen jest:
e dlarozebranego prefabrykatu wraz z tawa betonowa - m (metr),
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9.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2

,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

dla nawierzchni - m 2 (metr kwadratowy),
dla podbudowy - m 2 (metr kwadratowy),

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

10.

a)

b)

dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

frezowanie nawierzchni,
zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki na sktadowisko,

dla rozbidrki podbudowy z kruszywa
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozebranie mechaniczne podbudowy z kruszywa,
zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki na sktadowisko,

dla rozbidrki kraweznika:

odkopanie kraweznika i taw,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych w ramach zadania pn.
,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”.

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakresie prac zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych wchodza:
e  Wykonanie wykopow
e  Wykonanie nasypow

14 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - Dbudowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatlu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot
ziemnych, spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od
srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zaggszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.
Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci

przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntow
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

Grupa nosSnoSci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$no§¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i1 stanu gruntu podloza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja
cztery grupy nos$nosci podloza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpic
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
roztozenie napr¢zen od kot pojazdow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomi¢dzy gornymi krawedziami skarp.

Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
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Material nieprzydatny - grunt Iub material antropogeniczny, ktorego wlasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana
z niezmiennymi cechami materialu lub czasowa, zwigzana ze stanem materialu lub innymi
wlasciwosciami, ktoére wymagaja poprawienia.

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wilasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktoérego wiasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spelnia on wymagania wynikajace =z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe roboét ziemnych (przekrdj zerowy roboét ziemnych) - granica pomigdzy nasypem i
wykopem.  Przekrdj  przejSciowy, w  ktorym  powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym sa rowne (charakter robot ziemnych zmienia sie¢ z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205,
zatacznik B), okre§lana wedlug wzoru:

E, =0.75 @ D
AS
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
glebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkoéw gruntowo-wodnych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukeji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemne;j,
spehniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Spoiwo — pojedynczy material wigzagcy lub polgczone materialy wigzace, ktorych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowsa
lub dlugoterminowsg poprawe wlasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna cze$é korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie
wykonywania robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych
Wilgotnos¢ — stosunek masy wody =zawartej w probce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.
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Wilgotno$é optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedhug wzoru:

d
c, =2
dio
w ktorym:
dso wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mmy],
d1o wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wedtug
wzoru:

gdzie:
E: pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, wtorny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

L _Ps
s =
P ds
w ktorym:
Pd gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m®],
Pds maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby
Proctora [kg/m®].

Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego.

Zageszczanie — zwickszanie gegstosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego
z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wlasciwos$ci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialtdow podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogo6lne" punkt 2.

2.2 Podzial gruntéw i materialéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty 1 materialy antropogeniczne. Grunty
1 materiaty antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji
Projektowe;j.

Stosuje si¢ klasyfikacje gruntéw i materialow antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegolnych stref nasypow.
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Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okreslono podzial gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowos$ci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow o
zawarto$ci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacj¢
uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntdow niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedlug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglgdnieniem pochodzenia materiatu i jego whasciwosci.

W Tablicy 2.2. okre§lono podziat gruntow i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatno$¢ do budowy nasypow.

Do budowy nasypow nieprzydatne s3a materialy nie spelniajace wymagan podanych
w Tablicy 2.2. W szczegolnosci nieprzydatne sg nastgpujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy
czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

e organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

e rownoziarniste (o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu<2,5),

e spoiste granicy ptynnosci wL wigkszej od 60 %,

e zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2 %),

e zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz
dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

e w stanie zamarznig¢tym,

e przewilgocone i nawodnione,

e podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

e antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do
zmian objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materialdw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzglgdami ekonomicznymi
lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub
materialu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje
Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miegjscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane
materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢
indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkow w celu odspojenia, skladowania, transportu i usuni¢cia stanowig szczego6lna kategorie i sa
klasyfikowane oddzielnie.
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Tablica 2.1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

W miejscowosci Pierwoszyno”

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. wlasciwosci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm?Y % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatacznika
Z2H

2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
badanie wg zatacznika
Z2.F

Informacja uzupetniajgca (rodzaj
gruntu wg PN-88/B-04481)

rumosz niegliniasty
ZWIr

pospotka

piasek gruby
piasek sredni

piasek drobny

piasek pylasty
zwietrzelina
gliniasta

rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospotka gliniasta

mato wysadzinowe

glina piaszczysta zwiezla,
glina zwiezla, glina pylasta
zwiezla

it, it piaszczysty, il pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatow antropogenicznych do budowy nasypow

ponizej strefy
przemarzania

(morenowe) o wskazniku
jednorodno$ci uziarnienia
C>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o
wi < 35%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
. . . dy pory w gruncie skalistym beda

1. Rozdrobnione grunt 1. Rozdrobnione grunty skaliste & . .
skaliste twarde Or%Z rzm mickkie grunty wypehione gruntem lub materiatem
Kamieniste grunty drobnoziarnistym
zwietrzelin’owe rumosze i gdy beda wbudowane w miejsca
otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste ' )
2. Zwiry i pospolki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
réwniez gliniaste pyly piaszczyste o ,
3 Piaskigg ubo. &rednioi | 1DYlY gruntowych i powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i
tamane W i ; i

Nadolne |4. Piaski gliniaste z 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | 9° “aszgg‘;yp‘,‘;;”gzﬁﬁyggggz 3 m.

warstwy domieszka frakeji pylastych piaskow prochnicznych zawilgoceniem

nasypow zwirowo-kamienistej

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnos$ci wi
od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawarto$ci substancji
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajagcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$no$ci Wnes=> 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi

itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

2.3

Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialow antropogenicznych

Do budowy nasypdéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntow oraz materiatdéw antropogenicznych
do budowy nasypoéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materialu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 2.2. Wiasciwos$ci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych
w Dokumentacji Projektowej.

Do budowy nasypow nalezy stosowac¢ grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej
przydatno$ci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem :
e wilasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),
e wlasciwo$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub
zmienne) umozliwiaja wbudowanie go w stref¢ nasypu, do ktorych zostal przewidziane.

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W  gbrnej warstwie nasypu, do
nasypowe odporne na dzialanie mrozu -

glebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materialy
grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
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antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Jako gltebokosc¢
przemarzania nalezy przyjac¢ obliczeniowa glebokos¢ przemarzania.

Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podloza nawierzchni nalezy okres§lic jako glebokos¢
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatbw o matym wspotczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen,
przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna glebokos$ci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielko§¢  ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego
nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajagcego kamienie
(kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o
drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okre§lonych w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Zastosowanie materialow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w §wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegolnosci konieczne
jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalno$ci zwiazkoéw chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00, Wymagania og6lne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  robot  ziemnych  powinien — wykazad
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa w iloéci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  robot  ziemnych  powinien  wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntow nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
ta§mociagi itp.),
e zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
e do rgcznego odspajania gruntow,

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialdbw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglgdnieniem: odlegto$ci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu
lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zagegszczajacego.

Do zaggszczania gruntbw mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktory  pozwoli
na uzyskanie wymaganego zaggszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.
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Do biezacej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych
w system umozliwiajacy ciagla kontrolg stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych

warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spelniajgcy wymagania, okre§lone w ST dotyczacej tych robot.

Sprzet  wykorzystywany
przez Inzyniera.

do prowadzenia

robot

ziemnych

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

musi  by¢

zatwierdzony

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry,

pyly gliny, ity

Rodzaje urzadzen pospotki
Uwagi o przydatno$ci maszyn
j h . .
Zageszezaacye grubosé liczba | grubosé liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[m] n*** [m]*** n***
Do zageszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 4do8 wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
1 kotk i ja si 5
Walce statyczne okotkowane i i 0.2 do 0.3 8 do 12 Nie nadaja sig do gruntdw
* nawodnionych
. Mat dat tach
Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do8 | 0,2do 0,4 6 do 10 10 przycatiic W grutiac
spoistych.
D 5 istych
Walce wibracyjne gladkic ** | 04d007 | 4do8 | 02d004| 3do4 0 gruntéw spoistych przydatne sa
walce $rednie i cigzkie.
. . Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne . . - .
okolkowane ** 0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4 6 do 10 ghmastyc_h, p_ospoiek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zal k waskich
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 | 4do8 - - alecane do Zasy[?e waskie
przekopow
Zal k waskich
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2do0,4 | 2do4 |0,1d0o03| 3do5 alecane do zasypek waskic
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw  transportowych oraz metod transportu powinien by¢  dostosowany
do rodzaju gruntu lub materialu, jego objgtosci, technologii odspajania i1 zatadunku
oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zmienno$ci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow
do wykonania nasypu).

W  organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe  warunki
Klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania
ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST
D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia sSrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robot
ziemnych odnoszg si¢ w szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania
robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materialow niebezpiecznych i stanowisk
geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w ST ,,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczgciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu
warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami ST D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01 ”Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opaddéw, zaleznie od ich intensywno$ci, nalezy rozwazy¢
wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntow oraz do materialdow stosowanych do budowy nasypow.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypow spoczywa na
Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami  wigkszymi niz  okre$lone
w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.
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Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to:
hatas, sposdb prowadzenia robot w gruntach Iub materialach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatéw, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone — wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntow, materialow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje¢ na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2 Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktdry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi byc
ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wlaczajac ocene dostepnych gruntow i materiatdow oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robot ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtowne elementy: ST, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robot i
oceng wpltywu robdt ziemnych na srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne
elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostana
ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.3 Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntow z
wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze
zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne
po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntoéw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w punkcie 5.17. ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga
by¢ wykorzystane materialy odpadowe oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich
materialow wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnos$ci ich uzycia w §wietle obowiazujacych
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przepisow prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;j.

5.4 Zasady skladowania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materialow przydatnych oraz gruntdw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materialéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wplywem czynnikoéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.5 Dokladno$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi  korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projektowanej
oraz rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan
okreslonych w tablicy 6.1

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz okre§lono to w tablicy 6.1, a krawgdzie korony drogi nie powinny miec¢
wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktore zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem. Projekt odwodnienia placu budowy
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaly
oraz innych materialow nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty
do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami
przydatnymi, na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych
gruntéw lub materialdow za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wiasciwosci umozliwiajacych
wbudowanie gruntéw lub materialow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia
placu budowy.

Szczegodtowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopow i
nasypow okreslono w ST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 1 w ST D-
02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.
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5.7 Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

Szczegdlowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w ST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztalttowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia
1 oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich ST.

Jezeli wystgpuje warstwa ulepszonego podloza =z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre§lonymi
w odpowiednich ST.

5.8 Wymagania dotyczace zageszczenia
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zaggszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okres§lic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i1 do glebokosci 0,5
metra w podlozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych do giebokosci 0,5
metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gitebokosci rownej warstwie ulepszonego podtoza
od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”.
Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w ST
DM-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Dopuszcza si¢ kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji Stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym warto$ci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
5.1. Wartosci modulow mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza
nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutow. Zageszczenie uznaje sig
za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci
wskaznika odksztalcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych
w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu w
ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych ST.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub material Maksymalna wartosé
wskaznika odksztalcenia Io
Grunty niespoiste oraz wymagane 15> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
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Maksymalna wartos$¢
wskaznika odksztalcenia Io

Grunt lub materiat

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty 1 materialy antropogeniczne . ,
v Y Pog na podstawie badan

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntow i materialow z zastosowaniem urzadzen do cigglego
pomiaru zaggszczenia na zasadach podanych w ST D-02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1 niniejszej ST.

Inzynier u moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materialow lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzynier
korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntow i materiatlow stosowanych w konkretnym przypadku.

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypoéw z
gruntow niespoistych sond dynamicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

e W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow
arbitrazowych.

e Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny
by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cia, zgodnie z obowiagzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywa¢ Inzynierowi. Zakres badan i pomiarow Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz
wskazano w niniejszej ST.

Podczas  kontroli  jako$ci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami
i wymaganiami wskazanymi w niniejszych ST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier— 0 ile niniejsze ST
nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut
okres$lajacych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikow, 0 ile
alternatywne normy, procedury oraz reguly sa zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w
niniejszej ST oraz s3 co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstruke;ji,
oraz jej uzytkowalno$ci i trwalosci, jakich mozna byloby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania
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wymagan wskazanych w niniejszej ST. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszej ST oraz
od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadnic i
opisa¢é, w szczeg6Olno$ci nalezy poddaé ocenie wplyw odstepstwa od wymagan okreslonych w
niniejszych ST, na wyniki poszczeg6lnych badan.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych oraz ukonczonych robot
warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Inzynier Kontraktu decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce robocze;.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiarow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét ziemnych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia
dotyczace przydatno$ci gruntéw i1 materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng
taka nalezy przeprowadzaé w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materialu do wykorzystania
jako materiat nasypowy.

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien wykazaé, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych materialu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w ST, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek probny na
polecenie Inzyniera.

6.3 Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaré6w w celu sprawdzania
czy  jako$¢  wykonanych  Robot  jest zgodna z  postawionymi  wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
I W wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi.

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz
z Dokumentacjg Projektowa. Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

e wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych,
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e wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w
nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t z wymaganiami dotyczacymi:
e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakos$ci robot w czasie wykonywania wykopow
okreslono w ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegdlowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robdt w czasie
wykonywania nasypoéw oraz ukopoéw, dokopow i odktadow, okreslono w ST D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru  korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania
robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiarow wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez ST.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej ST.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru roboét
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robot ziemnych

. . . . Tolerancje wykonania
Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow rJobv(g
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 | Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi +5cm
- - poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co —
Rzedne powierzchni korpusu , Nie wiecej niz
4 drooWedo 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku, 3cm lub +1 cm
g g co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na = 10% wartodel
. artosci
5 Pochylenie skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore - oclvjenia
- SO - - budza watpliwosci pochy
6 Rownosé gornej powierzchni <3em
korpusu drogowego -
7 Rownos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne goérnej Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co L0.5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych e

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ Srednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

Zaggszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST. W raporcie z
badan nalezy poda¢ wskaznik zaggszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
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budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos¢
badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

e W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
roboczej.

e Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami ST opracowanych na podstawie
niniejszych ST. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika zaggszczenia musi by¢
okreslone w ST.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lo to wymaga si¢ aby
czestotliwo$¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia Is.

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST opracowanych
na podstawie niniejszych ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos$¢,

e odwodnienia,

e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odkladu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

e prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,

¢ odpowiednie whudowanie gruntu,
e odwodnienie,
e wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7.3.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny [m3] wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
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8.2 Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" oraz niniejszej ST.

Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny
Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robo6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkoéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i robét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w ST),
to Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.1 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier /Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajagcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdbw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne  ustalenia  dotyczace  podstawy  platnosci podano w ST D  00.00.00
»Wymagania Ogolne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01”Wykonanie wykopow” oraz ST
D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” punkt 9.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy

PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 178924

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

Tytul normy

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgsé
1: Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢
2: Zasady klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czgs$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czgs¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie

hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czg$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
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Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czgs¢ 47: Metoda
badania do okres$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci 1 pecznienia liniowego

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty
Tytul

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBlenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019 .,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
. W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw pod konstrukcje nawierzchni chodnikéw, zabrukdéw oraz wyspy
dzielacej.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w ramach
realizacja zadania ,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”.

1.4 Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt
1.6.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz
w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, punkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia robét w wykopie

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wlasciwej
metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w  planowy
1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp
nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly i materiaty
0 réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za
zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub materialow o zréznicowanych
wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wlasciwosci.
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Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do
wykonania nasypdéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukladania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, skal lub materiatow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.
Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robdt musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub
materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest
ciaggly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia
robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztalttowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza
niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma
gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢c do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym
z Dokumentacji Projektowej ani na glgbokos¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli =zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy
z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostal odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopoéw mozna wstrzymac
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m  grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwlocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

W  przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag wymagana jest nienaruszona struktura

gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchni¢ sposobem rgcznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na
powierzchni terenu W bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,

nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie
do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.
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53 Odwodnienie wykopow
Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w ST D-02.00.01.
,»Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen,
spadkow, rowow i drenow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidlowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia no$nosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swodj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegoblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przej$ciowe migdzy wykopami
i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykona¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypehienie takich rowow
powinno nastgpi¢ niezwlocznie, kiedy przestana byc¢ potrzebne.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 5.8.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci podloza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

Wartosci  wskaznika  zaggszczenia  podloza  gruntowego  nawierzchni w  wykopie
i w miejscach zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”.
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Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w
wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni ; . Seieski
p J zjazdy, chodniki, Sciezki KR1-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,
do glebokosci 0,5 m lub do
glebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o ile 0,97 1,00
wystepuje

Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci IS, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnicte, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiagnigtego wskaznika zaggszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang
usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na  podstawie  wartosci  wskaznika
odksztatcenia lo wedhug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne”.

Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okre$li¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2. Wymagana warto$¢ E2:
e Dlaruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.5 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystagpienia do  ostatecznego  profilowania dna  wykopu  dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac si¢
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen  powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z  niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystagpieniem do wykonania wykopoéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne”.

6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopow
Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
i ST. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e zapewnienie statecznoSci skarp,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

e doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

e bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach

skalistych.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntow, skat lub
materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopow
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad 1 wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.3 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

8.4 Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" oraz niniejszych ST.
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Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.5 Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.6 Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetlieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

o Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w ST), to Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatosc,
przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

e Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/ Zamawiajacy.

e W przypadku braku zgody Inzyniera /Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty
na wiasny koszt.

o Jezeli wymiana materialdw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wytadunek,
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odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;,

osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podloza rodzinnego do okre§lonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

odspojenie skaly przy uzyciu materialdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek 1 odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;,

doprowadzenie podiloza rodzinnego do okreSlonych Dokumentacja  Projektowa
wymagan,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

wykonanie,  utrzymanie a  nastgpnie = rozebranie @ drog  dojazdowych  i/lub
technologicznych,

rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu:

e Nasypow budowlanych- zasypanie dziury po usunieciu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 1.6.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”,
punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz
w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, punkt 5.

5.2 Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie wukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic
przewo6z lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materialu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu, skaly lub materialu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
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spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztaltt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu ziemnego.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢é wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze byc¢
wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu
dokumentow zgodnie z ST D 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek w obecnosci Inzyniera i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaly lub materiatu do
budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu, skaty lub materialu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaly lub materialy nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi analizg statecznos$ci zbocza
uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno 1 skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowal w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad
rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypoéw, pochodzacego z
wykopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

53 Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST ,,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% * 1%. Szeroko$¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzgtu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktdrej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy
ja  usungé. Po  oczyszczeniu powierzchnia ~w  obrgbie  podstawy  nasypu
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntow
rodzimych, zalegajacych w  strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy
5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
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Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w podtozu nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zaggszczenia Is
Wysokosé Kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, §ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95
ponad 2 metry 0,95

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia gruntu na podstawie warto§ci wskaznika odksztatcenia lo
wedhug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej
powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedhug zasad podanych w ST D-02.00.01
,»Roboty ziemne. Wymagania ogolne”. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci podtoza na ktorym ma byé
posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto§¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nie moga by¢ osiggnigte pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i
podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu umozliwiajagcym spelnienie wymagan.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$§lone w ST zaproponuje Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Jezeli warunki w  podlozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny 1 humusu
oraz przeprowadzenie prac spowodowaloby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas
przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza
nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

5.4 Wybér gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wyltacznie z gruntéw i innych materiatow przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty moga uzyskac przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybor
metody uktadania i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzgtu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo
nie uwzgledni =zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatdbw o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwos$ciach.

5.5 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow lub innych materialow
przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przyjeta
technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej jej
migzszos$ci 1 zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje si¢
procedury.

Grunty lub inne materiaty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu
ponizej glebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie
nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢

wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych o wspolczynniku filtracji k10 > 6 *10-5 m/s i wskazniku
jednorodno$ci uziarnienia Cu > 5,0, z uwzglgdnieniem zapisow ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0
< Cu £ 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym
wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego =zageszczenia i nos$nosci. Jezeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu 0 wymaganych wtasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy
nasypu z innego gruntu, ktdry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb
ulepszenia i grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca
i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione
wymagania w odniesieniu do nos$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w  projekcie
konstrukcji  nawierzchni  oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie  wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktora bgdzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 > 6 % 10-5 m/s.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego 1 innych
podobnych, twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie
lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.
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W  celu uzyskania  prawidlowego  zaggszczenia w  calym  przekroju  nasypu
oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot,
by pozyskany w ten sposéb material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry,
w zakresie 1 w sposob, ktore okres§lono w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli nasyp lub jego czgS¢ sa wykonywane z popiotdow lotnych Iub innego materiatu
wrazliwego na dzialanie wody to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem  wody = musi by¢ okreslony ~w  Dokumentacji
Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochron¢ przed dostgpem i
oddzialywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cz¢sci
z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci
potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skal lub materialéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy
przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w
tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaly lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu, skaly lub materialu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos¢ warstwy
obnizy si¢ i rozlozenie oraz prawidlowe zaggszczenie nastgpnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy
przeprowadzi¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze
spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materialu niezaggszczonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zageSci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.7  Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materialu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu)
oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne
warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntoéw oraz liczby przejazdéw rdéznych maszyn
stosowanych do zageszczania podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.
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W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania
warstwy

Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos¢ optymalna Wopr zagegszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Worr - 2% Worr + 1%
> 10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

W przypadkach uzasadnionych stosowana technologia zageszczania gruntu (materialu
antropogenicznego) dopuszcza si¢ odstgpstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji
Wykonawca przed rozpoczgciem robodt przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii)
wymagania odnoszace si¢ do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwickszy¢ poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny
lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.8 Wymagania dotyczace zageszczania i noSnosci nasypu

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy
5.3. Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnia
(niweletg) robot ziemnych KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, §ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne,

do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub

réwnej grubosci warstwy 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97
1,2m-2,0m 0,95
Ponizej 2,0 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt (skale, material)
do wilgotno$ci optymalnej 1 powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.
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Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zaggszezeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiagnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang
usunigte i ponownie wykonane

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia warstwy na podstawie wartosci  wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajacych ciagta kontrole
stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dlugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzgt i metodg, ktéra
ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac
pomiardw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zaggszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063
mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywaé si¢ na ogolnych
zasadach, z zastrzezeniem ponizszej sytuacji.

Inzynier moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systemoéw umozliwiajacych ciagla kontrolg¢ stanu zagegszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi
zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiarow w czasie ciaglej kontroli stanu
zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z
warto§ciami wskaznika zaggszczenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zaggszczenia gruntow oraz wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢c na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” . Wymagana warto$¢ E2:
e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji

Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy
okreslic nosno$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu
nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w  Dokumentacji  Projektowe;.
Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Dopuszcza si¢ oceng no$nosci W sytuacjach opisanych powyzej
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej. Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika
zaggszczenia gruntow oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia 1 mno$nosci nasypu, obowigzuja na calej
szerokos$ci korpusu ziemnego.

5.9 Odcinek prébny

Procedure zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ dos$wiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miegjscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.
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Odcinek dla probnego =zageszczenia gruntu (materialu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate,
material) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego
gruntu (skaly, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢
sie¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja. Grunt (materiat) utozony na odcinku probnym wedlug podanej wyzej zasady
powinien byC nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta
dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ sprzetu zaggszcezajacego oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci
wbudowania zgodnej z wymaganiami ST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania
odcinka probnego mozna rowniez odstgpi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie
zaggszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na
walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zaggszezenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia lo) albo kontrolg nosnosci na podstawie innego
parametru niz wtorny modul odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka plyta
dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia
korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym
powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcg a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z
ustalanej korelacji.

Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie
korelacji w  sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegolnych  przyrzadow  stuzacych
do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢
nie mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy
nie moze by¢ mniejsza niz srednica plyty.

5.10 Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skale lub inny materiat do budowy
nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat
rownomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wigkszej niz to wynika z rzgdnych niwelety robot ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu.
Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie
napraw w obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan
Inzyniera o, na wtasny koszt.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie
dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera moze odbywa¢ si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.11  Odklad
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
e stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych
do wbudowania,
e 3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,
e ze wzglegdu na harmonogram robdot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materialdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot
lub przez Inzyniera. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calo$ci obcigza Wykonawce.

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow
oraz wskazaniami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéob
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce  odkladu moze by¢é wskazane w  Dokumentacji  Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

e odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

o nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
o nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnos$ci nie moze obniza¢ statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odkladu, a w szczegodlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2%
do 5%.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajag jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Odklad powinien by¢ tak uksztalttowany, aby harmonizowal z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne),
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i
prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola podczas wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli robdt ziemnych w
nasypach szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

e badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,

e badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e Dbadania zaggszczenia nasypu i oceng wedlug zasad

e Dbadanie nos$no$ci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w

dokumentacji projektowej
e pomiary ksztattu nasypu,
e odwodnienie nasypu.

Badania przydatno$ci gruntow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materialu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ material nasypowy
dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wlasciwosci:

e sklad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w ST D-02.00.01.,

e wilgotno$¢ naturalng, wg zalacznika Z2.G w ST D-02.00.01.,

e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg ST D-
02.00.01.,

e zawartos$¢ substancji organicznych, wg ST D-02.00.01,

e granice¢ ptynnosci, wg. ST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i materiatow niespoistych),

e wskaznik piaskowy, wg ST D-02.00.01.,

e wspolczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg ST D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera czgstotliwo$é badan moze zostaé zmniejszona o potowg (badaniami przydatnosci
gruntow, skat i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ probki pobrane z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta
materiatu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
e prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
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e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

¢ nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia IS z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w
ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia Io z wartosciami okreslonymi
na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podloza gruntowego pod
nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie no$no$ci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 z wartoSciami
okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny warto$ci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd
z warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu.

6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad 1 wymagan
oraz z czgstotliwoscig okre§long w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr sze§cienny [m3] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan do wyznaczonych odcinkdéw cze$ciowych.
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8.2 Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejsze ST.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny
Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST),
to Inzynier /Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich
wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” .

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robot,
e przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST,
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e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z wukopu lub/i dokopu Iub zakupionego materialu na miejsce
wbudowania,

e wykonanie badan  materialu  (gruntu)  okres$lajacych  typ, rodzaj materialu
do wbudowania w nasyp,

e doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

e wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
ST,

e zaggszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zaggszczenia i wymagangj
nos$nosci,

e wykonanie wzmocnienia o ile bylo przewidziane,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych ST),

o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

o rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

e wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

78



,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

79



,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

D.04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z
zadaniem ,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu:

o Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni
chodnikow, zabrukow oraz wyspy dzielace;.

14 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca pgyste;pujqcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek podsiebiernych do zatadunku urobku

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Do transportu urobku z korytowania wykonawca powinien uzywac¢ samochodow samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zakres wykonywanych robét

|.Zasady ogolne
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz wyprofilowanym i zagg¢szczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

I1.Wykonanie koryta
Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

I11.Profilowanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie
aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé¢ co najmniej 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ recznie i przy uzyciu spycharko — fadowarki o szerokosci
lemiesza nie przekraczajacej 1,60 m. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéob zaakceptowany przez Inzyniera.

IV.Zageszczanie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda | lub I1). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.1.5. Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy
zageszczeniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £20%.

V.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé 1,
Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki

Ruch mniejszy od cigzkiego

Warstwa gorna o grubosei 20 cm 1,00 1.00

Na glebokosei od 20 do 50 em od | 1,00

powierzchni robot ziemnych lub terenu 0,97
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Ruch bardzo cigzki wystepuje na drodze gtéwnej, natomiast na drogach lokalnych oraz chodnikach ruch
mniejszy od cig¢zkiego.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

Czestothwosc badan

Lp Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej | Maksymalna powierzchnia (m®)
dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie

1 Szerokosc, glebokosé 1 polozenie koryta Z  czestothwodcly  gwarantujgey  spehlnienie wymagan  przy  odbiorze,
okredlonych w pkt. 4.2

2 Uksztaltowanie pionowe osi koryta Jw.

3 Zageszezenie, wilgotnod¢ gruntu — badanie

T = 2 600
wskainika zapeszezenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:
e dlaruchu mniejszego od ciezkiego:

e modut pierwotny - 100 MPa,
o modut wtorny - 170 MPa,

Badania ptyta @ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
1000 m2.

6.2 Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

|.Zageszczenie podioza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.1 i 6.1.

11.Cechy geometryczne
e Réwnosé
Nierownosci profilowanego i zagegszczonego poditoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku

podiuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nierownosci nie
moga przekracza¢ 2 cm.
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e Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 20 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

o Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m przy krawedziach poszerzenia .
Roéznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

e Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m.
Krawgdz w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

o Szerokosé koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i 5¢cm.

e Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zaggszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2.
[10$¢ jednostek obmiarowych dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni podano w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej ST zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na miejsce
sktadowania,
o profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu:
e Mechaniczne skropienie emulsja asfaltowa na zimno nawierzchni bitumicznej; zuzycie
emulsji 0,5kg/m2
e Mechaniczne skropienie emulsja asfaltowa na mieszanki niezwigzanej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D 00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczego6lnionych w niniejszej ST.

2.1 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potagczen migdzywarstwowych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg
Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do
podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé¢ emulsje weditug aktualnego wydania
Zalacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca  jest zobowigzany do  przedstawienia  protokotow  kalibracji  skrapiarek
w zakresie rOwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-
EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Emulsja moze
by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
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warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1 Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

e nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2 Przygotowanie podloza

|.Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do
zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

I1.Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy
op6zni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

53 Wykonanie skropienia

I.Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.
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Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca tylko
w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac¢ si¢ wytacznie ruch pojazdow
zwiazanych z uktadaniem nastgpnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza teI_nperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
- 60 85
polimerem

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Z\s/%rlsﬁ)v\\//\?ej podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara  nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR?2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa podbudowy | nowo Wykopana p_odbudowa 02+04 0305 02+0.4
asfaltowej lub stara | lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Warstwa wiazaca nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
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| porowata lub w ztym stanie | - ] 0,3+0,6 10,3+0,5
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
W tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,, X - nie dotyczy

2

,» - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowac¢ ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

e PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czesé
I,

e SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60 %
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie
wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ 1. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci),
zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

I1.Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu,
Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia
wilgotnoscig. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sig¢ ze skrapianiem
do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. ) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlose rodzaj
Warstyva podbudowy z mieszanki 0.5+0.7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Wa}rstwa 'podbudowy z mles;ankl . C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem | 0,3 +0,7

. zalecane pH > 3,5

hydraulicznym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
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e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2 Badania w czasie robot

I.Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentow dostarczonych przez producenta
lepiszcza.

I1.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy = przeprowadzi¢  kontrole ilosci  rozkladanego lepiszcza ~ wedlug  normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje =10 % w stosunku do iloéci zalozone;.

Migjsce pobrania probek powinno znajdowaé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczgto
skropienie.
Oznaczanie doktadnos$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3.

Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowiazuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.
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Inne dokumenty
WT-2 2016 — czgsé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.

91



,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwiazanej.

1.3 Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni warstwy mieszanki niezwigzane;.

W ramach zadania nalezy wykonac:
e Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego (C90/3) gr. 15 cm. (chodniki i wyspa)
e Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego (C90/3) gr. 44 cm. (zabruki)

1.4 Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, oraz w przepisach zwigzanych.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zZuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje
si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawaltkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig
roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica
wartos$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogolne".

|.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2 Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

e  kruszywo naturalne lub sztuczne,
e  kruszywo z recyklingu,
e polaczenie kruszyw

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasc1lwoscfl kruszywa do mieszanek Odniesienie do
Punkt w niezwigzanych tablic
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) PN ]%,N
Wiasciwosc podbudowa . . . W
PN-EN . podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
43.1 933-1, kategoria nie nizsza Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN
933-1
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433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTiNR,
GTaANR

GTr10,
GTa20

GTr10,
GTa20

GTr10,
GTa20

Tablica 4

44

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInr

Flso

FIso

Flso

Tablica 5

lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Cnr

Coo
Csono

Coo
Csoo

Coo
Csono

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pylow wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

W mies

zankach

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz:

LAso

LAss

LAss

LA

Tablica 9

53

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MpgDeklaro
wana

MpeDeklaro
wana

MpeDeklaro
wana

MpeDeklarow
ana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarowan
a

Deklarowana

55

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,

8 albo 9 (zaleznosci od
frakeji)

WenNR
WA 42%*

WenNR
WA42%*

WeNR
WA2%*

WenNR
WA42%*

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASxr

ASxr

ASNR

ASxr

Tablica 13

6.3

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Snr

Snr

Snr

SNr

Tablica 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.52.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak rozpadu
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653 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg )
- wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.54 Zanieczyszczenia . . , -
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367—3, wg SBLA SBLA SBLA SBLA -
PN-EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakeji F
733 | kruszywa 8/16 wg PN-EN dekdarowana F, F4 F, Tablica20
=N
1367-1
Zat. C | Sklad materialowy Deklarowany Dekla;owan Dekla;owan Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C. w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
. | Istotne cechy L. .
podrozdzi &rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
atC34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisdbw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
|.Zawarto$¢ pylu
Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy

podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
24.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

I1.Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

I11.Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowac¢, po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z _deklaro_wanq przez [_)roducenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewodw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 24 | 2556 | 48 | 56/112 | 816 | 11,2/224 | 16/31/5
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m max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
in
0/31,5 .
4| 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4| 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

1V.Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos$é
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania

Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadnicze;j.

V.Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

V1.Wskaznik no$nosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej

metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.4 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

|.Zawartos¢ pylu
Okreslona wedhug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania

kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6.

I1.Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

I11.Uziarnienie
Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy

nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spelia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

100 L :’ o0 0
10
80 ya 20
’4 20
g 80 - 78 /
= 70 / 30
) y / 40
& 60 /
50
E, 50 / a7
:E . 60
40 e :
s / 70
ﬁ a0 v /
* 20 }1s yd 80
/ Mﬁ
10 e s ‘ 20
0 Lo - 100
g § 8 3 - =~ @ "2 "ag>es
sito # mm

1V.Odporno$¢ na dzialanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
V.Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej o
Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
o do tablicy
w PN-EN Wihasciwosé podbudpwy_ podbud_owy Nawierzchnia W PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
431 U;mrmeme mleszankl 0/31,5: 0/45: 0/63 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; Tablica 4
niezwigzanej 0/63 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UFs2 UF, UF1s Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow: .
432 kategoria LE LFnR LFnR LFg Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 kategoria oc: OCgo OCgo OCgo Tablica4di6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
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Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskos$ci

FiInr

Flso

Flso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Slgs

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cnr

Coon
Csoio

Coon
Csorzo

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S)

wyg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-8: 2015-07,

€O najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAss

LA

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

(&)

F4

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszcezanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 —-100

80100

80100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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25  Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.6 Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na

reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi
wp.2.3.

2.7 Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci

warstwy (nieprzenikania czastek):

D
A5 <5

dgs
w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowltokniny separujgce;.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robot
Sprzet do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez Wykonawcg tak, aby zabezpieczy? jakos¢

zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gltownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki
niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

e uktadarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

o rowniarek lub uktadarek na pozostalych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)
i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw glownych. Za zgodg Inzyniera
/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢
spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzynier/ Zamawiajacego.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania og6lne".

4.2 Transport kruszyw
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego

objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w
dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialdow do wykonania

nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w ST D-02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa
moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostalych wyrobdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6ot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmujg:
e  roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza,
e wytwarzanie mieszanki kruszywa,
e odcinek probny,
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e wbudowanie mieszanki,
e zageszczanie mieszanki,
e utrzymanie wykonanej warstwy,
e roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/ Zamawiajacego:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysokos$ciowych,

¢ usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementow geometrii warstwy podbudowy.

5.4 Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic
jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera//Zamawiajacego z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi ST. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéow odksztatcenn metoda VSS.
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5.5 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i probki materialow
pobrane w obecno$ci Inzyniera/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie
polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢
oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ cigglos$¢
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
5.6 Odcinek probny
Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Zamawiajacemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera /Zamawiajacego Wykonawca przystapi
do zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego
hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

5.7 Whbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia ladunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartoSci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long
ilosciag wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.8 Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowad
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w
strong gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubosé
zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢
roOwnomierne na catej szerokos$ci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00. Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS
przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy
6.8.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
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5.10 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykofczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne".
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e Dbadania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera /Zamawiajacego przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan.

Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaré6w w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannos$cig, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi /Zamawiajacemu.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4 Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
sktadowych.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosSci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobatg techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/
Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do
akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materialow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia
wykonania tych badan. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy
powtarzac jeden raz na rok.

6.5 Badania i pomiary w czasie realizacji robot
Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania i pomiary z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegodlnienie badan ' badgn na podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce - . 1)
. jedno badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
: 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
4 Badanie wlasciwos$ci innych niz uziarnienie istotnej zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie ztoza,
mieszanki zmianie producenta oraz w razie watpliwoéci co

do jakos$ci wbudowywanej mieszanki.

6.6 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mie$ci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

|.Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
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I1.Zageszczenie i no$no$é podbudowy
Kontrole zageszczenia i no$no$ci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS
2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu

KR1 + KR2

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy

zasadniczej i pomocniczej > 1,00

Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy <290

pomocniczej i zasadniczej -7

Wtorny modut odksztatcenia E; dla podbudowy >~ 130 MPa

zasadniczej -

Wtorny modut odksztatcenia E; dla podbudowy ~ 80 MPa

pomocniczej -

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu El, jest nie wigkszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

e Metoda obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia
nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 34p oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roéznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

e W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z
wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

ICYKL

o obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa
Czas trwania poszczeg6lnych stopni obcigzenia wynosi lmin. Jezeli réznica dwoch
kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego
(wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

o odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch
kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego
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(wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia
wynosi 5min.
II CYKL

o obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,

o odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 = 34 D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Biezace badania kontrolne nosno$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjna jest metoda obciazen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnos$ci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku préobnym i akceptacji przez
Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych
kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjna jest metoda obcigzen ptytowych wg zalacznika B do
normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé¢ do badan odbiorowych
warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy
cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nos$nosci przez
obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

6.7 Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera /Zamawiajacego.

6.8 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegolr'nerrne badaf i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub
metoda rownowazna (planografem)

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe™**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
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[ 7 [Grubos¢ [ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i

pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szeroko$ci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rze¢dne wysokos$ciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5c¢m - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” .

Roboty  uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z  Dokumentacja  Projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera/ Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie speiajace wymagan okreslonych w ST
to Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania, a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$é, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier /Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera /Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia  dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M  00.00.00
»Wymagania Ogolne” .

9.2 Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materialow i sprzetu,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozlozenie mieszanki,

e zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu,

e zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
e PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

e PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

e PN-EN933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czegs¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

e PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

e PN-EN933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.
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PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czegsé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania biekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3  Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czesé¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
I wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Inne dokumenty
Tytul

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014
r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
z pozniejszymi zmianami.
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze§¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.
Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialdow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materialdbw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | UMOCNIONE PODLOZE Z KRUSZYW I GRUNTOW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem dodatkowych warstw konstrukcyjnych z kruszywa lub gruntu
stabilizowanego cementem w ramach zadania pn. ,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”.

1.3 Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

W ramach zadania nalezy wykonac:

e Warstwa mrozochronna z mieszanki 0/11,2 zwigzanej cementem C1,5/2,0 grubosci 15 cm.
(zabruki)

1.4 Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, oraz w przepisach zwiazanych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg

PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32.5
1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos€ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdznie] po uptywie, h 12
4 | Stalosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3 Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ nasciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedlug
a
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PM-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej 15 [4]
niz:
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa | PM-B-06714-26
ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PM-B-06714-12
[3]
4 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na S0, %, ponizej: 1 PM-B-06714-28
[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
Kruszyw.

2.4 Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowsa. Brak
roznic potwierdza przydatnosé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5 Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniawymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla i ulepszonego podioza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosc na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) | mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

Warstwa ulepszenia stabego podioza z
1 gruntow watpliwych oraz wysadzinowych o
Bm=5,0MPa

od 1,6 do 2.2 od25do 5.0 0,7
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e mieszarek stacjonarnych,

e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e walcoHw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Warstwe mrozoochronng z Kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury

ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

53 Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzadach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4 Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu

lub kruszywa

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie W czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach
typu cigglego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i1 na biezaco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.
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5.6 Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw umocnionego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7 Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi

1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podhuznymi, czeSciowo naktadajagcymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelng gltgboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszezonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostka, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
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e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawca i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po umocnionym podtozu w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie
za zgoda Inzyniera.

5.9 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoe po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego poditoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardéw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Ls. Wyszczegainienie badat S opiir M [ e
dziennej dziaice | ulepszonego
roboczej pod-
foza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 [Zageszczenie warstwy
4 | Grubosc podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*°
5 |Wytrzymatosc na sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
6 |Mrozoodpornosé " przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skiadu
7 |- cementu, mieszanki i przy kazdej
zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy
9 |Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

I.Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajow ulepszonego podtoza.

I1. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

I11. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

V. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm .

V. Wytrzymalo na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm .
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego
podtoza.
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VI1.Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza.

VIl.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podtoza.

VIII1. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

IX.Badanie wlasciwosci kruszywa
Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje, w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
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— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-EN 933-1: 2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotoéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.3 Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni warstwy wigzacej z betonu asfaltowego ni z kostki kamiennej.

W ramach zadania nalezy wykonac:
e Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 11 W 35/50 gr. 3cm

1.4 Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, ggstos¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materialéow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10
ciagltym uziarnieniu D<8
3. | Wypekiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1I/6 Zalacznik nr 9.2.1 i
Zalgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014— cze$¢ 1 | WT-2 2014— czgs¢ | WT-2 2014 czgsé
asfaltowe pkt. 8.2.2.2 tab. 11 | | pkt. 8.2.2.2 tab. | | pkt. 8.2.2.2 tab.
ipkt8.2.2.3tab. 12 | 11ipkt8.2.2.3tab. | 11i pkt 8.2.2.3 tab.
13 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

124



,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ 1T pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé si¢ do wytycznych opisanych w
Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.2 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID T/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

|.Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od

nastepujacych czynnikow:
¢ pochodzenia granulatu asfaltowego,
e jakoSci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
e rodzaju nowego lepiszcza,
e technologii stosowanej do recyklingu na goragco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
g0raco).
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:

BR = (axb)lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40Y)
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych

okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wpltyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metoda na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
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o asfaltu modyfikowanego,
e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalagczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

I1.Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu

beton asfaltowy do warstwy wiazacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W

. . Dokument
Wiasciwosc¢ Wymagania s
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow . PN-EN  13108-8
Kategoria FM1
obcych g pkt. 4.1
Kategoria Sz
PiK Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ | PN-EN  13108-8
Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury | pkt. 4.2
lepiszcza mig¢knienia nie moga przekraczaé¢ 77°C.
odzyskanego w PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria P15 Zatacznik A
asfaltowym & ) _ )
Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze
niz 10x0,1mm.
Jednorodnos$é Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan okreslonych | Zatacznik nr 9.2.3
wilasciwoscei RID 1/6

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID /6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwo$ci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, watpliwosci  co do lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez

oraz wlasciwosci  fizycznych

Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce
wlasciwos$ci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracjg,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracjg.
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Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)

wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

23 Wymagania wobec innych materialéw

|.Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016

—cze$¢ Il wg tabel 51 6.
Tabela 5. Materialty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace przy

zimnym”)
Rodzaj Zacze podhuzne Zlacze poprzeczne
war . . . .
arstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
P fal lub el S
Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 .aSty asta “’We ub e aStyC.Zne tasmy
, bitumiczne + $rodek gruntujacy
Warstwa KR 1.7 elastyczne tasmy
wigzaca bitumiczne  +  $rodek , o .
) Elastyczne tasmy bitumiczne + Srodek
gruntujacy KR 3-7 -
gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zagg¢szczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne + srodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ §rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 zWT-2 2016 — cze$¢ I1.

I1.Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

I11.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie,

rodzaj iwitasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw
i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

24 Dostawy materialow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6.

2.5 Skladowanie materialow
|.Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

I1.Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

I11.Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢

1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41
w/w wytycznych. Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

IV.Skladowanie $§rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w

warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

V.Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
e  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
o zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowiazkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.1 Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowanga. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie §rodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w iloSci odpowiadajgcej wskaznikowi BR>20%,
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy bgben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.2 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ si¢ mozliwie najwicksza szerokos$cia, przy uzyciu

mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i

gruboscia,

e plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

33 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

34 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetiajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na

rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak
aby zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkeji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.
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Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materialow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialdéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie
zpkt. 8.118.2.2 WT-2 2014 — cz¢é¢ 1 w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do
wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2 Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

e stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

e przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera Badaniem

Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 cze¢$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

53 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzacag z MMA powinno by¢:

nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche,

skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ I1.
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Brzegi kraweznikoéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11 (sposob wykonania spoin).

5.4 Polaczenia migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy

warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily pofaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.5 Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

e podioza nie mniejszej niz +5°C,

e temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.6 Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do

przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

5.7 Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

e okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy,
e okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera— dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w
ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
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Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku probnym. W przypadku
nieprawidlowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byl wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8 Whbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —

czes¢ 1I. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgs¢ 1L

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cz¢s¢ 1D);
w przypadku przebudéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,
e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna
predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €O najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czgs¢ II).

5.9 Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w
niniejszej ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cz¢s¢ I1.
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1.Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos¢ tasmy 4
cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

11.Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:
e zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
e zlacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot,
e zlacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
e zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ 1L

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ I1.

C. Sposé6b zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.
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Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rdwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunag¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
e nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10 Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016

—cze$¢ 11

Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
o krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,
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e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania

czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannos$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresic. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac
zZ czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

e by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatdéw i wyroboéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

e dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanych warstw,

e pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
e pomiar rOwnosci warstwy wigzacej,

e pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

e badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

e pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
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2. Grubos¢ (gruboscei Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz’(?goln.y ch warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,

prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2

3. Rownos¢ podtuzna

3.1 Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciagly

3.2. 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek

kazdego pomiaru tata w miejscu
zakonczenia poprzedniego
pomiaru)

4. Rownos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
-2 metrowa Jata i sposob ciagly - nie rzadziej niz
pochytomierzem co5m

5. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa latg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochyiomierzem pOm'ary W punktach gléwnych

hukéw poziomych

6. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

7. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokos$ciowe - pomiar rzednych niwelacji
osi drogi Pomiary svtuacvine podtuznej i poprzecznej oraz

y sytuacy usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3 Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

zastosowanych materialtow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta

poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatdéw sktadowych.
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6.5 Badania w czasie robot

|.Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

e wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia
do 0,01 %,

e wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartoSci bezwzglednej pomigdzy procentowag zawartos$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawarto$¢ leplsz?za rO?puszczalnego S-— 0.15 0.20
niedomiar
Zawartos$¢ lepi 1 S -
awarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.20 0.20

nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do
0,1%

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ 1episz_cza ro_zpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar

I1.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
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e wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia
do 0,1 %

e wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartoSci bezwzglednej pomigdzy procentowsg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia

ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
mm dla pojedynczego dla wartosci $redniej, %
wyniku, %
KR 1-2 KR 1-7

0,063 3,0 1,5

0,125 5 2,0

2 6 3,0

D/2 lub sito 7 4,0

charakterystycze
D 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione
jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

111.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢

wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

IV.Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscia okreslong w tab.
7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ 11 pkt
8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
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e wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartos$ci $redniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt
2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
e pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+~10% grubosci projektowanej, lecz nie
wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14.

V.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z

czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe. 2017.

VI1.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno

asfaltowej oznaczonej] w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ W granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestos$cig podang w tab. 7.

VI11.Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm
lub © 100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla
potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza
si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab.
7.

VI1Il.Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czg$¢

II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wlasciwosci:

e temperatur¢ micknienia,
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e nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.6 Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

|.Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardow podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

11.Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancja + 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

I11.Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena rownosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciaggly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartos$ci odchylen dla
warstwy wiazacej zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Element nawierzchni roéwnosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugo$ci 4 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podluznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac
w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest
najwickszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.
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B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar roéwnosci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 11.
Pomiar réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy
wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
late. Zasady oceny wynikdw podano w tabeli 12.

IVV.Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem

laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach
prostych i1 na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego spltywu wody.

V.Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiarow uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig
projektowana z tolerancja + 7 cm.

VI1.Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokos$ciowe warstwy wigzacej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na

krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
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Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw roznice pomiedzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi warstwy
wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac¢ + 1,5 cm.

VI1.Ztacza podtuzne i poprzeczne
Zgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

e zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
e 7zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w §ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

VI11.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,

luszczacych sie i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

(AC W).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw
czgsciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatbw i robodt, to Inzynier /Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, aich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera /Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podioza,

e dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e uformowanie zlaczy, zagruntowanie S$rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejsza ST.

9.3 Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$é
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR4.

W ramach zadania nalezy wykonac:
e Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 gr. 4cm

1.4 Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-00.00.00.

1.5 Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w niniejszej ST.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zroédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku wystapienia zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postegpowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie
4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materialéow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. | Kruszywo drobne lub o | WT-1 Kruszywa 2014, tabela | WT-1 Kruszywa 2014, tabela
ciggtym uziarnieniu D<8 13114 14
3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-

EN 13924-2, PN-EN 12591
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5. | Granulat asfaltowy ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr
9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014 — cze$¢ I pkt WT-2 2014 — cze$¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 8.2.3.2tab. 17 i pkt 8.2.3.3
tab. 18 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

|.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC S, zalezy od
nastepujacych czynnikow:
e pochodzenia granulatu asfaltowego,
e jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wihasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
e rodzaju nowego lepiszcza,

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (axb)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
granulatu asfaltowego w mieszance

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metodg
na zimno na goraco
ACS 0 20Y
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych

okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
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Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wilasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC S

. . Dokument
Whasciwose Wymagania Lo
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8
obcych pkt. 4.1
Kategoria Sz
i Wartos¢ $rednia t t ieknienia ni 7e byc¢
S PiK a' 0§¢ s?t.e nia empera ury mi¢ mem,a .nle moze by¢ PN-EN 13108-8
Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury Kt 4.2
lepiszcza migknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C. prt. .
odzyskanego w PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria P1s Zalgcznik A
B)
asfaltowym Pen. | Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr9.2.1 i
dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan okreslonych | Zatacznik nr 9.2.3
wilasciwoscei RID 1/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID /6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wilasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace
wilasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracjg,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracjg.

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikow, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

e odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawarto$ci drobnych czgstek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga
si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2 Wymagania wobec innych materialéw

|.Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016

—cze$¢ Il wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materialty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace przy
zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Elastyczne tasmy , ) .
Warstwa KR 3-7 | bitumiczne + érodek | KR 3-7 | Flastyczne tasmy bitumiczne
Scieralna . + srodek gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa écieralna KR 3-7 E;agsz;(z:ga tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 z WT-2 2016 — czgs¢ 1. Zalewy drogowe na goragco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
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I1.Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

I11.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgoda Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie,

rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw
i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3 Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w

D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4 Skladowanie materialow

|.Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

I1.Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

I11.Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢

1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne Iub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41
ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

IV .Skladowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w

warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
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V.Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do 5Sm,
e zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 1 Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie §rodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwoérni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
wyposazyé w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,rownoleglego bebna”.

3.2 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szerokos$cia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i
gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

33 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

34 Skrapiarki
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Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajacg na
roOwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki

mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby
zapewnic ciggto$§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartoSci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie
z pkt. 8.118.2.3 WT-2 2014 — czgé¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do
wytycznych okre§lonych w Zataczniku nr 9.2.1 i1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2  Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

e stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

e przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera
Badaniem Typu.
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W p.
8.3 WT-2 2014 czgé¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sig
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

53 Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

e nosne i ustabilizowane,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche,

e skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ I1.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢s¢ 1T (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materialow okreslonych w niniejszej ST.

|.Polaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy

warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polgczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D.04.03.01.

54 Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

e podloza nie mniejszej niz +5°C,
e temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.5 Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera jest zobowigzany do

przeprowadzenia proby technologiczne;j.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

5.6 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m
na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

e okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera— dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka prébnego w
ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych
parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na
wlasny koszt.

5.7 Whbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —

cze$¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — cz¢s¢ 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

e umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czeg$¢
I); w przypadku przebudéw i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200
m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe S$cieralng nalezy ukladac
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontow uktadanych szerokos$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8 Polaczenia technologiczne
Potlaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w

niniejszej ST oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 1.

1.Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tas$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

11.Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:

e zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
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e zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

e zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni,

e zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
B. Metoda rozkiadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.
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5.9 Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewngtrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016

—cze$¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

e powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m2
o krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 1L

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawgdzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
¢ badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania

czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannos$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
Z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi.
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Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatdéw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materiaty do uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar rownosci warstwy §cieralne;j,

pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej
Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych | objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnosc¢ warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczlelgolnth warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw clektromaanetyczn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m2
4. Rownos¢ podiuzna
Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposdéb ciagty
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4.3. | Klasy drog Z, L i D w | 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. RoOownos$¢ poprzeczna

5.1. | Wszystkie klasy drég Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy

W sposob ciggty

5.2. | Wszystkie klasy dréog w
miejscach niedostepnych

dla urzadzen | 2 Metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg |50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtdwnych
tukdéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomi t o podtuznej i poprzecznej oraz
drogi omiary sytuacyjne usytuowania osi, na ‘tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3 Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

zastosowanych materiatdbw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5 Badaniaipomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta

poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.6 Badania w czasie robot

|.Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
o wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartoSci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartos$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
Zawarto$¢ lepi -
awartosc eplst:za rozpuszczalnego S 0,15 0,20
niedomiar
Zawarto$¢ lepi | S -
awartosc eplSZCZﬁ I'OZPUSZCZEI nego 0720 0120

nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do
0,1%

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar
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I1.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw
z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

e wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakoSci MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, Odchytki dopuszczalne
mm % dla wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

I11.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢

wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 181 19 w zaleznosci
od kategorii ruchu.

IV.Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach

mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.
7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ I pkt
8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.
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Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
e wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona.
Instrukcji DP-T14 2017 — czgé¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
e pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej
niz 1 cm.

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14.

V.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z

czestoscig podang w tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie
do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

VI1.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno

asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 16 S KR 1-2 1,0-4,5%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestos$cig podang w tab. 7.

VIl.Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czg$¢

1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastgpujace wtasciwosci:

e temperatur¢ mi¢knienia,
e nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.7 Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

1.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

11.Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
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odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokos$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

111.Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena rownosci podluznej warstwy Scieralnej.
W pomiarach rdwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

e profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
e pomiaru ciaglego roéwnowazng uzyciu taty 1 klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dtugosci 4 mi klina).

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podluznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
Taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem tfaty (o dlugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)
okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

Z wytaczenia, postojowe, 6

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
Pomiar rownosci porzecznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ faty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.
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Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, witaczenia i

G Z wytaczenia, postojowe, 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazddéw

IV.Pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy
wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
late. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

V.Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem

laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach
prostych i1 na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

V1.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja =5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia
projektowana z tolerancja + 7 cm.

V11.Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w 0si i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
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pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw rdéznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi warstwy
$cieralnej a rzgdnymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.

VIl11.Zkacza podhtuzne i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

e zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
e zlagcza podluzne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

IX.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,

luszczacych sie i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(ACS).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetiajace wymagan okreslonych w ST,
to Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania, a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j
— naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/ Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera /Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podioza,

e dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e uformowanie zlaczy, zagruntowanie S$rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST.

9.3 Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$é
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zZyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Obowigzuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony

kontraktu.

10.2  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 1. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB /6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zalacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno $r gteboko$¢ 6 cm.
1.4 Podstawowe okreslenia

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Przeznaczenie pozostatego materiatu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3

3.2 Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na

okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowani wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Kierownika Projektu mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez

postojow. Miejsce sktadowania urobku zgodnie z SST D-01.02.04 ,,Rozbiérka elementéw drog” pkt. 5

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do gitebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z ST i

poleceniami Inzyniera.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (scieku)
dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

53 Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardow
1 Roéwnos¢ podhuzna lata 4-metrowa co 20 m
2 | Rownos¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 m
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco

Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny wynosi¢ na odcinkach prostych 2% z
tolerancja + 0,5 %.

Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej przez Inzyniera z doktadnoscia +
5cm.

Gtebokosé frezowania

Glebokosé¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w niniejszej SST z doktadnoscia
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

176



,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

— frezowanie,
— wbudowanie w pobocza
— transport pozostatego sfrezowanego materiatu do Olsztyna

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem 1i
odbiorem zabrukéw z kostki kamiennej grubosci 8cm na podsypce cementowo piaskowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Kamienna kostka drogowa
Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12]
Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badama
1 wytrzymalosciowe I * wedhig
1 Wrytrzymatosé na Sciskanie w stanie 160 . PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
[3]
) Scieralnosé na tarczy Boehmego, 02 . PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz T
[4]
3 Wrytrzymatosc na uderzenie (zwiezlosc), 12 . PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej mz i
[5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0.3 * PN-B-04101 [1]
5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada * PN-B-04102 [2]
sie

Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gérnej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni

gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

" b

e

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularnej.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wynuary kostki rzedowej oraz dopuszezalne odchylla

Wielkodé Dopuszezalne
Wyszezegolniene (cm) odchylla dla gatunku
(cm)
* * * 18 1 2 3
Wymiar a * * * I8 |x£0,5{£0,7| £1,0
Wymiar b * * * od18 | _ _ _
do 36
Stosunek pola powierzchm dolnej * * *
(stopkt) do gornej (czola), me
mniej niz - - - - 0,8 | 0,7 0,6
N1e1'0mlo_5c'1 po&nuem-:_‘@ gornej i i i i t04l+06| tos
(czola), me wieksze mz ’
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3 Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4 Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowsg

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

25 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

—w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
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2.6 Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin nalezy stosowaé zywice epoksydows .Masa zalewowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-EN 1488-2:2005 lub aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez
uprawniona jednostke . Poszczegolne partie i sktadniki masy powinny by¢ sktadowane w zadaszonych

pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscig
wymieszania i

zanieczyszczenia. Zaleca si¢ chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i

przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.

2.7 Gruntownik

Gruntownik zwigkszajacy przyczepnos¢ masy zalewowej do $cianek spoiny, nalezy zastosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowej. Gruntownik powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta. Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach, w sposob zabezpieczajaCy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow
przeciwpozarowych. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchnig srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
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Ladowanie re¢czne kostek rzedowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikow tasmowych, kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport gruntownika

Gruntownik mozna przewozi¢  dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
opakowaniach, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych. Przy transporcie gruntownika nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej ,w SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z betonu B-20, zgodnie z SST 04.06.01 b

5.3 Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosujemy podsypke cementowo-piaskowa,
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i wynosic¢ 4 cm
Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do

0,25, a wytrzymato$¢ na sciskanie R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa.
5.4 Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki rzedowej

Kostka rzedowa moze byé¢ ukladana:

—w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
—w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
—w jodetke.

Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub
nizszej.

Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia

spoin.
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie
w kierunku poprzecznym.

Wypelnienie spoin

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskows polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skiadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwykltego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cata partie

nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.
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W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, cata partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatoéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3 Badania w czasie robot
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$cCi Spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Roéwnosé

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 0,5%.
6.4 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Szeroko$é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwosc
1 ponuarow
badan 1 ponuaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki v
packd poprzeczie niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzedne wysokosciowe .
niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
4 | Szerokosé nawierzehm l10razyna 1l km
5 | Grubosé podsypki 10razyna 1 km
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i1 dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej ,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin
— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci wodg

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
. PN-B-06251 Roboty betonowe i Selbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

© 00 N oo o A WO DN B

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uSytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KraweSniki uliczne, mostowe i drogowe
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16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

10.2  Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
11.  WSTEP

11.3 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

11.4  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;j.

11.5  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem 1i
odbiorem odtworzenia chodnikow z kostki betonowej, brukowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo
piaskowej.

11.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajagcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgey duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

12. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

12.1  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
e podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek.

12.2  Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowaé kostke brukowsg o grubosci 8 cm, jednowarstwowa, koloru szarego. Nalezy stosowac
kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005+AC:2007 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody
badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wzor (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta i miesci¢ si¢ w
podanych ponizej przedziatach wielkosci:

o dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

e szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

e grubos¢: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Zatacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhigos¢  Szerokos¢  Grubo$¢ [Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci kostki: grubosci, tej same;j

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 < 3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej:
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na 3D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z wartos$¢ srednia < 1,0 kg/mz,
udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu. Badanie pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie
przeprowadzié na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 41 Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,

4, oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?®5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E Srednia <5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie Kkostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ C) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  $cieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie s uwazane za istotne
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Producent betonowe;j kostki brukowej w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.

12.3  Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13242:2004, cement powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1 a
woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

124  Piasek
Do wypehnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy
wymagania normy PN-EN 13242:2004.

12.5 Impregnat do kostki brukowej

Do impregnacji kostki brukowej nalezy zastosowaé dostepne na rynku impregnaty np. roztwory silanu
i siloksanu w rozpuszczalniku organicznym. Zastosowany impregnat ma za zadanie utworzy¢ powloke
ochronng, ktoéra redukuje sktonno$¢ do zabrudzen i utatwia samooczyszczenie powierzchni pod
wptywem opadoéw atmosferycznych. Powloka ochronna powinna by¢ odporna na rozwdj plesni,
grzybow, mchow

Zastosowany srodek chemiczny powinien by¢ obojetny dla srodowiska oraz posiada¢ dopuszczenie do
zastosowania w budownictwie drogowym. Impregnat powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

13. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

14. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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15.2  Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami D-02.01.01. lub D-02.03.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

15.3  Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej D.04.04.02.

154 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rxs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

15.5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

|.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedkltada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

I1.Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywal przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papa itp.).
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111.Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztatltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i krawegznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehnia si¢ kostkg cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

IV.Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

V.Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

V1.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
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VIl.Impregnacja kostki
Powierzchnie jezdni DD-2 nalezy zaimpregnowaé. Impregnacje nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta roztworu.

Podloze przed impregnacja musi by¢ czyste, suche, niezmrozone, wolne od tluszczu, oleju i
zanieczyszczen organicznych typu mchy, porosty itp. Nie zaleca si¢ prowadzenia impregnacji przy duzej
wilgotnosci podioza i otoczenia np. podczas opaddéw atmosferycznych lub mgly. Z uwagi na
réznorodnosé powierzchni poddawanych impregnacji (ich kolor, sktad surowcowy, chemiczny itp.)
nalezy w niewidocznym miejscu przeprowadzi¢ prébe reakcji podtoza na preparat.

Przed zastosowaniem preparat wymieszac, nanosi¢ go na powierzchni¢ watkiem, pedzlem lub metoda
natrysku niskoci$nieniowego. Unika¢ tworzenia si¢ na powierzchni zaciekéw oraz katuz, nadmiar
usuna¢ gabka lub bawelniang czysta szmatka. Podczas pracy nalezy stosowac §rodki ochrony osobistej
(rekawiczki gumowe, ubranie robocze). Temperatura stosowania w przypadku powietrza jak i podtoza
to od +5°C do +25°C. Wilgotnos¢ impregnowanej powierzchni to max 5%. Do czasu uzyskania petnych
wlasciwosci ochronnych, zaimpregnowane powierzchnie nalezy chroni¢ ja przed deszczem,
intensywnym nastonecznieniem i zabrudzeniem. Jesli producent nie okresli inaczej, ruch pieszy
dopuszczalny jest nie wczesniej jak po 24 godzinach.

16.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

16.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowe;,
wibroprasowanej:

e sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykonac¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla
kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje¢ zgodno$ci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

16.2 Badania w czasie robot

I.Badania podsypki
Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sig
poprzez sprawdzenie glebokosci §ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna
pozostawiaé¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne 1 mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.
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Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania

1. [Zgodnos¢ z Dokumentacja Sukcesywnie na kazdej
Projektowa dziatce roboczej

2 | Potozenie osi w planie co 100 m. iw Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm.

punktach

3 | Rzedne wysokosciowe Co 25 m. w osi i przy Odchylenia
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1lcm, - 2 cm.
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

4 | Rowno$¢ w profilu podluznym jow. Nieré6wnos$ci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg
czterometrows)

5 |Roéwnosé w przekroju j.w. Przeswit miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

6 | Spadki poprzeczne (sprawdzone j.w. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji projektowej

do 0,3%

7 | Szerokoé¢ nawierzchni jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

8 | Szerokosc¢ i glebokosé¢ W 20 punktach Wg pktu 5.5.5.
wypehienia spoin i szczelin charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm.)

8 | Sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej

9 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Odchytki od
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | projektowanej grubosci +
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, lcm.

spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréownaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja

10 | Sprawdzenie jakosci Kontrola wizualna Powierzchnia powinna

zaimpregnowania nawierzchni by¢ jednorodna, bez

zaciekow 1 miejsc nie
pokrytych impregnatem

16.3  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

17. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.
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18.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty pozytywne wyniki.

19. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami
Kontraktu.

20. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050Ro0boty ziemne budowlane.

3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

195



,,Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej
W miejscowosci Pierwoszyno”

D-08.01.01. OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy ,,Przebudowa przejscia
dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
krawgznikow betonowych.

Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru:

e Dbarierka z porgczg na wysokosci 75¢cm 1 90cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetnieniem przesta.
Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejsza SST, sa:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— ksztattowniki stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3 Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéow

Stupki metalowe mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie
z ksztattownikow, zgodnie z wskazaniami Inzyniera.
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Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur
powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢é sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zgtaszajacym zaméwienie i wytworca.

Wymagania dla element6w polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
soba barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

WHtasnosci mechaniczne elementoéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich - 12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651. 2.3.5. Wymagania dla
drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

24 Materiaty do wykonania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 lub stosownie do wskazan Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢
sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragdéw stalowych, itp.

— $rodkoéw transportu materiatow,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigeztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2 Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiazkach.
W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdéw nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

W trakcie wykonywania robot nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta balustrad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o

jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢
ich wyniki Inzyniera w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowiazani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (deklaracje
zgodnosci) naleza:

— rury i ksztattowniki,

— elementy betonowe.
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Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3 6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady, poreczy) jest m

(metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 9.

9.2 Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:

— wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji balustrady lub porgczy oraz materiatow
pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1 PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3 PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5 PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu (poprawka AC).

6 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
9. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

10. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

11. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne

12. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
13. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

14. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

15. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

16. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

10.2  Inne dokumenty

17. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6z-
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D-08.01.01. OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wystajacych i obnizonych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikow betonowych.

Ustalenia niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru:
e Ustawienie opornikdw betonowych 12x25x100 na tawie z betonu cementowego C12/15 bez
oporu.
e Ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 na tawie z betonu cementowego C12/15 z
oporem.

1.4 Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00

1.5 Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
e Krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

23 Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatno$ci stosowanych materiatow producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli
produkcji.
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Wymagania wobec krawgznikéw betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w mm Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w mm
od zadeklarowanych tolerancja w % Dodatnia Ujemna

wymiarow kraweznika
(r6znica pomigdzy wynikami
pomiarow tego samego C
krawgznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm) *

Dhugos¢ +1 +10 -4

Powierzchnia +3 +5 -3

Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2. | Odchytki ptaskosci i Maksymalna odchytka w mm

pofalowania przy dlugosci
pomiarowej *)

300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
1.3. | Grubos¢ warstwy Scieralnej
(dotyczy kraweznikoéw C 10 mm mierzona w gornej czgsci
dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymalo$¢ na zginanie *) Charakterystyczna 4,0 MPa; minimalna 3,2 MPa
2T
2.2. | Odpornos$¢ na §cieranie (wg Pomiary wykonano na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy) GiH szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?3/5 000
mm?
2.3. | Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie — | Wartos¢ $rednia > 55
warto$¢ USRV
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1. | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
roamrazanie 2 udzalem so Srodni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D - ) )
- badanie warstwy <0,5 kg/m < 1,0 kg/m
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych) < 1,0 kg/m’ < 1.5 kg/m’
3.2. | Nasiagkliwo$¢ E Wartos$¢ nie wigksza niz 5%.
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Aspekty wizualne

4.1.

Wyglad

Wymaganie dotyczace wars

twy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,,goltym okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne

4.2,

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace wi

arstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w
partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w
partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w
partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach
warunkow twardnienia

Dopuszczalne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek 11) dopuszczone sa wymagania jak dla
kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania os$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wilasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli

Produkcji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-

EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem

podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.
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24 Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:
e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
e kruszywo drobne 0/4 lub 0/8 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f10,
o kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci
pylow fDeklarowana (max. do 10% pylow),
e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
e terminu trwaloSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5 Materialy na lawy
Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowaé beton, ktory po wykonaniu tfawy uzyska klase
C16/20 wedtug PN-PN 206-1 ,,Beton. Czg¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose”.

Sktadniki betonu:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5 ;

e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow
f3;

e woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

e domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.6 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendacji technicznej.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
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e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe — 1s=1,0

53 Wykonanie law
Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedhug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej,
o wilgotno$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy
elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetiona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniaé
spoin materiatami sztywnymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e cwentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzyniera do akceptacji.

I.Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze krawgznikow oparto o norme¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:
e Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
e Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

e Przypadek | : 1000 m;

e Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z catej dostawy.

Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela 2.

I1.Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3 Badania w czasie robot

|.Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

I1.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
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- dla szerokosci & 10% szerokosci projektowane;.

Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1
cm.

Zageszczenie law.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

I11.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

- 3
Wiasciwosé Metoda badania Przypadek 1 Przypadek 11
i 1 1)
Wyglad Zatgcznik J 8 4(16)
Grubos¢ warstwy Scieralnej
HDOSE WAISTY ! 8 4(16)
; i) )
Ksztalt i wymiary Zatgeznik C 8 4(16)
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4(16)
ror e . 4)
Odpornos¢ na $cieranie Zalacznik G Iub 3 3
H
A 1) )
Odp oriose B 4 Zatacznik 1 S 5
poslizg/poslizgniecie
Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne )
- nasigkliwo$¢ Zafgeznik E 3 3
- odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli Zatacznik D 5
) 3% 3%
odladzajace;j

D Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralng.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtornego pobierania probek w przypadku, gdy wedhlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji sporne;

% W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjne;j.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a)
b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelna glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Podstawg platnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami
Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg¢$¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,»Przebudowa przejscia dla pieszych na ul. Rumskiej w miejscowosci Pierwoszyno”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
obrzezy betonowych.

Ustalenia niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru:
e Ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100cm na fawie z betonowej C12/15 bez oporu.

1.4 Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00

1.5 Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004
zwir lub piasek do wykonania faw,

cement wg PN-EN 197-1:2002

piasek do zapraw wg PN-EN 197-1:2002.

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowac obrzeze wysokie OW.

24 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
[
h

JL

Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza) Wymiary obrzezy, cm
obrzeza ] b h r
75 G 30 3
Ow 90 8 24 3
100 G 30 3

I1.Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wg

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 -4 ; 10
b. h -3 +8

111.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

IVV.Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

V.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

przechowywane na sktadowiskach otwartych,

2.5 Materialy na tawe i do zaprawy
Lawy betonowe z betonu C8/10.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.,

4.3 Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem lub betonem C8/10 i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje Si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego- zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
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e wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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