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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot, podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny zadaszenia sceny wraz z konstrukcja
zaplecza.

Adres inwestycji:
Inwestycja zlokalizowana jest w Gniewkowie, ul. Dworcowa 17 na dziatce nr 933

Podstawag opracowania projektu konstrukcji byty:
- projekt budowlany z czerwca 2017 r.

- ustalenia z Zamawiajgcym

- ustalenia miedzybranzowe

- ustawa Prawo Budowlane i inne akty prawne
- normy budowlane

2. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono w celu przekazania wytycznych wykonawczych i materiatowych.
3. 0Ogdlna charakterystyka konstrukcji

3.1 Opis ogdiny

Projektowany obiekt to zadaszona scena wraz za zapleczem. Planowana inwestycja powstanie na
miejscu istniejgcego obiektu o tym samym przeznaczeniu, ktdry zostanie poddany rozbiérce. Projekt
rozbidrki nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Zaprojektowano zadaszenie sceny w formie trzech diwigaréw tukowych z drewna klejonego
warstwowo, podpartych na stopie fundamentowej w czesci dolnej oraz na stupie zelbetowym w
czesci gornej. Zaplecze zaprojektowano jako murowane na tawach fundamentowych. Stropodach
zaplecza zaprojektowano jako gesto zebrowy Terriva | o gr. 24cm. Do poziomu dachu sceny, $ciany
zaplecza zostaty wymurowane jako wysokie attyki.

3.2 Wymiary konstrukgji

Catkowite wymiary konstrukcji:

-Scena 9,00 x 9,76m

- Zaplecze 7,21 x 10,86m (ksztatt nieregularny, wymiary maksymalne)
Wysokos¢ najwyzszego punktu konstrukcji : +6,55m (0,00 poziom terenu)
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4. Opis projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych
4.1 Fundamenty

Zaprojektowano stopy fundamentowe SF1 o wymiarach 140x180cm i gr. 50cm z trzpieniem o wys.
141cm i przekroju 70x120cm, podpierajgce dolng czes¢ dzwigara drewnianego. Stopy fundamentowe
SF2.1 o wymiarach 150x206cm oraz SF2.2 o wymiarach 150x150cm. Grubos¢ stép SF2.1iS2.2 wynosi
50cm, trzpienie o przekroju 60x60cm i wysokosci 150cm. Pod $cianami zaplecza zaprojektowano tawy
fundamentowe o przekroju 60x50(h)cm. Na fawach $ciana fundamentowa murowana z bloczkéw B20
na zaprawie M5, gdrg zwienczona wiencem zelbetowym W1 o przekroju 24x24cm. Pod sceng
obwodowo projektuje sie sciane fundamentowg zelbetowga o gr. 25cm posadowiong bezposrednio
na warstwie chudego betonu.

Elementy posadowienia zbrojone stalg B500SP lub B500S, wylewane z betonu C20/25. Pod
wszystkimi elementami posadowienia wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10 gr. 10cm

4.2 Konstrukcja sceny

Konstrukcja sceny sktada sie z trzech dzwigarow tukowych z drewna klejonego o przekroju 20x80cm.
Promien giecia elementéw wynosi 450cm. Nie dopuszcza sie wykonania elementu jako cietego do
ksztattu, nalezy wykonac¢ element jako giety wg normy PN-EN 14080:2013 z zachowaniem ciggtosci
lameli drewnianych gérnej i dolnej krawedzi. Dolna cze$¢ dZwigara zakotwiona jest w trzpieniu stopy
fundamentowej SF1 za pomocg stalowego elementu (okucia). Gérna czes¢ dzwigara opiera sie na
stupie zelbetowych o przekroju okragtym o s$r. 40cm. Stup zelbetowy, zbrojony stalg B500SP lub
B500S, wylewany z betonu C20/25. Na dzwigarach drewnianych oparte zostaty ptatwie drewniane o
przekroju 12x28cm, stanowigce podkonstrukcje pokrycia dachowego oraz usztywniajgce konstrukcje
gtéwna. Podtoga sceny wykonana zostanie na ptycie betonowej gr. 15cm zbrojonej siatkg #6 o oczku
150x150mm.

4.3 Konstrukcja zaplecza

Zaprojektowano konstrukcje zaplecza murowang z bloczkéow z betonu komérkowego gr. 24cm. Nad
pierwszg kondygnacjg zaprojektowano stropodach z elementéw gesto zebrowych Terriva | o gr.
24cm. Na poziomie stropodachu mury zwieiczone obwodowo wiericem zelbetowym W2 o przekroju
24x24cm. Powyzej stropodachu murowane $ciany attykowe, zwieficzone wiericem zelbetowym o
przekroju 24x24cm.

5. Materiaty konstrukcyjne
Drewno klejone warstwowo kl. GL24h
Beton podktadowy C8/10
Beton konstrukcyjny C20/25
Stal zbrojeniowa B500S lub B500SP
Elementy Srubowe - kl. 8.8, galwanizowane
Kotwy chemiczne i mechaniczne — np. Fischer
Ztacza ciesielskie, wkrety i gwozdzie producenta gwarantujgcego jakos¢, nosnosc i powtarzalnosc
produkcji wg ETA tj. iz. Simpson Strong Tie, Rhotoblaas, SPAX
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6. Zabezpieczenie elementow konstrukcji i zasady eksploatacji

Elementy drewniane nalezy izolowac¢ od materiatdw nasigkliwych (cegta, beton, zaprawa iz.) przez
warstwe z folii przeciwwodnej lub papy bitumicznej.

Wszelkie elementy drewniane narazone na dziatanie warunkow zewnetrznych nalezy zabezpieczy¢
impregnatem do tego przeznaczonym i konserwowaé powtoke zgodnie z wymaganiami producenta
preparatu. Elementy ostoniete od wilgoci i UV nie wymagajg impregnacji przez caty okres
eksploatacji.

Z uwagi na zmiany wilgoci w pomieszczeniach i na zewnatrz budynku moze dochodzi¢ do pekniec
skurczowych na powierzchni elementéw drewnianych. Zjawisko to jest naturalnym procesem i nie
wptywa na nosnosc i trwatosé elementow.
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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

Obcigzenia state - dach

Wartos¢

L.p. Opis oddziatywania char.

kN/m?

1. Deskowanie petne 25mm 0,15

2. Gont bitumiczny 0,20

3. Obc. technologiczne (instalacje) 0,35

4, Ptatwie 0,15

X 0,85
Obciazenia $niegiem
Wartos¢
L.p Opis oddziatywania char.
. kN/m?
1. Obcigzenie réwnomierne $niegiem potaci dachu jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,72
0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie potaci 0,0 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,720kN/m2]
Obcigzenie wiatrem
Wartos¢
L.p Opis oddziatywania char.
. kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem pola A potaci dachu tukowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.8 (strefa 1, A=300 m n.p.m. ->vb,0 = 0,49
22,00m/s, teren Il, co=1, ze=h=6,6 m -> cr=0,93, wymiary dachu h=6,6 m, d=10,4 m, b=9,0 m, strzatka f=5,0 m ->
qp=0,64 kPa, cscd=1,000, cpe=0,49) [0,488kN/m2]
Obcigzenia state - Sciany
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m

1. Elementy murowe z betonu autoklawizowanego napowietrzonego w stanie suchym klasy gestosci 400 grub. 24 4,59
cmiszer.4,78 m [4,000kN/m3-0,24m-4,78m]

2. Wieniec zelbetowy 24x24cm 1,44
Elementy murowe z betonu autoklawizowanego napowietrzonego w stanie suchym klasy gestosci 400 grub. 24 1,84
cmiszer.1,92 m [4,000kN/m3-0,24m-1,92m)]

4, Wieniec zelbetowy 24x24cm 1,44

X 9,31

Obcigzenia state - stropodach
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Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. 2 x papa termozgrzewalna 0,15
2. Warstwa wyréwnawcza betonowa 1,25
3. Styropian 10cm 0,10
4. Strop Terriva | 2,68
5. Tynk cementowo - wapienny 0,54
X 4,72

RM_Win v. 11.98 1licencja nr 38671

NAZWA: Rama gidwna

WEZLY :
7
® o
T
0,697
1,083
1,365
1512
8
mtm
01243
FjF0697$471083 } 1,365 } 1,512 } 4,900 } V9800
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 3,388 4,657
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3 0,940 2,877 7 9,800 4,900
4 2,023 3,960 38 9,800 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kK N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
8 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan
PRETY :
6 8 0,243
0,697
1,083
7
1,365
1,512
mtm

0,243 | | | | v=9,800
F5F0697$4—1o83 ——1,865———1512— 4,900 | Y980
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PRZEKROJE PRETOW:

6 8 0,243
0,697
1,083
7|
1,365
1,512

Oﬁ%ﬁ 444, | | | | v=9,800
0,607-—1,083—+——1,365———1512—— 4,900 | Hed'900

PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 0,243 1,512 1,531 1,000 2 B 80x20
2 00 1 2 0,697 1,365 1,533 1,000 2 B 80x20
3 00 2 3 1,083 1,083 1,532 1,000 2 B 80x20
4 00 3 4 1,365 0,697 1,533 1,000 2 B 80x20
5 00 4 5 1,512 0,243 1,531 1,000 2 B 80x20
6 00 5 6 4,900 0,000 4,900 1,000 2 B 80x20
7 10 6 7 0,000 -4,900 4,900 1,000 1 R *40x20

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1256,6 125664 125664 6283 6283 40,0 46 C30/37
2 1600,0 853333 53333 21333 21333 80,0 1,6E+2 Drewno GL24h

STALE MATERIAZOWE:
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Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
159 Drewno GL24h 12 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:

2,65
S o
7
mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State vf= 1,35/1,00
Grupa: A "Obc. stale" State vf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 3,14 3,14 0,00 1,53
2 Liniowe 0,0 3,14 3,14 0,00 1,53
3 Liniowe 0,0 3,14 3,14 0,00 1,53
4 Liniowe 0,0 3,14 3,14 0,00 1,53
5 Liniowe 0,0 3,14 3,14 0,00 1,53
6 Liniowe 0,0 3,14 3,14 0,00 4,90
Grupa: S "Obc. $niegiem" Zmienne vE= 1,50
3 Liniowe-Y 0,0 2,65 2,65 0,00 1,53

4 Liniowe-Y 0,0 2,65 2,65 0,00 1,53
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5 Liniowe-Y 0,0 2,65 2,65 0,00 1,53

6 Liniowe-Y 0,0 2,65 2,65 0,00 4,90
Grupa: W "Obc. wiatrem" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe 45,0 1,81 1,81 0,00 1,53

2 Liniowe 45,0 1,81 1,81 0,00 1,53

3 Liniowe 45,0 1,81 1,81 0,00 1,53

4 Liniowe 45,0 1,81 1,81 0,00 1,53

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM_Win v. 11.98 1licencja nr 38671

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: v yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A —-"Obc. state" State 1,35/1,00

S -"Obc. $niegiem" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
W —"Obc. wiatrem" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
RELACJE GRUP OBCIAZEN

Grupa obc.: Relacje

A —-"Obc. state" EWENTUALNIE

S —"Obc. $niegiem" EWENTUALNIE

W -"Obc. wiatrem" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: S+W
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

[T
3% 30’1 93\6\’2\ ﬁ?l ?|3
19! 19,3008 87,3897.98,008

64,64.,01 |
71&’:109,85 |
438y 5

4380051 |

[

f
77,25,99F

it
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TNACE-OBWIEDNIE:

11 55 AT
\ - 3 ‘ L= T -
0 S0 5 750 s TR

I &
[ &

A

o

NORMALNE-OBWIEDNIE:

P9 < =~

15,73 -15,73

-1€-42,27

[31-62,22
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SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen:
1 1,531 10,51* 4,72 -30, 94 cw aW
1,531 -4,38%* -3,49 -53, 66 CW AS
0,000 0,00 9,01~ -39,14 cw aW
1,531 -1,17 -1,23 -25,79* cw a
0,000 0,00 7,08 -69,03* CW ASW
2 1,533 32,85%* 12,90 -46,91 CW ASW
0,000 -4,38%* 13,19 -52,13 CW AS
0,000 7,30 20, 44%* -55,21 CW ASW
1,533 7,16 4,11 -19,72* cw a
0,000 7,30 20,44 -55,21* CW ASW
3 1,532 64,01* 13,96 -32,04 CW ASW
0,000 7,16%* 9,99 -17,49 cw a
0,000 32,85 26,73%* -40, 66 CW ASW
1,532 19,30 5,87 -13,37* cw a
0,000 32,85 26,73 -40,66* CW ASW
4 1,533 87,38%* 7,35 -21,41 CW ASW
0,000 19, 30* 9,70 -10,91 cw a
0,000 41,80 23,40* -25,37 CW AS
1,533 30,19 4,50 -8,25* cw a
0,000 64,01 23,16 -26,18* CW ASW
5 1,531 97,68%* -0,13 -15,91 CW ASW
0,000 30,19* 6,82 -6,47 cw a
0,000 68,58 16,93* -14,83 CW AS
1,531 36,23 1,07 -5,54* cw a
0,000 87,38 13,58 -18,11* CW ASW
6 0,306 97,99%* -0,39 -15,73 CW ASW
4,900 0,00%* -42,27 -15,73 CW ASW
4,900 0,00%* -16,72 -5,30 cw a
4,900 0,00 -42,27%* -15,73 CW ASW
4,900 0,00 -16,72 -5,30* cw a
0,613 36,70 -0,40 -5,30* cw a
4,900 0,00 -42,27 -15,73* CW ASW
0,306 97,99 -0,39 -15,73* CW ASW
7 4,900 77,08%* 15,73 -62,22 CW ASW
0,000 0,00%* 15,73 -42,27 CW ASW
0,000 0,00%* 5,30 -16,72 cw a
4,900 77,08 15,73%* -62,22 CW ASW
0,000 0,00 15,73%* 42,27 CW ASW
0,000 0,00 5,30 -16,72* cw a
4,900 77,08 15,73 -62,22* CW ASW

* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 11, 96* 60,30 61,48 CW AS
-2,69* 40,07 40,16 cw aW
3,97 69,28%* 69,39 CW ASW
5,30 31,09%* 31,54 cw a
3,97 69,28 69,39%* CW ASW
8 -5,30* 31,50 31,94 25,99 cw a
-15,73%* 62,22 64,18 77,08 CW ASW
-15,73 62,22%* 64,18 77,08 CW ASW
-5,30 31,50%* 31,94 25,99 cw a
-15,73 62,22 64,18%* 77,08 CW ASW
-15,73 62,22 64,18 77,08* CW ASW
-5, 30 31,50 31,94 25,99* cw a

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen:
1 8,50%* 43,31 44,14 CW AS
-0,02%* 37,08 37,08 CW AW
3,17 49,29%* 49,40 CW ASW
5,30 31,09%* 31,54 CW A
3,17 49,29 49,40%* CW ASW
8 -5,30* 31,50 31,94 25,99 Cw A
-11,02%* 44,63 45,97 53,98 CW ASW
-11,02 44,63* 45,97 53,98 CW ASW
-5, 30 31,50%* 31,94 25,99 Cw A
-11,02 44,63 45,97%* 53,98 CW ASW
-11,02 44,63 45,97 53,98* CW ASW
-5,30 31,50 31,94 25,99* CwWw A

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciagzen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AS
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ASW
2 0,00397* -0,000068 0,00403 CW ASW
0,00397 -0,00068* 0,00403 CW ASW

0,00397 -0,00068 0,00403* CW ASW
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3 0,00739* -0,00245 0,00778 CW ASW
0,00739 -0,00245* 0,00778 CW ASW
0,00739 -0,00245 0,00778%* CW ASW

4 0,00968* -0,00478 0,01080 CW ASW
0,00968 -0,00478* 0,01080 CW ASW
0,00968 -0,00478 0,01080%* CW ASW

5 0,01067* -0,00674 0,01262 CW ASW
0,01067 -0,00674%* 0,01262 CW ASW
0,01067 -0,00674 0,01262* CW ASW

6 0,01077* -0,00747 0,01311 CW ASW
0,01077 -0,00747* 0,01311 CW ASW
0,01077 -0,00747 0,01311%* CW ASW

7 0,01074* -0,00005 0,01074 CW ASW
0,01074 -0,00005%* 0,01074 CW ASW
0,01074 -0,00005 0,01074%* CW ASW

8 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ASW

Pretnr 4

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.13 licencja nr 38671)

Zadanie: Rama gtéwna

z
A

JA)

—|l=vY

800

y—1-

FZOO“

Przekréj: 2 ,,.B 80x20”
Wymiary przekroju:
h=800,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=853333,3; Jzg=53333,3 cm*; A=1600,00 cm?; iy=23,1;iz=5,8 cm; Wy=21333,3; Wz=5333,3 cm®.

Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcji ( warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla klasy 2)
oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwate (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

I{mod = 0765 ™M :1725
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kn, = min [(600/200)"; 1,11 = 1,100
Cechy drewna: Drewno GL24h.

fmx = 1,000x24,00=24,00 Sfma= 12,480 MPa
frox=1,100x19,20=21,12 fr0.4=10,982 MPa
Sro0k=10,50 fr90.4 = 0,260 MPa
feox=24,00 feoa=12,480 MPa
Sfeoox=2,50 feov04 = 1,300 MPa
Svik=3,50 fva=1,820 MPa

E 0.mean = 11500 MPa
E 90,mean = 300 MPa
E 0,05 = 9600 MPa
G mean = 650 MPa
p k=385 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,533 m; x4=0,000 m; prze¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) .
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=p1=1458%1,533=2,235m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x1,533=1,533m
Wspdltczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,235/23,0940 x10% = 9,68
Ay=1lc, /i, =1,533/5,7735 x10% = 26,55

ety = AT feox ! Eos = 9,68/ x2[24/9600 = 0,154 6.21)

Jretz= AT\ froi! Egos = 26,55 x 2419600 = 0422 (6.22)

ky = 0,5 [1+ Be Qorely - 0,3) + Arety] = 0,5%[1+0,1x(0,154 - 0,3) + (0,154)2] = 0,505 (6.27)
Ky = 0,5 [1 + e (Aretz - 0,3) + A2reta] = 0,5x[1+0,1x(0,422 - 0,3) + (0,422)?] = 0,595 (6.28)

Koy = Wk, +1Jk7 =00 0) = 170,505 ++/0,5052 - 0,1542 ) = 1,015 (6.25)
ke, = Uk, +kZ =X, ) = 1/(0,595 +/0,5952- 0,4222 ) = 0,985  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 1600,00 cm?.
No$no$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/Aa=21,41/1600,00 x10 = 0,134 < 12,297 = 0,985x12,480 =k fco4a

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,533 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(S+W)

O-c O-m, d O-m
0.d rd pg, Omed 0134 4096 (0 0000 _g339 1 (603
keyfeoa  Sumya Smea  1,015x12,480 12,480 12,480
O-C,O,d O-m,y d o,

mzd _ 0,134 +0. ><4,()96 n 0,000

m + -
kc,zfc,o,d fm,y,d fm,z,d 0,985%12,480 12,480 12,480

=0241<1  (6.24)
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Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=1,533 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) .
Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

ler=1,0x1532,7 + 800 + 800 = 3132,7 mm

0,78%200?

2 — X
0.78b" . 800x3132,7
O mycrit = hl 0,05 =
of

9600
=119,514 MPa (6.32)

A rel,m = \/fm,k /O-m,criz‘ = \/24’00/1 19’514 = 0,448 (630)

Wartos¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 k crit = 1

Warunek statecznosci:

2
o, o,
ATl 4090, 0134 _gq19<1  (6.35)
k k..fooa 1.0002x12.4802  0.985x12.480

critd m,d

Nosnos¢ dla x,=1,533 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) ™:

Sinyd +k, O,z — 4,096 Tx 0,000 _ 0,328 <1 (6.17)
fm,y,d fm,z,d 12,480 12,480
Gm, y.d csm, ,d
km RIS < =0,7x 4,096 + 0,000 =0,230<1 (6.18)
Juya  Juza 12,480 12,480

No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,533 m; xp=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) -

Siod , Omyd . Owed _ 01342 . 4096 0,000
—5L tk, ——= =000 L T 0% U =0,328<1 (6.19)
fooa  Smya Simza 12,4802 12,480 12,480

2
o, Cpvd . O
c0d y j Omyd | Omad _ 01342 | 409 , 0,000

Floa " fuyd  Smea 124802 12,480 12,480

=0,230<1  (6.20)

Nosnos¢ na scinanie:
Wiyniki dla x,=0,000 m; xp=1,533 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-S 7.
Naprezenia tnace:
1,a= 1,5V, / (ke A) = 1,5%23,4 / (1,00x1600,00) x10 = 0,219 MPa
Tya=1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x1600,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nos$nosci

2 2
ta=\Tea TTha =0,21924+0,0002 = 0,219 < 1,820 = 1,000x1,820 = k+ fq

Nosnos¢ na skrecanie:
Wiyniki dla x,=1,533 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) .
M for  _ 0

nb*h  0,282x20,02x80,0

x10° = 0,000 < 2,912 = 1,600x 1,820 = kype fva (6.14)

Ttor,d =

Nosnosc¢ na docisk - Sciskanie w poprzek wiékien:
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Wyniki dla x,=1,533 m; x4=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) .

Szerokosci strefy docisku: b =0,0 mm

Wysokos$¢ przekroju: h=0,0 mm

Dhtugo$¢ strefy docisku: /=100,0 mm

Odlegto$¢ miedzy sasiednimi strefami: l1 =0,0 mm

Dtugos$¢ pola docisku obustronnie powigkszono o mniejszg z wartosci {30; a = 0,0; [=100,0; [,/2=0,0},

otrzymujac ler = 0,0 mm.

Naprezenia $ciskajace dla sity poprzecznej dziatajacej wzdtuz gtéwnej osi przekroju Z, wynosza:
0c90d = Feooa/ Aer = 0/0,00 x10 = 0,000 MPa (6.4)

Dla drewna klejonego oraz podparcia w sposéb nieciagly, przyjeto kco0 = 0,00.

Warunek nos$nosci dla $ciskania w poprzek witékien:

0c,90,d = 0,000 = 0,000 = 0,00)(1,300 = kc,goﬁ,go,d (6.3)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,766 m; x,=0,766 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+A” .
Wartosci graniczne ugie¢ chwilowych:
U zinster = 1 /200 = 11000,0 / 200 = 55,0 mm
Uyinster = /200 = 11000,0 / 200 = 55,0 mm
Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
U 2 fingr = [ /250 = 11000,0 / 250 = 44,0 mm
Uy fing =1 /250 =11000,0 / 250 = 44,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = U [1 + 1 (WD) =5,34%[1 + 19,20%x(800,0/11000,0)*] = 5,88 mm
Uyinst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uogin =tz [1+m (WL (1+k aer) = 5,34%[1 + 19,20%x(800,0/11000,0)*](1 + 2,00) = 17,64 mm
Uy gin=Uy (14+k ger) = 0,00x(1 + 2,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 5,9 < 55,0 = U jinst or
Uzfin=17,6 <44,0 = 1, fingr
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Stup 571

SZKIC StUPA

Icol = 442
442

.

L
|
|
|

L—_ — —

r 1

-  —

GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: kotowy
Srednica stupa dc = 40,0 cm
Wymiary stupa:
Wysoko$¢ kondygnacji hkond =4,42 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢é stupa  leoi =4,42 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA StUPA
typ Nsd Nsd,it Maisd,x M3sd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 prostoliniowy 37,85 37,85 0,00 - 69,59

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 15,27 kN
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DANE MATERIALtOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca=13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =20mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =20mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC3
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
tacznie przyjeto przez uzytkownika 8620 o As = 25,13 cm? (p = 2,00%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=53,12kN: Maqgx=75,21 kNm < Mgdxodp,max = 137,64 kNm
-dla Max = 75,21kNm : Na= 53,12 kN < NRd,odp,max = 2128,75 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego $8 co max. 300 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 150 mm
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SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 57,99 kNm, Mskit = 57,99 kNm
Sity charakterystyczne Nsk = 45,43 kN, Nskit = 59,31 kN
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,281 mm < wim=0,3mm (93,7%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCII M-N

NRd 3000
[kN]

668,6
2800

2000

1500

500

Zestaw 1(g)|Zestaw 1(d))
0,57 kNm [75,21 kNm |
37,85kN, 53,12 kN

T-200
200

MRd,x [kNm]

710556

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 161,92 kNm, NRd,odp = 640,88 kN
MRd,x,min = -161,92 kNm, NRd,odp = 640,88 kN
MRd,x,odp = 0,00 kN m, NRd,max = 2668,60 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = '1055,58 kN
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SF1
SZKIC FUNDAMENTU
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[
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[
[
_—— OA<
C£<O;<
4 3 O)‘ *
0,25 ,0,20,,0,25
L, 035 o 0,70 vy 035
4V 2 B=140 x 4V
A A
V=2,44m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=1,40m L=1,80m H=1,91m w=0,50m
Bg=0,70m Lg=1,20m Bt=0,35m L:=0,30m
Bs=0,20m Ls=0,80m ez =0,00 m et=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,45m Dmin=1,45m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS POD£OZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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z[m]

Gliny piaszczyste

Zestawienie warstw podtoza

nazwa gruntu h naw po(n) Yf,min ¥f,max (l)u"' c Mo M
[m] odni [t/m [ [kPa [kPa [kPa
ona 3] ] ] |
Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 16,2 28,1 288 320
6 4 43 45

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  Gdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
typ obc. Zn [m] N [kN] Ts [kN] Me Te [kN] Mi e [kPa] Ae
[kNm] [kNm] [kPa/m]
catkowite na 69,44 0,00 0,00 4,42 0,00 0,00 0,00
wierzchu
catkowite na 61,01 0,00 0,00 11,93 0,00 0,00 0,00
wierzchu
catkowite na 41,28 0,00 0,00 -1,90 0,00 0,00 0,00
wierzchu
catkowite na 32,85 0,00 0,00 5,60 0,00 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALtOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fyd = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B g =12mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L OL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw 0L = 20,0 cm
Otulenie:
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Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  chom =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb =50 mm

ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m =0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: f = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartos$ci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qe = 1523,7 kN, Qe = 1333,9 kN

Nr=163,8 kN < m-Qsm =0,81-1333,9 kN = 1080,5 kN (15,2%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 71,6 kN

Tr=11,9kN < m-Qr=0,72-71,6 kN =51,5 kN (23,2%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 2

Naprezenie maksymalne Gmax = 95,2 kPa

Omax = 95,2 kPa < Gdop = 150,0 kPa (63,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje moment wywracajgcy MoL34 = 22,79 kNm, moment utrzymujgcy Mut,3-4 = 128,28 kNm

Mo =22,79 kNm < m-My=0,72:128,3 kNm =92,4 kNm (24,7%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s''= 0,06 cm, catkowite s =0,13 cm

s=0,13¢cm < Sdop =0,50 cm (25,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 2

Zbrojenie potrzebne As = 0,63 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw $12 mm o As = 11,31 cm?
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Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 2
Zbrojenie potrzebne As = 0,37 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢$12 mm o As = 9,05 cm?

SF2.1
SZKIC FUNDAMENTU
T v T T 'AV_ r
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s 0,28‘ X Kk
1 2 N H
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T < ’<§*
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4 3 *w
0,10 , 0,40 , p,lO
L, 045 7 060 ") 045
':/ 7 B=1,50 7 ':/
a 1
V=2,08m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=1,50m L=2,06m H=2,00m w=0,50m
Bg=0,60m Lg=0,60m Bt=0,45m lt=1,01m
Ds=0,40m es=0,00m er=0,28m

Posadowienie fundamentu:
D=1,45m Dmin=1,45m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS POD£OZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-1,45
0,00
3,00
Zestawienie warstw podtoza
nazwa gruntu h naw PolM Vi.min Yimax Ou el Mo M
[m] odni [t/m [°] [kPa [kPa [kPa
ona 3] ] ] |
Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 16,2 28,1 288 320
6 4 43 45
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  Guop [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
typ obc. zn [m] N [kN] Ts [kN] Ms Te [kN] Mt e [kPa] Ae
[kNm] [kNm] [kPa/m]
catkowite na 32,44 0,00 0,00 -5,60 27,46 0,00 0,00
wierzch
u
catkowite na 61,79 0,00 0,00 -15,47 75,80 0,00 0,00
wierzch
u
DANE MATERIALtOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fyda = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B g =12mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L OL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw 0L = 20,0 cm



PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

TEATR LETNI W GNIEWKOWIE — BUDOWA SCENY WRAZ Z ZAPLECZEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY RATUSZU

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  chom =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb =50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m =0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: f = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartos$ci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qe = 1435,0 kN, Qe = 1215,8 kN
Nr=179,1kN < m-Qmn=0,81-1215,8 kN =984,8 kN (18,2%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podtoza Qsr = 73,2 kN
Tr=155kN < m-Qr=0,72-73,2 kN =52,7 kN (29,4%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Naprezenie maksymalne Gmax = 118,2 kPa
Omax = 118,2 kPa < Gdop = 150,0 kPa (78,8%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 75,80 kNm, moment utrzymujgcy Mut,3-4 = 170,21 kNm
Mo =75,80 kNm < m-My=0,72:170,2 kNm =122,6 kNm (61,9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s''= 0,05 cm, catkowite s = 0,09 cm
$=0,09cm < Sdop =0,50 cm (18,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,86 m?
Sita przebijajaca Nsd = (g+0)max-A = 31,8 kN
Nosnos¢ na przebicie Nrg = 454,6 kN
Nsi=31,8 kN < Nra=454,6 kN  (7,0%)




PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

TEATR LETNI W GNIEWKOWIE — BUDOWA SCENY WRAZ Z ZAPLECZEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY RATUSZU

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 2

Zbrojenie potrzebne As = 1,49 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o As = 12,44 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 2

Zbrojenie potrzebne As = 2,62 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw $12 mm o As = 9,05 cm?

SF2.2
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=150m L=1,50m H=2,00m w=0,50m
Bg=0,60m Lg=0,60m B:=0,45m Lt=0,45m
Ds=0,40m e=0,00m eL,=0,00m

Posadowienie fundamentu:




PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

TEATR LETNI W GNIEWKOWIE — BUDOWA SCENY WRAZ Z ZAPLECZEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY RATUSZU

D=145m Dmn=145m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS POD£OZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

Gliny piaszczyste

Zestawienie warstw podtoza

nazwa gruntu h naw Pol Ve.min Vemax o cul” Mo M
[m] odni [t/m [ [kPa [kPa [kPa
ona 3 ] ] ]
Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 16,2 28,1 288 320
6 4 43 45

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  Gdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
typ obc. zn [m] N [kN] Ts [kN] Me Te [kN] Mi e [kPa] Ae
[kNm] [kNm] [kPa/m]
catkowite na 32,44 0,00 0,00 -5,60 27,46 0,00 0,00
wierzch
u
catkowite na 61,79 0,00 0,00 -15,47 75,80 0,00 0,00
wierzch
u
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspodtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fwd = 13,33 MPa, fcd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa




PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

TEATR LETNI W GNIEWKOWIE — BUDOWA SCENY WRAZ Z ZAPLECZEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY RATUSZU

Srednica pretéw wzdtuz boku B 0s =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L OL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢. =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb =50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m =0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: f = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsne = 847,6 kN, Qi = 683,4 kN
Nr=148,8 kN < m-Qsm =0,81-683,4 kN =553,5kN (26,9%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 56,9 kN
Tr=155kN < m-Qr=0,72-56,9 kN = 40,9 kN (37,8%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Naprezenie maksymalne Gmax = 147,5 kPa
Omax = 147,5 kPa < Gdop = 150,0 kPa (98,3%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajgcy MoL34 = 75,80 kNm, moment utrzymujgcy Mut,3-4 = 128,49 kNm
Mo =75,80 kKNm < m-My=0,72-128,5 kNm =92,5 kNm (81,9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s''= 0,07 cm, catkowite s =0,13 cm
s=0,13¢cm < Sdop =0,50 cm (26,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:




PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

TEATR LETNI W GNIEWKOWIE — BUDOWA SCENY WRAZ Z ZAPLECZEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY RATUSZU

Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 2

Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢$12 mm o As = 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 2

Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretdw $12 mm o As = 9,05 cm?

LF1
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=050m
Bs=0,24m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=145m Dmin=145m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA



PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

TEATR LETNI W GNIEWKOWIE — BUDOWA SCENY WRAZ Z ZAPLECZEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY RATUSZU

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
-1,45
_ 0,00
3,00
Zestawienie warstw podtoza
nazwa gruntu h naw Pot™ Vi.min Yimax Ou cut? Mo M
[m] odni [t/m [°] [kPa [kPa [kPa
ona 3] ] ] |
Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 16,2 28,1 288 320
6 4 43 45
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  Guop [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
typ obc. zn [m] N [kN/m] Te [kN/m] Ms e [kPa] Ae [kPa/m]
[kNm/m]
catkowite na 57,28 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu

DANE MATERIAtOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fed = 13,33 MPa, fcd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fyd = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B 0z =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw 0L =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm



PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

TEATR LETNI W GNIEWKOWIE — BUDOWA SCENY WRAZ Z ZAPLECZEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY RATUSZU

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m =0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH POD£OZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 274,0 kN/mb

Nr=73,4kN/mb < m-Qw=0,81-274,0 kN/mb =222,0 kN/mb (33,1%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 28,8 kN/mb

T-=0,0kN/mb < m-Qr=0,72-28,8 kN/mb =20,8 kN/mb  (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne Gmax = 122,3 kPa

Omax = 122,3 kPa < Gdop = 150,0 kPa (81,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus,2 = 20,97 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu=0,72-21,0 kNm/mb = 15,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtérne s''= 0,07 cm, catkowite s = 0,25 cm

$=0,25cm < Sdop = 0,50 cm (50,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,17 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

Opracowat:

mgr inz. Adam Kotarski
upr. bud ZAP/0148/PO0OK/13



