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Opis techniczny

Projekt drogowy dla rozbudowy drogi gminnej nr 168007G na odcinku od
miejscowosci Somonino do miejscowosci Wyczechowo w gminie Somonino.
REWIZJA NR 1

1.DANE WYJSCIOWE

>

Y VYV

A\

Umowa nr ZP.272.125.2017 z dnia 24.07.2017r. zawarta pomiedzy: Gming
Somonino z siedzibg przy ul. Ceynowy 21, 83-314 Somonino, reprezentowang
przez p. Mariana Kryszewskiego — Wojta Gminy Somonina, a firmg VIATRAKT
tukasz Kitowski z siedzibg przy ul. LeSnej 1A/1, 83-300 Kartuzy reprezentowang
przez p. tukasza Kitowskiego,

Wytyczne Inwestora,

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500
obejmujgca obszar opracowania wykonana przez firme Miernik s.c. ustugi
geodezyjne, 83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

i ich usytuowanie,

Prawo o ruchu drogowym,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych GDDP
Zarzadzenie nr 6 z dnia 24 kwietnia 1997r,,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach — Zataczniki nr 1-4,

Badania geotechniczne podtoza gruntowego wykonane przez firme
Przedsiebiorstwo Geologiczne AQUA Jacek Kuciaba z siedzibg przy ul. Potudniowej
28 Jagatowo, 83-110 Straszyn,

Rozwigzanie pierwotne — projekt budowlany posiadajgcy decyzje ZRID nr
B.6740.2547.2019.MC z dnia 26.04.2019r.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji technicznej zamiennej

dla rozbudowy drogi gminnej nr 168007G w Somoninie oraz Wyczechowie
obejmujacej budowe ciggu pieszo - rowerowego. Realizacja zadania inwestycyjnego
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bedzie przebiegata w oparciu o ustawe z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegoinych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog krajowych.

Projekt budowlany posiada prawomocng decyzje @ ZRID nr
B.6740.2547.2019.MC z dnia 26.04.2019r.

Droga gminna nr 168007G stanowi dojazd z miejscowosci Somonino do
miejscowosci Wyczechowo. W ramach rewizji nr 1 zaktada sie zastosowanie
rozwigzan z zakresu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego w zakresie
projektowanego pasa drogowego. Wszelkie wprowadzone zmiany w zakresie projektu
pierwotnego nie kwalifikujg sie jako zmiany istotne w rozumieniu ustawy Prawo
Budowlane — art. 36a.

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
ROZWIAZANIE PIERWOTNE

3.1. Zalozenia techniczne.
Dla rozwigzania projektowanego ukifadu drogowego przyjeto nastepujgce
parametry techniczne:

Cigg pieszo - rowerowy

od km 0+000.00 do 1+801.52:

- Szerokos¢ 2,5m,

- Przekrdj szlakowy,

- Odwodnienie na tereny zielone,
- Pochylenie jednostronne.

Chodnik
- Szerokos¢ jezdni 1,5 - 2m,
- Odwodnienie na tereny zielone.

3.2. Projektowany ukiad sytuacyjny.

Projektowany cigg pieszo — rowerowy od strony miejscowosci Somonino
stanowi kontynuacje istniejgcego ciggu pieszo — rowerowego zlokalizowanego po
stronie potudniowej drogi gminnej. Dla projektowanego CPR zastosowano szerokosé¢
rowng 2,5m. Caly odcinek CPR zostat poprowadzony po stronie pétnocnej drogi
gminnej.

Na samym poczatku zaprojektowano przejazd rowerowy oraz przejscie dla
pieszych, ktore skomunikowaty istniejgcy cigg pieszo — rowerowy z projektowanym
uktadem.

Na catym odcinku zastosowano odsuniecie projektowanego ciggu pieszo —
rowerowego od istniejgcej krawedzi jezdni o Srednio 1,5m. W zakresie opaski
znajduje sie istniejgce pobocze gruntowe oraz pas zieleni.
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Na odcinku projektowanego ciggu pieszo — rowerowego zaprojektowano
zjazdy na przylegte tereny o szerokosci 3-4m w zaleznoSci istniejgcej geometrii
zjazdu. Dla wszystkich zjazdéw zastosowano skosy najazdowe 1:1 lub wytukowania
R=3m. W zakresie zjazdéow na krawedzi z drogg gminng zastosowano kraweznik
najazdowy o $wietle 2cm.

W zakresie projektu konieczne jest przedtuzenie 5 szt. przepustéw, dla ktdrych
zaprojektowano segmentowe wygrodzenia dla pieszych i rowerzystdw ze
szczebelkami. Kolorystyka barier zostanie dobrana na etapie realizacji zadania przez
Inwestora. Dodatkowo skarpy wylotéw przepustdw umocniono ptytami typu MEBA
wypetnionymi humusem z nasionami traw. W razie potrzeby ptyty nalezy zakotwic
kotkami drewnianymi o dlugosci 1,2m. Dla przepustu nr 3 po przedtuzeniu
przepustu nalezy odtworzy¢ istniejgce odwodnienie liniowe z zastosowaniem Scieku
trapezowego do podstawy nasypu.

W miejscu przejs¢ sieci elektroenergetycznej oraz teletechnicznej przez
projektowany cigg pieszo — rowerowy nalezy zastosowac dwudzielne rury ochronne
np. typu AROT 110. Wszystkie studnie kanalizacji sanitarnej w zakresie
projektowanego ciggu pieszo — rowerowego zostang wyregulowane wysokos$ciowo
oraz zostang wymienione pokrywy na nowe.

Dtugos¢ projektowanego ciggu pieszo — rowerowego wynosi ok. 1850mb.
Geometria ciggu pieszo — rowerowego stanowi odwzorowanie geometrii drogi
gminnej. Zastosowano tuki poziome w zakresie od R=40m do R=500m. Dodatkowo
zastosowano trzy punkty zatamania trasy.

Na koncu ciggu pieszo — rowerowego zaprojektowano przejscie dla pieszych,
ktore komunikuje projektowany chodnik w rejonie kapliczki z przystankiem
autobusowym.

W miejscowosci Wyczechowo wystepuje kolizja projektowanego uktadu
drogowego z ogrodzeniem gospodarstwa rolnego Ekofarm. W ramach projektu stary
ptot zostanie przestawiony na granice dziatki Inwestora lub wymieniony na nowy w
razie potrzeby w uzgodnieniu z Inwestorem.

Rozwigzanie projektowe zaktada zastosowanie odwodnienia powierzchniowego
na tereny zielone.
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3.3. Konstrukcje nawierzchni.

Dla projektowanego ukfadu drogowego, konstrukcje nawierzchni przyjeto

nastepujgco:

1. Konstrukcja ciggu pieszo - rowerowego.

1. | Beton asfaltowy AC8S 3cm Warstwa $cieralna

2. | Beton asfaltowy AC11W 4cm Warstwa wigzaca
Kruszywo tamane stabilizowane .

3. o 10cm Podbudowa zasadnicza
mechanicznie

2. Konstrukcja chodnika.

Kostka betonowa 10/20 fazowana gr. 8cm

8cm
koloru szarego

Warstwa Scieralna

2. | Podsypka cementowo — piaskowa 3cm

Podsypka

Kruszywo tamane stabilizowane
3. . 10cm
mechanicznie 0/31,5

Podbudowa zasadnicza

3. Konstrukcja zjazdow.

1. | Beton asfaltowy AC8S 3cm Warstwa $cieralna

2. | Beton asfaltowy AC11W 4cm Warstwa wigzaca
Kruszywo tamane stabilizowane

3. Y 15cm Podbudowa zasadnicza

mechanicznie

Kruszywo naturalne stabilizowane
4, 15cm
cementem Rm=2,5MPa

Podbudowa pomocnicza

4. Wzmocnienie podtoza gruntowego.
(w zakresie ciggu pieszo-rowerowego)

Stabilizacja kruszywa naturalnego

10cm
cementem Rm=1,5MPa

Wzmocnienie

Dla zjazddw zastosowano krawezniki wtopione 15cmx22cm o $wietle 2cm.
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4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
ROZWIAZANIE ZAMIENNE

4.1. Zalozenia techniczne.
Dla rozwigzania projektowanego uktadu drogowego przyjeto nastepujgce
parametry techniczne:

Cigg pieszo - rowerowy

od km 0+000.00 do 1+801.52:

- Szerokos¢ 2,5m,

- Przekrodj szlakowy,

- Odwodnienie na tereny zielone,
- Pochylenie jednostronne.

Chodnik
- Szerokos¢ jezdni 1,5 - 2m,
- Odwodnienie na tereny zielone.

Przejscie dla pieszych wyniesione

km 0+000.00:

- SzerokoS¢ 4m,

- Skosy najazdowe 10cm na dtugosci 1m,

- Odwodnienie na tereny zielone oraz do istniejgcej kratki kanalizacji deszczowej,
- Pochylenie daszkowe.

4.2. Projektowany ukiad sytuacyjny.

Wprowadzone zmiany w projekcie budowlanym zwigzane sg z podniesieniem
standardéw bezpieczenstwa ruchu drogowego dla drogi gminnej nr 168007G.
Zastosowano nastepujgce zmiany w projekcie budowlanym:

1. Zastosowano dedykowane oswietlenie uliczne dla dwdch przejs¢ dla pieszych
znajdujacych sie na poczatku oraz na koncu zakresu rozbudowy drogi gminnej.
Przyjeto technologie hybrydowg tj. z zasilaniem z paneli solarnych oraz turbiny
wiatrowej. Szczegdtowe rozwigzanie z zakresu o$wietlenia ulicznego ujeto w pkt. 4.4.
Zastosowano wyniesione przejscie dla pieszych w km 0+000. SzerokosS¢ przejscia dla
pieszych wynosi 4m. Skosy najazdowe wykonstruowano na dtugosci 1m. Rdznica
wysokosci wynosi 10cm, zgodnie z typowymi rozwigzaniami progéw zwalniajgcych.
Przyjeta konstrukcje przejscia dla pieszych przedstawiono w pkt. 4.3. Zaktada sie
wyciecie w istniejgcej konstrukcji drogi gminnej o nawierzchni bitumicznej
powierzchni o wymiarach ok. 6m x 5,5m. Na pofgczeniu kostki betonowej z istniejgca
konstrukcjg bitumiczng zastosowano oporniki betonowe 12/25 w oporze z betonu
C12/15 o powierzchni 0,075m?. Krawedz tgczacg opornik z nawierzchnig bitumiczna
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nalezy zala¢ asfaltem na gorgco lub zastosowal waskie tasmy laterbitowe. Proces
zamulania kostki betonowej nalezy prowadzi¢ az do momentu, gdy nawierzchnia
bedzie odporna na wyptukania piasku z stykow kostki betonowej. Oporniki nalezy
utozy¢ na styk z zachowaniem dystanséw producenta. Przejscie dla pieszych zostato
oznakowano z zastosowaniem zestawu znakow Alla+tabliczka ,20m”+B33(30km/h).
Oznakowanie przejéscia dla pieszych zostato zaprojektowane w technologii
brukarskiej, aby ograniczy¢ zabiegi utrzymaniowe. Warstwe $cieralng wyniesienia
stanowi kostka betonowa fazowana koloru czerwonego. Oznakowanie P10 oraz
oznakowanie najazdow wykona¢ z kostki betonowej koloru biatego (,zabrudzona
biel”).

2. Zastosowano rozwigzania z zakresu sygnalizacji ostrzegawczej na przejsciu dla
pieszych w km 0+000 oraz km 1+801. Sygnalizatory ostrzegawcze zostaty powigzane
z o$wietleniem hybrydowym i zainstalowane na stupie o$wietleniowym. Sygnalizacje
ostrzegawczg stanowig dwa sygnalizatory z Swiattem barwy zottej pulsujacej dla
kazdego z kierunku (tj. facznie 4 sygnalizatory dla jednego przejscia dla pieszych).

3. Zastosowano Srodki uspokajania ruchu drogowego. W ramach projektu
pierwotnego wydzielono ruch pieszy oraz rowerowy z zakresu jezdni, co stanowi
$rodek uspokajania ruchu drogowego. Dodatkowo opisane w pkt. 2 wyniesienie
przejscia dla pieszych stanowi Srodek uspokojenia ruchu. W celu uzupetnienia
organizacji ruchu na przejsciu dla pieszych w km 1+801 zastosowano oznakowanie
akustyczne przed przejscie dla pieszych, ktére ma dodatkowo zasygnalizowac
kierowcy zblizajgcemu sie do przejScia dla pieszych konieczno$¢ zachowania
szczegblnej ostroznosci oraz dostosowania predkosci do warunkéw na drodze
publicznej.

Zastosowane rozwigzania w projekcie stanowig wydatne podniesienie poziomu
bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie punktow krzyzowania sie komunikacji
pieszej oraz samochodowej tj. przejs¢ dla pieszych. Dodatkowo proponowane
rozwigzania oraz charakterystyka planowej inwestycji jest spdjna z ogdlnie pojeta
strategig rozwoju komunikacji pieszo — rowerowej w Gminie Somonino oraz pozwala
na wydzielenie potokoéw ruchu pieszo-rowerowego z ruchu pojazdow poruszajgcych
sie drogg gminna.
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4.3. Konstrukcje nawierzchni.

Dla projektowanego ukfadu drogowego rozwigzanie zamienne, konstrukcje
nawierzchni przyjeto nastepujgco:

1. Konstrukcja ciggu pieszo - rowerowego.

1. | Beton asfaltowy AC8S 3cm Warstwa $cieralna

2. | Beton asfaltowy AC11W 4cm Warstwa wigzaca

Kruszywo tamane stabilizowane .
3. . 10cm Podbudowa zasadnicza
mechanicznie

2. Konstrukcja chodnika.

Kostka betonowa 10/20 fazowana gr. 8cm

1. 8cm Warstwa Scieralna
koloru szarego

2. | Podsypka cementowo — piaskowa 3cm Podsypka
Kruszywo tamane stabilizowane

3. Y 10cm Podbudowa zasadnicza

mechanicznie 0/31,5

3. Konstrukcja zjazdow.

1. | Beton asfaltowy AC8S 3cm Warstwa Scieralna

2. | Beton asfaltowy AC11W 4cm Warstwa wigzaca
Kruszywo tamane stabilizowane .

3. 15cm Podbudowa zasadnicza

mechanicznie

Kruszywo naturalne stabilizowane

4, 15cm Podbudowa pomocnicza
cementem Rm=2,5MPa

4. Wzmocnienie podtoza gruntowego.
(w zakresie ciggu pieszo-rowerowego)

Stabilizacja kruszywa naturalnego o
1. 10cm Wzmocnienie
cementem Rm=1,5MPa

5. Konstrukcja wyniesionego przejscia dla pieszych.

Kostka betonowa 10/20 fazowana gr. 8cm

1. . 8cm Warstwa Scieralna
koloru czerwonego (biatego)

2. | Podsypka cementowo — piaskowa 3cm Podsypka

Kruszywo tamane stabilizowane

3. o 20cm Podbudowa zasadnicza
mechanicznie

Kruszywo naturalne stabilizowane

4, 15cm Podbudowa pomocnicza
cementem Rm=2,5MPa
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4.4. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

KONSTRUKCIE WSPORCZE
Zaprojektowano oprawy oSwietleniowe zainstalowanie na stupach o

parametrach:

- stup stalowy, zbiezny, cynkowany, przeznaczony do montazu paneli solarnych, o
wysokosci 7,6m, montaz oprawy oswietleniowej na wysokosci h=6m o kacie
nachylenia 0 st.

- gtowica do mocowania paneli fotowoltaicznych podwdijna;

- wysiegnik oprawy oswietleniowej o dtugosci ramienia L=0,6m;

- stupy malowane proszkowo na etapie produkciji;

- bok podstawy dla stupa wynosi 450mm a rozstaw kotew 300x300mm;

- stupy sygnowane znakiem CE na zgodnos¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem
WE. Stupy i wysiegniki cynkowano zgodnie z normg PN-EN ISO 1461

- stup posiada wneke na wysokosci 600 mm od podstawy o wymiarach 100 x 400
mm (dla tabliczki o wymiarach 73 mm x 70 mm);

-stup ocynkowany ogniowo (na zewnatrz i wewnatrz) zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000;

- fundament F1 o wymiarach 1660/450/450 ze stopg;

- stosowa¢ zamkniecie pokryw wnek stupowych $rubami M—-6 imbusowymi z
zabezpieczeniem nietypowym;

- powyzej paneli fotowoltaicznych turbina wiatrowa.

Gérna powierzchnia fundamentdw stupdw wystaje 5cm nad poziom gruntu.
Fundamenty zabezpieczono masg bitumiczng. Zastosowano zamkniecie pokryw wnek
stupowych Srubami torx kodowanymi z bolcem. Stupy zamontowano tak, aby wneka
stupowa byta skierowana w strone placu o$wietlanego. Uziemienie stupa podpieto do
zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Konstrukcja stupa zostata dobrana do II
strefy wiatrowej.

Obcigzenie wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy o$wietleniowe
muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone
certyfikatem UE. Stupy nalezy cynkowac¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Nalezy
przyjac stupy i wysiegniki malowane proszkowo na etapie produkgiji.

Materiaty rdwnowazne:

Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatdw na réwnowazne, ale
nowe materiaty oraz konstrukcje muszg spetniac przytoczone w projekcie normy,
ksztatty, wymiary oraz parametry jakosciowe. Nie mogg by¢ gorsze jakoSciowo i
powinny by¢ wykonane z tych samych materiatdw. Zaleca sie, aby ze wzgledu
utrzymania pochodzity od jednego producenta. Materiaty rGwnowazne muszg uzyskac
akceptacje projektanta i inwestora.
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OPRAWY I ZRODEA SWIATEA
Do oSwietlenia przejscia zastosowac oprawy LED o mocy 35W, strumieniu
Swietinym 4320Im i temperatura barwowa 4000K, matryca — zgodna z obliczeniami
fotometrycznymi o parametrach:
- Technologia LED;
- Napiecie zasilania: 24VDC;
- Moc pobierana: nominalnie 35W;
- Trwato$¢(przy min. 70% strumienia nominalnego): 100 000h;
- Stopien ochrony: IP66;
- Waga: do 8 kg;
- I klasa izolaciji.
Rodzaj opraw z uwzglednieniem powyzszych parametrow nalezy uzgodni€ z
Zamawiajgcym na etapie realizacji zadania inwestycyjnego.

ZASILANIE

Ponizej podano relacje i typ przewodu jaki nalezy zastosowac:
- bateria — listwa zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej: 2 x LgY 10 mmz2;
- panel fotowoltaiczny — sterownik — 2 x kabel solarny 4 mm2 (1x4mmz2 plus UV PV1-
F 183682);
- turbina wiatrowa — znamionowa moc wyjsciowa min. 500W;
- listwa zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej - oprawa - YDY 2x2,5 mm2;

Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi DO1 - 6A. Bateria — listwa
zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej: Zabezpieczyé wytgcznikiem nadpragdowym
stato pragdowym DC 25A.

BUDOWA SYSTEMU SOLARNO-WIATROWEGO

System solarny sktada sie z:
- baterii DC 24V umieszczonej w hermetycznej skrzynce z blachy kwasoodpornej,
IP67; skrzynka zakopana w gruncie na gtebokosci 1,2m;
- ogniw solarnych — fotowoltaicznych,
- turbiny wiatrowej - zastosowac turbine wiatrowg o mocy minimalnej 500 W przy
napieciu 24 V DC. Turbina powinna by¢ trzy topatkowa i tadowac juz przy predkosci
wiatru 2,5 — 3,0 m/s. Turbina powinna sie charakteryzowac cichg praca, starannym
wywazeniem i minimalnymi oporami tarcia przy Srednicy wirnika maksymalnie 140
cm. Turbina powinna produkowa¢ minimum 250 W przy predkosci wiatru 12 m/s
oraz posiadaC bezszczotkowy alternator. Powinna takze posiada¢ zewnetrzny
regulator tadowania wyposazony w diody sygnalizacyjne informujgce oprawcy
turbiny. Nie dopuszcza sie zamiany turbiny na inng, chyba spetnia wszystkie opisane
parametry. Wykonawca musi do oferty dotgczy¢ karte katalogowag proponowanej
turbiny, oraz certyfikat CE lub deklaracje zgodnosci dla turbiny wiatrowej uzyskaé
akceptacje Inwestora.

Projekt rozbudowy drogi gminnej na odc. Somonino — Wyczechowo.
PROJEKT WYKONAWCZY
11



PV 270W PV 270W CrY AKU 24V ,ASW

7 90Ah-8 ogniw

M 20A DC [l 2sADC 6ADC

A
LISTWA ZACISKOWA

PRZEWODY: (il 1 1 NTBS

PV 255W . panel sobumy baceye Kabdem

TZTEMIENTE
solarmyn Txdmuml PV 400 UZIEMIENTE

SLUPA LY 16mm2

CLE - o rochis | salerzclvwa bcrve ‘
praewodem sterownderym YRY 411, Spun REGULATOR

L " Do
AKU - akuiubutor LIFePOJd 24 V laciye

preewodem miledriaman LOY 231 Omm2,
pesiosevwne dosfepay Ivrpleczny noweceesny

[Narwa rysunky
osprzet. Zastosowas BMS do kontroll AKTU 4

Podigcrense sterownika PV 400

L 32W . lanpe solama laceyd przewedem }...

idedddamyen VEY 3l Sowad 1-"“-“ Nitmer ryseinbhas V2

e

TN s

Uzbesnberdn - wykenae LY 1oni2 |

Bateria AKU zostanie zainstalowana od fundamentu stupa w odlegtosci 0,8m i
gtebokosci min. 1,2m patrzac w kierunku zamontowania oprawy lampy LED. Uzyto
baterie 24V-90Ah(przewidziano montaz 8 ogniw) o parametrach - wykonane w
technologii LiFePO4 zapewniajgce objete gwarancjg bezobstugowe uzytkowanie przez
okres 5 lat. Baterie akumulatoréow zamontowano w skrzynce hermetycznej
certyfikowanej posadowionej na gt. min. 1,2m pod powierzchnig gruntu, w odlegtosci
0,8m od fundamentu, wyposazonej w uszczelnione dtawice po jednym na kazdy
przewdd wychodzacy ze skrzynki. Przewody umieszczono w peszlu odpornym na
warunki istniejagce w ziemi(rura czarna karbowana, odporno$¢ na Sciskanie 750N,
materiat PVC, nie rozprzestrzeniajgca ptomienia, rura wyposazona w pilot, rura
odporna na agresywne oddziatywanie Srodowiska). Skrzynka posiada stopien
szczelnosci IP 67 i zostata wykonana ze stali kwasoodpornej. Pomiedzy studnig
techniczng, a wneka stupowg zastosowaC rury ostonowe karbowane HDPE,
ognioodporne. Ukfad sterowania wyposazono w kontroler zabezpieczajacy
akumulator przed nadmiernym roztadowaniem oraz w przypadku akumulatorow
budowanych na bazie pierwiastkdw ziem rzadkich, system kontrolujacy i balansujacy
rownomierne tadowanie poszczegdlnych ogniw  akumulatorowych (Battery
Management System). Gwarantowana pojemno$¢ akumulatorow musi by¢ nie
mniejsza niz 80% pojemnosci znamionowej po 2500 cykli pracy (tadowanie —
roztadowanie). Energia zgromadzona w akumulatorach musi moéc zasila¢ instalacje
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oSwietleniowg przez co najmniej 48 godzin ciggtej pracy przy petnej mocy oprawy i
temperaturze ogniw réwnej 0°C. Wspbtczynnik zapasu 2.
Panel stoneczny - fotowoltaiczny

Na kazdym stanowisku stupowym nalezy zainstalowa¢ potgczone réwnolegle
dwa panele stoneczne monokrystaliczne 270 Wp, o parametrach:
- 10 lat gwarancji na produkt* 10;

- 25 lat liniowej gwarancji mocy*;

- Tolerancja mocy —0/+5 Wp ;

- Utwardzona, sztywna aluminiowa rama;

- Testowane zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 550
kg/m2) IEC 61730, klasa stosowania A dla napiecia systemowego do 1000 V, klasa
ochrony II;

- Moc STC Pmax (Wp) 270;

- Napiecie znamionowe STC Umpp (V) 31,77;

- Prad znamionowy STC Impp (A) 8,50;

- Napiecie jatowe STC Uoc (V) 38,7;

- Prad zwarciowy STC Isc (A) 9,04;

- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 moc Pmax (Wp) 199,90;

- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 napiecie znamionowe Umpp (V) 28,68;
- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 napiecie jatowe Uoc (V) 36,66;

- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 prad zwarciowy Isc (A) 7,21;

- Wzgl. spadek wydajnosci @ 200 W/m2 (%) 3,84;

- Wspotczynnik temperaturowy Isc (%/°C) +0,063;

- Wspotczynnik temperaturowy Uoc (mV/°C) —165,7;

- Wspotczynnik temperaturowy Pmpp (%/°C) -0,36;

- Wydajnos¢ panelu (%) 16,5;

- NOCT (°C) 47;

- Maks. napiecie systemu (V) 1000;

- Maks. obcigzenie prad wsteczny Ir (A) 20;

- Zabezpieczenie prgdowe gatezie (A) 15;

- Zabezpieczenie od gatezi réwnolegtych 4;

- WysokosS¢ (mm) 45;

- Masa (kg) 20,5;

Montaz na wysokosci okoto 0,5m nad zZrédtem Swiatta. Ogniwa PV
zamontowano pod katem 70 stopni, ukierunkowane na potudnie lub w strone
najlepszego nastonecznienia. WysokoS¢ doktadna montazu nalezy dopasowal na
etapie wykonawczym.
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Panel wyposazone sg w diody bypassowe w celu mozliwosci pracy przy czeSciowym
zakryciu.

, 990+ 2
. 950 + 2

1200+ 30
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Stupy oswietleniowe uziemiono i wyposazono w tabliczki bezpiecznikowe.
Wartos$¢ uziemienia ochronnego R < 10Q. Projektowane stupy ustawi¢ w taki sposdb,
aby wneka stupowa usytuowana byta pod katem 90 stopni w stosunku do CPR. Przed
zasypaniem fundamentdw oraz skrzyni z bateriami nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawczg z podaniem domiaréw do statych punktéw w terenie. Dokonac
odbioru etapowego przy udziale przedstawicieli UG Somonino oraz dokonac
inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiaréw opornosci
izolacji kabli.

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych na istniejgce instalacje
podziemne nalezy $ciSle trzymacé sie uzgodnien branzowych. Cato$¢ robdt oraz
etapowe odbiory wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego
wyznaczonej oraz zgodnie z przedmiotowym projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Po zakoriczeniu prac teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
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Napotkane, podczas wykonywania robot, urzadzenia podziemne traktowac
jako czynne i zachowac szczegdlng ostroznosS¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach.
Nalezy zachowac min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci podziemnych. W miejscach
skrzyzowan zastosowal rury ochronne. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie
realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Po zakonczeniu robdt do odbioru
przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg i niezbedne protokoty pomiardéw.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt i powtok kabli,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla,

- pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien, -

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnosc¢ z przepisami,

- sprawdzic i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiarow,
- sporzgdzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen,
- zbadad stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja statoprgdowa 24V jest wykonana w poziomie napie¢ bezpiecznych
dla zdrowia i zycia ludzkiego. Po wykonaniu uziomdéw zabezpieczy¢ projektowang
wartos¢ uziemienia max. 10 Ohm.

UWAGI KONCOWE

Roboty zwigzane z budowg os$wietlenia powinien wykonywaé wykonawca
branzy elektrycznej posiadajgcy duze doswiadczenie w utrzymaniu i budowie
urzadzen osSwietlenia ulicznego.

Roboty ziemne wykonywac recznie. Wystepujgce kable traktowac jako czynne.
Przy stupach i szafce oSwietleniowej pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli. Przed
przystgpieniem do prac powiadomi¢ na piSmie zainteresowane instytucje celem
wyznaczenia nadzoru technicznego.

Do budowy nalezy stosowaé wytgcznie materiaty dopuszczone do stosowania
w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, posiadajgce atesty, deklaracje
zgodnosci itp.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie budowy nanies¢ na dokumentacje przed
odbiorem inwestycji. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami (PBUE)
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Zastawienie materialow

Wykaz podstawowych materialdw zwigzanych z budowg os$wietlenia

L.p. Materiat Jednostka | Ilos¢
1 |Stup 7,6m z poprzeczkami montazowymi pod panel szt. 2
fotowoltaiczny wraz z fundamentem typu F-1 i
wysiegnikiem L=0,6m, kat podniesienia Ost.
2 |Panel fotowoltaiczny 2x(wg opisu) wraz ze sterownikiem i szt. 2
baterig (bateria 24V)
3 |Oprawa LED 35W/4320Ilm — 24V DC szt. 2
4 |Oprawa LED sygnalizacyjna (Swiatto zétte pulsujace) szt. 2
5 |Uziemienie pretowe R<10 Ohm szt. 2
6 |Turbina wiatrowa szt. 1
Opracowat:
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