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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia przy rozbudowie drogi gminnej na odc. Somonino — Wyczechowo — rewizja nr 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt elektrycznych i obejmuja:
- montaz kompletnych zestawow oswietlenia zasilanego hydrydowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi normami PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E 004 oraz SST ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Srednie natgzenie o$wietlenia jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na

powierzchni¢ jezdni do jej pola.

1.4.2. Réwnomiernos¢ o$wietlenia - stosunek sredniego nat¢zenia o§wietlenia jezdni do wartosci
minimalnej natezenia o§wietlenia na jezdni.

1.4.3. zapewniajacy z nim polaczenie elektryczne.

1.4.4. Stup — konstrukcja wsporcza , osadzona w gruncie za pomocg fundamentu

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST sg :

- slupy o$wietleniowe wg PN-90/B-03200,

- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-03322,

- oprawy o$wietleniowe w/g PN-79/E-06314,

- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,

- prety stalowe w/g PN -72/H93200

- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01
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Sktadowanie materiatow :

Zaleca si¢ dostarczenie materialtbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego oraz sktadowania.
Materialy nalezy przechowywa¢é w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych 1 o§wietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach., dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg ,Srednica kregu
wigksza od 40 $rednic kabla ). Przy skladowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej
niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym
podtozu; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi
utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materialty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

3.SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia nalezy uzywac nastgpujacego sprzetu :

— ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

— koparko spycharka 0,15m®na podwoziu ciggnika kotowego,

— podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

— samochéd dostawczy 0,9t

— zageszczarka do wykopow

— zuraw samochodowy do 4 t,

— palnik gazowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jako$ci
i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. Na czas transportu materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie 1 wytadowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementéw.

Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlnosci
nalezy:

- slupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka 1 lin stalowych, chwytajac w srodku
cigzkosci zerdzi,

- ilos¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch,

- stosowac przektadki z belek drewnianych,

- warstwy uklada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajagcymi przemieszczanie si¢.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

S.2.

Ogdblne warunki wykonania rob6t podano w SST "Wymagania ogélne".

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
harmonogram robot zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wylaczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt.
1.3.SST. Przebudowg linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

Montaz zestawow o$wietlenia solarnego

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetéw. Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza
wykonawca. Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska
1 cale zabezpieczone warstwa lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypaniu
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢
nastepujace wymagania:

— shlup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym

kierunku od osi pionowej moze by¢ :

r < 2h/300

gdzie : h - wysokos$¢ czesci nadziemnej stupa,

— o$ wysiggnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy.

5.3.1. Montaz opraw oswietleniowych i paneli
Przed zamontowaniem oprawy 1 paneli na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz
prawidtowos¢ potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow.
Wysiegniki i oprawy nalezy mocowa¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajacy im obrét wokot
osi. Przez mocowanie trwate rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi.
Przewody zasilajace nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy i panele
powinny by¢ czyste.

5.3.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych
Zabezpieczenie orzadzen powinno by¢ umieszczone w studni kablowej przy stupie. Tabliczka
bezpiecznikowej powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju kabla zasilajacego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja :

- stupy zelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki 1 konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe 1. klasy w obudowie metalowe;.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywaé ze stali ocynkowanej. Wszystkie potaczenia
spawane i $rubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym
nalozonym co najmniej dwukrotnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w SST "Wymagania ogélne".

W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidtowos$¢ przygotowania podtoza pod konstrukcje,

- wykonanie fundamentéw,

- wskaznik zaggszczenia gruntu.

- poprawno$¢ usytuowania stupéw oswietleniowych

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji kabla,

- wykonac¢ prébe napigciowq izolacji kabla,

- wykona¢ prébeg napieciowg powloki kabla,

- pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien,

— zbada¢ stan urzadzen oswietleniowych,

— zbada¢ zgodnos¢ Sredniego natezenia oswietlenia i rGwnomiernosci z wymaganiami
normy,

— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,

— sprawdzi€ 1 przeanalizowac¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,

— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalgczenia pod napigcie,

— dokona¢ probnego zataczenia,

— sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw 1 ustalen,

— zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST "Wymagania ogdlne".
Obmiar rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne

dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostkg obmiaru robdét jest:
- 1kpl — dla budowy zestawu oswietlenia hybrydowego;
- 1kpl — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbiér robét zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:
- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemien - przed zasypaniem

- zageszczenie gruntu
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Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrgbng czes¢
sktadowg obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbior czesSciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru cz¢§ciowego 1 ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
préb montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spelnia warunki prawidtowej eksploatacji,

- dokona¢ probnego zataczenia,

- sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw 1 ustalen.

- Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu urzadzen oS$wietleniowych
Wiascicielowi i Zarzadcy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST ,,Wymagania Ogélne”.

Platno$¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materialéw i wykonanych prac bioragc za podstawe wyniki badan

i pomiaréw kontrolnych. Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie

i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia i budowe linii kablowe;j
zasilajacej szafk¢ o§wietleniowg oraz robocizng, pracg sprz¢tu oraz wszystkie inne

czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena przestawienia 1szt. istniejacego stupa oSwietleniowego obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materialéw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego wysiggnikowego wraz oprawg i systemem zasilania solarnego;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,
pojemnika z akumulatorami oraz trasy linii kablowych,
- wykopy pod fundamenty stupéw i1 pojemniki z akumulatorami;

- montaz pojemnika z blachy kwasoodpornej IP67 z akumulatorami w wykopie zgodnie z
dokumentacja projektowa;

- potaczenie pojemnika z akumulatorami z instalacjg stupa o§wietleniowego kablem
2xLgY 10mm?2 w peszlu do ziemi(wytrzymatos¢ mechaniczna 750N);

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz fundamentu betonowego prefabrykowanego dedykowanego dla zastosowanego
stupa;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz wysiegnikow rurowych 1-ramiennych na stupie;
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- montaz na wysiegniku oprawy oswietleniowej typu LED;

- montaz konstrukcji wsporczy dla paneli fotowoltaicznych na stupie;

- montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej;

- wciggniecie w stup przewodéw YDY 2x2,5 do oprawy o$wietleniowe;;

- weiagniecie w stup 2 x kabel solarny 4 mm?2 (1x4mm?2 plus UV PV1-F 183682) do
paneli fotowoltaicznych;

- weiagniecie w stup przewodéw YDY 4x1,5 do czujnika ruchu i zmierzchowego;
- montaz wraz z podigczeniem czujnika ruchu i zmierzchowego;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych oraz uktadu sterujgcego pracg systemu;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wnece stupa;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od prazen;

- uruchomienie instalacji i jej kalibracja, ustawienie paneli fotowoltaicznych w kierunku
najwigkszego nastonecznienia, przeszkolenie przedstawiciela stuzb miejskich do obstugi
zainstalowanego systemu;

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych obejmuje:

- pomiary ciggtosci zyt i rezystancji izolacji potaczen kablowych;
- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od prazen;

- pomiary fotometryczne;

- programowanie oraz ustawienia instalacji solarnej;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. N SEP-E-004
2. PN-90/E-06401/03
3. PN-93/E-90401
i powtoce

4. ZN-96/TPSA-014

5. PN-89/H92125

6. PN-91/E-05009

7 DIN/UDE-250/204

8. PN-IEC-598-1+A1:1994

9. PN-91/E-05009/03;
BN-83/3060-12

10. PN-92/E-06150.10

11. PN-92/E-06150.41

rozruszniki do silnikow.
12. PN-87/E-88611
13. BN-83/3068-29

14. PN-87/E-90054

10.2. Inne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Mufy kablowe na napi¢cie nie przekraczajace 0,6/1kV.
Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji

polwinitowej na napigcie nie przekraczajace 6,6 kV. Kable na
napigcie 0,6/1kV.

Rury z polichlorku winylu (RPCW).

Stal, blachy i taSmy ocynkowane

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przewody instalacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne 1 badania.
Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na napigcie 750V
do przewoddéw o przekroju doSO mm?2.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogdlne.
Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza n.n. Styczniki 1

Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki pomocnicze.
Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napiecie do 660 V do
aczenia zyt elektrycznych o przekroju do 120 mm?2. Ogélne
wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe].

[1] Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia
oswietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V -

Instalacje elektryczne.
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