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1. Podstawa opracowania.
— zlecenie inwestora,
— zasadnicza mapa z aktualnym uzbrojeniem udostepniona przez UG Prostki
— warunki techniczne do projektowania przylgcza cieplnego, wydane przez PUK Sp. z
0.0.
- Uchwala Nr 4/2019 Wspdlnoty Mieszkaniowej przy ul. 1 Maja 67 w Prostkach
— wizja lokalna
— Normy i normatywy

2. Zakres opracowania.
Projekt dotyczy budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w Prostkach
przy ulicy 1 Maja 67, dziatka nr 506/10. Budynek ten posiada juz przylacze — ktore
obstuguje drugg klatke — brak mozliwosci wykorzystania tego przylacza do obstugi
klatki nr 1. Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy oraz
projekt przylacza sieci cieplnej.

3. Opis robhét instalacyjnych.
UWAGA!! Przytoczone ponizej nazwy wlasne wskazujace na konkretnego
producenta nalezy wkazdym przypadku traktowac jako przykladowe.
Dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen dowolnego producenta o parametrach
nie gorszych niz te pokazane ponizej.

3.1 Przytacze sieci ciepine;j.

3.1.1 Opis instalacji.

Budynek mieszkalny zaopatrywany bedzie w cieplo z istniejacej sieci cieplowniczej
poprzez nowoprojektowane przylacze cieplne. Przylacze cieplne zostalo zaprojektowane
w systemie Alstom. Projektowane przylacze sieci cieplnej wykonac z rur
preizolowanych z izolacjq standard o $rednicy 32/110, wraz z instalacjg alarmowa.
Przewody nalezy uktada¢ bezposrednio w gruncie z minimalnym przykryciem 0,6 m.
Rzedne osi rurociggéw przyjeto tak, aby zachowac¢ odpowiednie zaglebienie oraz
spadki. Projektowane rzedne rurociaggow wynikajq z glebokosci posadowienia istniejacej
sieci cieplnej. Rury taczy¢ przez spawanie gazowe.

Na catosci cieptociagu i stosowa¢ mufy termokurczliwe. Przylacza zakonczy¢
zaworamiw wezle cieplnym. Jako zakonczenie termoizolacji zastosowac¢ koncowki
termokurczliwe. Przylacze poddac prdbie szczelnosci na cisnienie o wartosci 1,5



ciSnienia roboczego, a nastepnie podda¢ ptukaniu. Polgczenia spawane nalezy poddac
probie radiologicznej wg PN-74/M697772 — potaczenia Kklasy II i III. Na zalamaniu trasy
cieplociagu nalezy wykona¢ strefe kompensacji (nisze) przejmujacq wydhuzenia cieplne
zgodnie z ,,Poradnikiem technicznym Alstom” (rozdziat 2.7.1.~2.7.2). Podstawe
systemu alarmowego tworza dwa niezaizolowane przewody miedziane umieszczone
wewnatrz pianki poliuretanowej. Dzialanie systemu opiera sie¢ na pomiarze rezystancji
pomiedzy przewodem alarmowym a rurg przewodowa. Przewody instalacji alarmowej w
pomieszczeniu wezla nalezy wyprowadzi¢ poza mufe termokurczliwa i zaizolowac.

Przylgcze sieci cieplnej oznaczy¢ taSma ostrzegawcza utozong 30 cm nad rurociggiem.
Przejscia przez sciany wykona¢ za pomoca pierscieni uszczelniajacych i taSmy smarnej.
Po zakonczeniu montazu i prébie ciSnieniowej rurociggu otwory przej$¢ obetonowac.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami montazu wymaganego przez
producenta oraz z warunkami technicznymi.

3.1.2 Roboty ziemne

W pracach ziemnych nie przewiduje sie kolizji z innym uzbrojeniem, jednak zaleca sie
wykonanie prac ziemnych recznie z uwagi na nie zainwentaryzowane przytacze wodne.
Na wyréwnanym dnie wykona¢ podsypke z piasku grubo$ci 10 cm. Minimalna
szerokos¢ dna wykopu bedzie wynosita ok 60 cm. Aby zapewni¢ dostep dla wykonania
spawania rur oraz montazu muf, wskazane jest poszerzenie i poglebienie wykopu na
ztaczach o ok. 30 cm. Wykop nalezy zabezpieczy¢ umocnieniem. Odlegto$¢ pomiedzy
rurociggami I Sciang wykopu min. 10 cm Rurociagi po utozeniu i uzyskaniu pozytywnej
proby cisnieniowej zasypa¢ warstwa piasku do wysokosci 10 cm ponad rury, zagesci¢
ubijakiem. Po wykonaniu obsypki pozostala czesé wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym
pod warunkiem usuniecia z niego twardych bryt i zanieczyszczen.

3.2 Wezet cieplny

3.2.1. Technologia wezta

Projektowany wezel cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:

na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw
cieplaz zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania wymuszany jest przez pompe.

Krocéce podlgczeniowe wyposazone sa we wskazniki temperatury i ciSnienia.

Moc maksymalna generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.



3.2.2. Konstrukcja wezla

Wezel spelnia nastepujace zalozenia konstrukcyjne:

— wykonanie nascienne

— wymiary: wys/szer/glab: 800/650/250

— dolny system podej$cia przewod6w podiaczeniowych,

— kroccee przylaczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezla jest wykonany ze stali nierdzwenej,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— polaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii skrecanej

— wymienniki, polaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe pelnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen nosnikow ciepla

3.2.3. Zastosowanie

Wezetl cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modulem c.o.
icw.u.

pracujacym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ciSnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezty cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przylacza
sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika
sieciowego.

3.2.4 OBLICZENIA.

3.2.4.1 Dane wyj$ciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 0,8 bar
Dyspozycja dla wezla 2- wymiennikowego "na przylaczu” 0,8 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 94 oC
Temperatura powrotu do sieci (zima) 55 oC
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 72 oC
Temperatura powrotu do sieci (lato) 42 oC
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70 oC
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50 oC

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 oC



Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 10 oC

Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3bar

Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 25,2 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 25 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 20 kPa
Pojemnosc¢ instalacji grzewczej 320 dm3

3.2.4.2 Dobér wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producentéw wymiennikow.

Obliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry modutu i parametry sieci cieplnej
Wyniki doboru wymiennika przedstawione sq w kartach doboru , generowanych przez
program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:

moc C.0.: QCO = 25,2 kW
przeplyw sieciowy: VS =0,57 m3/h
przeplyw instalacyjny: VCO = 1,10 m3/h
temperatura zasilania sieci: TZS= 94 oC
temperatura powrotu do sieci: TPS= 55 oC
zakladana temperatura zasilania instalacji c.o. TZCO= 70 oC
zakladana temperatura powrotu instalacji c.o. TPCO= 50 oC
srednice podiaczenia DN = 17,5 mm

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B8THX30/1P-SC-S 4x3/4"(20)
Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: ApS= 1,69 kPa

strona instalacyjna: ApCO = 5,40 kPa

Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w = 0,66 m/s w < 3m/swarunek spelniony
strona instalacyjna: w= 1,27 m/s w <3,5m/s warunek spelniony



3.2.4.3 Dobor wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producentéw wymiennikow.

Obliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry modulu i parametry sieci cieplnej

Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru , generowanych przez
program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie
grzewczym, oraz sprawdzono dla parametrow drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.U: QCWU = 25 kW
przeplyw sieciowy: VS = 0,73 m3/h
przeptyw instalacyjny: VCWU = 0,48 m3/h
temperatura zasilania sieci: TZS= 72 oC
temperatura powrotu do sieci: TPS= 42 oC
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. TZCWU = 10 oC
zakladana temperatura wody wodociggowej TPCWU = 55 oC
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B8THX14/1P-SC-S 4x3/4"(20)

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: ApS = 9,36 kPa
strona instalacyjna: ApCWU = 5,98kPa
Predkosci przeptywu w kr6¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w = 0,84 m/s w < 3m/swarunek spelniony
strona instalacyjna: w= 0,56 m/s w < 3m/swarunek spelniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

Imoc c.w.u: QCO = 25 kw



przeptyw sieciowy: VS = 0,56 m3/h

przeptyw instalacyjny: VCO= 0,48 m3/h
temperatura zasilania sieci: TZS= 94 oC
temperatura powrotu do sieci: TPS= 55 oC
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. TZCWU = 10 oC
zakladana temperatura wody wodociggowej TPCWU = 55 oC

Spadki ciSnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: ApS= 1,5 kPa
strona instalacyjna: ApCWU = 1,33 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w = 0,65 m/s w <3m/swarunek spelniony
strona instalacyjna: w = 0,56 m/s w < 3m/swarunek spelniony

3.2.4.4. Natezenie przeplywu wody sieciowej:
-Natgzenie przeplywu wody sieciowej w module c.o:
=0,15kg/s = 0,57 m3/h

- Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
= 0,20kg/s = 0,73 m3/h
Okres zimowy

= 0,15kg/s = 0,56 m3/h

- Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspélnym:
Okres letni
= 0,20kg/s = 0,73 m3/h

Okres zimowy



= 0,15kg/s = 0,56 m3/h

3.2.4.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjne;j.

- Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

= 0,30kg/s= 1,10 m3/

- Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

= 0,13kgls= 0,48 m3/h

3.2.5. Dobér $rednic przewodow.

3.2.5.1. Dobér $rednic przewoddw po stronie sieciowej.

Dobdr $rednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu VSCO = 0,57 m3/h dobrano przewdd o Srednicy DN =20
Predkos$¢ przeplywu w = 0,50 m/s

3.2.5.2. Dobér $rednic przewoddow po stronie sieciowej w module c.w.u.
Doboér przeprowadzono dla przepltywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej

niekorzystnym)
Dla przeptywu VSCWU =0,73m3/h dobrano przewdd o Srednicy DN =20
Predko$¢ przeptywu w = 0,64 m/s

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeptyw: VSCwWU = 0,56 m3/h
Predko$¢ przepltywu w = 0,50 m/s



3.2.5.3.Dobér srednic przewoddw po stronie sieciowej w module wspélnym

Doboér przeprowadzono dla przeplywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym
okresie grzewczym

Okres letni

Dla przeptywu VSCWU =0,73m3/h dobrano przewdd o $rednicy DN =20

PredkoS¢ przepltywu w = 0,64 m/s

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres zimowy
Przeplyw: VSCwWU = 0,56 m3/h

Predkosc¢ przepltywu w = 0,50 m/s

3.2.5.4. Dobor $rednic przewoddow po stronie instalacyjnej.

3.2.5.5. Dobér $rednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.o.
Dla przeptywu VCO =1,10m3/h  dobrano przewdd o Srednicy DN =20
Predkos$¢ przeptywu w = 0,98 m/s

3.2.5.6. Dobér srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu VCWU = 0,48 m3/h dobrano przewéd o srednicy DN =20
Predkos¢ przepltywu w= 0,43 m/s

3.2.5.7. Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

3.2.5.8.Dobor filtra sieciowego.
Dla przeptywu VS = 0,56 m3/h w okresie zimowym
oraz VS = 0,73 m3/h w okresie letnim

dobrano filtr siatkowy firmy: MEIBES FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20



Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 7,2 m3/h
Strata ciSnienia na dobranym filtrze:

APFILTRA = 0,60 kPa w okresie zimowym
APFILTRA = 1,00 kPa w okresie letnim

3.2.5.9. Straty ci$nienia po stronie sieciowej.

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia: APRUR+ARM. = 0,82 kPa
Straty ciSnienia na wymienniku c.o.: APWYM.S C.O. = 1,69 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APFILTRA = 0,60 kPa

3.2.5.10 Suma strat cisSnienia w obiegu c.o0.:

APSOCO= 3,11 kPa = 0,03 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u. Okres letni
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 1,05 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APWYM.S CW.U.= 9,36 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APFILTRA= 1,00 kPa

3.2.5.11. Suma strat ciSnienia w obiegu c.w.u.:

APS O CWU =11,41 kPa = 0,11 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia: APRUR+ARM. = 0,90 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APWYM.S CW.U.= 1,50 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APFILTRA= 0,60 kPa
Suma strat ciSnienia w obiegu c.w.u.: APS O CWU =3,00 kPa = 0,03 bar

Strat ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym
Okres letni



Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 0,94 kPa
Straty ciSnienia na cieplomierzu: APCIEPL = 0,00 kPa

Suma strat ciSnienia dla modutu wspélnego:

APS O WSP = 12,35 kPa = 0,12 bar

Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 1,01 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APCIEPL. = 0,00 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego: APS O WSP= 7,12 kPa = 0,07 bar

3.2.5.12 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu VS CO = 0,57 m3/h dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN15 KVS=1,0 PN25; t -1300C

o Srednicy:DN =15 mm
Zawor w wykonaniu gwintowanym szt. 1
Wspotczynnik przepltywu przez dobrany zawoér regulacyjny: KVS= 1m3/h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:APZR CO =0,32bar =31,53 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego: A= 0,63
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

w= 0,89 m/s w < 3m/swarunek spelniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego bez sprezyny bezpieczenstwa szt. 1
typ: SIEOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SAS31.00 (150s, 230V; 400N, 3

pkt)

3.2.5.13. Dobdr zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu VSCWU= 0,73 m3/h w okresie letnim
oraz VSCwU = 0,56 m3/h w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN15 KVS=1,6 PN25; t-1300C
o Srednicy: DN = 15 mm
Zawor w wykonaniu gwintowanym szt. 1
Wspotczynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:

KVS= 1,6 m3/h
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:




APZR CWU = 0,20 bar
APZR CWU = 0,12 bar

20,38 kPa w okresie letnim
12,12 kPa w okresie zimowym

Autorytet zaworu regulacyjnego:
A= 041 w okresie letnim
A= 0,48 w okresie zimowym

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu:
w = 1,14 m/s w okresie letnim
w = 0,89 m/s w okresie zimowym
w < 3m/swarunek spelniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego bez sprezyny bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SAS31.03 (30s, 230V; 400N, 3

pkt)

3.2.5.14. Dobér regulatora réznicy ciSnien.

Dla przeptywu VS =0,56 m3/h w okresie zimowym
oraz VS =0,73 m3/h w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy: MEIBES

typ: ZAWOR REGULACYJNY Delta ( Naxus Passim ) R3/4" DN25 KVS 2.5 z odw
20-65 kPa

o Srednicy: DN = 20 mm

zakres nastaw: 0,5 bar

Regulator w wykonaniu gwintowanym

Wspétczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:

KVS= 2,5 m3/h
Strata ci$nienia na regulatorze:

APZRR =0,05 bar

APZRR =0,08 bar

4,97 kPa w okresie zimowym
8,35 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezla:

AP=0,8 bar
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:
APZRRC= 044bar = 43,62 kPa

Nastawa zaworu roznicy ci$nien w okresie letnim:



APZRRC = 0,41 bar = 41,09 kPa

Minimalna wymagana réznica ci$nienn pomiedzy zasilaniam i powrotem:
APmin = 0,02 bar = 2,22 kPa w okresie zimowym
APmin = 0,03 bar = 3,48 kPa w okresie letnim

Predkosc przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
w = 0,50 m/s w okresie zimowym
w = 0,64 m/s w okresie letnim
w < 3m/swarunek speliony

Strata ciSnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym
0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
APZRR30= 0,77bar = 76,58 kPa w okresie zimowym
APZRR30= 1,14bar = 114,22 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu
regulacyjnego:

straty cisnienia na przylaczu
APPRZ =7,1 kPa w okresie zimowym
APPRZ = 12,4 kPa w okresie letnim
APZRR30% = 84,14 kPa = 0,84 bar w okresie zimowym
APZRR30% = 126,57 kPa= 1,27 bar w okresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitacji:
Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin= 5,0 bar

Wspo6itczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,6 kPa

CiSnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
94 oC Pv =86,3 kPa w okresie zimowym
72 oC Pv =31,19kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:
APdop.kaw. = 243,95 kPa w okresie zimowym
APdop.kaw. = 273,87 kPa w okresie letnim



Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezla:

APMIN =43,62 kPa < 80 kPa w okresie zimowym
APMIN =41,09 kPa < 80 kPa w okresie letnim

3.2.6. Dobor urzadzen po stronie instalacji c.o.

3.2.6.1. Dobér filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu VCO= 1,10 m3/h dobrano filtr siatkowy firmy:

MEIBES FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20

Strata ciSnienia na dobranym filtrze:
APFILTRA CO = 2,30 kPa

3.2.6.2. Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisSnienia: APRUR+ARM. CO =

Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APWYMIC.O. =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APFILTRA CO =
Straty ciSnienia na zaworze zwrotnym: APZZ CO =

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o:

APCO = 10,79 kPa = 0,11 bar

3.2.6.3. Dobér pompy obiegowej c.o0.
Natezenie przeplywu w instalacji c.o:
VCO= 1,10 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APOB CO = 20,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o:
APCO = 10,79 kPa

Wydajnos¢ pompy:
QP = 1,10 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
HP = 30,79 kPa= 3,08 mH20
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy:  GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPM3 AUTO L 25-70

3.2.6.4. Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

3,08 kPa
5,40 kPa
2,30 kPa
0,00 kPa



Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia
wzbiorczego zamknietego i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-
02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

3.2.6.5. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2 = 10bar
CiSnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pl = 3bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 975,05kg/m3

Wspdlczynnik zalezny od réznicy cisnien p2 - pl:
b= 2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika
A= 32mm?2

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 2,37 kg/s

Rzeczywisty wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:
acrz= 0,46

Dopuszczalny wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
ac =0,414

Najmniejsza wewnetrzna Srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
do = 17,55 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" - 3 BAR
Obliczenia doboru wykonano przy pomocy programu producenta.
Ilo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Zawor przeszed! badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00
Cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 Klkg dla 3  bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N = 252 kW
Wymagana przepustowos¢ zawor6w bezpieczenstwa:
m= 41,94  kg/h



Sprawdzenie przepustowos$ci dobranego zaworu bezpieczenstwa

K1 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezp.
K1 =0,532

K2 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed
K2 =1

o - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
a= 0,56

pl - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
pl =0,33 MPa

A0 - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczernstwa

d - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanalu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 15 mm
A0 =176,63 mm?2
mrz = 226,27 kg/h

Ilo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworow bezpieczernstwa wynosi:

452,53 kg/h

452,53 > 41,94

mrz > m
Dobrane zabezpieczenie spelnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

3.2.6.6. Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.0.

Cisnienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego:
pst=1  bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowyim:
p= 1,2 bar
Pojemno$¢ instalacji grzewczej:
V=0,32m3
Gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
pl = 999,72  kg/m3
Przyrost objetosci whasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej
t=10°C



do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 70 oC
At=60 oC
AV = 0,0224 dm3/kg

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
VU = 7,17 dm3

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
pmax= 3  bar

Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
Vn =15,92dm3

Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy:

FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 25/ 3 bar
Obliczenia doboru wykonano przy pomocy programu producenta.
2.9 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.w.u

3.2.6.7. Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.w.u
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
APRUR+ARM. CWU = 0,61
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u: APWYMICW.U =1,33

Suma strat ci$nienia po instalacji:
APCWU= 194 kPa = 0,02 bar

3.2.6.8. Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u.
Zabezpieczenie wezla oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu

bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2 =10 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pl=6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:

p= 984,67 kg/m3
Wspdiczynnik zalezny od réznicy ci$nien p2 - p1:



b= 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego
wymiennika:
A= 32 mm2
Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 0,90 kg/s
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
acrz= 0,52
Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
ac = 0,468

Najmniejsza wewnetrzna Srednica kr6¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa
do = 8,53 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" - 6 BAR
Obliczenia doboru wykonano przy pomocy programu producenta.

Ilo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 2 szt
Zawor przeszed! badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedlug DT-UC-950 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2085KJ/kg dla 6 bar
Najwieksza trwala moc wymiennika:

N=25 kW
Wymagana przepustowo$¢ zaworow bezpieczenstwa:
m= 43,17kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezp.

K1 =0,525

K2 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
K2 =1

a - dopuszczony wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,7

pl - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigeksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
pl =0,66 MPa



A0 - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

d - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 15 mm
A0=176,63 mm?2
mrz= 493,31 kg/h

Ilo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa wynosi: 986,63

986,63 > 43,17

mrz > m
Dobrane zabezpieczenie spelnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

3.2.7. Uklad automatycznej regulacji.

Uklad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS. Przed
uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowac¢ wedtug wytycznych
uzytkownika (inwestora)

Uklady automatycznej regulacji temperatury obiegoéw grzewczych wezla bedg dazyly za
pomocg odpowiedniego otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji
temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewnetrznej
(obieg C.0O.), lub stalg wartoscia temperatury zadanej w obiegu C.W.U, Regulator
dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z
czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uklad regulacji wlacza sie i wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja
lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wljczona pompa obiegowa w
celu zabezpieczenia przed zastaniem.

3.2.7.1. Dobor regulatora pogodowego.
Do sterowania ukladem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy

firmy:SIEMENS
typ: Regulator pogodowy RVD 145
Regulator zamontowac¢ nalezy w szafie sterowniczej.

3.2.7.2. Dobor czujnikéw temperatury.
Czujnik temperatury zasialania instalacji c.o. i powroty sie¢:
Dobrano czujnik temperatury firmy:SIEMENS



typ: CZUJNIK przylgowy QAD 21/209

Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY QAE26.91

Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ 31/101

3.2.8. Wytyczne elektryczne.

Moc elektryczna wezla wynosi 157,50 W

Zasilanie wezla w energie elektryczng zaleca sie doprowadzic¢ przewodem

OMYzo 3x1,5mm?2 300/300V w oslonie, z puszki na klatce schodowej.

Przed wezlem kompaktowym zamontowac licznik energii w celach rozliczen wspdlnoty.

Ochrona od porazen.
System ochrony porazeniowe]j nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC/EN-60364 wraz
aktualnie obowigzujgcymi arkuszami.

Nalezy, zastosowac samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez wylaczniki
pradowe ( oraz wylacznik réznicowopradowy), ktéry powinien by¢ zamontowany w
rozdzielnicy przy wezle. Zacisk ochronny rozdzielnicy nalezy polaczyc z zyla PE
przewodu zasilajacego oraz z konstrukcjg wezla.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wezta nalezy wykona¢ niezbedne pomiary
elektryczne rezystancji izolacji przewodow i kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia,
sprawdzen wylacznikéw réznicowo - pragdowych.

Opracowanie dotyczy instalacji elektrycznej samego wezla, nie dotyczy pozostatych
instalacji wystepujacych w budynku mieszkalnym

3.2.9. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:



3 ZR2 ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN15 KVS=1,0 PN25; t-1300C SIEMENS GWINT 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SAS31.00 (150s, 230V; 400N, 3 pkt) SIEMENS - 1
5 ZR3 ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN15 KVS=1,6 PN25; t-1300C SIEMENS GWINT 1
6 M3 SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SAS31.03 (30s, 230V; 400N, 3 pkt) SIEMENS - 1
7 RRC ZAWOR REGULACYINY Delta { Naxus Passim ) R3/4" DN25 KVS 2.5 z odw 20-65 kPa MEIBES GWINT 1
8 F1 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20 MEIBES GWINT 1
9 Z1 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 20 PN30 GENEBRE GWINT 2
10 ™ WSKAZNIK PODWOINY CISNIENIA 16bar | TEMPERATURY 130C WIKA - 2
11 OR ODPOWIETRZNIK RECZNY MEIBES - 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
12 PO2 POMPA GRUNDFOS UPM3 AUTO L 25-70 GRUNDFOS GWINT 1
13 F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20 MEIBES GWINT 1
14 B2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4"x1" - 3 BAR FLAMCO GWINT 2
15 Z2 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 20 PN30 GENEBRE GWINT 2
16 T2 Termometr 0-120C WIKA - T
17 P2 Manometr 0-4 bar MEIBES - 1
18 OA ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY MEIBES - 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
19 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4"x1" -6 BAR FLAMCO GWINT 2
20 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 20 PN30 GENEBRE GWINT 3
21 T3 Termometr 0-120C WIKA - 1
Uktad regulacji automatycznej
22 R Regulator pogodowy RVD 145 SIEMENS - 1
23 TE1 CZUJNIK przylgowy QAD 21/209 SIEMENS - 1
24 TE2 CZUJNIK przylgowy QAD 21/209 SIEMENS - 1
25 TE3 CZUIJNIK TEMPERATURY QAE26.91 SIEMENS - 1
26 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ 31/101 SIEMENS - 1
Pozostate elementy wezta
27 PLYTA TYLNA WEZtA BEZ OBUDOWY MEIBES - 1
28 Przewody wezta z rury ze stali nierdzewnej typu Infoflex MEIBES - 1
29 Izolacja na przewody typu Aeroflex RAMT - 1
Rozdzielacze c.o. _
30 Z4 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 20 PN30 GENEBRE GWINT 2
31 LC3 Cieptomierz gn 1,5 m3/h 110mm G 3/4" powrét GWINT 6
32 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20 MEIBES GWINT 6
33 ™ Temomanometr GWINT 2
34 A Zawor spustowy dn 25 GWINT 2
35 Z5 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 20 PN30 z miejscem na czujke + $rubunek GWINT 6
36| NP NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 25 / 3 bar | FLamMco | i
ZIMNA WODA, CYRKULACJA
37 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 20 PN30 GENEBRE GWINT 2
38 F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20 MEIBES GWINT 2
39 PO3 POMPA CYRKULACYINA DN 15 WYKONANA Z BRAZU GRUNDFOS | GWINT 1
40 wOoD WODOMIERZ DN 20 GWINT 1
41 Y74 Zawor ZWROTNY DN 20 GWINT 2



3. 2. 10 Pozostale wytyczne

W pomieszczeniu wezla wykona¢ tynk cementowo-wapienny za weztem oraz za
rozdzielaczami.

Wykona¢ nowq $ciane dzialowa wraz z drzwiami zgodnie z rzutem piwnicy.
Roboty maja by¢ wykonane zgodnie z:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
polskimi normami i polskimi normami zharmonizowanymi,

Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Cz. 2 - Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady, 1988

zasadami wiedzy technicznej i sztuka budowlang

warunkami i wymaganiami Zamawiajgcego.
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 DECYZJA @ STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

. : do pelnienia samodz_ielhych funkecji technicznych w budownictwie
[§) N :
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r
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Na podstawie § DtdSecdicid 1§13 ust. 1 pkt. SO T P

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkecji technicznych w budownictwie (Dz, U. Nr 8, poz, 46) stwier-

. SZAFRANOWSKI ROMUALD
AZa S1Q, 28! ODYWALEL(KA) ittt 8108 A 0

. (imie | nazwisko)

mgr inz, urzadzern sanitarnych

(tytul naukowy — zawodowy)

KOzzoWa RUDs  Z3sR
urodzony(a) dnia 23.07. 1941} r.w Oz 4 o =

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkcji -

projektant + kierownik budowy i robdt
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