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Opinia techniczna

1. Przedmiot opracowania - lokalizacja

Celem niniejszego opracowania jest okreélenie mocy instalacji fotowoltaiczne] spetniajgcej
wymaganie pokrycia minimum 50% zapotrzebowania na energie elektryczng bedacej w fazie
projektu Swietlicy Wiejskiej w KRASNE zlokalizowanej w Gminie LIPIANY dziatka nr 23.

Inwestorem przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej jest:

GMINA LIPIANY

PLAC WOLNOSCI 1

74-240 LIPIANY

2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi:

2. - Projekt Budowlany architektoniczny i instalacji elektrycznych Swietlicy Wiejskiej,
- Wytyczne i zatoZenia Inwestora co do funkcjonowania obiektu,

- Bilans mocy elektrycznej,

- Aktualny stan wiedzy, technologii i techniki,

- Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej.

—

oo w

3. Analiza techniczna
Podczas prac nad niniejszym opracowaniem poznano zalozenia co do funkcjonowania
planowanej $wietlicy, ktdre rozktadajg sig nastepujaco:
o dziatanie $wietlicy w zaleznosci od potrzeb mieszkaricéw (zatozono 10h w tygodniu).

Na podstawie powyiszych zatozed oraz bilansu mocy instalacji elektrycznych dla
projektowanej $wietlicy przyjmuje sie nastepujace zuzycie energii elektrycznej obiektu.

Dane do obliczen:
® Moc szczytowa Ps = 14000W = 14,0kW
¢ spdtczynnik jednoczesnosci podczas dziatania obiektu kj=0,8

Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznei:
E1 = Ps*kj*(10h * 54 tyg w roku) = 14,00 * 0,8 * 540 = 6048 kWh/rok

Ecatowite = E1 + (rezerwa 20%) = 6048x120% = 7257,6 kWh/rok

Jak wynika z powyzszych danych i obliczeri mozna zatozeri iz érednie roczne ZUzycie energii
znajdujacego sie w fazie projektu budynku Swietlicy bedzie na poziomie ok. 7257,6 kWh/rok.

Na podstawie powyzszych zatozen dokonano optymalizacji ustawieri paneli fotowoltaicznych
w ilodci 6500,0 kWp (w warunkach STC) na dachu budynku oraz dobrano optymalny falownik.

W oparciu o system prognozowania produkcji energii elektrycznej z generatora
fotowoltaicznego oszacowano, iz w naszych warunkach i lokalizacji instalacji fotowoltaicznej

produkcja roczna bedzie wynosié ok. 3739 kwh/rok, co spetnia warunek min, 50% zapotrzebowania
ha energie elektryczna z OZE ~ fotowoltaika.

Wyniki obliczert w odniesieniu miesigcznym i rocznym przedstawiono ponizej Dodatkowo
instalacja bedzie monitorowana, co umozliwia wyraing wizualizacje wyprodukowanej energii.



Przedstawione obliczenia uzysku AC z projektowane] instalacji fotowoltaicznej opierajg sig
na podstawie §redniego nastonecznienia w danym rejonie z ostatnich 10 lat.:

4, Okreslenie mocy szczytowej instalacji fotowoltaicznej

Moc szczytowa instalacji PV jest to tgczna moc modutéw fotowoltaicznych osiggana przy
optymalnych warunkach nastonecznienia STC (standard test conditions), przy promieniowaniu 1000
W/m 2 i przy zatozeniu temperatury ogniw 25 o C. W instalacji wykorzystane zostang moduly o mocy
szczytowe] 325 W przy dodatniej tolerancji mocy od O + +5W. taczna moc szczytowa instalacji
wynosi¢ bedzie: 6500 Wp.

5. Lokalizacja paneli fotowoltaicznych

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych Biorac pod uwage wzgledy techniczne oraz optymalizacje
instalacji, przyjeto nastepujaca lokalizacje paneli fotowoltaicznych na dachu (schemat ponizej).
Uwaga. Elementy instalacji PV na dachu powinny by¢:

e oddalone od instalacji odgromowej co najmniej 50 cm;

e zlokalizowane z dala od przeszkéd mogacych powodowac zacienienie modutdw;

6. Zaktadane uzyski roczne z instalacji fotowoltaicznej

Projektowana moc szczytowa instalacji to 6,50 kWp, co daje liczbe fotooghiw 20 0 mocy 325 Wp.
Dla okreslenia rocznych uzyskéw pradu elektrycznego z instalacji fotowoltaicznej przyjeto:

e - kat nachylenia paneli wzgledem poziomu terenu: 15°

e - kierunek geograficzny potaci dachowej: potudnie + 30° na zachdd

e -laczne straty systemu (kable, inwerter itp. — zatoZenie wstepne): 14%

Zaktada sie zastosowanie inwertera tréjfazowego, z potréjnym sledzeniem punktu mocy
maksymalnej MPPT. Nalezy pamieta¢ o unikaniu przeszkéd mogacych zacieniac uktad: kominy,
wywietrzaki, drzewa. Srednie uzyski energetyczne w poszczegdlnych miesigcach przedstawiono w
tabeli (Zrédto: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html):
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Tabela oraz wykres uzyskéw z instalacji fotowoltaiczne;j.

7. Dobor paneli fotowoltaicznych
Projektowana instalacja sktadac sie bedzie z 20 sztuk modutéw fotowoltaicznych o mocy 325
Wp. Panele planuje sie rozmiesci¢ w sposéb optymalny. Projektuje sie kat pochylenia modutéw
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wynoszacy 32° (kat pochylenia dachu). Panele zwrécone beda na potudnie, z odchyleniem na zachéd
o okoto 30 o . Zaktada sig, ze zaden z modutéw nie bedzie zacieniany od wystepujacych na dachu
urzadzen i instalacji. Ponizej zestawiono dane modutu fotowoltaicznego o mocy 325 Wp.
Szczegbtowe dane modutéw okresine zostang w kartach katalogowych urzadzeri przyjetych do
realizacji, przy czym nie moga by¢ gorsze od podanych ponizej.

Parametr: Wartosé: | Jednostka:
Moc maksymalna szczytowa P max 325 (Wp)
Tolerancja mocy wyjéciowej P max 0/+5 (Wp)
Napiecie robocze przy mocy maksymalinej V | 31,71 (V)

MPP

Prad roboczy przy mocy maksymalnej | MPP | 8,99 (A)
Napiecie jatowe (otwarty obwéd) V oc 38,31 V)

Prad zwarcia | SC 9,47 (A)
Sprawnos$¢ modutu nm 16,9 (%)

Wymaga sig, by moduty spetniaty wszystkie wtasciwe wymagania i przywotane w prawie polskim
normy oraz nastgpujgce certyfikaty zgodnosci z normami europejskimi: IEC 61215:2015, EN 61730-
1, EN 61730-2, ISO 14001:2015.

8. Dobor falownika

W instalacji projektuje sig zastosowanie fabrycznie nowego falownika trojfazowego. Ma on na
celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny zgodny z parametrami sieci
dystrybucyjnej. Falownik charakteryzuje si¢ wysoka sprawnoscia powyzej 98%. Falownik wyposazony
jest w system kontroli izolacji w czeéci DC, co pozwala eliminowaé¢ wszelkie uszkodzenia w
okablowaniu paneli jak réwniez w samych panelach zapewniajagc wysokie bezpieczeristwo
uzytkowania. Proponowany falownik spetnia obowigzujagce normy: bezpieczeistwa sieci,
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz jakosci energii. Projektowany falownik zostat tak
dobrany, aby zapewni¢ optymalng wydajno$¢ instalacji PV oraz gwarancje poprawnej i skutecznej
wspotpracy z siecig energetyczna. Instalacje projektuje sig tak, aby wypadkowe napiecie uktadu
otwartego na szeregu modutéw nie przekraczato maksymalnego napiecia dopuszczanego na wejéciu
przez falownik przy najnizszej spodziewanej temperaturze pracy systemu. Dodatkowo wypadkowe
napigcie punktu mocy maksymainej na szeregu modutéw nie jest nizsze niz minimalne napiecie, dla
ktorego falownik jest w stanie zaimplementowa¢ procedure MPPT przy najwyiszej spodziewanej
temperaturze pracy systemu. Projektuje sie zamontowanie falownika wewnatrz budynku, w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej. Falownik powinien posiada¢ nastepujgce certyfikaty i spetnia
normy:

e w zakresie bezpieczeristwa i kompatybilnosci elektromagnetyczna EMCEN/IEC 61000-3,

EN/IEC 61000-6, EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2,
e w zakresie norm przytaczenia do sieci: VDE-AR-N4105, VDE0126-1-1,VDE0124-100, EN

50438:2013

Falownik zabezpieczony jest przed pracg wyspowa, nie ma mozliwosci pracy bez synchronizacji
zsiecig elektro-energetyczng. Po zaniknieciu napigcia badZ po przekroczeniu zadanych parametréw,
nastgpuje automatyczne zaprzestanie generacji energii elektrycznej.



9. Okablowanie

Okablowanie w czesci statopradowej (potaczenia modutéw migdzy sobg oraz miedzy panelami i
falownikiem) wykonane zostang za pomocg przewoddéw specjalistycznych przeznaczonych do
instalacji fotowoltaicznych. Przewody te posiadaja podwéjng izolacje odporng na szkodliwe dziatanie
czynnikdw atmosferycznych oraz na promieniowanie UV. Przewody te przeznaczone sg do pracy przy
podwyiszonej temperaturze, co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych. Nalezy rozréznié
kolory okablowania: dla bieguna dodatniego stosowaé kable czerwone, dla ujemnego czarne lub
niebieskie. Prowadzac okablowanie spinajgce poszczegélne moduty naley unikaé tworzenia petli z
uwagi na niebezpieczeristwo indukowania tadunkéw elektrycznych. Okablowanie w czeéci pradu
statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem) zaprojektowano z uzyciem przewodéw
typu PV. Zakonczenie przewodéw od strony paneli oraz inwerteréw zostanie wykonane z uzyciem
wtykéw MC-4 lub analogicznych. Zawsze stosowaé zfacza tego samego systemu na catej instalacji.
Nalezy wykonac potaczenie wyréwnawcze obejmujace konstrukcje wsporczg oraz poszczegéine
moduty. Przekréj potaczenia migdzy poszczegélnymi modutami to min. 6 mm 2, za§ miedzy
konstrukcjq nosng a punktem uziemienia to min. 16 mm?, Potaczenia wyréwnawczego NIE faczyé z
instalacja odgromowa. Kable na dachu prowadzié w metalowych kanatach kablowych. W
pomieszczeniach prowadzi¢ kable trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych bad#
w ogniochronnych kanatach kablowych. Kabli nigdy nie uktadaé w poblizu ostrych krawedzi.

Kabel solarny oraz ztgcze MC-4 - Wymagania techniczne dla kabli DC:
¢ kable musza by¢ dedykowane do instalacji PV;

e minimalne napiecie izolacji 1000V, zalecane 1200/1500V;
e préba napieciowa min. 3500V;

o przekréj kabla wg ponizszych obliczer;

e rozréznienie koloréw kabli dodatnich i ujemnych;

e podwdjna izolacja: Il klasa ochrony;

e 5 klasa gietkosci; - materiat: ocynkowana miedz;

e odpornosc na UV, ozon oraz warunki atmosferyczne;

e bezhalogenowe;

e zakrespracy-40-900C;

¢ wilasciwe certyfikaty;
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

D8W.600.4571.2017 ADR

Warszawa, 8 sierpnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 7 i art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. 8 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2017 r. poz. 1332) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1980 r. Kodeks postepowania
administracyjnego {Dz. U. z 2017 r. poz. 1257),

GRZEGORZ SEBASTIAN DUDZIAK
magister inzynier elektrotechnik
uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z 30 czerwea 2017 r., sygn. akt: 302/POM/OKK/1€,
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny POM/0165/PWBE/17
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri
elektrycznych i elektroenergetycznych
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 4254/17/UIC

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajgca w catosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa, nie wymaga
uzasadnienia.

Strona niezadowolona z ninigjszej decyzji moze zwrécit sig do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie Sprawy, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji. Strona, ktéra nie
chee skorzystaé z prawa ztozenia wniosku o ponowne rozpatrzenie sprawy, moze wniesé na niniejszg decyzje
skarge do Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie w terminie 30 dni od dnia dorgczenia decyzji.
Skarge wnosi sie za posrednictwem GINB. Wopis od skargi wynosi 200 2¢. Strona moze Zlozy¢ do Sadu wniosek
0 przyznanie prawa pomocy obejmujacego m.in. zwolnienie od kosztow sgdowych.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o kidrym mowa w art. 83a ust 1 pkt 3 lit. a Prawa
budowlanego, stanowi podstawe do wykonywania samadzielnych funkeji technicznych w budownictwie.
Ponadio z uwagi, i2 niniejsza decyzja uwzglednia w calosci 2adanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa,
podlega wykonaniu przed uptywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy

Strona moze zrzec si¢ prawa do whiesienia wniosky O ponowne rozpairzenie sprawy w trakcie biegu terminu
na wniesienie wniosku o ponowne rozpatrzenie sprawy. Z dniem doreczenia GINB oéwiadczenia o zrzeczeniu
sig tego prawa decyzja staje sie ostateczna i pra

% Pan Griegorz Dudziak

ul. Boisko 39/14
81-183 Gdynia
2. Okregowa izba IB
3. ala

Z upowanienia
GLOWNEGD INSPEKTOPA, NADZORY BUDOWLANEGO
GLOWNY SPECIALISTA W SUARS | YAROSK(W

Aleksan archlewska-Dudek



wh

-l

INFRASTRUKTMI.llles.{gﬁDOWNICTW A Warszawa, dnia 2/ sierpnia 2017 r.

DAB.3.6101.893/894.2017.MM.1
NK: 135392/1%

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 1i § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257), zaswiadcza sie, ze Pan Grzegorz Dudziak jest wpisany
do wykazu oséb uprawnionych do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej
oraz do wykazu oséb uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji, o ktérych
mowa w art. 31 ust. 1 pkt 12 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200, z pézn. zm.).

W wykazie oséb uprawnionych do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej wpisano
nastepujgce dane:

Numer wpisu; 14193

Data wpisu: 2017-08-24
imig: Grzegorz
Nazwisko: Dudziak

Numer uprawnies budowlanych: POM/01685/PWBE/17

W wykazie oséb uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji wpisano
nastgpujgce dane:

Numer wpisu: 1431

Data wpisu: 2017-08-24
Imie: Grzegorz
Nazwisko: Dudziak

Numer uprawnier budowlanych: POM/0165/PWBE/17

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego.

Z upowainienia
MINISTRA INFRAS'#%J.V%‘/I COWNICTI A

4449
Bartfomiej Stecki
Zastepca Dxrek‘.ora
Departamgntu rchitektury,
Budownictwa { Geodeyjj
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Zaswiadczenie
© numaerze weryfikacyjnym:

POM-E4L-6WQ-18L *

Pan Grzegorz Sebastian Dudziak o numerze ewidencyjnym POM/IE/0195/17

adres zamieszkania ul. Boisko 39/14, 81-183 Gdynia

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-08-01 do 202 1-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-01 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskie] Okregowe| Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
lek j opatrzane bezpieczny p elektronicznym weryfikowanym przy Y watnego kwalifik go certyfikatu sg
é pod wgledem skutkow prawnych dokt iy .

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninisjszym zeswiadezeniu mozna sprawdzi€ z2 pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wisiciwej Okrggowsj Izby Inzynierdw
Budownictwa,



