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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstaw¢ do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajgcego: Biuro Inzynierii Drogowej BID s.c., ul. Strusia 17, 85-447 Bydgoszcz.

Podstawe¢ opracowania stanowi roéwniez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
22012 1.,

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajgc okreslenie rodzaju i stanu gruntow w podlozu, glebokosci zalegania gruntéw nosnych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla zadania pn.: ,Rozbudowa drogi do
oczyszczalni w Brzozie”, gm. Nowa Wies Wielka, pow. bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane przedsigwzigcie bgdzie polegalo na rozbudowie drogi do oczyszczalni
sciekbw w miejscowosci Brzoza. Zakres opracowania obejmuje budowe, przebudowe,
remonty niezbg¢dne do zapewnienia poprawnego funkcjonowania budowanego odcinka drég.
Celem inwestycji jest przede wszystkim zwiekszenie bezpieczenstwa podrézujacych, jak
rowniez dostosowanie parametrow drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie
dostgpnosci ekonomicznej i komunikacyjnej istniejacej ulicy, poprzez skrdcenie czasu
1 zapewnienie wlasciwych warunkéw podrozy, przy jednoczesnym uwzglednieniu wymogow
ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju.

3. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly

nast¢pujace pozycje:
Nr Tytul

Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie

1 |. ; . o
i klasyfikowanie gruntow — Czgé¢ 1: Oznaczanie i opis

2 Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw — Czesé¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogdlne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cz¢sé¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego

5 Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

7 Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

8 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych — oprac. na

9 | zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, wersja 11.03.2013,
Gdansk 2012

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

11 | Polska Norma PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
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II. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych, dowiazujac si¢ do
istniejgcych w terenie szczegélow wg mapy orientacyjnej, ktéra zostala dostarczona przez
Zamawiajgcego. Rzedne otworéw badawczych zostalty wyznaczone z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowigzaniu do repera roboczego w terenie o znanej rzedne;
wysokosciowej, ktéry w tym przypadku stanowil powierzchnie studzienki kanalizacyjne;.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania sonda dynamiczng DPL. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

e 5 otworow badawczych do glebokosci 4,0 m p.p.t. wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WHS z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami $limakowymi na sucho o $rednicy 88 mm;

¢ 1 sondowanie sondg dynamiczng DPL do glebokosci 4,0 m p.p.t.;

L.aczny metraz wykonanych otwor6w badawczych wynosi 20,0 mb.
L.gczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 4,0 mb.

Zakres oraz gleboko$¢ wykonywanych robot geologicznych zostaty ustalone
z Zamawiajgcym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadla wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowania zostaly wykonane w dniu 23.01.2020,
w temperaturze ok. 5 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robét
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci
danej warstwy.

Gruntéw spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwdr wiertniczy zostal
zlikwidowany w taki sposob, aby przywr6cié nosnos¢é podloza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopuscié do trwalego polaczenia wod
podziemnych z réznych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
stalym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$é i stan gruntow.
Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otworéw, okreslono miazszo$é warstw
geologicznych oraz glgbokos¢é granic, jak réwniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg klasyfikacji normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza si¢ analiz¢ wynikéw badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;.

InZynieria Budownictwa - Forum W. Matczak NIP: 879-141-25-64 kier. lab.: Jarostaw Wiodek +48 663 93 25 25
ul. Kasztanowa 19 REGON: 871191801 2z-ca kier.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21
87-100 Torun www.ibforum.pl e-mail: laboratorium@ibforum.pl

str. 4



Klub Polskich

Laboratoriaow

r u .n Badawczych
POLLAB

INZYNIERIA BUDDWNICTWA LABORATORIUM BUDOWLANE S ey

IIl. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Brzoza, w jej poludniowej czesci.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Kotlina Torunska
(315.34), nalezacego do makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), nalezacego
do podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckie (314-316).

Centralng i najwigkszg czg$¢ obszaru zajmuje Kotlina Torufiska. Stanowi ona rozlegta
formg wklesla o szerokosci ok. 20 km, stanowigca fragment Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej oraz fragment wspoiczesnej doliny Wisly. Forma pradoliny zostala
uformowana przez wody glacjalne odptywajace pod koniec zlodowacenia Wisty. W obrebie
Kotliny wydzielony zostal zlozony system tarasow akumulacyjno-erozyjnych, podobnie
w dolinie Drwgcy wyrézniono stopnie tarasowe, powstajgce w zwiazku z rozwojem dolnej
Wisty. Na powierzchniach taraséw nadzalewowych, szczegélnie w Kotlinie Torunskiej,
powszechne sg roznorodne formy eoliczne, w tym pola piaskéw przewianych i wydmy.
Kotlina Toruniska oddzielona jest od wysoczyzny Pojezierza Chelminskiego, Pojezierza
Dobrzynskiego i od Réwniny Inowroctawskiej wyraznymi krawedziami erozyjnymi.
Pojezierza i réwnina s3 wysoczyznami polodowcowymi, ktérych powierzchnie stanowi
gléwnie plaska lub falista morena denna. Zréznicowanie budowy geologicznej i morfologii
powierzchni plenivistulianskich teras Kotliny Toruniskiej, a zwlaszcza ich wysokosci
1 nachylenia, wynika w gléwnej mierze z kierunkow rozwoju i ewolucji plenivistulianskiej
sieci hydrograficznej. Dotyczy to zwlaszcza pochodzenia wod przeptywajacych przez Kotling
Torunska, przedostania si¢ wéd Wisty z Kotliny Plockiej do Torunskiej, zastgpienia
przeptywu wéd roztopowych wodami Wisty oraz rozwoju w obrebie kotliny dolin kolejnych
jej doplywéw. Zmiany w pierwotnej morfologii teras Kotliny Torunskiej dokonaly sie
rowniez w wyniku dziatalnodci proceséw eolicznych i wytapiania bryt martwego lodu.

IV. Zagospodarowanie terenu badan

Teren badan stanowi rozbudowany uktad drogowy, na ktéry sklada si¢ droga biegngca od
miegjscowosci Brzoza do oczyszczalni $ciekdw. Omawiany obszar badan stanowi obecnie
droga czgsciowo o nawierzchni z kruszywa famanego 0-31,5 z domieszka piasku drobnego,
kamieni i gruzu ceglanego (od oczyszczalni $ciekéw do mniej wigcej potowy odleghosci
pomigdzy otworami 3 i 4), czg$ciowo z masy bitumicznej, silnie popekanej i podziurawionej
(od mniej wigcej polowy odleglosci pomiedzy otworami 3 i 4 do mostu na kanale za otworem
4), a czgsciowo jako droga polna, nieutwardzona, ztozona z piasku drobnego (od mostu na
kanale za otworem 4 do ul. Powstancéw Wielkopolskich w Brzozie). W obrebie planowanej
budowy nowego ukladu drogowego zostalo we wczesniejszych latach wykonane uzbrojenie
podziemne, na ktére skladajg si¢ sieci wodociggowe, kanalizacyjne oraz teletechniczne i na
maksymalng glebokos¢ posadowienia ok. 1,5 m p.p.t. W bezposrednim sasiedztwie ulicy
znajduje si¢ zabudowa handlowo-ustugowa, jednorodzinna oraz pola uprawne.

Przez omawiany teren badan nie przeplywa zaden ciek wodny, jednakze do terenu badan
bezposrednio przylega kanal w dniu badania wypelniony wodg, ktorej zwierciadlo znajduje
si¢ na rz¢dnej ok. 68,21 — 68,82 m n.p.m.

Omawiany obszar jest wzglednie rowny, zmierzone rzedne terenu wynosza
69,77 — 70,63 m n.p.m. Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie
dokumentacyjnej (zat. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glebokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzgdowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie.
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Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne, ktére stanowig nasypy
nickontrolowane, grunty organiczne oraz grunty rodzime, niespoiste, watpliwe — fluwialne.

Nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe litologicznic stanowia bezstrukturalne
mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych z domieszkami gruntu préchnicznego
przewarstwione torfem. Wystepuja one bezposrednio ponizej warstw konstrukcyjnych
istniejacego ukiadu drogowego lub tego od powierzchni terenu w przypadku Ich migzszo$é
wynosi ok. 0,4 — 1,1 m, zwigkszone gigbokosci wystepowania nasypéw moga by¢ zwiazane
najprawdopodobniej z obecnym uzbrojeniem omawianego obszaru w sieci podziemne;
gruntow tych ze wzgledu na obecno$¢ czesci organicznych i antropogenicznych nie powinno
si¢ kwalifikowac do grup nosnosci podloza. Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki
badania CBR grunty te zaliczy¢ mozna do gruntéw niespoistych watpliwych — grupa nos$nosci
podtoza G2.

Grunty holoceniskie, rodzime, organiczne, spoiste stanowig warstwe wystepujacg lokalnie
ponizej warstw konstrukcyjnych drogi lub bezposrednio ponizej gruntéw fluwialnych.
Litologicznie stanowig one torfy z domieszkami namutu gliniastego, lokalnie przewarstwione
piaskiem drobnym oraz torfy przewarstwione namulem gliniastym. Sa to grunty milode,
o bardzo duzej $ciSliwosci, a tym samym nalezy je traktowaé jako osady stabono$ne, nie
nadajgce si¢ do bezposredniego posadowienia przedmiotowej inwestycii. Niniejszymi
badaniami stwierdzono, iz migzszo$é tych osadéw wynosi okolo 0,6 — 3,2 m; gruntéw tych ze
wzgledu na obecno$¢ czgsci organicznych i antropogenicznych nie powinno sie kwalifikowac
do grup nosnoscei podloza.

Grunty holocenskie, rodzime, niespoiste, fluwialne — niewysadzinowe oraz watpliwe —
litologicznie stanowig piaski drobne, piaski drobne zaglinione oraz piaski drobne z domieszka
piasku Sredniego; grunty te zakwalifikowano do grupy no$noséci podioza G1, G2 oraz G3.
Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz migzszo$¢ osadéw plejstocerniskich niespoistych
wynosi 0,4 — 3,5 m.

Niniejszymi badaniami osadéw holoceniskich nie przewiercono.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie Sredniego stanu zwierciadla wod podziemnych.

Na badanym odcinku swobodne zwierciadlo wéd podziemnych zostato rozpoznane
w obrebie otworéw nr 1 - 4 na gigbokosei ok. 1,4 — 2,0 m ppt (na rzednych
ok. 68,21 — 68,86 m n.p.m.). Na badanym odcinku napigte zwierciadto wod podziemnych
zostato rozpoznano w obrgbie otworu nr 5, gdzie nawiercane jest na glebokosci
ok. 3,0 m p.p.t. (na rzednej ok. 66,77 m n.p.m.), stabilizuje si¢ na glebokosci ok. 1,6 m p-pt.
(na rzednej ok. 68,17 m n.p.m.). Na badanym odcinku nie stwierdzono wystepowania sgczen
srodglinnych.

Na badanym odcinku wystgpujg przecigtne i zte warunki wodne (wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, oprac. na zlecenie Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad, Gdansk 2012, wersja 11.03.2013); dla wszystkich powyzszych
ewaluacji, wliczajac okreslenie grup no$nosci, przyjeto nastepujace warunki: korpus drogowy
w wykopie < 1 m, pobocze utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie, spod
konstrukcji nawierzchni projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

VIL Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w podiozu naleza zgodnie z norma PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych, a takze do gruntéw antropogenicznych (nasypy
niebudowlane) i organicznych.
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Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegélowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie na
omawianym obszarze, jednak pamigta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuja sic duza
zmienno$cig budowy, obecnoscia czgsci organicznych oraz wysokg zmiennoscig w czasie
parametrow geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich
depozycji, a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady slabonosne, ktére nie nadaja sie do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie tych
gruntow w terenie wiejskim, w sgsiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie wyklucza ich
wezesniejszego doggszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie prowadzenia niniejszych
prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia. Istnieje mozliwo$é wykorzystania
czesci tych gruntéw jako podioza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich
doggszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia ustalonego przez Konstruktora
lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowtdkniny).

Grunty organiczne zostaly wliczone do szczegdlowej charakterystyki geotechnicznej
w bardzo ogdlnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne rozprzestrzenienie oraz lokalnie duza
migzszo$¢, jednak pamieta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia
budowy, obecnoscig czeéci organicznych oraz wysokg zmienno$cia w czasie parametréw
geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji,
a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady stabonosne, ktore nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ip™ w przypadku gruntéw
niespoistych rodzimych oraz w przypadku gruntéw niespoistych nasypowych
niekontrolowanych, okreslony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Sondowania
przeprowadzone zostaly w bliskim sgsiedztwie wykonywanych odwiertéw geologicznych
w celu jak najdoktadniejszego okreslenia stopnia zageszczenia stwierdzonych gruntéw.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologie
1 stan.

W warstwie I ujeto holoceniskie grunty nasypowe niekontrolowane. Zestawiono tu
wilgotne nasypy niekontrolowane, ktére litologicznie stanowia bezstrukturalne mieszaniny
piaskéw drobnych prochnicznych z domieszkami gruntu prochnicznego przewarstwione
torfem. Grunty te znajdujg si¢ w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna warto§é

stopnia zageszczenia wynosi Ip/V = 0,55.
P D

W warstwie II ujeto holocefiskie grunty organiczne spoiste. Zestawiono tu wilgotne na
pograniczu mokrych torfy z domieszkami piasku drobnego prochnicznego, namuly gliniaste,
gytie oraz namuly piaszczyste. Grunty te znajduja si¢ w stanie miekko plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi IL/n/>0,50. Grunty te nalezy
traktowa¢ jako osady stabonosne, ktére nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia

projektowanego obiektu.

W warstwie III ujeto holocenskie grunty niespoiste o genezie fluwialnej. Ze wzgledu na
zréznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia zaggszczenia, a tym samym parametréw
geotechnicznych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa I11a;
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne, piaski drobne zaglinione oraz piaski
drobne z domieszka piasku $redniego. Grunty te znajduja si¢ w stanie $rednio zageszczonym.

Charakterystyczna wartos$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ "f=0,55.
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Warstwa Illa:z
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne, piaski drobne zaglinione oraz piaski
drobne z domieszka piasku sredniego. Grunty te znajduja si¢ w stanie $rednio zageszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ n/=() 65,

Warto$ei charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materialowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

IX. Wnioski

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM 2z 25.04.2012 r. na obszarze terenu
badaf w przypadku posadowienia projektowanej inwestycji liniowej w obrebie gruntéw
nosnych oraz zniwelowania negatywnego wplywu gruntéw nieno$nych nasypowych oraz
organicznych, wystapia proste warunki gruntowe.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIiGM z 25.04.2012 r., proponuje sie
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanej inwestycji liniowej z uwagi na rodzaj
konstrukcji.

3. Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan

polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.
4. Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.
5. Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegélowej charakterystyki

geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie
na omawianym obszarze, jednak pamigta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuja sie duza
zmiennoscig budowy, obecnoscia czgsci organicznych oraz wysokg zmiennoscia w czasie
parametrow geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas
ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowaé jako osady stabonosne, ktére nie nadaja
si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystgpowanie
tych gruntéw w terenie miejskim, w sgsiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie
wyklucza ich wczesniejszego doggszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie
prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia.
Istnieje mozliwos¢ wykorzystania czgéci tych gruntéw jako podloza dla posadowienia
obiektu, jednak po uprzednim ich doggszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika
zaggszezenia ustalonego przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim
geosyntetykiem (geosiatki, geowltdkniny). Grunty te charakteryzujg si¢ stopniem
zageszczenia Ip rownym 0,55.

6. Grunty organiczne zostaty wliczone do szczegdlowej charakterystyki geotechnicznej
w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne rozprzestrzenienie oraz lokalnie
duza migzszo$é, jednak pamigtaé nalezy, ze grunty te charakteryzuja si¢ duzg
zmiennoscig budowy, obecnoscia cz¢sci organicznych oraz wysoka zmienno$cia w czasie
parametréw geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas
ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady stabonosne, ktére nie nadaja
si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

7. Rodzime, holocefiskie, niespoiste, niewysadzinowe oraz watpliwe osady warstwy I,
wyksztalcone litologicznie w postaci piaskéw roznej granulacji, charakteryzuja sie
stopniem zaggszczenia Ip w zakresie 0,55 - 0,65.

8. Na badanym odcinku swobodne zwierciadlo woéd podziemnych zostato rozpoznane
w obrgbie otwordw nr 1 — 4 na gigbokosci ok. 1,4 — 2,0 m p.p.t. (na rzednych
ok. 68,21 — 68,86 m n.p.m.). Na badanym odcinku napiete zwierciadto wod podziemnych
zostalo rozpoznano w obrgbie otworu nr 5, gdzie nawiercane jest na glebokosci
ok. 3,0 m p.p.t. (na rzgdnej ok. 66,77 m n.p.m.), stabilizuje sie na glebokosci ok. 1,6 m
p.p-t. (na rzednej ok. 68,17 m n.p.m.).
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9. Na badanym odcinku nie stwierdzono wystgpowania sgczen $rodglinnych..

10.

11.

12.

13.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne.” oraz PN-8-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.”.

Podzial gruntéw na grupy nos$nosci podloza pod nawierzchnie drogowe oraz pod
wzgledem wysadzinowosci:

Warstwa geotechniczna I:

Warunki wodne: przecigtne, zle
Wysadzinowo$¢: pozaklasowe (watpliwe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G2, G3)

Warstwa geotechniczna 11:
Warunki wodne: przecietne, zle
Wysadzinowo$¢: pozaklasowe
Grupa no$nosci: -

Warstwa geotechniczna Illa;:

Warunki wodne: przecigtne, zle
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe, watpliwe
Grupa nosnosci: G1, G2, G3

Warstwa geotechniczna I1la;:

Warunki wodne: przecigtne, zte
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe, watpliwe
Grupa nosnosci: G1, G2, G3

Posadowieniec nowej nawierzchni drogowej powinno byé wykonane na gruntach
zaliczanych do grupy nos$nosci G1. W przypadku wystapienia w obrebie projektowanego
poziomu posadowienia na omawianym obszarze badan w podlozu gruntowym osadow
zaliczanych do pozaklasowej grupy nosnosci oraz G2, G3 nalezy podioze gruntowe
doprowadzi¢ do grupy no$nosci Gl, np. poprzez wykonanie stabilizacji lub
zaggszczonych podsypek piaszezysto-zwirowych wraz ze wzmocnieniem podloza
geosyntetykami.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajgc uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajgce pod stalym nadzorem oséb z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.
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14. W trakcie realizacji inwestycji mogg wystapic¢ nastgpujgce czynniki mogace mieé wplyw
na zmiang warunkow geologiczno-inzynierskich:

a. Dogeszczenie gruntéw w ramach robot budowlanych,

15. W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnié
odpowiedni rezim wykonawczy.

16. Migzszo$¢ nasypéw budowlanych i ich wskaznik zageszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.

17. Wg normy PN-S-02205, w pasie jezdni dla drog o ruchu lekkim i $rednim, do gtebokosci
1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zageszczenia nasypu drogowego Is = 1,0 oraz
ponizej Is = 0,97. W skraju jezdni, do gigbokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszczenia nasypu drogowego Is = 0,95 oraz ponizej Is = 0,92.

18. Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

19. Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosnos$¢ podioza gruntowego zaleca sie przyjac
wartosci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zat. nr 3.

20. Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0 m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020.

Spis zalgcznikow:

1. Oznaczenia do kart otworéw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

2/2. Mapa dokumentacyjna

3.  Tabela parametréw geotechnicznych

4.  Karty dokumentacyjne otworéw badawczych — W Laﬂcla%(‘t @“"""‘0 w W

5. Karta dokumentacyjna badania sondg dynamiczng DPL
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MAPA DOKUMENTACYJNA
skala 1:500

LEGENDA: + +
1 nazwa otworu badawczego
69,81 rzedna otworu badawczego

nazwa sondy dynamicznej
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Zal. nr 3

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN I1SO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
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1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In- luzny 4) wartos¢ ustalona na podstawie danych literaturowych
A - antropogeniczne mw - mato wilgotny szg - éredniozageszczony 5) wartos¢ ustalona na podstawie sondy krzyzakowej FVT
F - fluwialne w - wilgotny Zg - ZAEESZCZONY * warlo$¢ ustalona metoda A
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G,, - morenowe nw - nawodniony pi - plynny
G, - zastoiskowe mpl - migkkoplastyczny

G, - deluwialne pl - plastyczny
L,, - limniczno-morskie tpl - twardoplastyczny
pzw - pélzwarty
ZW - Zwarty
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Hiubu POLLAB nr 1081

Zat. nr 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca:

Biuro Inzynierii Drogowej BID s.c.
ul. Strusia 17, 85-447 Bydgoszcz, NIP: 9671282579

Budowa: Rozbudowa drogi do oczyszczalni w Brzozie
Nazwa otworu: 1 Rzedna otworu: 69,81 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 23.01.2020
Skala: 1:50 Rejon: Brzoza
Miejscowosc: Brzoza Gmina: Nowa Wies Wielka
Powiat: bydgoski Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
four] @ o ‘g
= |25 Profil Elw | 2 glaoled | |3
g Ed litologiczny o : 5%’ é a g8 'g'g Ece|¥ g @%
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ma | ¥ | ¥ | o6s i i
\Va. 4 Ry 2
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=
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e HIa, 0,55
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
Zal. nr5
SONDA, LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Biure Inzynierii Drogowej BID s.c.
ul. Strusia 17, 85-447 Bydgoszcz, NIP: 9671282579
Obiekt: Rozbudowa drogi do oczyszczaini w Brzozie
Lokalizacja: DPL1, 70.52 m n.p.m.
Rodzaj koncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: |Opinia geotechniczna Data badania: 2020-01-23
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