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1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (Btad!
Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych
oraz przygotowawczych do zasadniczych rob6t budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach zada-
nia:
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1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Btad! Nie mozna odnalezé
zrodta odwotania.3 — RziP, jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla robét ziemnych ujetych
w pkt.1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych oraz przygoto-
wawczych i obejmujg roboty wykonywane dla obiektéw ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach
przedmiotowego przedsiewziecia:

— Roboty przygotowawcze (usuniecie humusu i zgromadzenie na tymczasowych pryzmach, usuniecie
resztek porozbiérkowych, wykonanie drég tymczasowych).

—  Wykopy obiektowe.

—  Wykopy liniowe,

— Woykonanie koryta i podbudowy pod drogi, place i chodniki.
—  Ukopy.

— Woykopy jamiste.

— Woykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcych obiektow i przewoddw przeznaczonych do rozbiorki,
przetozenia lub zainwentaryzowania

— Zasypywanie wykopdw i dotow.

— Zabezpieczenie wykopow i istniejgcych instalacji podziemnych.
— Formowanie nasypéw.

— Formowanie obsypki i podsypki.

— Odwodnienie wykopow.

— Usuniecie osadéw z obiektéw.

— Profilowanie i umocnienie skarp.
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1.4 Okreslenia podstawowe

—  Wykopy: doty szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentoéw, lub liniowe dla urzadzen przewodow
podziemnych.

— Ukopy: miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wy-
konania zasypéw, zas sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

— Woykopy jamiste: oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m2
przy wykonaniu recznym i 9,00 m2 przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

— Nasypy: uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w ktérych grunt jest ce-
lowo zageszczony.

— Odktad: grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

— Plantowanie terenu: wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuktosci
i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.

— Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do £10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do £ 5 cm) po-
wierzchni: reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.

— Wskaznik zageszczenia gruntu: wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzo-
ru:

Is = Pd/ Pds
gdzie:
— Pd -gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

— Pds. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu., stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

— Wskaznik r6znoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych okre-
$lona wg wzoru:

U=d 60/d 10
gdzie:
— d 60 - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
— d 10 - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST00 — WO.

1.5 Ogole wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST00 — WO.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projekto-
wa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.
Woprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét wykona obliczenia scianek szczelnych dla odwodnienia wykopow
dla przyjetej technologii wykonania robét.
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2. MATERIALY

2.1 Zrodta pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciggty spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu robot.

2.2 Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nasypow

Do wykonania nasypdéw nalezy stosowac wytgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte
w BN- 72/8932-01 i sg zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg for-
mowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane do robét
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub polecen Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére sg Ko-
nieczne dla realizacji zaméwienia.
Przydatnosé gruntéw z wykopdw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z:

— PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
— PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

— PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci.

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi wskaznikami:
— wskaznik réznoziarnistosci > 5,
— wskaznik piaskowy > 35,
— wodoprzepuszczalnos$¢ K > 8 m/dobe.

Zastosowanie gruntow z wykopu musi uzyskac wyprzedzajgca akceptacje Inspektora.

2.3 Materiaty stosowane do robot ziemnych

Do Roboét ziemnych majg zastosowanie m. in.:
— Grunty z wykopow i ukop6w - do wykonania nasypdéw i zasypywania wykopow.

— Grunty kategorii lll z ukopu - spetniajgce wymagania PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robo-
ty ziemne. Wymagania i badania.

— Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
- PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.
—  Plyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe.
—  Rury drenarskie karbowane z PVC.
— Rury z tworzyw do odprowadzenia wody.
— Faszyna.
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek i formowania nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgc nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z prze-
znaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zo-
bowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakcepto-
wanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odkiad. Zapewnienie terenéw z przeznaczeniem na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inspektor moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiaru wilgotno-
Sci. W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatdw, okreslonych w BN-72/8932- 01.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 - WO.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspekto-
ra.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet do Robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia ko-
rzystania ze sprzetu do:

— Odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, ko-
parki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).

— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzg-
dzenia do hydromechanizacji, itp.).

— Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
—  Sprzetu do wiercen.

3.3 Sprzet do robot odwodnieniowych i zabezpieczajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t odwadniajacych i zabezpieczajgcych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania min. z nastepujacego sprzetu:

— szalunkéw prefabrykowanych np. typu ,box”,
—  ptyt szalunkowych,
— drewna szalunkowego,

6 STWIORB ST 03 — RZiP Roboty ziemne i przygotowawcze
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— Grodzic stalowych odpowiadajgcych wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-
1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000.

— Pomp do wody zanieczyszczone.
— lgtofiltréw z agregatem pompowym.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 - WO.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, programem zapew-
nienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (ko-
towego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Przewidywane do uzycia srodki transportowe to:

— Samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych.

— Samowytadowcze srodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami, posiadajacymi odpowied-
nie zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas ziemnych i odpadéw oraz osadéw po-
Sciekowych).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST 00 — WO.

5.1 Przygotowanie terenu robot

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktéw wyso-
kosciowych bedg wykonane recznie. Szczegétowe uregulowania podaje ST 01 — PG Prace geodezyjne..

Przygotowanie terenu robét powinno byé poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejacych na
nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:

— zabezpieczeniu lub usunieciu isthiejgcych w terenie urzadzen technicznych,

— zabezpieczeniu lub usunigcie drzew i krzewow, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentac;ji
Projektowej,

— zabezpieczeniu przewodow ( w tym odbiornika sciekdéw) przed zaktdceniem przeptywu lub zanie-
czyszczeniem wod,

— usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych Robét - do ponownego wykorzystania nalezy je skta-
dowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny byé zwrécone murawa ku sobie,

— zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce p6zniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty budynkéw i budowli zasadnicze linie budynkéw i krawedzi
wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykony-
wanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Tolerancje tyczenia Rob6t ziemnych sg nastepujace:
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— Obrys wykopu: £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.
— Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: £ 10 cm.

— Rzedne robo6t ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

— Szerokos$¢ wykopu: = 10 cm.

— Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

— Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrows.

5.2 Odwodnienia robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, Wykonaw-
ca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
waéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewil-
goceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwod-
nienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugo-
trwata nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czyn-
nosci, jak rébwniez za dowieziony grunt.

5.3 Odwodnienie wykopow

Przy budowie obiektéw zagtebionych ( posadowienie obiektéw kubaturowych, przewody kanaliza-
cyjne) w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wyste-
powac trzy metody odwodnienia:

— powierzchniowa
— drenazu poziomego
— depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie od-
pompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy iglofiltrow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $red-
nicy 150 mm. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwsze-
go igtofiltra nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin np. za pomocg pompy przepo-
nowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trak-
cie wykonywania robot.

5.4 Wykopy

5.4.1. Wykonanie wykopow

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla Dokumentacja Projektowa. W wykopach wy-
konywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu),
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nalezy usung¢ z duzg ostroznoscia niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno - inspektorskim.
W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe
nalezy usung¢ na krétko przed przystgpieniem do robét. Nalezy zastosowac¢ metody wykonywania wyko-
péw zgodne z Dokumentacjg Projektowg o zatozonej skutecznosci wykonywania robét. Pod stupy, ogro-
dzenia, itp. wykopy mogg by¢ wykonywane wiertnicami. Wykopy o gtebokosci ponizej 1,0 m musza by¢
wykonywane jako umocnione.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zagescic.

Dla sgsiadujgcych ze sobg elementéw posadawianych na réznych gtebokosciach nalezy najpierw
posadawiaé, a wiec wykonywac wykopy dla elementéw gtebszych. jesli réznica w gtebokosci posadowie-
nia przekracza 0,15 m, wykopy powinny by¢ prowadzone jako oddzielne. Wymaga to zastosowania ele-
mentow oddzielajgcych obydwie strefy gtebokosci w sposéb uniemozliwiajgcy zmiane warunkéw grunto-
wych, a szczegdlnie spoistosci, zageszczenia gruntu rodzimego pod planowanym poziomem posadowie-
nia w strefie ptytszej, np. scianki szczelne wbijane na gtebokos¢ co najmniej 1,0 m ponizej nizszego po-
ziomu posadowienia — uwzglednienie réznic pozioméw posadowienia moze wymagac gtebszego zako-
twienia Scianek ze wzgledu na napér gruntu. Nalezy przyja¢, ze zagtebienie ponizej dolnego poziomu nie
moze by¢ mniejsze niz wysokos¢ warstwy napierajgcego gruntu. Dopuszcza sie zmniejszenie zagtebienia
Scianek do 2 wysokosci tej warstwy pod warunkiem zastosowania rozp6r lub odciggéw zdolnych prze-
nies¢ cate obcigzenie od petnej wysokosci takiej, napierajgcej warstwy gruntu. Przy planowaniu realizacji
tych czynnosci nalezy uwzglednia¢ petne wysokosci wykopow i maksymalne wysokosci warstw napieraja-
cych. Nie dopuszcza sie powiekszania zagtebienia scianek szczelnych (wbijanych) w trakcie prowadzenia
robét ziemnych oraz rob6t po nich nastepujacych.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdw w stosunku do wymagan projektu (tolerancje):
— Pochylenie skarp - nie wiecej nizo 10 %.
— Spadki podtuzne dna wykopow liniowych dla rurociggéw i kanatow: = 3cm.
— Rzedne dna wykopdw obiektowych: £ 3cm.

5.4.2. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebic¢ hydraulicznych (ku-
rzawka, zrodio) nalezy:

— wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastagpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowidkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

— zawiadomic¢ Inspektora, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertéw.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne i rurociggi oraz obiekty kubatu-
rowe, itp. nalezy:

— przerwac roboty,
— zawiadomi¢ Zamawiajgcego i Inspektora,
— zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

W2znowienie rob6t budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgoda In-
spektora w porozumieniu z Zamawiajgcym - powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi
wskazdwek.

Jesli przeszkodg beda niewypaty czy niewybuchy, decyzje o mozliwosci kontynuacji prac podejmuje od-
powiedni organ wojskowy i cywilny.
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5.5 Nasypy i zasypywanie wykopow

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

— Usuniegcie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torféw, namutow
organicznych, itp., zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Ksztalt podtoza powinien uwzglednic
przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia stopy, itp.

— Zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a nastepnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z nasypem.

Ogoblne zasady wykonywania nasypow:

— Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci.

— Dla zapewnienia dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wéd opadowych warstwy
powinny posiada¢ nachylenie do okoto 5% w kierunku poprzecznym.

— Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej.

— Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podsta-
wie probnego zageszczenia.

— Dla unikniecia przestojéw odcinek robét nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy wbudowywania
gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

— Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okreéla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzglednic
poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu z réznych
gruntdéw gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych warunkow:

— grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci hasypu, a grunty bardzie;
przepuszczalne blizej skarp,

— grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub poslizg,

— w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny miec¢ takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmyc.

Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posia-
dac¢ wilgotnos¢ naturalna W, zblizong do optymalnej W,., okreslonej wedtug normalnej metody Proktora.
Zaleca sie aby:

— dla gruntéw spoistych wilgotnos¢ Wn byta w granicach Wopt. £ 2%,

— dla pospétek, zwirow i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ Wn = 0,7 Wopt, przy czym gérna granica wil-
gotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych.

W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej przed wbudowa-
niem nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajgcej dopuszczalng (do
2%), mozna grunt wbudowac w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia
wilgotnosci.

Jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzyc.

Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice mozliwe
jest w nastepujacych przypadkach:

— zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego
Z wymaganiami,

— gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci war-
stwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.

Grunty spoiste uzyte do budowy nasypdw i zasypywania wykopéw nie powinny zawierac bryt
i kamieni o wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczane;.
Jakos¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia lg, lub wskaznikiem zageszczenia Ig
w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.
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Nie nadajg sie do zasypywania wykopow (dotdéw) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone (gru-
zem, odpadkami, czesciami roslinnymi itp.), grunty, ktérych jakosci nie mozna skontrolowac oraz grunty
zamarzniete. Nie nadajg sie rowniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:

— zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,
— zawartosci frakcji ilastych powyzej 30%,
— spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.

Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem
warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krotkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci gruntu pod
wptywem warunkéw atmosferycznych. W przypadkach gdy ze wzgledéw organizacyjnych powyzszy wa-
runek nie moze byc¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢.

Podczas opadéw atmosferycznych wykonywanie nasypéw z gruntéw spoistych powinno by¢ prze-
rwane, a powierzchnie warstwy nalezy uwatowaé¢ walcem gtadkim, aby mozliwy byt tatwy sptyw wody
opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie zageszczonego pasa gruntu
folig lub plandekami. Podczas mrozéw, nasypy z gruntdéw spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed
przemarzaniem. W przypadku gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe przemarznieta warstwa
gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunieta.

Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w programie zapewnienia jakosci czestotliwosciag laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producen-
tem) oraz w programie zapewnienia jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przy-
padku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i
jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora. Wykonawca powinien zaproponowac
zrodto (zrédta) dostaw materiatdw oraz przedstawic¢ wyniki badan jakosci w ramach programu zapewnie-
nia jakosci.

Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp i nasypdw nie moze rézni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz 0 10%. Po-
wierzchnie skarp nie powinny mieé wiekszych wkleéniec niz 10 cm.
Szerokos¢ i gtebokosé rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5¢cm. Spadek dna
rowOw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnosciag do 0,5%.

Zageszczenie gruntdw - wymagania techniczne

Wskaznik zageszczenia gruntéw okreslany wedtug normy BN- 77/8931-12 ,Oznaczanie wskazni-
ka zageszczenia gruntu z dopuszczeniem aparatéw izotopowych” powinien wynosic:

— dla ciggéw komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzgdcow, lecz nie mniej niz Is =1,02 (1D =1,00),

— dla nasypéw, zasypanych wykopéw i dotéw w goérnej warstwie o grubosci 1,2 m Is 21,00 (ID >0,88)
w nizej lezgcych warstwach Is 20,92 (ID >0,4).

Wskaznik zageszczenia gruntdw w podtozu nasypow do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu powi-
nien wynosic¢ nie mniej niz Is 20,92 (Ip >0,4).
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zageszczenie warstw pod projektowang posadzka wiaty ze wzgledu
na koniecznos¢ jej dostosowania do ruchu pojazdéw specjalistycznych o najwyzszych dopuszczalnych
obcigzeniach osi. Wymaganiom takim powinny oczywiscie odpowiada¢ wszystkie warstwy podposadzko-
we.

Zageszczenie nalezy kontrolowac w kazdej zageszczanej warstwie nie rzadziej niz 1 raz w 3
punktach na 100 m? warstwy w odniesieniu do obszaru posadzki i nie mniej niz 1 raz w 3 punktach na 500
m? w odniesieniu do terenéw nawierzchni drogowych i pozostatych terenéw
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Wilgotnosc¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos$¢ optymal-
na gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania
probek gruntu.

5.6 Scianki szczelne

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.
W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac i stosowac ra-
my prowadzace. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach
zapewniajgcych mozliwos¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

5.7 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgcy infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora 0 wykonywanych pracach za-
bezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania rob6t po-
przez zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej diugosci wykopu, dodatkowo dla linii - po-
przez zabezpieczenie podpor. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadz6r odpowiednich
stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabili.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochron-
nych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng taczong na sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

5.8 Tymczasowe drogi kotowe

Nawierzchnie z ptyt prefabrykowanych nalezy ukfada¢ sprzetem mechanicznym na uprzednio wy-
réwnanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajacej z piasku.
Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonaé opaski z gruntu miejscowego a styki ptyt i otwory za-
muli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usuna¢, teren wyréw-
nac i odtworzy¢ do stanu zastatego. Biezace utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne oczyszczanie
oraz wymiane uszkodzonych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 — WO.

6.1 Sprawdzanie robot pomiarowych

Sprawdzanie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcin-
ka,

— wyznaczenie nasypéw i wykopdw nalezy sprawdzic¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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6.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia

i wykonczenia odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych lub odpowiednich
normach.

6.3 Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu

6.3.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét

W trakcie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ systematyczne badania i kontrole w zakresie co

najmniej nizej okreslonym:

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora, na biezaco,

w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywa-
nych rob6t ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicz-
nej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych.

Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenia, czy wykonano zageszczenie
podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami.

Badanie dostaw materiatdéw na obsypki, zasypki, podtoza pod posadzki i nasypy: przydatnosci grun-
tow do budowy powinna by¢ okreslona w metodami makroskopowymi na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jed-
nak nie rzadziej niz jeden raz na 100 m3.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw: Wykonawca w trzech punktach na 500 m?® nasypow i jeden raz
na kazde 100 mb zasypania wykopu po instalacjach zbada wskaznik zageszczenia podtoza.

W odniesieniu do podtoza posadzki wymaga sie badan kazdej zageszczanej warstwie nie rzadziej
niz 1 raz w 3 punktach na 100 m? warstwy

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.

Biezaca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robét ziemnych: Wykonawca zobowigzany
jest sprawdzac na biezaco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie i
wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby spetni¢ wymagania podane Specyfika-
cji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Biezaca kontrola Inspektora: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich ele-
mentow procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wyko-
nawcy, a w przypadku watpliwosci Inspektor, na koszt Wykonawcy, wykona badania sprawdzajgce.

6.3.2. Kontrola jakosci materiatdw na obsypki, zasypki, poditoza, nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowa

i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac w programie zapewnienia
jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych

w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a czestotliwos¢ ich wy-
konywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudo-
wanych lub zgromadzonych materiatdéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan do akceptacji Inspektora.
Jesli Inspektor uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wyko-
nawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw na koszt Wykonawcy.
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W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania laborato-
ryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od
wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca z czestotliwoscia

i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Minimalny zakres badan dla materiatéw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana
przez Inspektora powinna obejmowac: badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika pia-
skowego, wodoprzepuszczalnosci.

6.3.3. Badania w czasie odbioru zasypanych wykopéw

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) zageszczenia gruntow,
c) wykonania skarp.

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
) dziennika budowy,
) dziennikdéw laboratorium Wykonawcy,
) protokotoéw odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
) Sprawdzenie zageszczenia gruntow

O O O T

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Zageszczenie gruntdow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki za-
geszczenia spetnia¢ bedg warunek - I nie mniejsze niz wymagane w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlanych.

6.4 Sprawdzenie usuniecia humusu

Kontroli podlega w szczegdélnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:
— powierzchni zdjecia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,

— prawidlowosci pryzmowania humusu.
Kontroli podlega réwniez zgodnos¢ wykonania rob6t z norma PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowla-
ne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST00 — WO.
Obmiar prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan:

— Objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugosé pomnozona przez sredni przekréj wedtug objetosci
wykopu w stanie rodzimym.

— Powierzchnia usuniecia humusu wyliczona bedzie w m? jako dlugosé pomnozona przez szerokos¢
pomierzona w miejscach o wymaganej gtebokosci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST00 — WO.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Tech-
nicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi nor-
mami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogélne dotyczgce ptatnosci podano w ST 00 — WO.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
— PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

— PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

— PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych. Warunki techniczne wykonania.

— PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

— PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

— PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

— PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych Dz.U.01.118.1263.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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