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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét elektrycznych i AKPiA dla projektu: ,,Budowa stacji odbioru osadéw z samochoddéw

specjalistycznych wraz z budowa i przebudowg obiektéw technologicznych istniejacej oczyszczalni Sciekow

ul. Targowa 8 64-300 Nowy Tomysl.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda

realizowane roboty. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

budowlanych objetych projektem wymienionym w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

1.3.1. Automatyka

Wykonanie systemu AKPiA na potrzeby stacji odbioru osadéw z samochodéw specjalistycznych na

terenie Oczyszczalni Sciekéw w Nowym Tomyslu w zakresie:

wykonanie nowej trasy $wiattowodu na odcinku rozdzielnica R-29 (ob. 29) — projektowana
rozdzielnica R-SOO w stacji odbioru osadéw,

montaz w rozdzielnicy R-SOO switcha §wiattowodowego oraz konwertera Modbus TCP/Modbus
RTU,

wykonanie potaczenia pomiedzy szafka R-SOO a szafka technologii za pomocg protokotu Modbus
RTU,

wpigcie projektowanego $wiattowodu do projektowanego konwertera $wiattowodowego w
rozdzielnicy R-29,

aktualizacja licencji systemu SCADA,

wymiana komputera PC w dyspozytorni na nowy komputer z systemem Windows 10,

wykonanie wizualizacji nowej instalacji odbioru osadéw i zintegrowanie jej z wizualizacjg calej

oczyszczalni $ciekdw.

1.3.2. Roboty elektryczne

Wykonanie nowej trasy kablowej kablem 4xYAKY 1x120mm® na odcinku Rozdzielnica RNN (ob.
29) —rozdzielnica R-SOO w projektowanej stacji odbioru osadéw,
Montaz rozlacznika bezpiecznikowego w rozdzielnicy RNN, zabezpieczajacego projektowany

kabel,
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— Wykonanie i montaz szafki R-SOO zasilajacej: szafke¢ technologii, pompe do poboru wody
technologicznej, zawory elektromagnetyczne na wodociggu wody technologicznej, o$wietlenie
oraz gniazda elektryczne pod wiatg stacji odbioru osadéw,

— Zasilenie pompy do poboru wody technologicznej i zaworu elektromagnetycznego w bloku
biologicznym oczyszczalnia $ciekéw,

— Zasilenie zaworu elektromagnetycznego na rurociggu spustowym wody technologicznej,

— Wpykonanie tras kablowych pod wiatg stacji odbioru osadéw.
1.3.3. Stan istniejacy

1.3.3.1. Rozdzielnica R-29

Rozdzielnica R-29 zlokalizowana jest w pomieszczeniu Rozdzielni NN budynku Trafostacji i Agregatu
Pradotworczego i zasila urzadzenia technologiczne obiektéw nr: 5, 6, 7, 8,9, 12, 21B, 21C. Zasilana jest z

rozdzielnicy RNN (Obiekt 29). Rozdzielnica wyposazona zostala w dotykowe panele operatorskie Simatic HMI
TP900 Comfort Panel firmy Siemens, w sterownik programowalny o oznaczeniu PLC#29 typu ET200S firmy

Siemens oraz switch ethernet, ktéry obecnie posiada wolne pola.

1.3.3.2. System SCADA

System sterowania praca oczyszczalni zostal oparty o sterowniki programowalne ET200S firmy Siemens.
Wszystkie sterowniki PLC zostalty potaczone siecia S$wiattowodowa, ktéra doprowadzona zostala do
dyspozytorni. Stacja operatorska pracuje na komputerze PC w $rodowisku systemu operacyjnego Windows 7
Professional. Aplikacja wizualizacyjna zostala wykonana przy uzyciu oprogramowania wizualizacyjnego
InTouch 2014 EN firmy Wonderware. Obecna wersja licencji posiada 1000 zmiennych. Interfejs uzytkownika
dostepny na stacji operatorskiej steruje elementami wykonawczymi instalacji Oczyszczalni Sciekéw w Nowym

Tomyslu.
1.3.4. Stan projektowany

1.3.4.1. Zasilanie stacji odbioru osadow

Stacje odbioru osadéw nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RNN kablem 4x YAKY 1x120 mm?’ ktéry nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielni kanalizacja teletechniczna do studni, nastgpnie prowadzi¢ w ziemi, zgodnie z planem
zagospodarowania terenu. Jako zabezpieczenie nalezy zastosowaé rozlacznik bezpiecznikowy z wktadkami

topikowymi gG 125A. Zabezpieczenie kabla nalezy zainstalowa¢ w wolnym polu rozdzielnicy RNN.

1.3.4.2. Projektowana rozdzielnica R-SOO zasilajaca stacje¢ odbioru osadéw

Dla potrzeb zasilania szafki zasilajaco — sterowniczej instalacji odbioru osadéw, dostarczang razem z
urzadzeniami technologicznymi oraz zasilania o$wietlenia, instalacji gniazd, pompy do poboru wody
technologicznej, podgrzewacza przeplywowego i wentylacji stacji projektuje si¢ rozdzielnice R-SOO.

W rozdzielnicy nalezy zabudowa¢ niezbgdne zabezpieczenia, switch $§wiattowodowy i konwerter Modbus TCP
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na Modbus RTU oraz sterownik PLC, do ktérego nalezy doprowadzi¢ sygnaly zgodnie rysunkami sterowania.
Sterownik nalezy wpia¢ do istniejacego systemu SCADA poprzez projektowany switch $wiattowodowy.
Sterowanie zdalne bedzie realizowane poprzez wyjscia cyfrowe projektowanego sterownika PLC. Lokalizacja
rozdzielnicy zostala przedstawiona na rzucie instalacji odbioru osadéw. Projektuje si¢ szafg¢ z blachy stalowej o

wymiarach 1600x800x500 mm.

1.3.4.3. Komunikacja szafki zasilajaco-sterowniczej z rozdzielnica R-29

Sterownik PLC w szafce zasilajaco — sterowniczej stacji odbioru osadéw, dostarczonej wraz z technologia,
bedzie komunikowal si¢ z istniejacym systemem sterowania Oczyszczalni Sciekéw w Tomyslu za pomoca
Swiattowodu, ktéry nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy R-29 do projektowanej rozdzielnicy R-SOO. Tam
Swiattowdd nalezy wpia¢ do switcha $wiattowodowego. Switch §wiattowodowy nalezy nastgpnie skretka
ekranowang F/UTPw 4x2x0,5 podiaczy¢ do konwertera Modbus TCP na Modbus RTU. Dalej wyprowadzié¢
skretke ekranowana F/UTPw 4x2x0,5, stuzaca do komunikacji Modbus RTU z rozdzielnicy R-SOO do zlacza
RS485 w sterowniku PLC, znajdujacego si¢ w szafce zasilajaco — sterowniczej technologii.

Natomiast w rozdzielnicy R-29 nalezy dotozy¢ nowy konwerter §wiattowodowy, ktéry nalezy zasili¢ z wolnego
zabezpieczenia 24 VDC w rozdzielnicy. Swiattowéd nalezy wpia¢ poprzez konwerter $wiattowodowy na

istniejacy switch.

1.3.4.4. Aktualizacja systemu SCADA

Istniejacy system sterowania Oczyszczalnig Sciekéw w Nowym Tomyslu nalezy zaktualizowaé do najnowszej
licencji programu InTouch firmy Wonderware. Rozbudowa oczyszczalni o stacj¢ odbioru osadéw wymaga
zwigkszenia liczby zmiennych do 3000. Aktualizacja oprogramowania InTouch wigze si¢ réwniez z wymiang
istniejacego komputera na stacji operatorskiej. Nowy komputer powinien posiada¢ system operacyjny Windows
10 PRO.

Ze wzgledu na brak mozliwoSci opuszczenia dyspozytorni przez operatora podczas zmiany nocnej, oprocz
podgladu operator powinien mie¢ dostep do systemu sterowania pracg instalacji w zakresie zataczenia i
wylaczenia procesu technologicznego stacji odbioru osadéw z poziomu systemu SCADA. W tym celu potrzebny
jest dostep do rejestréw i nastaw w sterowniku PLC dostarczanym z technologia. Dostep ten zostanie
zrealizowany za pomocg protokotu komunikacyjnego Modbus RTU. Protokét Modbus RTU zostanie
doprowadzony do rozdzielnicy R-SOO, gdzie nastgpi konwersja na sygnat §wiattowodowy, ktéry $§wiattowodem
zostanie doprowadzony do rozdzielnicy R-29.

Po wykonanych pracach przylaczeniowych nalezy wykona¢ wizualizacj¢ nowe;j instalacji odbioru osadéw, ktéra

nalezy zintegrowac z wizualizacjg calej oczyszczalni SciekOw.

1.3.4.5. Pompa poboru wody technologicznej

Dla potrzeb zasilania pompy poboru wody technologicznej na bloku biologicznym oczyszczania §ciekéw
zaprojektowano przetwornice czestotliwosci. Pompa zasilana bedzie kablem 2YSLCYK-J 4x6 mm”.

Przewidziano dwa tryby pracy pompy:
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Reczny — w tym trybie zalaczanie/wylaczanie pompy odbywaé si¢ bedzie lokalnie za pomoca tacznika
krzywkowego umieszczonego na elewacji rozdzielnicy R-SOO, poprzez przelaczenie go w pozycje start. Po
zalaczeniu, pompa powinna pracowac¢ przez okoto 2-3 minuty z mocg okoto 20%, a nast¢gpnie moc powinna by¢

zwigkszona do 100%. Ma to na celu ograniczenie wzrostu ci§nienia powietrza w rurociggu na poczatku pracy

pompy.

Automatyczny — w tym trybie zatagczanie/wylaczenie pompy odbywac si¢ bedzie zdalnie za pomoca sterownika

PLC

Przetaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za pomoca lacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji

rozdzielnicy R-SOO. Lacznik ten posiada nastgpujace potozenia:

HAND - Praca r¢czna
0 — Odstawienie

AUTO - Praca automatyczna

Przewidziano réwniez sygnalizacie PRACY/AWARII pompy, ktéra odbywaé si¢ bedzie za pomocg diod

umieszczonych na elewacji szafy SZS. Praca pod$wietlana bedzie diodg zielong, awaria dioda czerwona.

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC doprowadzona zostanie sygnalizacja pracy, awarii oraz sterowania

zdalnego.

1.3.4.6. Zawory elektromagnetyczne

Zawor elektromagnetyczny NO — o oznaczeniu projektowym ZEl1 — umieszczony na rurociggu wody
technologicznej, przy pompie do poboru wody na bloku biologicznym oczyszczania §ciekéw bedzie posiadat

dwa tryby pracy:

Reczny — w tym trybie otwieranie elektrozaworu odbywaé si¢ bedzie za pomoca lacznika krzywkowego

umieszczonego na elewacji rozdzielnicy R-SOO, poprzez przetaczenie go w pozycje HAND.

Automatyczny — w tym trybie zawér bedzie otwierany w momencie zalgczenia pompy poboru wody

technologicznej oraz zamykany w momencie wytaczenia pompy.

Przetaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za pomoca facznika krzywkowego umieszczonego na elewacji

rozdzielnicy R-SOO. Lacznik ten posiada nastgpujace potozenia:

HAND - Praca rgczna
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0 — Odstawienie

AUTO - Praca automatyczna

Zawor elektromagnetyczny NC — o oznaczeniu projektowym ZE2 — shuzacy do spustu wody technologicznej

bedzie posiadat dwa tryby pracy:

Reczny — w tym trybie otwieranie elektrozaworu odbywaé si¢ bedzie za pomoca lacznika krzywkowego

umieszczonego na elewacji rozdzielnicy R-SOO, poprzez przelaczenie go w pozycje OTWORZ.

Automatyczny — w tym trybie zawdr bedzie otwierany/zamykany za pomoca sterownika PLC.

Przetaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za pomoca facznika krzywkowego umieszczonego na elewacji

rozdzielnicy R-SOO. Lacznik ten posiada nast¢pujace potozenia:

HAND - Praca r¢czna

0 — Odstawienie

AUTO - Praca automatyczna

Przewidziano réwniez sygnalizacje AWARII zasilania elektrozaworéw, ktéra odbywaé si¢ bedzie za pomoca

diod umieszczonych na elewacji rozdzielnicy R-SOO. Awaria pod$wietlana bedzie dioda czerwong.
1.3.4.7. Instalacja gniazd wtyczkowych

Nalezy zamontowa¢ natynkowe gniazda wtykowe jednofazowe podwdjne 16A 1P+N+PE o stopniu ochrony
min. IP44 oraz gniazda tréjfazowe 32 A 3P+N+PE o stopniu ochrony min. IP44. Gniazda jednofazowe
zabezpieczy¢ wylacznikami réznicowo — nadpradowymi 2P B16 30mAm natomiast gniazda tréjfazowe

wylacznikami réznicowo — pradowymi 4P 40 A 30mA i wytacznikami nadpradowymi 3P B32.
1.3.4.8. Oswietlenie wiaty stacji odbioru osadow

Projektowane jest o§wietlenie LED wiaty odbioru osadéw. Nalezy zastosowa¢ oprawy §wietlowkowe LED 50W
5250 Im o stopniu ochrony obudowy IP65. Oprawy nalezy montowa¢ jako zwieszane na wysokosci 1 m pod

powierzchnig sufitu.

1.3.4.9. Wentylacja

Zaprojektowano zasilanie wentylatoréw dachowych przewodem YDY 3x2,5 mm”. Wentylatory beda zataczane

recznie przelacznikiem krzywkowym umieszczonym na elewacji rozdzielnicy R-SOO.
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1.3.4.10. Instalacja odgromowa

Instalacj¢ odgromowa budynku wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i przewody
odprowadzajace nalezy wykona¢ z preta stalowego ocynkowanego FeZn o $rednicy 8 mm ukladanego na
uchwytach dachowych co 0,8 m oraz na uchwytach $ciennych. Zwody na dachu taczy¢é poprzez ziacza
uniwersalne krzyzowe. Do rozprowadzenia preta odgromowego stosowaé ztgcza rynnowe i ztaczki przelotowe.
Przewody odprowadzajace mocowaé przez napr¢zanie i zastosowanie zigczek kablgkowych naprezajacych.
Odprowadzenia zakonczy¢ pomiarowymi ztaczami kontrolnymi. Wokét budynku wykonaé uziom otokowy za

pomocg bednarki FeZn 30x4..

1.3.5. Roboty i prace towarzyszace

— dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materialéw i urzgdzen towarzyszacych,
takich jak: osprzgt elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet
i aparatura, armatura obiektowa,

— wykonanie podlaczenia urzadzen

— montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych ( np. dla kabli, , aparatury, koryt kablowych
itp.), stelazy na zapasy kabla,

— zarobienie koncéwek przewodéw,

— oznaczenie przewodu zerowego,

— uszczelnienie wylotu osprzetu,

—  wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikdw, przetwornikow z punktu widzenia
fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wlasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych,

— sprawdzenie przewodow sygnalowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciagtosci zyl,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie i koncéw do zaciskéw
AKPiA,

— sprawdzenie przewodéw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkéw,
mozliwo$ci odpowietrzef i odwodnien, doboru przekroju, odlegtoéci od osrodkéw o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie obwodéw
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci ochrony od
porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potaczen wyréwnawczych),

—  przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

— préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnos$ci uktadu,

— prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1.

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec :
— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
— budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami

— obiekt malej architektury

1.4.2.
Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem,

wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem  malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojagce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z  gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekéw, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze cze¢$ci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym cze¢sci przedmiotéw

sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

1.4.4.
Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze

odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.5.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,

montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.
1.4.6.

Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty

budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
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1.4.7.
Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca na

rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu

budowlanego.

1.4.8.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czeSciowych i

koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke

obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.9.
Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.10.
Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu,

stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.11.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiagcym integralna cato$¢ uzytkowa.

1.4.12.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz

zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania roboét.

1.4.13.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robodt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca

ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

1.4.14.
Rejestr obmiar6w - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowana przez Inzyniera Kontraktu ksiazke z

ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w
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formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw

podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu budowlanego.

1.4.15.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
niezbgdnych badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz

rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.16.
Materiaty - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezb¢dne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.17.
Odpowiednia zgodno$¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$§¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a je§li granice tolerancji nie zostaly okreSlone - z przeci¢tnymi tolerancjami

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18.
Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobg¢ prawng lub fizyczna wyznaczona przez
Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowa w zakresie

okre§lonym w udzielonym petnomocnictwie.

1.4.19.
Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.
Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczna bedaca autorem

dokumentacji projektowe;.

1.4.21.

Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
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technicznych 1 szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.22.

Grupa, klasa, kategorie rob6t - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre§lone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien
(Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 1., z p6Zn. zm.).

1.4.23.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumie¢ instrukcj¢ opracowana przez
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajacg rodzaje i kolejno§¢ lub wspodtzaleznose
czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez skladnikiem

dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.24.
Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i

pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.25.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych

organizacji.

1.4.26.

Przedmiar rob6t - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt
podstawowych w kolejnos$ci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdétowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek

przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.27.
Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa
mozliwe do odebrania pod wzglgdem ilosci i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety

stopien scalenia robot.

1.4.28.
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Wspélny Stownik Zamoéwien - nalezy przez to rozumie¢ system klasyfikacji produktéw, ustug i robé6t
budowlanych, stworzony na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gléwnego oraz
stownika uzupetniajacego.

Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia
2151/2003, stosowanie  kodéw CPV ~ do  okreslania  przedmiotu  zamdéwienia  przez
zamawiajacych z dwczesnych Pafistw Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia

2003 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.5. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektows :

— dostarczong przez Zamawiajacego

— sporzadzong przez Wykonawce

1.5.6. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w "Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiar6w s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
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elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy

zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i  bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w

ceng umowna.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

— podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na Srodki ostroznosci i

zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

— mozliwos$cig powstania pozaru

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.10. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ budynkéw, instalacji i1 urzadzen zlokalizowanych na
terenie budowy.

Wykonawca zapewni wlasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia  budynkéw, instalacji 1 urzadzen, Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspéipracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3g uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzef lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i

inne odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1. Dostawa materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu szczegélowe informacje dotyczace, zamawiania
materialéw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan okres§lonych w ST w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédla spetniajag wymagania ST w czasie postgpu robot.

Materialty powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe okreSlone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkéw
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umowy stanowig inaczej.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawca wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed-zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwo$é¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu .

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inzyniera

Kontraktu.

2.5. Specyfikacja komputera PC

®  komputer typu staja robocza/serwer,

®  procesor typui7,

® 16GB RAM DDR4,

® 1x512SSD, 1x2TB SATA,

® Kkarta graficzna do obstugi 2 monitoréw o rozdzielczo$ci min. 2560x1440,
® 2 karty sieciowe RJ45,

® owarancja 3 lata w miejscu uzytkowania,

® naped DVD-RW, mysz, klawiatura,

® gsystem Windows 10 PRO.

2.6. Zestawienie materialow

Lp. | Nazwa/Typ Jj.m. Ilosé
Rozdzielnica RNN

1. | Rozlacznik bezpiecznikowy listwowy 160 A Szt. 1

2. | Wkiadki topikowe WT/NH 00 125 A Szt. 3

Rozdzielnica R-29
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3. | Konwerter $wiattowodowy Szt. 1
Rozdzielnica R-SOO
4. | Szafa z blachy stalowej o wymiarach 800x1400x500 mm Szt. 1
5. | Roztacznik izolacyjny 125 A Szt. 1
6. | Ochronnik przepigciowy typ B+C Szt. 1
7. | Czujnik kolejnosci i zaniku faz Szt. 1
8. | Rozlacznik bezpiecznikowy 3P 63 A Szt. 2
9. | Wylacznik nadpradowy 3P B40 Szt. 1
10. | Wylacznik nadpradowy 3P B6 Szt. 1
11. | Wylacznik nadpradowy 1P B10 Szt. 5
12. | Wylacznik nadpradowy 1P B6 Szt. 3
13. | Wylacznik réznicowo — nadpradowy 2P B16 30 mA Szt. 1
14. | Wylacznik réznicowo — nadpradowy 2P B6 30 mA Szt. 1
15. | Styki pomocnicze do wylacznikéw nadpradowych Szt. 2
16. | Wylacznik réznicowopradowy 4P 40 A 30 mA Szt. 4
17. | Wylacznik nadpradowy 3P B32 Szt. 4
18. | Przekaznik 230 VAC 2P 8A Szt. 3
19. | Przekaznik 230 VAC 4P 5A Szt. 1
20. | Przekaznik 24 VDC 2P 8A Szt. 1
21. | Przekaznik 24 VDC 4P 5A Szt. 3
22. | Gniazdo do przekaznikéw 2P Szt. 6
23. | Gniazdo do przekaznikéw 4P Szt. 1
24. | Przetwornica czgstotliwosci 11 kW Szt. 1
25. | Przetacznik krzywkowy Auto — 0 — Reka Szt. 3
26. | Przefacznik krzywkowy O - 1 Szt. 3
27. | Lampka sygnalizacyjna zielona Szt. 4
28. | Lampka sygnalizacyjna czerwona Szt. 3
29. | Ztaczka srubowa 120 mm? Szt. 4
30. |Zigczka Srubowa 16 mm’ Szt. 5
31. | Ztaczka srubowa 6 mm? Szt. 29
32. |Zigczka Srubowa 2,5 mm’ Szt. 24
33, $w.itch Swiattowodowy przemystowy 4 ztacza ethernet + zlacza Syt 1
$wiattowodowe
34. | Konwerter Modbus TCP/Modbus RTU Szt. 1
35. | Zasilacz buforowy Szt. 1
36. | Sterownik PLC 14DI 10DO 2AI Szt. 1
37. | Plytka komunikacji RS485 do sterownika PLC Szt. 1
38. | Przekazniki interfejsowe Szt. 24
39. | Ziaczki bezpiecznikowe 24 VDC Szt. 10
40. | Ochronnik przepieciowy Modbus RTU Szt. 1

Instalacja elektryczna
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41. | Kabel 4x YAKY 1x120 m 420
42. | Kabel 2YSLCYK-J 4x6 m 106
43. | Kabel YKY 3x2,5 m 146
44. | Przewéd YDY 5x16 m 31
45. | Przewdd YDY 5x6 m 106
46. |Przewod YDY 3x2.,5 m 270
47. | Przewéd YDY 3x1,5 m 127
48. | Koryta kablowe perforowane 100 mm m 47
49. | Swiattowéd wielomodowy 6-wiéknowy m 101
50. | F/UTPw 4x2x0,5 m 15
Dyspozytornia
51. | Komputer PC z Oprogramowaniem Windows 10 PRO Szt. 1
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po

akceptacji Inzyniera Kontraktu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

3.1. Sprzet do robét montazowych

Roboty montazowe rozdzielnicy RP moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem
sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robdt. Roboty ziemne wykonywane

w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

3.2. Specyfikacja komputera PC

Stacja robocza:

e procesor 8 rdzeni, 8 watkéw, 3.0 GHI4.7Ghz Turbo,
e  Pami¢¢ RAM: 16 GB (1x16GB) DDR4 2666 Mhz,
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e Dysk twardy: 1x 512GB SSD M.2; 1x 1TB SATA,

e  UHD Graphics 630 z 2xDP,

e  Port 1Gb RJ45 (wbudowany),

e Obudowa z zasilaczem 400 W (Kieszenie na dyski: 2x3,5 1x2,5 + 1xM2),
e Naped DVD-RW,

e 3 lata w miejscu uzytkowania NBD (w nastepnym dniu roboczym),

e przedluzenie gwarancji do 5 lat,

o Mysz | klawiatura USB | czytnik MultiCard 24w1,

e  Microsoft Windows 10 PRO 64bit,

e Dodatkowa karta sieciowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, kosztorysach, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym

W umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciagzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wladciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport rozdzielnicy

Szafa SZS powinna by¢ transportowana w zestawach transportowych samochodem z plandeka.

Na okres transportu moga by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastgpujace elementy:
— przyrzady wskazéwkowe,
— zespoly zabezpieczeniowe,

— aparaty, ktére w fabrycznych DTR maja przewidziane szczegdlne warunki transportu,
W przypadku transportu cztonéw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢ w potozeniu préby.
Roztadowanie i tadowanie zestawdw transportowych powinno by¢ przy pomocy suwnicy lub dzwigu.

Dopuszcza stosowanie wozkéw o odpowiednim udzwigu.
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Przemieszczanie zestawéw wewnatrz pomieszczenia moze odbywaé si¢ przy uzyciu, co najmniej trzech

rolek o jednakowej §rednicy lub innego sprz¢tu przeznaczonego do transportu poziomego.

4.4. Srodki transportu
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

— Samochéd dostawczy do 0,9 Mg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadaé si¢ z czgsci opisowej i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$é
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za petna obstuge geodezyjna.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce¢ na wlasny
koszt.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera Kontraktu dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni réwniez $rodki i procedury zapobiegawcze w zakresie bezpieczefistwa prac oraz w

zakresie przestrzegania warunkéw higieniczno-sanitarnych.

5.2. Zasady wykonywania robot przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999

r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiada¢ kwalifikacje zgodne

z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
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szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen,

instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) tj:

— uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzef, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w

zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napigciu znamionowym do 1 kV

— uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji w

zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napi¢ciu znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi calkowita odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu prac przy

urzadzeniach elektroenergetycznych.

5.3. Prace programowe i wigczenie nowej instalacji do systemu SCADA

Nalezy wykona¢ nastgpujace prace programowe

= Aktualizacja istniejacego programu InTouch firmy Wonderware do najnowszej licencji
powigkszonej do 3000 zmiennych,

" Modernizacj¢ oprogramowania aplikacyjnego stacji operatorskiej wykonanego przez
Mercomp Szczecin Sp. z 0.0., polegajaca na wlaczeniu projektowanej stacji odbioru
osadow do istniejacego systemu SCADA.

" Wykonanie wizualizacji procesu technologicznego nowej instalacji i zintegrowanie jej z

wizualizacja calej oczyszczalni $ciekow.

Oprogramowanie aplikacyjne powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane 1 wykonane w sposéb modutowy,
odzwierciedlajacy podzialy sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy moduléw nalezy

przystosowac dla czujnikéw, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych,

Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb hierarchiczny, z uzyciem blokéw

funkcyjnych,

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikéw oraz sygnalizowanie

alarmoéw,

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisj¢ kontrolowanych i zapisanych danych do
innych systeméw,

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sekwencyjne sterowanie instalacja,

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli zamknietej,

Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi

napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caly program powinien
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mie¢ jednolita struktur¢. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i Zle uporzadkowane
zostanie odrzucone przez inzyniera kontraktu,

- Opis oprogramowania bedzie zawiera¢ pliki zrédlowe z algorytmami,

- Poszczegélne sekcje programu powinny zosta¢ opatrzone w komentarze w jezyku polskim
opisujace poszczegblne kroki i sposéb funkcjonowania programu

- Zmienne powinny zosta¢ nazwane w sposéb logiczny odpowiadajacy nazwom punktéw
pomiarowych w projekcie,

- Waszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawiera¢ takze opis w programie sterujagcym
jednoznacznie wskazujacy na funkcje¢ oraz umiejscowienie punktu pomiarowego/sterujagcego w
instalacji,

- Oprogramowanie powinno by¢ dostepne dla Zamawiajacego do podgladu i edycji, w zwigzku z
czym nie nalezy programu sterujgcego oraz wystepujacych w nim blokéw funkcyjnych
zabezpiecza¢ w spos6b permanentny (trwaty),

- W przypadku zabezpieczenia sterownika lub czgéci programu przy pomocy hasta wszystkie hasta
nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu,

- W oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowa¢ blokowe utozenie zmiennych w pamigci
sterownika, dla zmiennych biorgcych udzial w komunikacji z systemem nadrzednym. Powyzsze
stosuje si¢ w celu optymalizacji wykorzystania modutéw komunikacyjnych, programéw

komunikacyjnych systemu nadrz¢dnego, oraz zmniejszenia ruchu w sieci,

5.4. Dodatkowa ochrona od porazen, sie¢ polaczen wyréwnawczych

Celem poprawienia bezpieczefistwa i warunkéw eksploatacyjnych nalezy wykona¢ sie¢ potaczen

wyréwnawczych. Przy uktadaniu kabli sitowych na dnie wykopu(przed wykonaniem podsypki kablowej)

nalezy ulozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 4x30 i podiaczy¢ do niego gléwng szyn¢ wyréwnawcza.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej podtaczy¢ szyny PE oraz obudowy przewodzace urzadzen elektrycznych (

napedy zasuw, korpusy pomp, konstrukcje metalowe).

Sie¢ polaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC 60346-4-41 i PN-IEC 60346-7.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robdt elektrycznych i AKPiA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

Zgodnosci z dokumentacja i przepisami
Poprawnego montazu

Kompletno$ci wyposazenia
Poprawnosci oznaczenia

Braku widoczno$ci uszkodzen

Nalezytego stanu izolacji
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—  Skuteczno$ci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),
posiadaja deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong i ktére spetniajg wymogi ST

znajdujg si¢ w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99)

posiadaja §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta,

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera Kontraktu. Zakres kontroli w trakcie robdt obejmuje:

Sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) sa zgodny z dokumentacja techniczng.
Promienie tukéw kabla na zatamaniu trasy

Uszczelnienie rur i innych przepustow

Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

Prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych

Prawidlowos$¢ montazu rozdzielnic,

Prawidtowos¢ podtaczenia pomp,

Wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem

Prawidtowo$¢ wykonania uziemien

Prawidtowos$¢ wykonania sieci potaczen wyréwnawczych

Prawidtowos$¢ dzialania urzadzen pomiarowych

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastepujacych czynnosci:
— Sprawdzenie ciagltosci zyt 1 zgodnosci faz

— Préby napigciowe izolacji przewodow i kabli,
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— Pomiary rezystancji izolacji

— Pomiary rezystancji uziemienia

— Pomiary i préby potaczen wyréwnawczych

— Skutecznosci ochrony od porazef,

— Sprawdzenie dziatania pomp, sterowan, zabezpieczen,

— Sprawdzanie i pomiary obwodéw sygnalizacji

— Pomiary uktadéw AKPiA

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg ustalef
Inzyniera Kontraktu na pi§mie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cze¢stoScia wymagang do

celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Zasady okreS$lania iloSci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji

projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcy. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie

trwania robot.

7.4. Ustalenia szczegétowe obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z

zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

STWiORB ST 15 - IS Instalacje 1 sieci technologiczne 1 sanitarne



BUDOWA STACJI ODBIORU OSADOW Z SAMOCHODOW SPECJALISTYCZNYCH
WRAZ Z BUDOWA | PRZEBUDOWA OBIEKTOW TECHNOLOGICZNYCH ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Nowy Tomysl, dziatka nr 1641/5

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w
przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pis$mie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagang przez Inzyniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom: odbiorowi robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych, odbiorowi cz¢§ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koncowemu), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,0dbiorowi pogwarancyjnemu

po uplywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz iloSci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego
dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw pomiaréw technicznych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych cz¢éci robét. Odbioru cze§ciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze

ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.
8.4. Odbior koncowy

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu

(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
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stwierdzona przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbior6w czegsciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6ét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
poszczeg6lnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢

wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty odbioru koncowego
Przy odbiorze robét powinny by¢ nastgpujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami

dokonanymi w trakcie wykonywania robdt

—  Dziennik Budowy

—  Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
—  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw,

—  Protokoty czegsciowych odbioréw poprzednich faz robét,

—  Protokoty i za§wiadczenia z dokonanych préb montazowych,

— Geodezyjng inwentaryzacj¢ wykonanych rob6t (Mapa zasadnicza z pieczatka o wpisie do
zasobow geodezyjnych i szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze wspolrzednymi geograficznymi kabli
zasilajacych, §wiattowodow),

—  Protokoty okreslone w pkt. 6.2 i 6.3 niniejszej ST

—  Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen materiatéw

—  Deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci wybudowanych materiatéw,

Certyfikaty bezpieczenstwa
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—  Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen
—  Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,
— Instrukcje eksploatacji i obstugi AKPiA
—  Protokoty kalibracyjne urzadzen,
—  Protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikéw, zabezpieczen, wytacznikéw, itd.),
—  Protokoty z uruchomien i pomiaréw obcigzenia pomp wraz z nastawami zabezpieczen,.
—  Oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC,
—  Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajaca jego edycj¢ i zmiany, w
wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD ,
—  Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),
—  Tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych w
sterowniku
—  Tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych i wewngetrznych zmiennych dyskretnych w
sterowniku,
—  Schemat konfiguracji sterownika z numeracja moduléw, numerami katalogowymi i
podiaczeniami sygnatéw,
—  Opisy wejs¢ i wyjs¢ fizycznych sterownika

— Licencje na oprogramowanie aplikacyjne

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu r¢kojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbiér ostateczny robét(konicowy)
robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
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czynno$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STi w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
—  koszty posdrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawa do wykonania rob6t objetych SST sa nastepujace dokumenty odniesienia:

10.1. Dokumentacja techniczna

= Projekt wykonawczy — ,,Przebudowa kanalizacji sanitarnej w ul. Wotczkowskiej w m. Pilchowo, gmina

Police — Projekt armatury kontrolno — pomiarowej i automatyki”

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z
pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z
pdozniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr 19, péz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, péz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spol. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja

urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z p6zniejszymi zmianami).

10.4. Normy
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia
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PN-88/E-01100

PN-89/E-01102

PN-88/E-01104

PN-76/E-02032
PN-84/E-02033
PN-71/E-02034

PN-84/E-02035

PN-78/E-02302

PN-91/E-04160.00
PN-92/E-04160.72
PN-83/E-04160.73
PN-73/E-04160.77

PN-91/E-05010
PN-E-05033:1994

PN-76/E-05125

PN-E-05163:2002

PN-92/E-05202

PN-86/E-06291

PN-79/E-06309

PN-84/E-06310
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Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Postanowienia

ogoblne - Wielkosci podstawowe

Oznaczenia wielko$ci 1 jednostek miar uzywanych w elektryce -

Telekomunikacja i elektronika

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Maszyny

elektryczne wirujace
Oswietlenie drég publicznych
Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemyslowych, kolejowych i

portowych oraz dworcéw i Srodkéw transportu publicznego

Urzadzenia elektroenergetyczne - Os$Swietlenie elektryczne obiektow

energetycznych

Przemystowe urzadzenia elektrotermiczne - Wielkosci charakterystyczne

grzejnikéw elektrycznych - Nazwy i okre$lenia

Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogélne
Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napigciowe
Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary oporno$ci izolacji

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci elektrycznej

przewodéw telekomunikacyjnych
Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego - Oprzewodowanie
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonicte - Wytyczne badania w
warunkach wyladowania ‘tukowego, powstalego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

Ochrona przed elektrycznos$cia statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogdlne

Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

Elektryczne oprawy o$wietleniowe - Projektory do ogdélnych celéw

oswietleniowych

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych
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PN-92/E-06711.01

PN-E-06717:1994

PN-E-06800:1996

PN-75/E-08003

PN-86/E-08120

PN-93/E-50441

PN-87/E-90050

PN-87/E-90052

PN-87/E-90054

PN-87/E-90056

PN-87/E-90060

PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

PN-74/E-90081
PN-91/E-90103

PN-91/E-90104

PN-76/E-90302

PN-76/E-90305
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Maszyny elektryczne wirujace - Wbudowane zabezpieczenia cieplne -Przepisy

zabezpieczania maszyn elektrycznych wirujacych

Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania silnikéw indukcyjnych

klatkowych zasilanych z przeksztattnikéw
Maszyny elektryczne wirujace - Male silniki elektryczne

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu
filtréw przeciwzakt6ceniowych — Ogélne wymagania i badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura laczeniowa, sterownicza i
bezpieczniki

Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukladania na state -
Og6lne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukladania na state -

Przewody jednozylowe o izolacji gumowe;j

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -

Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -

Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte

Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukladania na state -

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, plaskie

Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody wielozylowe o izolacji i powloce polwinitowej, przytaczeniowe,

samonosne

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow

elektrycznych - Wymagania i badania

Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przeno$nych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowe;j
Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przeno$nych - Przewody o izolacji i oponie gumowe;j

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powloce otowianej, na

napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce otowianej, na napigcie

znamionowe 0,6/1 kV
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PN-93/E-90403

PN-E-90500-1:2001

PN-E-90500-2:2001

PN-E-90500-3:2001

PN-E-90500-4:2001

PN-90/E-93003

PN-E-93201:1997

PN-E-93251:1998

PN-58/E-93502

PN-IEC 255-18:1997

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60034-8:2000

PN-IEC 60050-195:2001

PN-IEC 60050-301:2000

Nowy Tomysl, dziatka nr 1641/5

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na

napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody o izolacji polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace

450/750 V - Wymagania ogdlne

Przewody o izolacji polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace

450/750 V - Metody badania

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace

450/750 V - Przewody bez powtoki do uktadania na stale

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace

450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do ukladania na stale
Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do

16 A

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemyslowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32

A 163 A ze stykami prostokatnymi w uktadzie kotowym
Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewoddw instalacji elektrycznych

Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikéw pomocniczych

ogblnego stosowania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych - Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywéw zewnetrznych

Maszyny elektryczne wirujagce - Oznaczanie wyprowadzen i kierunek
wirowania maszyn wirujacych

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona

przeciwporazeniowa

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogdlne
dotyczace pomiaréw w elektryce — Przyrzady pomiarowe elektryczne -

Przyrzady pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych
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PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdélnych

charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Odlaczanie izolacyjne i taczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogdélne - Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zaktdceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -  Stosowanie  §rodkéw  ochrony  zapewniajacych

bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow

zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa
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PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60898:2000

Nowy Tomysl, dziatka nr 1641/5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia

do odfaczania izolacyjnego i laczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze

instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie

odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng

lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone

powierzchniami przewodzacymi

Sprzet elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych
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