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Kody CPV

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71321000-4 — Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych 1 elektrycznych instalacji
budowlanych,

71322000-1 — Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;j

45000000-7 — Roboty budowlane,

45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budoweg i roboty ziemne,

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow,

budowlanych lub ich czg¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej,

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggdéw i rurociggdéw do
odprowadzania $ciekow,

45231500-0 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw sprezonego powietrza

45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych,

45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej,

45232421-9 — Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow,

45232422-6 — Roboty w zakresie uzdatniania osadow,

45232423-3 — Roboty budowlane w zakresie przepompowni §ciekow,

45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania $ciekow,

45252127-4 — Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekow

45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni Sciekow

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych 1 inne
podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 — Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia,

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45410000-4 — Tynkowanie

45421000-4 — Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45430000-0 — Pokrywanie podtog i Scian

45442100-8 — Roboty malarskie

45443000-4 — Roboty elewacyjne
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I CZESC OPISOWA
1.1 Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) modernizacji
oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Podrzewie. Obecnie funkcjonujgca oczyszczalnia
Sciekow zlokalizowana jest w Podrzewiu na dziatce 47/24. Przy oczyszczalni przebiega row
melioracyjny MW-B-28, do ktorego w km 2+450 odprowadzane sa Scieki oczyszczone.
PFU jest podstawowym dokumentem dla realizacji dokumentacji projektowej i wykonania
rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow w Podrzewiu gm. Duszniki.

Wymagania Zamawiajacego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym
nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z pozostalymi dokumentami tworzacymi catos¢
dokumentacji przetargowej. Niniejszy dokument zawiera informacje i wymagania
Zamawiajacego do opracowania niezbednych projektéw oraz wykonania rob6t budowlanych w
ramach projektu pn.: ,,Modernizacji oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Podrzewie” w
zakresie opisanym w niniejszym PFU stanowigcego element Specyfikacji Warunkéw
Zamoéwienia. W ramach przedmiotu zamdéwienia Wykonawca zobowigzany bedzie do
opracowania dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany bedzie ponadto uzyskaé
wszelkie uzgodnienia i decyzje w zakresie projektowanych elementow.

W celu oceny i uwzglegdnienia w ofercie pelnego zakresu wszystkich prac niezb¢dnych do
prawidlowego wykonania zamowienia i uwzglednienia petnych kosztoéw z tym zwigzanych,
Zamawiajacy zaleca przed ztozeniem oferty przez Wykonawcow zapoznanie si¢ z terenem
oczyszczalni $Sciekow w Podrzewiu. Zamawiajacy nie przewiduje wspdlnego spotkania dla
Wykonawcow.

UWAGA!

Podane w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym nazwy (znaki towarowe) majg
charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy
czym Zamawiajacy dopuszcza skladanie ,,ofert rownowaznych". Przez ,,ofert¢ rownowazng"
nalezy rozumie¢ taka, ktora przedstawia opis przedmiotu zamoéwienia o takich samych lub
lepszych parametrach technicznych, jako$ciowych, funkcjonalnych spetniajagcych minimalne
parametry okreslone przez Zamawiajacego, lecz oznaczong innym znakiem towarowym,
patentem lub pochodzeniem. W ramach projektu wykonawczego Wykonawca
jest zobowigzany uszczegotowi€ rozwigzania, aby potwierdzi¢ spelnienie wymagan zawartych
w niniejszym PFU i uzyska¢ akceptacj¢ Zamawiajgcego.



1.2 Wymagania rozbudowy i przebudowy oczyszczalni §ciekéw w Podrzewiu

Obecna mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekoéw w Podrzewiu typu BIOBLOK z
reaktorem w konstrukcji stalowej posiada przepustowosé¢ 250m?/.

W realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy uwzglednié:

— Wylaczenie z eksploatacji istniejagcego BIOBLOKU

— Budowie nowej przepompowni z kratg koszowa

— Budowie zblokowanej oczyszczalni mechanicznej

— Budowie nowego przeptywowego reaktora biologicznego

— Budowie komory tlenowe;j stabilizacji osadow (KTSO)

— Budowie stacji dmuchaw

— Budowie Stacji odwadniania i higienizacji osadow

— Budowie wiaty tymczasowego sktadowania osadéw

— Budowie budynku socjalno-technicznego ze sterownia i weztem sanitarnym

— Budowie instalacji elektrycznych i AKPIA
Niniejsze opracowanie powinno stanowi¢ podstawg dla opracowania szczegdlowej
dokumentacji wykonawczej, umozliwiajacej prawidlowa realizacje inwestycji.

Wymaga si¢ automatyzacji proceséw technologicznych bazujacej na wysokosprawnych
urzadzeniach pomiarowych dla optymalizacji procesu oczyszczania i jednoczesnego
ograniczenia kosztéw oczyszczania, ktorych jednym z najwyzszych czynnikow jest zuzycie
energii elektrycznej i unieszkodliwianie osadow $ciekowych. Analiza danych ilo$ciowo-
jakosciowych $ciekéw surowych, stan i parametry techniczne kanalizacji sanitarnej na terenie
zlewni gminy Duszniki warunkuja zakres rozbudowy i przebudowy przedmiotowej
oczyszczalni. Projektowane obcigzenie oczyszczalni wyrazone Rownowazng Liczbg
Mieszkancow nie moze by¢ nizsze od RLM=2250. Dla tej wielkosci oczyszczalni, nalezy
spetni¢ wymagania jakosciowe w odprowadzanych $ciekach oczyszczonych zawarte w
obowigzujacym rozporzadzeniu Ministra gospodarki morskiej 1 zeglugi $rédladowej
z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych —
Dz. U 2019, poz. 1311. Dodatkowo wymaga si¢ redukcji azotu i fosforu jak dla oczyszczalni
o0 obcigzeniu powyzej 10 000 RLM tj.: Azot ogdlny < 15 mg/l i fosfor ogdlny <2 mg/1.

Osiagnigcie takiego efektu nalezy uzyskaé poprzez wykonanie nowych obiektow
oczyszczalni mechanicznej, oczyszczalni biologicznej i gospodarki osadowej

W niniejszym PFU okre$§lono minimalne wymagania obiektow technologicznych
i urzadzen. Podstawg dla bilansu ilo$ciowo-jakosciowego $ciekow przyjetego w PFU
| wymaganego przy realizacji projektu wykonawczego sa: projektowa przepustowosé
oczyszczalni wynoszaca Qua=300m%/d oraz usrednione wartoéci zanieczyszczen W $ciekach
surowych doplywajacych do oczyszczalni.

Dla unieszkodliwiania osadow nadmiernych nalezy zaprojektowa¢ 1 wykonaé
przyrodnicze w tym rolnicze wykorzystanie poprzez przekwalifikowanie w $rodek
poprawiajacy jakos¢ gleby z wykorzystaniem wapna tlenkowego wysokoreaktywnego.



1.3 Inwestor

Inwestorem jest Gmina Duszniki z siedzibg w Dusznikach, ul. Sportowa 1, 64-550
Duszniki.

1.4 Lokalizacja inwestycji

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Podrzewie, na terenie dzialki
47124 o tacznej powierzchni przeznaczonej pod rozbudowg teren istniejacy 0,3303 ha, obrgb
0610 Podrzewie, jednostka ewidencyjna 302402_2 Duszniki — obszar wiejski, do ktoérego
Gmina Duszniki posiada tytul prawny. Dla przedmiotowej lokalizacji nie uchwalono MPZP
(Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego)

1.5 Obszar Natura 2000

Teren rozbudowy oczyszczalni nie jest potozony na obszarze Natura 2000 ani na terenach
prawnie chronionych. W zasiegu oddzialywania oczyszczalni $ciekéw nie istniejg formy
ochrony przyrody utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o ochronie przyrody. Przy opracowywaniu projektu wykonawczego nalezy uwzglednic¢
uwarunkowania srodowiskowe.

1.6 Odbiornik $ciekéw
Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest réw MS-E-3. Do odprowadzania $ciekdéw
oczyszczonych stuzy wylot ¢ 200 PVC.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ oczyszczalni i zakres robot
budowlanych

Na podstawie przedstawionego ponizej stanu aktualnego oraz zgodnie z wymaganiami dla
zaprojektowania i wykonania rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow w
Podrzewiu oraz wymaganiami stawianymi przez Zamawiajgcego, opisanymi W niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU), zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie
projektu rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekow, ich realizacja oraz uzyskanie
wymaganych efektow (parametréw technologicznych i technicznych) zgodnych z zapisami
zawartymi w niniejszym PFU. Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie oferty
wszelkich kosztow zwigzanych z kompleksowym wykonaniem Przedmiotu Zamoéwienia, w
tym wszelkich kosztow wykonania dokumentacji projektowej, przeniesienia praw autorskich,
petnienia nadzoru autorskiego, odbiorow, uzgodnien wynikajacych
z przepisow prawa, Umowy, a takze koszty wszelkich innych dzialan wskazanych
w Specyfikacji Warunkéw Zamowienia jako zobowigzania Wykonawcy.

Modernizacj¢ oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ciaglej pracy
oczyszczalni (zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisow) i wymaganych
parametrow S$ciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. Wykonawca



powinien opracowac i przekazac szczegolowy harmonogram robot zapewniajacy ciaglos¢
pracy oczyszczalni przed przystapieniem do robot.

Wykonawca ponosi¢ bedzie koszty zwigzane z wykonaniem robot tymczasowych
niezbednych dla utrzymania cigglosci eksploatacji (np. budowa, utrzymanie, demontaz obej$¢
(,,by-passow”) obiektow, tymczasowe przepompowywanie $ciekow i osadow wraz z ich
oczyszczeniem i unieszkodliwieniem).

Koszty utrzymania, wynikajace z biezacej eksploatacji oczyszczalni nie bedg ponoszone
przez Wykonawce. Koszty mediow dla wykonania budowy ponosi Wykonawca. Wykonawca
zapewni we wilasnym zakresie obstuge do przeprowadzenia rozruchu obiektu, szkolenie
personelu, jak rdwniez przygotuje instrukcje obstugi danych urzadzen. Wykonawca opracuje
instrukcje przeprowadzenia rozruchu technologicznego. Komisja rozruchowa zostanie
powolana przez Inwestora. Wyzej wyszczegdlnione koszty nie podlegaja oddzielnej zaptacie
I uznaje si¢ je za uwzglednione w kwocie Kontraktowe;.

2.1 Bilans $ciekow

W sktad gminy Duszniki wchodzi 20 sotectw i wedtug danych Gminy Duszniki na koniec
2021r. liczba mieszkancow wynosita 9122. Na terenie gminy funkcjonuja 3 oczyszczalnie
sciekow:

1. Duszniki Qga = 475m3/d (wg pozwolenia wodnoprawnego)

— Obstugiwane miejscowosci: Duszniki, Niewierz
— Liczba obstugiwanych mieszkancow: 3028
2. Podrzewie Qg q = 210m3/d (wg pozwolenia wodnoprawnego)
— Obstugiwane miejscowosci: Podrzewie, Sekowo, Wilczyna
— Liczba obstugiwanych mieszkancow: 1748
3. Grzebienisko Qs¢=200m%/d
— Obstugiwane miejscowosci: Grzebienisko, Ceradz Dolny, Wierzeja, Sedziny
— Liczba obstugiwanych mieszkancoéw: 1462

2.1.1 Projektowana ilo$¢ sciekéw

Bilans ilo$ciowy $ciekow opracowany na podstawie danych rozdz. 2.1 oraz danych
uzyskanych od Uzytkownika Komunalnego Zaktadu Budzetowego w Dusznikach zawarto
w ponizszej tabeli.



Tab. 1 Zestawienie $ciekdw surowych dopltywajacych do oczyszczalni w Podrzewiu — 2022

OCZYSZCZALNIA PODRZEWIE
M-ce Scieki dowozone Kanalizacja Razem
Os. fizyczne | Podmioty | Razem: Os. Podmioty | Razem:
fizyczne

Styczen 0 0 0 109 1164 1273 | 1273,00
Luty 0 0 0 7395 1240 8635 | 8635,00
Marzec 0 0 0 88 544 632 632,00
Kwiecien 0 0 0 6483 837 7320 | 7320,00
Maj 0 0 0 192 646 838 838,00
Czerwiec 0 0 0 7550 882 8432 | 8432,00
Lipiec 0 0 0 200 649 849 849,00
Sierpien 0 0 0 5936 812 6748 | 6748,00
Wrzesien 0 0 0 1858 2169 4027 | 4027,00
Pazdziernik 0 0 0| 2079,00 1335 3414 | 3414,00
Listopad

Grudzien

Ogotem 0 0 0 31890 10278 | 42168,00 | 42168,00

Zgodnie z rzeczywistymi danymi zawartymi w Tab. 1 $redniodobowa ilo$¢ $Sciekdéw
doptywajaca obecnie do oczyszczalni w okresie od stycznia do pazdziernika 2022r. wynosita
Qua= 139 m¥/d.

Nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ modernizacj¢ istniejacej oczyszczalni Sciekow
dla n/w parametrow ilo$ciowych:

* Qua= 300 m¥d
* Qmaxd= 390 m¥d
* Qmah= 25 m?h
= RLM =2250

Powyzsze wielkosci nalezy uwzgledni¢ przy doborze urzadzen dla projektu modernizacji

oczyszczalni w Podrzewiu. Dla osiagnigcia w/w przepustowosci konieczna jest budowa nowych
ciggdw technologicznych oczyszczalni mechanicznej, biologicznej i gospodarki osadowe;.
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2.1.2 Jakosé¢ sciekow surowych doplywajacych do oczyszczalni

Srednie wskazniki zanieczyszczen $ciekow doptywajacych z kanalizacji sanitarnej
i dowozonych do oczyszczalni opracowane na podstawie danych uzytkownika (Zal. 6) przy
uwzglednieniu specyfiki sieci kanalizacyjnej i perspektywy rozwoju zlewni Podrzewie
sg nastepujace:

- BZTs- 450,0 g/m?®
— ChZT- 900,0 g/m®
- Zaw.og.—  370,0 g/m3

— Azot ogdlny — 100,0 g/m?®
— Fosfor ogolny — 18,0 g/m®

» Fadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni jaki nalezy
przyjac do projektowania nie moze by¢ nizszy od:

- BZTs- 135 kg/d
— ChzT- 270 kg/d
— Zaw. 0g. — 111 kg/d
— Azot ogodlny — 30 kg/d
— Fosfor ogolny — 5 kg/d

2.1.3 Obciazenie oczyszczalni wyrazone RLM

Obcigzenie oczyszczalni wyrazone Roéwnowazng Liczba Mieszkancéw nie moze by¢
mniejsze od 2250 MR.

2.2 Wymagane parametry w $ciekach oczyszczonych

Zgodnie z wymogami rozporzadzeniu Ministra gospodarki morskiej i zeglugi $rodladowe;j
z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spehni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do
urzadzen wodnych — Dz. U 2019, poz. 1311 w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika nalezy uzyska¢ parametry jak w ponizszej tabeli - dodatkowo wymaga si¢ redukcji
azotu 1 fosforu jak dla oczyszczalni o obcigzeniu powyzej 10 000 RLM tj.: Azot ogodlny < 15
mg/1 1 fosfor ogdlny <2 mg/l
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Parametr Jednostka Scieki
Oczyszczone
BZT mgO2/dm? 25
ChzT mgO2/dm?® 125
Zawiesina og. mg/dm? 35
Azot og6lny mg/dm? 15
Fosfor og6lny mg/dm?® 2

2.3 Wymagany efekt ekologiczny oczyszczalni po modernizacji

Wymaga si¢ uzyskania efektu ekologicznego na poziomie nie nizszym jak W ponizszej tabeli.

Scieki surowe | Scieki Scieki Minimalny %

doptywajace oczyszczone |oczyszczone |redukcji tadunku
Parametr Jednostka do oczyszczalni | odprowadzone | odprowadzane | zanieczyszczen

[ko/d] do odbiornika |do odbiornika |w $ciekach surowych
[ka/d] [moa/l] — minimalny efekt
ekologiczny

BZT kgO2/d 135,0 75 25,0 94,44
ChzT kgO2/d 270,0 37,5 125,0 86,11
Zawiesina og. kg/d 111,0 10,5 35,0 90,54
Azot og6lny kg/d 30,0 45 15,0" 85,00
Fosfor ogdlny kg/d 5,0 0,6 2,0° 88,00

* Wymog dodatkowy
3. Opis stanu istniejacego
3.1 Opis technologii oczyszczania

Przepustowosé istniejacej oczyszczalni typu BIOBLOK MU 500 wynosi Qsrd = 250 m*/d.
Wymaga si¢ zwickszenia przepustowosci istniejacej oczyszczalni do Qga = 300m3/d poprzez
zaprojektowanie i wykonanie nowych obiektow oczyszczalni mechanicznej, biologicznej i
gospodarki osadowej.

Oczyszczalnia sciekow W Podrzewiu jest oczyszczalniag mechaniczno-biologiczng oparta na
reaktorze typu BIOBLOK w konstrukcji stalowej.
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W sktad oczyszczalni wechodza n/w obiekty:

1) Komora zlewna $ciekow dowozonych

2) Przepompownia gtéwna

3) Reaktor biologiczny wielokomorowy zblokowany w jednej obudowie z osadnikami
wtornymi

4) Budynek socjalno-techniczny

5) Drogi (w tym droga dojazdowa do oczyszczalni ) ogrodzenie zielen ochronna

6) Sieci i instalacje migdzyobicktowe

7) Zasilanie energetyczne i wodociggowe

8) Wylot $ciekow do odbiornika

3.1.1 Komora zlewcza $ciekéw dowozonych

Obiekt wykonany w konstrukcji Zelbetowej, czg§ciowo zaglebiony, kotowy o $rednicy 8m,
wysoko$é uzytkowa 2,0m, catkowita 2,4m, pojemnos¢ uzytkowa 100,5 m3. Wprowadzanie $ciekow
do zbiorika poprzez szybkozlacze. W komorze zainstalowane jest mieszadlo szybkoobrotowe.
Z kraty umieszczonej w komorze usuwane sa skratki w ilosci 0,005m%/d, odwodnione na ptycie
ociekowej, gromadzone w zamknigtym pojemniku przesypywane wapnem chlorowanym.

3.1.2 Przepompownia gléwna

Do przepompowni doptywaja Scieki z sieci kanalizacyjnej, z komory zlewczej Sciekéw
dowozonych oraz z terenu oczyszczalni tj. z budynku socjalnego oraz pomieszczenia technicznego.
Przepompownia wykonana jest jako zagtebiona komora zelbetowa o $rednicy 3m z dwoma pompami
zatapialnymi i armaturg w postaci zasuw i z zaworow zwrotnych kulowych.

3.1.3 Oczyszczalnia biologiczna

Oczyszczalnie biologiczna stanowi zblokowany reaktor wielokomorowy w konstrukcji stalowej
izolowanej plyta warstwowa. Rektor sktada si¢ z komory defosfatacji o wymiarach: szeroko$¢ 3m,
dhugo$¢ 3m, wysoko$é czynna 3,8m, pojemnos¢ czynna Ve — 34m?®, komory denitryfikacji o
wymiarach: szeroko$¢ 3m, dhugo$é 3,6 m, wysoko$é czynna 3,8m, pojemno$é czynna Vez — 41m3
oraz z dwoch komor nitryfikacji o wymiarach kazdej z nich: szerokos¢ 6,7m, dtugos¢ 6,7m, wysokos¢
czynna 3,8m, pojemno$é czynna Ve — 170,5 m®. Do komory defosfataciji $cieki z przepompowni
doptywaja poprzez kratg tukowa nastepnie kierowane sg do komory denitryfikacji. W obu komorach
zainstalowane sg mieszadla szybkoobrotowe. Dodatkowo do komory denitryfikacji z
komory nitryfikacji doprowadzony jest rurociag recyrkulacji wewnetrznej. Komory nitryfikacji
wyposazone sg w instalacje napowietrzajace oraz pompg recyrkulacji wewnetrzne;.
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3.1.4 Osadniki wtorne

W ciagu oczyszczania biologicznego wykonane sg dwa osadniki wtérne kolowe z lejem
osadowym stozkowym o wymiarach kazdego z nich: $rednica 3,3m, wysoko$¢ czynna 5,0m,
pojemnos¢ czynna Ve= 43m?®. Doplyw $ciekéw z komory nitryfikacji za pomoca rury centralnej,
a odptyw sklarowanych $ciekow oczyszczonych odbywa si¢ poprzez przelew pilasty do odbiornika.
W osadniku wtornym zainstalowano pompy do recyrkulacji zewngtrznej 1 odprowadzania osadu
nadmiernego.

3.1.5 Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO)

Proces zageszczenia oraz stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego prowadzony jest
w wydzielonej komorze o wymiarach: szerokos¢ 3,6m, dlugos¢ 6,7m, wysokos¢ czynna 3,8m,
pojemnos¢ czynna Ve — 91m3. Wyposazenie KTSO stanowi ruszt napowietrzajacy. Do usuwania
wody nadosadowej zainstalowano pompe dekantacyjng zalgczang recznie. Wody nadosadowe
kierowane sg do komory denitryfikacji.
3.1.6 Zageszczacz osadu

Zaggszczacz grawitacyjny osadu stanowi komora o0 wymiarach: srednica 3,3m, wysokos¢
czynna 3,8m, pojemnos¢ czynna V= 32m>. Zageszczony osad usuwany jest wozem asenizacyjnym
i odwozony na oczyszczalni¢ W Dusznikach do odwodnienia i higienizacji.

3.1.7 Dmuchawy

Dla potrzeb dostarczania powietrza do komor nitryfikacji i KTSO zainstalowano 2 dmuchawy z
silnikami 4,0kW produkcji Spomasz usytuowane w pomieszczeniu przy reaktorze.

3.1.8 Pomiar $ciekow oczyszczonych

Pomiar ilosci $ciekow odbywa si¢ przy pomocy przeptywomierza elektromagnetycznego
Przeptywomierz zainstalowany jest w komorze pomiarowej usytuowanej na kanale
odprowadzajacym Scieki oczyszczone. Odczyt ilosci $ciekow realizowany jest poprzez przetwornik
pomiarowy zlokalizowany przy komorze pomiarowej.

3.1.9 Odbiornik sciekow

Scieki oczyszczone odprowadzone sa wylotem @200mm na rzednej dna 90,90m n.p.m.
do gruntu poprzez réw melioracyjny MW-B 28 w km 2+450, ktory jest doptywem rzeki Mogielnicy.
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3.2 Ocena stanu technicznego istniejacej oczyszczalni

Do oczyszczalni $ciekow w Podrzewiu o przepustowosci projektowej 250m3/d doptywa
obecnie ok. Q«d=139m%d $ciekéw komunalnych. Oczyszczalnia spelnia wymagania
obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez Staroste Szamotulskiego znak
0S.6341.8.2014 z dnia 26.03.2014r. wazne do dnia 25.03.2024r. (Zat. 1) co potwierdzaja
wyniki analiz §ciekdw oczyszczonych oraz ilos¢ $ciekéw odprowadzanych do odbiornika rowu
MW-B 28 bedacego doptywem rzeki Mogielnicy w km 2+450. Oczyszczalnia uzyskuje wymagane
w pozwoleniu wodnoprawnym parametry sciekéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
(zal. 7). Ze wzgledu na zuzycie eksploatacyjne wymagana jest modernizacja oczyszczalni
polegajaca na wykonaniu nowych obiektow oczyszczalni mechanicznej, biologicznej i gospodarki
osadowej z nowym zasilaniem i AKPIA, wedtug najlepszej dostgpnej techniki BAT.

Obiekty technologiczne oczyszczalni w konstrukcji stalowej (BIOBLOK) podlegaja
wylaczeniu z eksploatacji i rozbiorcee.

4, Zakres przedmiotu zamowienia
Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje:

a) uzyskanie warunkow technicznych, wszystkich wymaganych uzgodnien, opinii,
dokumentacji 1 decyzji administracyjnych w zakresie wykonywanych robot
modernizacyjnych

b) zgodne z zasadami projektowania i wiedza inzynierska wykonanie dokumentacji:
projektu architektoniczno-budowlanego dla wszystkich branz w zakresie niezbednym
do uzyskania ,,Pozwolenia na budowg" zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym oraz
wykonania projektow technicznych w zakresie niezbednym do zrealizowania robot dla
zadan objetych niniejszym PFU celem uzyskania niezawodnos$ci funkcjonowania
przebudowywanych obiektow, uzyskania wymaganych parametréw odprowadzanych
do odbiornika $ciekdw oczyszczonych dla oczyszczalni RLM 4300, poprawy
wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych, niezawodno$ci pracy budowanych systemow
technologicznych.

c) wilasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie robdt budowlano-
montazowych dla przedmiotowej inwestycji

d) utrzymanie przebudowywanych obiektow ,,w ruchu” w trakcie wykonywania prac
budowlanych 1 instalacyjnych, polegajace na zapewnieniu parametréw Sciekow
odprowadzanych do odbiornika o parametrach zgodnych z wymogami rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych dla RLM powyzej
10.000 — Dz. U 2019, poz. 1311, wraz z zapewnieniem i utrzymaniem rozwigzan
tymczasowych wyniklych z technologii 1 etapowania prowadzonych robot
modernizacyjnych, takze zabezpieczenie robot i ruchu w pasie drogowym
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e) uruchomienie i rozruch instalacji i obiektow stanowiacych przedmiot zamowienia

f) przeprowadzenie prob eksploatacyjnych w niezbednym zakresie

g) przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zamawiajgcego w zakresie obstugi,
eksploatacji i BHP dla obiektéw bgdacych przedmiotem zamowienia

h) osiggniecie efektu oraz parametréw techniczn—technologicznych zdefiniowanych
w PFU

i) zapewnienie gwarancji nalezytego wykonania robot i przegladow gwarancyjnych

J) uzyskanie wszelkich dokumentéw i spelnienie wszelkich wymogow w  trybie
przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

4.1 Prace projektowe
Wykonawca opracuje Dokumenty obejmujace co najmnie;j:

— projekt architektoniczno-budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 —t.j. Dz. U 2021, poz.
2351 z pdzniejszymi zmianami obejmujacy wszystkie wymagane branze zgodne z
zakresem robot dla modernizacji oczyszczalni $ciekéw. Faza projektu architektoniczno-
budowlanego winna by¢ zakonczona uzyskaniem prawomocnej decyzji o pozwoleniu
na budowg — liczba egz. 3

— dokumentacj¢ techniczng dla celéw realizacji rozbudowy i przebudowy (modernizacji)
oczyszczalni. Dokumentacja (projekty techniczne) powinna by¢ opracowana
z uwzglednieniem warunkoéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak
réwniez szczegdlowych wytycznych Zamawiajgcego — liczba egz. 3

— dokumentacj¢ powykonawcza z inwentaryzacjag wszystkich urzadzen (nazwa
urzadzenia, jego parametry i numeracja zgodna ze schematem technologicznym),
naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie
budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng oraz fotograficzng wykonanych sieci,
instalacji i obiektow na poszczeg6lnych etapach realizacji — liczba egz. 2

— instrukcje rozruchowe, eksploatacyjne i konserwacji oraz instrukcje BHP, p.poz dla
obstugi w warunkach normalnego uzytkowania i w sytuacjach awaryjnych — liczba egz.
2

— sprawozdanie z rozruchu opracowane nie pozniej niz 14 dni przed terminem odbioru
koncowego, w ktorym Wykonawca przedstawi akredytowane wyniki analiz sciekow
surowych i oczyszczonych w zakresie pozwalajagcym na potwierdzenie uzyskania
wymaganego efektu ekologicznego, wskaznikow eksploatacyjnych — st¢zenie tlenu,
stezenie osadu, obcigzenie osadu w reaktorze i w regulatorze, poziom recyrkulacji
wewngtrznej 1 zewnetrznej, parametrow wyniktych z badan jakosci wykonanych robot,
pomiarow, prob eksploatacyjnych. Eksploatator oczyszczalni $ciekow moze dokonad
wyrywkowej kontroli ww. parametrow, moze rowniez wskaza¢ termin i
laboratorium w ktorym nalezy wykona¢ badania w/w parametrow potwierdzajacych
uzyskanie wymaganej sprawnosci technologicznej i efektu ekologicznego — liczba egz. 2

Wymagana dokumentacja powinna posiada¢ wersje¢ elektroniczng.

16



Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania,
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wilasny koszt wszystkie badania i analizy
(w tym technologiczne), inwentaryzacje uzupetniajgce oraz ekspertyzy techniczne niezbg¢dne
dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza
0 zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku,
kiedy stwierdzil, ze Dokument Wykonawcy nie spelnia wymagan Kontraktu.

Przez okres realizacji robot Wykonawca musi zapewnié¢ nadzor autorski projektanta oraz
zapewni¢, Ze projektanci beda do dyspozycji Zamawiajacego az do daty uplywu Okresu
Zglaszania Wad.

4.2 Uzgodnienia i decyzje administracyjne

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania obiektu po rozbudowie i przebudowie Zamawiajacemu do
uzytkowania.

—  Mapy do celow projektowych
Wykonawca, w zaleznosci od rodzaju rob6t objetych projektem, jest zobowigzany do
uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celow projektowych na tereny i obiekty objegte
zakresem robot przewidzianych w Kontrakcie. Do niniejszego PFU zataczono aktualng mape
do celow projektowych projektowanego terenu oczyszczalni, ktora nieodptatnie zostanie
przekazana Wykonawcy.

— Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzorow, opinii 1 sporzadzenia
dokumentacji wymaganych przez wtascicieli obiektow, sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie
jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajagcego nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajacej z Umowy.

— Projekty i koncepcje Zamawiajgcego

Przedstawione w PFU dane s3 materialem wyj$ciowym i pomocniczym dla Wykonawcy do
sporzadzenia wtasnych opracowan szczegoétowych wykonania zadan wchodzacych w sktad
przedmiotu zamoéwienia. Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych rozwigzan
koncepcyjnych 1 opracowan archiwalnych, poprzez wykonanie wtasnych obliczen
technologicznych, hydraulicznych 1 konstrukcyjnych dla zadan wchodzacych w sktad
Kontraktu. W przypadku wyniknigcia uzasadnionych wzgledami wydajno$ciowymi
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I ekonomicznymi rozbieznosci w rozwigzaniach przedstawionych przez Zamawiajgcego
a opracowanymi przez Wykonawceg, Wykonawca nie bedzie roscil praw do dodatkowego
wynagrodzenia. Wprowadzone zmiany sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji
projektowej (projekt architektoniczno-budowlany i projekty techniczne) muszg uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego. W przypadku rozbieznosci w zakresie koniecznym do wykonania
robot w ramach wskazanych elementow w stosunku do zatozen przyjetych w PFU, Wykonawca
nie bedzie roscit praw do dodatkowego wynagrodzenia.

— Dostepnosc placu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe,
beda zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowane] przez
Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Zamawiajacego pod katem niniejszych wymagan i
pozostalych dokumentow przedmiotu zamowienia oraz uzupetnien i zmian, ktére zostang
dotaczone zgodnie z warunkami zamowienia.

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyska
wszelkie informacje o dostepie do placu budowy (bedacego we wladaniu Zamawiajacego) i trasach
dostepu oraz, ze zorganizuje roboty wedhug pozyskanych informacji.

Roboty wykonywane beda na terenie istniejacej oczyszczalni $ciekow, zlokalizowanej na
wydzielonym geodezyjnie terenie, do ktorego Zamawiajacy posiada tytut prawny. Dostep do
terenu oczyszczalni objetej przebudowsg odbywa sie bezposrednio z drogi publiczne;.

— Rozpoczecie robot

Warunkiem rozpoczgcia Robot w ramach kontraktu jest zatwierdzenie dokumentow
Wykonawcy w trybie opisanym w PFU oraz wypehienie pozostalych wymagan wynikajacych
z Kontraktu.

— Wizytacja terenu budowy

Przed ztozeniem oferty zaleca si¢ przeprowadzi¢ wizytacje terenu budowy oraz jego otoczenia
w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnos¢, koszt 1 ryzyko, wszystkich czynnikow koniecznych
do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze 1 towarzyszace zardOwno do przygotowania projektu i uzyskania
niezb¢dnych uzgodnien, opinii, pozwolen 1 akceptacji Zamawiajacego a takze prowadzenia
robdt budowlano — montazowych 1 instalacyjnych.

4.3 Zakres robot

Dla osiggniecia wymaganej przepustowosci oczyszczalni, uzyskania efektu ekologicznego
wymaganego w odnos$nych przepisach prawnych oraz unieszkodliwiania i odzysku odpadow
konieczne i niezbgdne jest wykonanie:

= likwidacji obiektow istniejacych (likwidacja)
= przebudowy, rozbudowy i1 budowy nowych obiektéw technologicznych (przebudowa,
rozbudowa)
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= likwidacji rurociggdw technologicznych

*  budowy nowych rurociggdéw technologicznych

= wykonania nowych instalacji elektrycznych migdzyobiektowych
= wykonania modernizacji instalacji elektrycznych obiektowych

= wykonania nowego systemu sterowania i AKPiA

4.4 Likwidacja obiektow istniejacych

Likwidacji podlegaja n/w obiekty oczyszczalni:

1) Reaktor biologiczny BIOBLOK z osadnikami wtornymi, KTSO i zageszczaczem osadu

2) Stacja dmuchaw

3) Przepompownia $ciekow surowych

4) Komora zlewcza $ciekow dowozonych

4.5 Przebudowa, rozbudowa i budowa nowych obiektow technologicznych

Wykaz obiektow projektowanych i1 przebudowywanych zestawiono w ponizszej tabeli.

Nr obiektu .
Lp. . Nazwa obiektu Zakres robét
projektowanego
1. 1 Przepompownia $ciekow surowych z kratg koszowa | projektowana
2. 2 Komora pomiarowa $ciekéw surowych projektowany
3. 3 ZOM Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna projektowana
4. 4 Reaktor biologiczny projektowany
5. 5 Osadniki wtorne projektowane
6. 6 Stacja dmuchaw projektowana
7. 7 Komora pomiarowa projektowana
8. 8 Wylot $ciekdéw oczyszczonych istniejacy
9. 9 Komora rozdziatu osadow projektowana
10 10 KTSO Komora Tlenowej Stabilizacji Osadow projektowana
11 11 Stacja odwadniania i higienizacji osadow projektowana
12 12 Wiata zatadunku osadow projektowana
) . Rozbudowa,
13. 13 Budynek socjalno-techniczny
przebudowa

5.  Wymagane parametry techniczne obiektow technologicznych po rozbudowie

i przebudowie

Szczegdlowe wymagania stawiane materialom przy rozbudowie 1 przebudowie obiektow
budowlanych zawarto w rozdz. 8 PFU.
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5.1 Przepompownia Sciekow surowych z krata koszowg

Nalezy wykona¢ przepompowni¢ $ciekow surowych z krata koszowa umieszczong
w zelbetowym cylindrycznym, szczelnym zbiorniku C35/45 o $rednicy DN 3,0m.

Scieki surowe kierowane beda istniejacym kolektorem do nowoprojektowanej przepompowni
poprzez krate koszowa, na ktorej wydzielone zostang wigksze zanieczyszczenia mechaniczne.
Do prac konserwacyjnych i serwisowych wykona¢ otwierane pokrywy w plycie wierzchniej w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304.

Dla ochrony pomp przed zapychaniem zastosowac krat¢ koszowg z elektrowciggiem ze
sterowaniem rgcznym oprézniang do wydzielonego pojemnika. Zaprojektowaé krate koszowa
rzadka o przeswicie lamin 35 mm z elektrowciagiem elektrycznym linowym (lina ze stali
kwasoodpornej) z ostong pogodowsa o udzwigu 0,5T — silnik jednofazowy o mocy 1,1 kW.
Zadaniem kraty jest zabezpieczenie pomp zatapialnych przed zapychaniem. Krat¢ koszowa,
ostong pogodowa oraz rurociagi technologiczne zaprojektowaé ze stali kwasoodpornej
gat. 304.

Wyposazenie przepompowni maja stanowi¢ dwie wysokosprawne pompy zatapialne sterowane
sondg hydrostatyczng poziomu z systemem awaryjnym opartym na pltywakach.

Pompy wyposazy¢ w stopy sprzegajace, rurociagi ttoczne ze stali kwasoodporne;j gat.
304 o grubosci $cian 3,0 mm oraz armatur¢ — kulowe zawory zwrotne i zasuwy odcinajace w
wykonaniu z zeliwa sferoidalnego. Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawik
wyciggowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. Sterowanie pracg przepompowni
jako lokalne i zdalne z centralnej sterowni w oparciu o hydrostatyczng sonde poziomu i czujniki
ptywakowe. Sterowanie pracg przepompowni od poziomu S$ciekOw mierzonego sonda
hydrostatyczng (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy hydrostatycznej 3 plywakami:
poziom suchobiegu wylaczenie pomp, poziom zatgczenia drugiej pompy 1 poziom awaryjny
praca dwéch pomp) :

— poziom zatgczenia 1 pompy

— poziom wylaczenia 1 pompy

— poziom zalgczenia 2 pompy

— poziom wylaczenia 2 pompy

— poziom awaryjny zalgczenia 2 pomp sygnalizowany alarmem $wietlno- dzwickowym
w centralnej sterowni

— poziom wylaczenia 2 pompy

— poziom suchobiegu

Sterowanie pracg przepompowni ma zapewni¢ automatyczng zmiang kolejnosci pracy pomp z
czestotliwos$cig minimum raz na tydzien.
Przepompowni¢ nalezy wyposazy¢ w:

e cyfrowa sond¢ typu pHD-S sc do pomiaru odczynu z mostkiem elektrolitycznym
do zanieczyszczonych $rodowisk z dlugim okresem eksploatacji, zakres 0-14 pH,
metoda pomiaru potencjometryczna z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym
Profibus DP
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5.2 Punkt zlewny $ciekow dowozonych
Z uwagi na brak dowozu $ciekow z szamb nie przewiduje si¢ budowy punktu zlewnego.
5.3 Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna

Zaprojektowa¢ instalacj¢ zblokowanej oczyszczalni mechanicznej umieszczong
w wydzielonym pomieszczeniu budynku technologicznego zintegrowanego ze stacjag dmuchaw
o przepustowosci Qmaxh=32,0 m/h = 8,91/s. Wykonanie budynku w konstrukcji tradycyjnej
murowanej z ociepleniem lub konstrukcji stalowej z ptytag warstwowa o gr. Min. 10cm. Nalezy
zaprojektowac zblokowang oczyszczalni¢ mechaniczng taczaca w sobie nastepujace procesy
technologiczne:
- zatrzymywanie skratek ich usuwanie i prasowanie
- zatrzymywanie piasku jego usuwanie i odwadnianie
- piaskownik napowietrzany z dmuchawy
- wydzielona komora odttuszczacza
- automatyczny tancuchowy zgarniacz thuszczu

Ogolne dane sitopiaskownika

Materialy:

Urzadzenie, rama, pokrywy SS304

Spirale Stal St52

Obroébka stali SS: kapiel w kwasie + pasywacja
Obrobka Stali St52: malowanie 200 pm

Przewidzie¢ wykonanie kolektora obej$ciowego zblokowanej oczyszczalni mechaniczne;j
w oparciu o 2 zasuwy nozowe DN 200 z napedem recznym w wykonaniu obudowa z zeliwa
sferoidalnego, ndz ze stali kwasoodpornej gat. 304. Kolektor obejsciowy wykorzystywany
bedzie podczas remontow lub awarii oczyszczalni mechaniczne.
Skratki z sita zrzucane podajnikiem §limakowym do kontenera czterokolowego z PEHD 0
pojemnosci 11001. Przewidzie¢ osobny pojemnik czterokotowy dla piasku w wykonaniu
ze stali ocynkowanej z klapg ptaska o pojemnosci 11001. Do usuwania thuszczy zastosowaé
kontener ttuszczy o pojemnosci 2401 w wykonaniu z PEHD.
Pomieszczenie ZOM wyposazy¢ w ogrzewanie, wentylacje grawitacyjng 1 mechaniczng
o wydajnosci 5 wymian/h.

5.3.1 Pomiar ilosci SciekOw surowych

Wymaga si¢ zaprojektowania i wykonania pomiaru ilosci $ciekdw surowych przed
oczyszczalnig mechaniczng. Nalezy zastosowac przeptywomierz elektromagnetyczny z
przetwornikiem pomiarowym w wersji roztacznej o minimalnych parametrach okreslonych
w rozdz. 7.2.
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5.4 Reaktor biologiczny

Wymaga si¢ zastosowania reaktora biologicznego sktadajacego si¢ z dwoch niezaleznych
ciggach technologicznych w wykonaniu zelbetowym. Kazdy cigg reaktora ma posiadac trzy
komory pracujace W systemie A20 a taczna pojemno$¢ czynna poszczegdlnych komor nie
moze by¢ nizsza od: defosfatacji — V,=25m?3, denitryfikacji — V,=100m? nitryfikacji —
V=200m3. Reaktor biologiczny wyposazy¢ w system recyrkulacji wewnetrznej oparty
o pompy zatapialne sterowane przemiennikami cz¢stotliwosci o wydajnosci 3Q, gdzie Q —ilosé¢
sciekéw. Komory beztlenowe i niedotlenione wyposazy¢ w mieszadta $rednioobrotowe na
prowadnicach ze stali nierdzewnej gat. 304 z zurawikami wyciggowymi w wykonaniu
ze stali nierdzewnej gat. 304. Komory tlenowe wyposazy¢ w ruszty napowietrzajace oparte na
rurociggach PVC-U d90 z dyfuzorami talerzowymi @ 270, gwint % wkrecanymi do obejm PVC
i n/'w minimalnych parametrach:

— $rednica: 270 mm

— material membrany: EPDM

—  wydajnos¢: od 1,5 do 8 m¥/h

— powierzchnia membrany: min. 37000 mm

— dlugos$¢ szczeliny: nie wigksza od 1,25mm

— minimalna liczba dyfuzoréw dla jednej komory: 25szt.

Ruszty napowietrzajace zasilane majg by¢ oddzielnymi rurociggami koronowymi
w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 o $rednicy min. DN 100. Rozdzial powietrza
zrealizowac o przepustnice w wykonaniu: obudowa zeliwo sferoidalne dysk stal kwasoodporna
14308, wyposazone w napedy elektryczne regulacyjne. Rurociag ttoczny od stacji dmuchaw do
rozdziatu na dwa reaktory w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 o $rednicy
min. DN 150. Sekcja rusztu zasilane ma by¢ pionem zasilajacym w wykonaniu ze stali
nierdzewnej gat. 304 z reczng przepustnica powietrza — obudowa zeliwo sferoidalne dysk stal
kwasoodporna 14308 1 rurociggiem odwadniajagcym DN 25 zakonczonym zaworem kulowym

DN25 w wykonaniu ze stali nierdzewnej 304.

Minimalne wyposazenie pomiarowe reaktoréw biologicznych:
— cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus
DP — komory nitryfikacji 2szt.

Na reaktorze biologicznym przewidzie¢ obiektowy panel sterujacy urzadzeniami reaktora.

5.5 Osadniki wtorne

Wymaga si¢ wykonania dwdch osadnikéw wtornych radialnych w konstrukeji zelbetowej
0 n/w parametrach minimalnych:
— Srednica: 3,5m
— glebokos¢ czynna: 4,0m
i wyposazeniu w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304:
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— przelewy pilaste

— deflektor

— rura centralna o $rednicy min. DN 500

— zgarniacz osadow flotujacych

— pompa zatapialna osadéw recyrkulowanych zewnetrznie i nadmiernych 1+1 (jedna
pracujaca druga jako rezerwa na magazynie)

5.6 Stacja dmuchaw

Dla realizacji procesow tlenowych reaktorow biologicznych, komory tlenowej stabilizacji
osadu zaprojektowac stacj¢ dmuchaw umieszczong w projektowanym pomieszczeniu dmuchaw.

Zastosowa¢ 3 dmuchawy srubowe bez przekladni pasowych w obudowach
dzwigkochtonnych: po dwie na reaktory biologiczne i jedna do KTSO. Pomieszczenie stacji
dmuchaw wyposazy¢ w system wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej dla zapewnienia
wymaganych przez Producenta parametrow pracy dmuchaw.

Pojedyncza dmuchawa ma by¢ zintegrowana z przetwornicg czgstotliwos$ci zamontowang
we wspolnej obudowie oraz sterownikiem wyposazonym w protokét Profibus DP
nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak: ciSnienie powietrza wlotowe, ci§nienie
powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura powietrza wylotowa
temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom oleju. Projektowane dmuchawy
wyposazone sg w gniazda karty SD do zapisu danych i aktualizacji, czytnik RFID, serwer
sieciowy, wizualizacj¢ warto$ci aktywowanych wej$¢ analogowych i cyfrowych, zgloszenia
ostrzegawcze 1 alarmowe, graficznie przedstawiony przebieg ci$nienia i temperatury.

Sterowanie praca dmuchaw realizowane ma by¢ w oparciu o sygnaty sond pomiarowych
umieszczonych w komorze napowietrzania reaktora biologicznego: sondy tlenowej oraz
nadrzg¢dnie sygnatem pomiarowym elektrody jonoselektywnej azotu amonowego. Sterowanie
praca systemu napowietrzania zrealizowa¢ w oparciu o sterownik mikroprocesorowy sterujacy
pracg oczyszczalni.

5.7 Komora pomiarowa

Komora pomiarowa stuzy do pomiaru ilosci odprowadzanych do odbiornika Sciekow
oczyszczonych. Komore pomiarowa zaprojektowa¢ w postaci cylindrycznej studni betonowej
C35/45 DN 200 zapuszczonej w ziemi. Wyposazenie komory pomiarowej ma stanowié
przeplywomierz elektromagnetyczny DN 150 z przetwornikiem w wersji roztacznej Profibus
DP. Sygnat pomiarowy przekazywany jest do centralnej sterowni.

Nalezy zastosowa¢ przeplywomierz elektromagnetyczny o n/w parametrach
minimalnych:

— doktadnos$¢ pomiarowa: 0,2% warto$ci mierzonej
— wyjS$cia standardowe: pradowe 4...20 mA, impulsowo-czestotliwosciowe i przekaznikowe
— dodawane moduty komunikacji cyfrowej

— material wykladziny: PTFE
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catkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

wersje roztgczne

modutowa budowa, umozliwiajgca zmiang wersji potgczeniowej (kompakt / roztgczna)
oraz zmiang¢ sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowej we wlasnym zakresie,

bez koniecznosci zatrudniania serwisu

odporna na korozj¢ oraz agresywne warunki srodowiskowe, na promieniowanie
stoneczne, wytrzymala mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego
tworzywa sztucznego

zawezenie Srednicy pomiarowej czujnikéw w zakresie DN50...DN300 majace na celu
poprawe wlasciwosci pomiarowych

elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajace wykonane z Hastelloy
C — materiatu bardziej odpornego na media agresywne niz stal nierdzewna
czestotliwo$¢ wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

przytacze procesowe: PN16, 316L/1.4571, kotnierz EN1092-1 (DIN2501)

elektrody: 1.4435/316L

kalibracja: 0,5%

wprowadzenie kabla: dtawik M20 (EEx d > gwint M20)

5.8 Wylot $ciekéw oczyszczonych

Istniejacy wylot Sciekéw oczyszczonych nie podlega modernizacji.

5.9 Komora rozdzialu osadow

Komora rozdzialu osadéw ma stuzy¢ do rozdziatu osadéw na osady recyrkulowane

zewngtrznie 1 osady nadmierne. Komor¢ rozdziatu nalezy umie$ci¢ w szczelnej studni
betonowej z wlazem 1 wentylacja nawiewno-wywiewna w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat.
304. Minimalne wyposazenie komory to:

= Rurociag ttoczny osadu do KTSO — DN 80 gat. 304 z zasuwg nozowg DN 80 w
wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, n6z ze stali kwasoodpornej gat. 304 z
napedem elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF wraz ze sterownikiem napedu

» Rurocigg tloczny recyrkulacji zewnetrznej do komory rozdzialu na dwa ciagi
technologiczne reaktora biologicznego — DN 80 gat. 304, z zasuwa nozowa DN 80 w
wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, néz ze stali kwasoodpornej gat. 304
z napedem elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF ze sterownikiem napedu.

» Rurociag tloczny osadu nadmiernego do stacji odwadniania osadu (awaryjne
odprowadzanie osadow nadmiernych — DN 80 gat. 304, z zasuwg nozowa DN 80
w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, n6z ze stali kwasoodpornej gat. 304
z napedem recznym.
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Przy przepompowni przewidzie¢ szafe zasilajaco-sterowniczg umozliwiajaca sterowanie
pracg komory rozdziatu i pompami w osadnikach wtornych lokalnie. Sterowanie pompami oraz
podglad stanu pracy zdalnie ze stanowiska monitoringu i sterowania pracg oczyszczalni.

5.10 Komora Tlenowej Stabilizacji Osadow

Komora tlenowej stabilizacji osadow jest obiektem tzw. gospodarki osadowej i stuzy
do tlenowe;j stabilizacji osadow polegajacej na obnizeniu zdolno$ci osadow nadmiernych  do
zagniwania poprzez obnizenie substancji organicznych w osadzie. KTSO nalezy wykona¢ w
postaci zbiornika Zelbetowego, o minimalnej pojemnosci czynnej 120 m*.  Minimalne
wyposazenie KTSO: ruszt napowietrzajacy drobnopegcherzykowy PVC d90 z dyfuzorami
talerzowymi, membrana EPDM, gwint % wkrecanymi do obejm PVC. Ruszt ma zawiera¢ min.
35 dyfuzoréw. Ruszt napowietrzajacy zasilany ma by¢ rurociggiem ttocznym DN 80 od stacji
dmuchaw do KTSO gat. 304. Z rurociggu koronowego schodzi¢ ma piony zasilajacy sekcje
napowietrzajg. Sekcja rusztu zasilana ma by¢ pionem zasilajagcym DN 65 w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej gat. 304 z reczng przepustnicg powietrza typu TCB DN 65 — obudowa zeliwo
sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308 i rurociaggiem odwadniajagcym DN 25 zakonczonym
zaworem kulowym DN25 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 304.

Przekroczenie zadanej wartosci tlenu ma wylaczy¢ napowietrzanie i zataczyé do pracy
2 mieszadta zatapialne $rednioobrotowe. Do montazu i demontazu mieszadel przewidzie¢
zurawiki wyciggowe W wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304.

Ponadto do przepompowywania osadow ustabilizowanych do zbiornika osadu nadmiernego w
KTSO przewidzie¢ pompe¢ zatapialng na prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej gat.
304 sterowanej od cyklu pracy zageszczacza.

Pompe¢ wyposazy¢ w stope sprzggajacg oraz rurociag ttoczny ze stali kwasoodpornej gat. 304
o grubosci $cian 3,0 mm.
Dla montazu 1 demontazu pompy przewidzie¢ zurawik wyciggowy w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej gat. 304.

* Minimalne wyposazenie pomiarowe KTSO:

— cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus
DP
— radarowa sonda gtebokosci do pomiaru wypetienia komory
5.11 Stacja odwadniania i higienizacji osadow

Osady nadmierne nalezy podda¢ zageszczeniu i odwodnieniu na prasie srubowo-talerzowej
i higienizacji wapnem tlenkowym wysokoreaktywnym. Nalezy zaprojektowac¢ nowy budynek
stacji zageszczania 1 odwadniania osadow w konstrukceji tradycyjnej murowanej lub z plyty
warstwowej o gr. min. 10cm. Nalezy wprowadzi¢ zageszczanie osadéw nadmiernych na prasie
odwadniajacej przed ich wprowadzeniem do komory tlenowej stabilizacji osadow w taki
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sposob aby prasa odwadniajaca petnita dwie funkcje: zaggszczania i odwadniania, co
spowoduje znaczace obnizenie kosztow gospodarki osadowej oraz efektywne wykorzystanie
jednego urzadzenia do zagegszczania i odwadniania.

Bilans masy osadow

* Projektowana przepustowos$¢ linii zageszczania 1 higienizacji osadow nadmiernych
ma wynosic:
— jednostkowy przyrost osadow z 1 kg BZTs zredukowanego 1,0 kg sm
— dobowy tadunek BZTs — 135,0 kg
— wymagana minimalna redukcja BZTs = 95%

» dla w/w danych wyjsciowych dobowa ilo$¢ osadéw nadmiernych w suchej masie

Wynosi
— 135x1,0x0,95=128,0 kg sm/d

Nalezy zaprojektowac wydajno$¢ linii odwadniania i higienizacji na dobowg ilo$¢ osadow
nadmiernych tj. 128,0 kg sm/d.

Pomieszczenie stacji wyposazy¢ w ogrzewanie elektryczne, wentylacje grawitacyjna
i mechaniczna, wydzieli¢ pomieszczenie rozdzielni elektrycznej.

Zaprojektowac stacje odwadniania osadow o n/w parametrach:

a) Przepustowo$¢ linii odwadniania: min. 128 kg sm/d — ok. 4-6 m®d osadow
ustabilizowanych tlenowo o zawartos$ci suchej masy 3,0%

b) Poziom odwodnienia osadéw: min. 22% sm

c) Zawiesiny 0go6lne w odcieku z prasy — do 350 mg/I

d) Maksymalna dawka koagulantow (ze wzglgdu na proces kompostowania i koszty
eksploatacyjne) — <1,0 kg/m®

e) Rodzaj urzadzenia odwadniajacego: prasa Srubowo-talerzowa

f) Higienizacja - przy uzyciu wapna tlenkowego wysokoreaktywnego CaO 90%,
z wykorzystaniem linii mini higienizacji z zasobnikiem wapna min. 500 kg.

Osiagniecie parametréw technologicznych urzadzen odwadniajacych — zawartosé suchej
masy 1 ilo§¢ zawiesin w odcieku nalezy potwierdzi¢ w czasie rozruchu technologicznego
minimum jednym badaniem akredytowanymi i zalaczy¢ do protokotu odbioru koficowego.

Dla spetnienia w/w wymagan zaprojektowac technologi¢ odwadniania sktadajaca si¢
z n/w urzadzen :

A. Prasa $rubowo-talerzowa o wydajnosci min. 3 m%/h osadu o uwodnieniu 97-98%

B. Automatyczny zesp6t cigglego przygotowania polielektrolitu z proszku i emulsji
o pojemnosci 1500 1

C. Pompa osadowa $rubowa o ptynnej regulacji wydatku do 5 m?/h.
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D. Pompa polielektrolitu o ptynnej regulacji wydatku od 10 do 100% i wydajnosci 10 I/h
E. Automatyczne sterowanie urzadzeniami stacji odwadniania osadow

5.12 Wiata zaladunku osadow

Wiate zatadunku osadow potgczy¢ z pomieszczeniem stacji zageszczania, odwadniania
i higienizacji osadow. Wiate zaprojektowaé w konstrukcji stalowej o powierzchni min. 40m? i
wysokosci umozliwiajacej wjazd maszyn - 5,0m. Osad z oczyszczalni w Podrzewiu odwozony
bedzie do oczyszczalni w Dusznikach.

5.13 Budynek techniczno-socjalny

Nalezy wykona¢ rozbudowe i przebudowe istniejacego budynku socjalno-technicznego
Budynek nalezy podda¢ rozbudowie polegajacej na wydzieleniu n/w pomieszczen wraz
z niezbednym wyposazeniem dla 2 osobowej obstugi:

— sterownia

— szatnia brudna

— Szatnia czysta

— wezel sanitarny

Pomieszczenia wyposazy¢ w niezbedne meble.

W rozbudowywanym i przebudowywanym budynku socjalno-technicznym nalezy
wykona¢: nowa elewacj¢ (ocieplenie, tynk mineralny), stolarke okienng i drzwiowa,
ogrzewanie z zastosowaniem energooszczednych grzejnikow elektrycznych z termostatem.

5.14 Tereny utwardzone

Dla nowo projektowanych i rozbudowywanych obiektow zaprojektowaé¢ nowy ciag
komunikacji wewngtrznej, oparty o drogi z kostki betonowej gr. 8cm, krawezniki betonowe.

6. Wymagane parametry techniczne dla instalacji elektrycznych i AKPiA
6.1 Wymagania podstawowe
1. Zasilanie Oczyszczalni

Obecnie zasilanie oczyszczalni realizowane jest ze shupowej stacji transformatorowej
1 przylacza o mocy 60 kVA oraz rozdzielni NN zlokalizowanej w budynku socjalno-
technicznym. W ramach modernizacji nalezy przygotowac zestawienie urzadzen istniejacych i
nowoprojektowanych na terenie oczyszczalni oraz zaprojektowac i wykona¢ nowg rozdzielnie
NN oraz nowych linii zasilajacych 1 sterowniczych dla poszczegolnych obiektow
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na oczyszczalni. Zasilanie oczyszczalni (uktad pomiarowy wraz z zabezpieczeniem przed
licznikowym) nalezy przenie$¢ z istniejacej lokalizacji tak aby byl na granicy dziatki
oczyszczalni. Przewidzie¢ kompensacje mocy biernej.

2. Wymagane parametry techniczne dla instalacji elektrycznych i AKPIiA
6.2 Sieci zasilajaco-sterownicze miedzyobiektowe i obiektowe

Wymaga si¢ zaprojektowania nowych instalacji obiektowych i migdzy obiektowych
elektrycznych zasilajacych i sterowniczych lub poddaniu ich niezbednej modyfikacji lub
dostosowania do nowego zasilania i sterowania oczyszczalni po docelowej rozbudowie
i przebudowie. W ramach zadania nalezy wykona¢ nowa kanalizacj¢ teletechniczng oraz
wykona¢ instalacj¢ komunikacyjna $wiattowodowg dla sieci PROFINET, komunikujacej
sterowniki PLC pomigdzy sobg oraz sterowniki PLC z systemem SCADA.

Z nowych szaf nalezy wyprowadzi¢ sterowanie binarne (kable sterownicze-wielozytowe)
kluczowymi napgdami na oczyszczalni, do szafy sterowniczej w dyspozytorni.

6.3 Wymagania techniczne

6.3.1 Projekt
e Projekt powinien zawiera¢ w sobie czg¢$¢ elektryczng, sterownicza oraz czujniki
(kompletny rysunek obwodow zasilajacych, sterowniczych i PLC na jednej stronie
schematu w celu szybkiej lokalizacji usterki).
e Przed i w trakcie prac projektowych nalezy uzgodni¢ liste materiatow z
Zamawiajacym.
e Projekt szaf sterowniczo-zasilajagcych powinien zawierac:
e Opis projektu
e Obliczenia
e Schemat technologiczny
e Algorytm sterowania
e Schemat struktury sterowania
e Schemat komunikacji
e Schemat prowadzenia tras kablowych
e Opis miejsc wystepowania stref ATEX
e Widok PLC z opisanymi wejSciami 1 wyj§ciami
e  Widok rozmieszczenia aparatow w szafie sterowniczej wraz z tabelg opisujaca
elementy
e Widok rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej
e Widok rozmieszczenia elementdw w kasetach sterowniczych
e Schematy wielokreskowe
e Liste artykutow
e Album kabli
e Instrukcje obstugi szafy sterowniczej, wizualizacji i panelu HMI
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e Zestawienie Awarii wraz z opisem przyczyny i postgpowaniem

e We wszystkich elementach musi wystepowaé¢ zgodno$¢ oznaczen.

e Na kazdym etapie projektowania wymagane jest zaakceptowanie formy rysunkow
w projekcie przez Zamawiajacego.

e Projekt powykonawczy powinien uwzgledni¢ rowniez istniejgcg infrastrukture
sterowania we wspdlnym ciagu technologicznym.

e Szafy sterownicze dostarczane razem z urzadzeniem muszg zosta¢ wykonane
w identycznym standardzie jak szafy zbiorcze 1 uwzglgdnione we wspolnym projekcie
obejmujacym szafe zbiorcza wspolnego ciggu technologicznego.

o Wszystkie sterowniki muszg by¢ programowane z poziomu jednego Srodowiska
projektowego przez Ethernet.

e Kable przychodzace do szafy nie powinny krzyzowac si¢ z przewodami taczeniowymi
wewnatrz szafy.

o Wszystkie urzadzenia, osprzet i kable musza zosta¢é wykonane w wersji odpornej na
prace w Srodowisku agresywnym.

e Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia harmonogramu uwzgledniajagcego wykonanie projektéw dla
poszczegbdlnych obiektow uwzgledniajacy etapy konsultacji 1 etap zatwierdzenia
poszczegbdlnych dokumentacji.

6.3.2 PLC

e Wszystkie jednostki CPU PLC zastosowane na oczyszczalni muszg by¢ jednego
typu

 Wymagane jest, aby styl programowania, deklarowania zmiennych, funkcji
oraz sposob komentowania programu zostal zaakceptowany przez
Zamawiajacego

e Oprogramowanie nie moze by¢ zabezpieczone przed edycja.

e Program musi by¢ uodporniony na zanik zasilania i ponowny start systemu.

e Wszystkie zmienne standardowych elementow wykonawczych 1 pomiarowych (np.
naped, zawor, czujnik) musza by¢ kompatybilne z parametryzowanymi oknami
wzorcowymi wizualizacji.

e Oznaczenie zmiennych w programie musi by¢ zgodne ze schematem
technologicznym i dokumentacja szaf zasilajgco-sterowniczych.

6.3.3 Szafy zasilajaco-sterownicze

e Zaprojektowa¢ obudowy przeznaczone do stosowania w Srodowisku agresywnym

e Szafy sterownicze i zasilajace powinny by¢ zaprojektowane w obudowach tego samego
typoszeregu.

e Szafy muszg zawiera¢ minimum 20% wolnej przestrzeni umozliwiajac w przysziosci
prosta systemowg rozbudowe.

¢ FElementy montowane powinny posiada¢ polska gwarancje oraz serwis na terenie Polski

e Sterowniki PLC nalezy zasila¢ z redundantnych zasilaczy buforowych.
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Napedy duzej mocy musza posiada¢ wlasne liczniki energii.

Forme¢ utozenia elementow w szafie sterowniczej nalezy uzgodni¢ na etapie projektu
Obwody sterownicze 24VDC nalezy zabezpieczy¢ wkiadkami bezpiecznikowymi
z diodg LED

Panel HMI, kolorowy, min. 7°°, protokét komunikacji cyfrowej, oprogramowanie
panelu z poziomu $rodowiska oprogramowania sterownikow PLC

Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nast¢pujace elementy: kontrolki
sygnalizacyjne pracy pomp: przelgczniki trybu pracy (A-0-R), potencjometry,
wylacznik gléwny, wylacznik bezpieczenstwa, aparaty elektryczne zamontowane na
elewacji szaf musza by¢ zasilane napigciem 24VDC oraz panele sterownicze
przetwornic czg¢stotliwosci.

do szaf nalezy doprowadzi¢ magistrale komunikacji cyfrowej

Szafy falownikowe musza by¢ wyposazone w uktad wentylacji, dobér wydajnosé
wentylatoréw nalezy potwierdzi¢ obliczeniami w projekcie

Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie wewnetrzne 1 gniazda serwisowe
230V

Wszystkie przewody zasilajace 1 sterownicze nalezy opisa¢ obustronnie [oznaczenie
aparatu 1+oznaczenie przylacza aparatu 1 - 0znaczenie aparatu 2+oznaczenie przytacza
aparatu 2], w celu szybkiej identyfikacji podtaczenia przewodu np. [1Q1:1-
1X1:1], wszystkie koncowki przewodow nalezy zaprasowac tulejka

Dopuszcza si¢ zastosowanie tylko przewodow miedzianych

Szafy nalezy wyposazy¢ w aparatur¢ przeciwprzepieciowa.

Szafy nalezy wyposazy¢ w analizatory sieciowe

Szafy nalezy wyposazy¢ w uktady bezpieczenstwa

Szafy zewngtrzne powinny charakteryzowac si¢ stopniem ochrony min. IP55, posiadac
ocieplenie 1 ogrzewanie, material obudowy aluminium, powinny posiada¢ daszek
umozliwiajacy wykonanie czynnos$ci serwisowych podczas opaddéw atmosferycznych.
Szczegotowe wyposazenie uktadu zabezpieczen nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem
Zamawiajacego na etapie projektu wykonawczego

Nalezy zastosowa¢ grawerowane tabliczki opisowe

Rozdzielnice bedg posiada¢ niezbedne certyfikaty 1 atesty, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

Wymagana jest zgodno$¢ budowy i wyposazenia szaf z nastepujacymi (lub nowszymi):
PN-EN 61439-1:2010, PN-E 05163:2002, PN-EN 60947-1:2010, PN-EN 60947-
4:2010, PN-EN 60947-3:2009, PN-EN 61869-2:2013-06, PN-EN 60934:2004/A1:2012
Catos¢ ochrony od porazen dla uktadu sieci 400V TN-C-S zaprojektowac 1 wykonac
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacja powinna spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-5-534:2009 w zakresie
ochrony przeciwprzepigciowe]

Wszystkie napedy nalezy wyposazy¢é w wylaczniki remontowe z grzybkami
bezpieczenstwa.

30



6.3.4 Przetwornice czestotliwosci

Wszystkie napedy wymagajace przetwornic nalezy wyposazy¢é w przetwornice z jednego
zatwierdzonego typoszeregu o minimalnych wymaganiach:

Kazda pompa wyposazona w oddzielng przetwornice czgstotliwosci, sterowang przez
protokot PROFINET, wszystkie sygnaly dostgpne po protokole komunikacji cyfrowe;j
nalezy udostgpnic¢ do systemu SCADA

napigcie znamionowe zasilania przetwornic czestotliwosci - 400 VAC ,

przetwornice czgstotliwosci muszg posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy Al
zgodnie z normg EN 55011 do pracy z ekranowanymi kablami silnikowymi
spodziewana przecigzalnosc: 120 % przez 3s, 110 % przez 60s, przy maksymalnie 40°C,
150 % przez 3s, 120 % przez 60s, przy maksymalnie 50°C.

wyposazona w bezczujnikowy wektorowy algorytm sterowania,

temperatura otoczenia maksymalnie 50°C,

modul komunikacji cyfrowej

Sterowanie: 2 wejscia napieciowe 0-10V DC,

sterowanie: 1 przetaczane wejscie napieciowo/pradowe: 0-10V DC/0/4-20mA
przetwornica czestotliwosci musi posiadaé panel sterujacy z funkcja zegara czasu
rzeczywistego,

wydzielony kanat chtodzenia elementow mocy odseparowany od kart elektroniki,
pokrycie kart elektroniki zabezpieczajace przed wptywem agresywnego $rodowiska
(podwojne lakierowanie)

przetwornica musi posiada¢ funkcje sterowania z optymalizacja wzbudzenia oraz tryb
energooszczedny,

musi posiada¢ dedykowane funkcje pompowe m. in.: wykrywania suchobiegu,
eliminacji uderzen hydraulicznych, napelniania rurociggu, samooczyszczanie pomp,
timera konserwacji, samo-diagnostyki,

pelna kontrola obciazenia w zakresie dopuszczalnego pasma zmian momentu,
mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci kluczowania IGBT w celu ograniczenia hatasu
silnika,

program narzedziowy na komputer PC do parametryzacji oraz podgladu przebiegow
pracy przetwornicy lokalnie poprzez wbudowany w przetwornicy czgstotliwosci port
USB (program nalezy wkalkulowa¢ w dostawie falownikoéw)

mozliwos¢ wyswietlania zaprogramowanych komunikatow uzytkownika na panelu.
autoryzowany serwis producenta na terenie Polski

wszystko parametry przetwornicy musza by¢ dostepne dla Zamawiajacego nie
dopuszcza si¢ blokady hastem.

Przetwornica musi by¢ wyposazona w dlawik DC 1 umozliwia¢ prace z nowym
agregatem

Przetwornice¢ nalezy zabezpieczy¢ roztgcznikiem mocy zgodnym z DTR przetwornicy
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6.3.5 Trasy kablowe

e Przebieg tras kablowych uzgodni¢ na etapie projektu wykonawczego,
e Wykona¢ nowe okablowanie kablowe zasilajace, sterujace i1 komunikacyjne
dla projektowanych obiektow
e Przed montazem tras kablowych wewnetrznych nalezy wyréwnaé S$ciany,
wyszpachlowac i pomalowac farba o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢.
e W budynkach nalezy wykona¢ nowe trasy kablowe podwieszane do $cian,
e Nalezy rozdzieli¢ trasy kabli zasilajacych i sterowniczych
e Dopuszcza si¢ zastosowanie w zalezno$ci od warunkow i typoéw kabli koryt siatkowe,
drabinek i koryt perforowanych
e Wykona¢ nowe kanaly kablowe zasilajace 1 sterujace
e Wszystkie kable prowadzone na obiekcie musza by¢ odporne na uszkodzenia
mechaniczne
e Zmiany kierunkéw tras nalezy wykona¢ wylacznie przy uzyciu gotowych
prefabrykowanych elementow
e Wszystkie kable nalezy mocowaé za pomocg uchwytéw kablowych kompatybilnych do
konstrukcji stalych, nie dopuszcza si¢ stosowania opasek kablowych z tworzywa
sztucznego
e Wykonawca zapewni pelne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy:
wsporniki, drabinki, tuki, blaszane kanaty, przepusty przez S$ciany 1 stropy,
uszczelnienia przepustow, inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i
kabli
e Materiat tras kablowych stal nierdzewna, nie dopuszcza si¢ spawania elementow,
e Nowe trasy kablowe musza zawiera¢ minimum 25% rezerwy do wykorzystania przez
Zamawiajacego (nalezy potwierdzi¢ na rysunkach przekrojowych tras)
e Do zasilania ukladéw z przemiennikami czestotliwo$ci nalezy zastosowaé kable
podwojnie ekranowane
e Kable elektroenergetyczne 1 sterownicze nalezy dobra¢ zgodnie z przepisami
uwzgledniajac  obcigzenie robocze wytrzymatos¢ zwarciowa, spadek napigcia
(maksymalnie 1%), wytrzymato$¢ mechaniczng, oddziatywanie pol zewnetrznych
e Minimalny przekréj przewodoéw sterowniczych to 0,75 mm?
e Wykona¢ przemystowg sie¢ swiattowodowg typu gwiazda dla systemu komunikacji ze
sterownikami dla nastepujacych obiektow:
— Sterownia —W3 wezel pomiaru i rozdzialu osadow
— Sterownia — stacja odwadniania osadéw i produkcji nawozu
— Sterownia — W2 wezel pomiaru ilosci Sciekow oczyszczonych
— Sterownia — stacja dmuchaw

e Wykona¢ przemystowg sie¢ §wiattowodowa typu gwiazda dla systemu VIDEO
dla nastepujacych obiektow:
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— Budynek techniczno-socjalny
— Stacja odwadniania osadow
— Plac tymczasowego gromadzenia preparatu wapniowo-organicznego

6.3.6 System SCADA

Wymaga si¢ predykcyjnego systemu sterowania i nadzoru przebudowywanej oczyszczalni
scieckow w Popowie, ktéry powinien zapewnic:

Zapobieganie stanom awaryjnym

regulacje, archiwizacje pomiaréw ciagglych oraz sygnatow dwustanowych, drukowania
zestawien godzinowych, zmianowych, dobowych, miesi¢cznych wszystkich sygnatéw
pomiarowych istotnych dla kontroli przebiegu procesu oczyszczania:

rejestracj¢ czasu pracy urzadzen elektrycznych (silnikow)

prezentacj¢ stanu pracy wszystkich urzadzen technologicznych oraz wynikow
pomiardw na monitorze komputera

automatyczne sterowanie pracg urzadzen wykonawczych wg algorytméw sterowania
zawartych w wytycznych technologicznych zatagczonych do OPZ

zdalne sterowanie urzadzeniami wykonawczymi ze stanowiska operatorskiego

Ponadto system powinien zapewniac:

wysoka niezawodnos¢

doktadnos¢ i powtarzalno$¢ wskazan i obliczen wielko$ci przetworzonych

mozliwo$¢ zmiany algorytmdéw sterowania

mozliwo$¢ przytaczenia dodatkowych urzadzen

poprawng prac¢ wszystkich urzadzen technologicznych niezaleznie od pracy stacji
operatorskiej

W trakcie uruchomienia nalezy przeszkoli¢ personel Zamawiajacego z programowania
sterownikow PLC, paneli HMI 1 systemu SCADA, w celu samodzielnego zarzadzania

systemem sterownia po zakonczeniu wdrozenia.
Dokumentacja odbiorowa

Przeniesienie praw autorskich zbywalnych do oprogramowania sterownikow,
oprogramowania wizualizacyjnego, oprogramowania raportowego, baz danych na
Inwestora

przekazanie kluczy aktywacyjnych do oprogramowania systemowego, narzedziowego,
komunikacyjnego, baz danych typu run time,

przekazanie kluczy aktywacyjnych do oprogramowania do programowania
sterownikow, edycji ekranow SCADA i HMI oraz baz danych i oprogramowania
raportujacego.

przekazanie kodow zrodlowych oprogramowania sterownikoéw, oprogramowania
wizualizacyjnego,

oprogramowania raportowego, baz danych w wersji papierowej i na nosniku elektronicznym

% Konfiguracja systemu
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System automatyzacji musi posiada¢ struktur¢ wielopoziomowa:

— poziom obiektowy

— poziom sterowania

— poziom zarzadzania

— w zakresie przesylu informacji nalezy przewidzie¢ wykorzystanie komunikacji

cyfrowej

Poziom obiektowy stanowig urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-pomiarowa. Na
tym poziomie zbierane bedg informacje z obiektu i realizowane przez kontakt ze sterowanymi
urzadzeniami. Przewidziano przetworniki pomiarowe z interfejsami komunikacji cyfrowej lub
4...20mA. W celu poprawnej i bezpiecznej eksploatacji przewiduje si¢ dobranie aparatury
kontrolno-pomiarowej w wersji rozdzielczej, dotyczacej w szczegoOlnosci pomiarow
przepltywu. Dobrana aparatura musi spelnia¢ warunki do zabudowy na obiekcie takim, jak
oczyszczalnia §ciekow.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe ze stacjami obiektowymi potagczone b¢da magistralg cyfrowa
badz tez przez wejscia analogowe 4...20mA oraz wejscia dwustanowe.
Zbieranie informacji w urzadzeniach takich jak pompy, dmuchawy zasilane przez przemienniki
czestotliwosci oraz napedy zasuw odbywac si¢ bedzie za pomoca magistrali komunikacji
cyfrowej. Na tym poziomie realizowane bgda:

— algorytmy sterowania procesem

— algorytmy regulacji parametrow technologicznych

— przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania

— realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania

— realizacja blokad i zabezpieczen
Funkcje te realizowane beda przez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki PLC
zabudowane w szafach zasilajaco-sterowniczych.
UWAGA!
Przy wykonywaniu prac programowych nalezy zwroci¢ uwage, aby kazdy pomiar mial
mozliwo$¢ zdefiniowania wartosci alarmowych 1 ostrzegawczych oraz mozliwo$¢ skanowania
pomiaréw z poziomu dyspozytorskiego. Na poziomie oprogramowania nalezy zdefiniowac je
nastepujaco:

— dolna warto$¢ pomiarowa — 10% warto$ci zakresu pomiarowego

— dolna warto$¢ ostrzegawcza — 20% warto$ci zakresu pomiarowego
— gorna warto$¢ ostrzegawcza — 80% wartosci zakresu pomiarowego
— gobrna warto$¢ alarmowa — 90% wartosci zakresu pomiarowego

Ostateczne ustawienie tych wartoSci winno nastgpi¢ w trakcie rozruchu technologicznego
instalacji. Stanowisko monitoringu wraz z niezbednym wyposazeniem (komputer, monitor,
okablowanie itp.) bedzie znajdowato si¢ w dyspozytorni zlokalizowanej w przebudowywanym
budynku administracyjno-technicznym. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest
wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:

— oddzialywania na proces

— wizualizacji
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— rejestracji
— raportowania
— archiwizacji i przetwarzania danych

« Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej musi zapewnié:
— zdalne monitorowanie pracy oczyszczalni, w tym informowanie o awariach przez sms

— oddzialywanie operatora na proces i wybrane urzadzenie w trybach pracy zdalne;j i
automatycznej

— monitorowanie parametréw technologicznych i ich rejestracj¢ z zadeklarowanym
cyklem

— rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z ich monitorowaniem

— wykonywanie koniecznych przegladéw eksploatacyjnych

— przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej badz przetworzonej

— rejestracje 1 sygnalizacj¢ zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw wyswietlanych
na ekranie monitora

— raportowanie w formie standardowych raportoéw zwigzanych z dokumentowaniem
rejestrowanych zdarzen i alarmow lub raportow okresowych zgodnie z wymaganiami
obstugi.

Stacje dyspozytorska nalezy skonfigurowac na bazie komputerow wyposazonych w 2 monitory
typu LED ( 2 x min 65”,rozdzielczo$¢ 4K) i urzadzenie wielofunkcyjne laserowe kolorowe do
formatu A3.

% Wymagania komputera PC:

procesor minimum 7, UPS zapewniajagcy minimum 1 godzing¢ podtrzymania systemu do
wizualizacji. dysk SSD 500GB

Komputer powinien by¢ wyposazony w system operacyjny Windows 10 PRO oraz
oprogramowanie MS Office Pro oraz licencj¢ SCADA dla terminalu operatorskiego dla
nielimitowanej ilo§ci zmiennych

»  Wymagania stacji inZynierskiej (laptop):

e FEkran; 15.5"
e Procesor: i7-6500U
e RAM: 16GB

o Dysk twardy: 512GB SSD
e W10Pro PL, Office 2016 Pro
e Licencja inzynierska systemu SCADA

=  Wymagania serwerow
System nadzoru uktadow automatyki ma sktada¢ si¢ z jednego terminalu sieciowego (stacja
operatorska, komputer klasy PC) z zainstalowanym systemem operacyjnym, systemem
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sterowania, wizualizacji (terminal sieciowy) oraz pakietem biurowym zawierajacym co
najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu, program poczty -elektronicznej, jednego
serwera systemu SCADA w obudowie dedykowanej do montazu w szafie RACK,

skonfigurowanych do pracy w redundancji (jednoczesny odczyt danych ze sterownikéw PLC,
synchronizacja bazy danych pomiarowych), stacji inzynierskiej (laptopa) oraz serwera kopii
zapasowych.

Minimalne parametry serwera:

Serwer Rack 1szt.

Oprogramowanie: System wizualizacji (nielimitowana ilo$¢ zmiennych) + system
archiwizacji (nielimitowana ilo§¢ zmiennych) + wymagany driver PLC do
komunikacji cyfrowej, nalezy dostarczy¢ oprogramowanie w najnowszej wersji + 2x
licencja www w wersji PRO +serwer MS SQL w celu generowania raportow.

3.5" Chassis with up to 4 Hot Plug Hard Drives

Xeon E5-2609 v3 1.9GHz,15M Cache,6.40GT/s QPI,No Turbo, No HT,6C/6T (85W)
Max Mem 1600MHz

16GB RDIMM, 2133MT/s, Dual Rank, x8 Data Width 7

200GB Solid State Drive SATA Mix Use MLC 6Gpbs 2.5in Hot-plug Drive,3.5in HYB
CARR

1TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 3.5in Hot-plug Hard Drive

PERC H330 RAID Controller

iIDRACS, Basic

On-Board Broadcom 5720 Quad Port 1GBE

DVD Internal for 4HD Chassis

ReadyRails™ Sliding Rails Without Cable Management Arm

Zasilacz 550W Hot Plug

5Yr Basic Warranty - Next Business Day

Windows Server 2012 R2

Monitor 19’ Full HD + KVM

Szafa serwerowa SRS, 42U,

800/1000/1980, szer./gt./wys. mm.,

drzwi przednie

jednoskrzydtowe blacha -szklo 1 ostona tylna skrocona pelen metal, RAL 7021 ,,BOX”,
Cokot 100 mm, do szafy o szer 800 i gtgb 1000 mm - RAL 7021 czarny

Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE czarny

Plyta wypetniajgca BKT 19”7, dachowo — podiogowa z filtrem , 8U

Kabel zasilajacy - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny), 3 x

1mma2 czarny 2m

Potka stata 19", 1U, o gl. 650 mm., mocowana w czterech punktach RAL 7021 czarny
Organizator kabli 19" - z plastikowymi uszami RAL 7021 czarny 1U

Listwa zasilajaca AC 230 do szafy Rack 19” 9 gniazd

Listwa uziemiajaca z blachy miedziowane;j
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= Sieciowy serwer plikow:
Serwer sieciowy w obudowie Rack + szyny do montazu w szafie RACK + kabel zasilajacy:
e Wysokos$¢ 1U konfiguracja zdalna przez www, z funkcja automatycznego backupu
danych z komputeréow systemu SCADA 1 szt.
e Dodatek do serwera sieciowego:
e Dysk 4TB dedykowany do pracy w sieciowym serwerze plikéw NAS 2 szt.

W dyspozytorni nalezy zamontowa¢ klimatyzator typu split dla temp chtodzenia. -15C, moc
klimatyzatora dobra¢ na etapie projektu

¢ Obstuga procesu technologicznego

System automatyki musi umozliwiaé prowadzenie z pomieszczenia dyspozytorni procesu
technologicznego modernizowanej oczyszczalni. Warunkiem wprowadzenia urzadzen
do systemu automatyki jest przestawienie przetacznikow w tryb ZDALNY. Wykorzystujac
mozliwos$ci systemu automatyki bedzie mozna oddziatywac na proces lub obiekt w
nastgpujacych trybach pracy: AUTOMAT, ZDALNE.

System automatyki realizowany bedzie przez proces sterowania 1 regulacji zgodnie
z zalozonymi algorytmami. Sterowanie obiektem lub urzadzeniem dokonywane bedzie przez
operatora za pomocg myszki lub klawiatury na ekranie monitora.

Polecenie wykonywane bedzie przez system automatyki ze sprawdzeniem czy operacja jest
dozwolona przez system blokad i zabezpieczen. System prowadzi rowniez kontrole stanu
napeddw oraz rejestruje operacje wykonywane przez operatora. Dla celow remontowych kazde
urzadzenie technologiczne moze by¢ uruchamiane rdéwniez za pomocag przetacznika
trojpozycyjnego w tryb reczny. Sterowanie urzadzeniem odbywa si¢ bedzie za pomoca
przyciskow zamontowanych na elewacji obiektowej szaftki sterowniczej w poblizu
zamontowanego urzadzenia.

¢+ System nadzoru procesu technologicznego

System nadzoru technologicznego powinien zawiera¢ podzial na wezly technologiczne
kolejnych monitorowanych instalacji. Planszg gtowng bedzie stanowit schemat blokowy z
wydzieleniem weztéw 1 informacjg o aktywnych alarmach kazdego fragmentu technologii.
Przejs$cie do wybranego fragmentu monitorowanej instalacji nastgpowac bedzie przez wybranie
blokow technologii na schemacie gtownym i kliknigcie na nie myszka lub poprzez menu w dole
ekranu.

s System powinien zawierac trzy stopnie zabezpieczen

» | —poziom pogladowy oczyszczalni bez mozliwosci sterowania urzagdzeniami
» |l — poziom systemu z ograniczeniami dla operatorow oczyszczalni
» 1ll — poziom dla dyspozytora lub kierownika oczyszczalni — bez ograniczen

Wszystkie monitorowane urzadzenia musza zapewni¢ przejrzysto$¢ obrazu. Dla kazdego
napedu istnieje mozliwo$¢ wskazania jego stanu (STOP, PRACA, AWARIA) i trybu
sterowania (ZDALNE, LOKALNE, AUTOMAT). Sterowanie napgdami realizowane bedzie
wybierajac urzadzenie i klikajac na nie myszka — wtedy pojawia si¢ stacyjka sterowania
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pozwalajaca na wykonywanie polecen operatora. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowany w
systemie dyspozytorskim wyswietlony zostanie w oknie alarmu informacja o czasie
wystgpienia alarmu i statusie alarmu (czyli czy jest aktywny, czy zostal potwierdzony przez
operatora). Prowadzenie procesu technologicznego wymaga dostepu do danych archiwalnych
pozwalajacych na dokonywanie analiz stanu obiektu i1 przegladu zdarzen. Archiwizacja
powinna odbywac si¢ co 1 sek, aby system zapisal statusy urzadzen. Archiwizacji podlegaja
takze pomiary analogowe — ich wartos$ci aktualne oraz w generatorze zdarzen sytuacje
alarmowe. Ponadto wszystkie raporty generowane przez system dyspozytorski powinny by¢
zachowywane na dysku komputera, aby ich przeglad nie wymagat kolejnych generacji. Raporty
powinny zawiera¢ zestawienie istotnych dla obstugi parametréw pracy obiektu. Beda one
generowane automatycznie lub na zadanie. Posta¢ raportow dobowych, miesi¢cznych powinna
by¢ uzgodniona z uzytkownikiem w trakcie realizacji systemu automatyzacji. \W
przypadku alarmu, wlamania system musi zapewni¢ przekazanie informacji o zdarzeniu do
oprogramowania w centralnej dyspozytorni. Uruchomienie systemu alarmowego musi
powodowac wiaczenie sygnalizacji optycznej i dzwigkowej na terenie oczyszczalni.

6.3.7 Instrukcje obshugi

Wykonawca sporzadzi wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci, jakie posiada
instalacja i kazdy z jej elementéw sktadowych,

e opis trybu dzialania wszystkich systemow,

e schemat technologiczny instalacji,

e rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen,

e pelng i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji,

e instrukcje 1 procedury uruchamiania, eksploatacji 1 wylaczania dla instalacji
1 wszystkich elementow sktadowych,

e specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia zweryfikowanych
podczas prob koncowych,

e procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

e procedury lokalizowania awarii,

o wykaz wszystkich Urzadzen uwzgledniajacy:

e nazwg i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

e model, typ, numer katalogowy,

e podstawowe parametry techniczne,

e unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach,

e wykaz dostarczonych narzedzi i smarow,

e wykaz dostarczonych czgséci zamiennych,

e zalecenia dotyczace czestotliwosci 1 procedur konserwacji profilaktycznych, jakie majg
zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemow,

e harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

e liste zalecanych smarow i ich rdwnowaznikow,

e liste normalnych pozycji zuzywalnych,
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e liste zalecanych cze¢$ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Uzytkownika
obejmujacag czgsci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore moga powodowac
konieczno$¢ przedluzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci
koniecznosci ich wymiany,

e o0golne schematy powykonawcze rozmieszczenia urzadzen AKPIA,

e schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych i sterowniczych

W ramach dokumentacji powykonawczej przewidziano dostarczenie Zamawiajagcemu w dniu
odbioru koncowego inwestycji atestow, dokumentacji technicznych oraz innych wymaganych
prawem dokumentéw dotyczacych wbudowanych materiatéw i urzadzen tj.: DTR.

Wszystkie dokumenty musza by¢ w jezyku polskim.

6.4 Zasilanie rezerwowe

Nalezy zaprojektowa¢ montaz agregatu pradotworczego zabudowanego na zewnatrz
w obudowie dzwigkochtonnej o mocy 60 kVA, automatycznie zasilajacy oczyszczalni¢ w
przypadku zaniku zasilania przy pomocy uktadu SZR.

Parametry agregatu 60kVA:

e Moc maksymalna E.S.P. [kVA] / [kW] 66,0/53,0

e Moc znamionowa P.R.P. [KVA] / [kW] 66,0/48,0

e Prad znamionowy P.R.P [A] 88,0

e Minimalny czas pracy bez tankowania dla obcigzenia 100% [h]: 7

e Dopuszcza si¢ miejsce wytworzenia wszystkich podzespotow agregatu tylko z terenu
UE, potwierdzone $wiadectwami pochodzenia

e Wyposazony elektroniczny regulator obrotow

e Zuzycie paliwa przy 100% obcigzeniu, ponizej 16 1/h

6.5 Instalacja oswietleniowa i elektryczna wewnatrz budynkow i obiektéw

W ramach =zadania nalezy zaprojektowaé w nowoprojektowanych budynkach
1 budowlach instalacje obiektowe i o§wietleniowe. Instalacje elektryczne nalezy prowadzic¢
podtynkowo lub w systemowych trasach kablowych. Instalacje o$wietleniowa nalezy wykona¢
w oparciu o oprawy LED. Nalezy zastosowa¢ oprawy w hermetycznych obudowach,
dostosowane do pracy w S$rodowisku agresywnym. Projekt os$wietlenia musi zawieraé
obliczenia potwierdzajace prawidtowy dobor opraw os$wietleniowych (natezenie, UGR).
Budynki nalezy wyposazy¢ w wytaczniki ppoz. zgodnie z przepisami.
Specyfikacja opraw LED :
* Napigcie zasilajace: 230V

* Czestotliwos¢ linii: S0Hz
+ Stopien ochrony IP: IP66
+ Stopien ochrony IK: IK09
 Klasa ochrony: I
* Wymiary: dt. 120cm+-10cm szer. Maks. 30cm
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* Materiat korpusu: PP

» Temperatura barwowa: 4000K

 Kolor oprawy: Biaty

* Strumien $wietlny: min. 110lm/W

* Materiat klosza: PC

« Zrodto $wiatta: LED

* Moc nominalna Zrédta §wiatta: 30W

* Charakterystyka: CRI>80; trwato$¢ paneli LED 50 000 godzin (L70B50) ta = 25C
+ Klasa energetyczna EEI=A+

6.6 Instalacja uziemiajaca

Nalezy zmodernizowa¢ instalacj¢ odgromowa budynkow. Zaprojektowac instalacje
uziemiajacg oraz potaczenia wyroOwnawcze wszystkich elementow stalowych i1 metalowych
elementéw urzadzen.

6.7 Algorytmy sterowania

Wykonawca na etapie projektu wykonawczego opracuje algorytmy sterowania pracg
oczyszczalni §ciekow.

6.8 Rozruch i szkolenie personelu

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie obstuge do przeprowadzenia rozruchu obiektu,
szkolenie personelu. Wykonawca przeszkoli pracownikow Zamawiajacego w zakresie:
nadzoru, obstugi, konserwacji urzadzen, prowadzenia ruchu 1 utrzymania rezimu
technologicznego modernizowanej oczyszczalni $ciekow. Ze szkolen sporzadzone zostang
protokoty 1 listy obecnosci.
7. Wymagania dla urzadzen

7.1 Pompy i mieszadla

Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne wszystkie pompy 1 mieszadta, musza pochodzié¢
od jednego producenta.

Projektowane pompy zatapialne maja spelnia¢ nastepujace wymagania minimalne:
e Pompy maja by¢ wyposazone w wirniki otwarte typu Vortex, skutecznie przeciwdziatajace
nawijaniu si¢ na wirnik zanieczyszczen wtoknistych i tym samym mogacych blokowac

pompe. Duzy staty przekro6j i swobodnym przelocie: minimum 80 mm
e Srednica kroéca tlocznego pomp musi wynosi¢ minimum 80 mm
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e Pompy maja by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.
e Waly pomp maja by¢ ulozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.
e  Waly pomp majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420
e Waly, pomiedzy silnikiem a cz¢$cig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomoca dwoch
uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg zapewniaé
prawidlowg prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne na gwaltowne zmiany
temperatury.
o Silniki majg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy sie
z nast¢pujacych uktadow:
= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelnos¢ komory olejowe;.
= Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, skladajacy si¢ z bimetalowych
czujnikéw termicznych umozliwiajacych odlgczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika
= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podiaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.
o Wszelkie elementy ztagczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej minimum AISI 304
e Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa grubo$ciennego
e Pompy musza by¢ zaprz¢gane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Projektowane mieszadla maja spelnia¢ nast¢gpujace wymagania minimalne:

e Srednica $émigla mieszadta musi wynosi¢ min. 300mm dla mieszadet o mocy powyzej
1,0kw

e Mieszadla majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V.

e Waly mieszadel majg by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji fozyskach tocznych.

e Waly mieszadet majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

e Waly, pomiedzy silnikiem a czg¢$cig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomoca dwoch

uszczelnien, przy czym pierscienie §lizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium maja by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg zapewniac
prawidtowg prace niezaleznie od kierunku obrotow 1 by¢ odporne na gwattowne

zmiany temperatury.
e Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, $lizgajacy si¢
po powierzchni nasady $migta
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o Silniki majg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego sktadajacy si¢
z nastepujacych uktadow:
= Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowej. Uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem
silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych czujnikéw termicznych umozliwiajacych
odtaczenie mieszadta od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢
zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika
= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy mieszadet.
e Wszelkie elementy zlaczne mieszadel majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej minimum AISI 304
e Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego
e Prowadnice mieszadel musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
e Mieszadla muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu nie
mniejszym od 60x60 mm, o grubos$ci §cianki nie mniejszej niz 3mm
e Prowadnice musza mie¢ mozliwo$¢ obrotu.
e Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyjmowania i wktadania mieszadla bez konieczno$ci odpinania
mieszadta od $ciany zbiornika
e Prowadnice mieszadel musza by¢ wyposazone w stupek podwyzszajacy, tak, aby mieszadto
mogto znajdowac si¢ na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

7.2 Wymagania dla przeplywomierzy elektromagnetycznych

Wymaga si¢ zastosowania przeptywomierzy elektromagnetycznych do zastosowan
procesowych o n/w minimalnych parametrach:

— doktadno$¢ pomiarowa: 0,2% warto$ci mierzonej

— wyjscia standardowe: pradowe 4...20 mA, impulsowo-czgstotliwosciowe i przekaznikowe

— dodawane moduty komunikacji cyfrowej

— materiat wyktadziny: PTFE

— calkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

— wersje rozlaczne

— modutowa budowa, umozliwiajgca zmian¢ wersji potaczeniowej (kompakt / roztaczna)
oraz zmian¢ sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowej we wlasnym zakresie, bez
koniecznosci zatrudniania serwisu

— odporna na korozje¢ oraz agresywne warunki srodowiskowe, na promieniowanie stoneczne,
wytrzymata mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego tworzywa
sztucznego

— zawezenie Srednicy pomiarowej czujnikow w zakresie DN50...DN300 majace na celu
poprawe¢ wlasciwosci pomiarowych
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— elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajace wykonane z Hastelloy
C — materiatu bardziej odpornego na media agresywne niz stal nierdzewna

— czestotliwo$¢ wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

— przylagcze procesowe: PN16, 316L/1.4571, kotnierz EN1092-1 (DIN2501)

— elektrody: 1.4435/316L

— kalibracja: 0,5%

— wprowadzenie kabla: dtawik M20 (EEx d > gwint M20)

7.3 Wymagania dla sond hydrostatycznych poziomu

Nalezy zastosowaé przetworniki ci$nienia wzglednego, hydrostatycznego

Zastosowanie: pomiar poziomu. Wersja z kablem do montazu w zbiornikach otwartych.
Cela pomiarowa montowana czotowo. Diafragma pomiarowa: niklowo-molibdenowo-
chromowa, hermetycznie spawana, odporna na kondensacje

Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem

Sonda: 8000 mm, FEP

Przylacze procesowe: zacisk montazowy 316L

Zakres pomiarowy: 0...1200mbar/12mH20/480inH20

Liniowos¢; ciecz wypehniajaca: < 0.1%; olej obojetny

Uszczelnienie celi pomiarowej: Viton

Wktadka elektroniczna; wyjscie: FEB22; 4-20mA HART

Obudowa; wprowadzenie kabla: Alu [P66; dtawik M20

Opcje dodatkowe: wersja podstawowa

7.5 Wymagane parametry ukladow pomiarowych AKP

Wymaga si¢ zastosowania aparatury pomiarowej: analityka on-line

1. Sonda do pomiaru tlenu

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/I

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrodto $wiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznos$ci kalibracji na obiekcie brak dryfu
pomiarowego

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
zintegrowany przewod 10m
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podtaczenie do przetwornika - szybkoziacze

menu w jezyku polskim

gwarancja 60 miesigcy

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

2. Wielokanatowy przetwornik pomiarowy

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

kolorowy graficzny ekran dotykowy (320 x 240 punktéw, 256 kolorow)

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadow pomiarowych, historii pracy urzadzen)

mozliwos¢ demontazu panela operatorskiego

komunikacja cyfrowa

Wbudowany modut GSM/GPRS

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznos$ci od zainstalowanych urzadzen)

mozliwo$¢ wpiecia przetwornikdw we wtasng sie¢ komunikacyjng

mozliwo$¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych
komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa

protokoty transmisji danych: 4-20mA, cyfrowe — w zaleznosci od zastosowanego
standardu komunikacji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang
ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w jezyku polskim

stopien ochrony IP 65

Funkcja walidacji 1 oceny wynikow

7.6 Wymagane parametry dmuchaw napowietrzajacych

Nalezy zastosowa¢ dmuchawy Srubowe ze zintegrowanymi przetwornicami czestotliwosci
bez przektadni pasowych o n/w minimalnych parametrach technicznych:

Silnik elektryczny synchroniczny SynRM moc nie wigksza niz: 20 kW

Klasa sprawnosci systemowej silnika z przetwornicg czestotliwos$ci nie mniejsza niz:
IES2

Agregat dmuchawy Srubowej wyposazony min. w n/w urzadzenia:

a) sterownik PLC lub inny umozliwiajacy ptynng regulacje wydajnosci dmuchawy

po przez sygnat analogowy 4-20mA. Wymaga si¢ mozliwo$¢ regulacji lokalnego ci$nienia
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roboczego za pomoca recznego ustawienia ci$nienia zadanego na dmuchawie. Odczyt
aktualnego cis$nienia realizowany przez przetworniki ci$nienia w dmuchawie lub zewnetrzny,
po przez sygnat 4-20mA. Wymaga si¢ aby sterownik umozliwial zadawanie ci$nienia pracy
zdalnie po przez protokdét Modbus lub Profibus. Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢
komunikacji z sondg tlenu i ustawiania zadanego poziomu tlenu bezposrednio w komputerze
dmuchawy

b) wysokosprawny silnik gltéwny dmuchawy synchroniczny reluktancyjny SynRM,
napigcie

pracy 400V/3/50Hz
c) sprzezenie watu napedowego silnika z walem dmuchawy poprzez przektadni¢ z¢bata
pracujaca w kapieli olejowej. Nie dopuszcza si¢ stosowania przektadni pasowych do

przeniesienia napedu z watu silnika na wat bloku sprezajacego dmuchawy
d) thumik wylotowy wypelniony materialem absorpcyjnym
e) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu
f) przylacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu
g) zawor bezpieczenstwa i zwrotny
h) rotory §rubowe wykonane w technologii bez dodatkowej powtoki
i) rotory Srubowe wywazone dynamicznie w klasie doktadnosci minimum Q 2.5
J) tozyskowanie rotor6w minimum przez 4 tozyska walcowe

*  Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe uktady olejowe zawierajace pompe
olejowa, filtr oleju.

* Minimalna wymagana zywotnos$¢ tozysk bloku spre¢zajacego: 60 000h pracy

* Minimalna wymagana zywotnos$¢ tozysk silnika elektrycznego: 60 000h pracy

* Wymaga si¢ aby dmuchawy wyposazone byly w zintegrowang przetwornice
czestotliwosci, zainstalowana w obudowie dmuchawy (wymagany jeden certyfikat CE
maszyny ukonczonej).

* Dmuchawa musi by¢ gotowa do pracy od razu po dostawie, wszystkie potaczenia
pomiedzy przetwornicg 1 silnikiem, sterowanie wentylatora, czujniki temperatury
uzwojen silnika, przetwornicy, ci$nienia pracy, temperatury itd. musza by¢ fabrycznie
podpiete 1 skonfigurowane przez producenta w sterowniku zainstalowanym w
dmuchawie.

» Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS
RTU, ModBUS TCP, Profibus DP oraz umozliwia¢ zdalny monitoring i potaczenie z
serwisem producenta po przez sie¢ GSM.

* Dmuchawa powinna by¢ wyposazona minimum w czujniki:

e cisnienia wejSciowego 1 koncowego dmuchawy

e PT100 dla temperatury wejsciowej i wyjsciowej dmuchawy oraz temperatury wnetrza
obudowy

e wyzwalacz przecigzeniowy do silnika gléwnego i silnikow wentylatoréw obudowy
i szafy elektrycznej

e czujniki temperatury uzwojen silnika PTC
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Komputer dmuchawy zabezpieczony czytnikiem RFID, powinien na biezaco
nadzorowac i rejestrowaé na karcie pamigci wszystkie wazne parametry robocze.
Komputer dmuchawy powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z innymi dmuchawami w
tym z obecnie zainstalowang dmuchawg Srubowg ze zintegrowang przetwornica
czestotliwosci o mocy 30kW ktora stuzy¢ bedzie jako dmuchawa rezerwowa. Wymaga
si¢ aby dmuchawa rezerwowa komunikowata si¢ z projektowanymi dmuchawami tak
aby wilaczala si¢ automatycznie w przypadku wystapienia stanu awarii dmuchawy
projektowanej. Wymagane jest zarzadzanie redundantne dwoch dmuchaw (nowej i
rezerwowej) za pomocg automatycznego rolowania i przelaczania w przypadku
wystapienia awarii lub zaktocen.

Na dmuchawe¢ musi by¢ wydana jedna deklaracja CE maszyny ukonczonej na cate
urzadzenie przez producenta dmuchawy.

7.7 Wymagane parametry prasy srubowo-talerzowej

Wymagana wydajnos$¢ linii odwadniania:

2)

Odwadniany materiat: Osad ustabilizowany tlenowo (ok. 2-3 % sm)

Wydajno$é urzadzenia nie mniej niz 4 m3h i 100 kg sm/h

Czas pracy: ok. 4 h/d z mozliwoscia pracy 24 h/dobe, 7 dni/tydzien, 365 dni/rok
Uwodnienie osadu po prasie: (na wylocie) min. 21 % sm

Maksymalna ilo§¢ koagulantéw w procesie odwadniania: < 1,0 kg/m®
Maksymalna ilo$¢ zawiesin w odcieku: < 350 mg/1

Minimalne parametry techniczne prasy srubowo-talerzowe;j:

2 szt. przektadni walcowo-stozkowych III-stopniowe o0 momencie obrotowym nie

mniejszym niz 2900 Nm i1 mocy nie wigkszej niz 2 x 1,5 kW

1 przektadnia walcowo- Slimakowa II- stopniowa 0 momencie obrotowym nie

mniejszym niz 400 Nm 1 mocy nie wigkszej niz 0,75 kW

1 przektadnia walcowo- Slimakowa II- stopniowa 0 momencie obrotowym nie

mniejszym niz 600 Nm 1 mocy nie wigkszej niz 0,75 kW

brak tozyskowania watu $limaka prasy

Waly o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku §limak ze stali AISI 304
napawanej weglikiem wolframu na powierzchni $limaka do wartosci >70 HRC
Srednica §limaka nie mniejsza jak DN400x3100mm

Obudowa prasy oraz pierscienie wykonane sg ze stali AISI 304

Wylot osadu zaopatrzony w dysk o regulowanej sile docisku

Wydzielona komora brudnego odcieku wraz z pompa obiegowa zawracajaca odciek
W zestawie pompa $limakowa o ptynnej regulacji wydatku od 2 do 8 m3/h

Minimalne parametry techniczne zespotu przygotowania polielektrolitu
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— zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304 o pojemnosci 10001,

— pompa emulsji z regulacjg przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajnos¢ 101/h, w
obudowie z aluminium, silnik 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55

— pojemnik zasypowy (pojemno$¢ min. 35 1) z pokrywa, podajnik Srubowy
sproszkowanego polielektrolitu wraz z zamontowanym wewnatrz zsypu
rozdrabniaczem ze stali nierdzewnej AISI 304

— zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200 do 2000 1/h, sktadajacy si¢ m.in.
z przeptywomierza, zaworu r¢cznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody,
reduktora cis$nienia z ciSnieniomierzem,

— czujnik poziomu polielektrolitu,

— dwa mieszadla wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304,

— elektroniczna tablica kontrolna w standardzie 1P65 ze sterownikiem cyfrowym
1 wyswietlaczem

3) Pompa polielektrolitu

— Pompa polielektrolitu o ptynnej regulacji wydatku od 0,05 do 0,1 m%h
8. System naprawy i konserwacji powierzchni betonowych
8.1 Zabezpieczenie powierzchni betonowych

Ostateczne zabezpieczenie powierzchni betonowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
mineralnych produktéw do uszczelnien przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, odpornych
na negatywne parcie wody o nastgpujacych minimalnych parametrach:

— Gestos¢ swiezej zaprawy 1,85 kg/dm?

—  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (po 24 godzinach)> 5 N/mm?
— Woytrzymato$¢ na $ciskanie (po 7 dniach)> 20 N/mm?

—  Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (po 28 dniach)> 35 N/mm

—  Wytrzymalo$¢ na zginanie (po 24 godzinach) > 2,0 N/mm?
—  Wytrzymalo$¢ na zginanie (po 7 dniach)> 4,5 N/mm?

—  Wytrzymatos$¢ na zginanie (po 28 dniach)> 10,0 N/mm?

— Przyczepnos¢ (po 28 dniach) > 1,5 N / mm?

— Odporno$¢ na cisnienie wody do 13 bar

—  Wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego 60

— Czas obrobki ok. 2 godz.

— Mozliwo$¢ wchodzenia po ok. 24 godzinach

— Pelne obciazenie po ok. 2 tygodniach

— Temperatura aplikacji (otoczenia i podtoza) od + 5°C do +25°C

47



8.3 Eliminacja rys i peknigé

Na wewnetrznych i zewngtrznych $cianach istniejacych zbiornikéw wystepujace rysy
1 peknigcia betonu nalezy je w odpowiedni sposob zabezpieczy¢. Zaprojektowac eliminacje rys
1 peknig¢ poprzez zastosowanie systemu iniekcji ciSnieniowej reagujacymi z wodg zywicami
poliuretanowymi do uszczelniania suchych oraz przeciekajacych rys 1 dylatacji 0
nastepujacych parametrach:

IN - Systemy iniekcji

— Lepko$¢ mieszaniny sktadnikéw A i B (+25°C) ok. 250 mPass
— Przyrost objetosci przy kontakcie z woda do 20 razy

—  Gesto$¢ mieszaniny (+20°C) 1,1 kg/dm?

—  Ggstos¢ w pelni utwardzonej pianki ok. 0,05+0,10 g/cm?

— Czas rozpoczecia reakcji po kontakcie z woda po ok. 50 sek.
— Czas przyrostu objetosci ok. 180 sek.

— Brak klejenia po ok. 6 minutach

— Czas na wykorzystanie materiatu (+20°C, 1 kg mieszaniny) 45 min.
— Czas reakcji bez kontaktu z woda

— (+20°C) ok. 24 godz.

— Proporcje mieszania (wagowo) 1: 1 (A : B)

— Proporcje mieszania (objgtosciowo) 1,2 : 1 (A : B)

—  Wydluzenie przy zerwaniu: 24%

— Przyczepno$¢ w rysie (0,5 mm): 0,67 MPa

— Woytrzymato$¢ na rozcigganie: 0,34 MPa

— Idealna temperatura stosowania + 15 °C

— Minimalna temperatura stosowania + 5 °C

8.4 Naprawa przejs¢ szczelnych i wykonanie nowych w projektowanych obiektach

Przej$cia szczelne nalezy uszczelni¢ tancuchami uszczelniajgcymi o parametrach
nie nizszych od:
Elastomer — EPDM (-30°C - +100°C)
Ptyta oporowa — Poliamid
Elementy metalowe — stal A2 1.4307 wg EN 10088
Wykonanie odporne na korozj¢
Przejscia w nowo projektowanych obiektach nalezy uszczelni¢ za pomoca uszczelnien
pierscieniowych lub tancuchowych o parametrach nie nizszych niz od:
Zakres $rednic: do DN 3000
Max ci$nienie pracy: 0,25 MPa
Materiat docisku: Stal kwasoodporna - 1.4307, wg EN 10088
Sruby, nakretki i podktadki - stal A2 1.4307 wg EN 10088
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Materiat uszczelniajacy: EPDM,

Temperatura pracy: EPDM (-30°C - +100°C)

Dla kabli energetycznych wykona¢ przejscia szczelne pier§cieniowe przeznaczone do
wykonywania ci§nieniowych przejs¢ szczelnych dla rur, przewodoéw i kabli, przechodzacych
przez wszelkiego rodzaju przegrody budowlane, zbiorniki betonowe oraz budowle
hydrotechniczne.

8.5 Barierki pomosty

Wszystkie barierki, pomosty, schody nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. 304.

II CZESC INFORMACYJNA

2.1 Przepisy prawne i normy prawne zwiazane z wykonaniem zadania

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r, nr 106, poz.1126
Z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881.

— Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086)

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229). Ustawa z
dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (00.122.1321).

— Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 2000r. nr 46,
p0z.543 z p6zniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 02.147.1229).

— Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628).

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr62 poz. 627).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (D z.U.02.166.1360} wraz
z aktami wykonawczymi.

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. 2001 r. Nr 72, poz. 747 z p6zniejszymi zmianami).

49



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 120 poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych
oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz.
133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 8
poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji,
remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych 1 drogowych (Dz.U.01.118.1263).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 31 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla $rodkow ochrony indywidualnej
(Dz.U.03.80.725).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE. (Dz. U. Nr 209 poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, do uzytkowania, ktorych mozna przystagpi¢ po
przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowiazkowej kontroli. (Dz. U. Nr 120 poz.
1128).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika
budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.}. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy. (Dz. U. Nr 217, poz. 1833)
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— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji dnia 22 kwietnia
1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg by¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.
(Dz.U.98.55.362).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz.U.03.121.1138).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych
(Dz.U.03.121.1139).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
roku w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
roku w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia
1998 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych. (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca
1999 r. w sprawie standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz
krajowego systemu informacji o terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297).

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4.08.2003 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 163, poz. 1584).

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 04.168.1763).

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie wartosci
progowych poziomu hatasu (Dz.U. 02.8.81).

— Zarzadzenie Ministra Zdrowia i1 Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996r.
w sprawie dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia
W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. 96.19.231).

2.2 Zalaczniki
1) Pozwolenie wodno prawne

2) Schemat technologiczny oczyszczalni
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3) PZT — Plan zagospodarowania terenu oczyszczalnia Sciekow
4) Mapa zasadnicza terenu oczyszczalni

5) Informacja z rejestru gruntéw

6) Wyniki analiz $ciekow surowych

7) Wyniki analiz $ciekdw 0czyszczonych

2.3 Literatura:

1) Operat wodnoprawny do wydania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie
oczyszczonych $ciekow z oczyszczalni $ciekow zlokalizowanej w miejscowosci
Podrzewie, gm. Duszniki do rowu melioracyjnego. Marek Francuzik 2014.

2) Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Duszniki na lata 2016-2019 z perspektywa na
lata 2020 — 2023.
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