Biofiltr o przepustowości 10000m3/h, wykonany w konstrukcji kontenerowej, na który składa się kontener centrali technicznej wraz z płuczką oraz trzy komory ze złożem. Wentylator i instalacja płucząca są zlokalizowane we wnętrzu kontenera. Ponieważ biofiltr ma zostać ustawiony na otwartym powietrzu, zatem zarówno wentylator jak i nawilżacz są wykonane i zabezpieczone w sposób właściwy dla zapewnienia pracy w okresie zimy.
Wszystkie elementy kontaktujące się z medium wykonane są z materiałów niekorodujących. Obudowa centrali technicznej i płuczki oraz obudowy kontenerów na złoże wykonane z PE100.
Instalacja dezodoryzacji powietrza składa z dwóch stopni kondycjonowania i dezodoryzacji powietrza:
· I stopień – oparty na zasadzie płuczki tunelowej
· II stopień – oparty na procesie filtracji powietrza na złożu z biomasy, karpina drzew.
Stopień redukcji odorów wynosi >90 %.
Założenia stężeń związków złowonnych:
	koncentracja substancji zapachowych na wlocie	
	H2S ≤10  ppm (zwykle);  NH3≤10 ppm 

	koncentracja chwilowa substancji zapachowych na wlocie
	H2S ≤30 ppm (chwilowo);  NH3≤20 ppm 

	Koncentracja długookresowa średnia
	H2S ≤15  ppm (zwykle);  NH3≤12 ppm

	obciążenie intensywnością zapachową
	<3 000 ouE/m3 
(wartości typowe dla oczyszczalni ścieków)



[bookmark: _Toc84935102]Opis Instalacji płuczki i biofiltra
Płuczka tunelowa ma zadanie wiązać możliwe do wypłukania ze strumienia powietrza związki przed dotarciem powietrza do złoża biologicznego.
Działanie płuczki polega na ciągłym obiegu wody w zamkniętej komorze. Obieg wody zapewnia pompa generująca ciśnienie i przepływ odpowiedni do zasilenia wszystkich dysz w płuczce. Dysze odpowiedzialne są za rozpylanie wody, która ma strącać z powietrza związki łatwo reagujące na płukanie, jak na przykład amoniak.
Płuczka ma budowę tunelową. Odbywa się w niej również nawilżanie powietrza, w celu zapewnienia dostępności wody w złożu biologicznym, na dalszym etapie procesu oczyszczania powietrza.
Instalacja biofiltra ma za zadanie obniżenie stężenia odorów pochodzących ze związków organicznych i nieorganicznych, zawartych w strumieniu skażonego powietrza.
Biofiltr i złoże biologiczne jest urządzeniem służącym do oczyszczania powietrza z uciążliwych substancji zapachowych. Do procesu oczyszczania wykorzystuje się mikroorganizmy posiadające zdolność do utleniania organicznych i nieorganicznych związków chemicznych.
Strumień zanieczyszczonego powietrza doprowadzony jest do biofiltra rurociągiem ssącym. Wentylator promieniowy, o wydajności dobranej do wolumenu oczyszczanego powietrza. zasysa powietrze i transportuje poprzez instalację biofiltra. Wentylator współpracuje z przetwornicą częstotliwości, która umożliwia płynną regulację wydajności. 
Podczas przepływu, dzięki mikroorganizmom zasiedlonym w złożu, zachodzą procesy biochemiczne w wyniku których substancje odorowe (H2S, NH3, węglowodory itp.) są absorbowane, a następnie pochłaniane i przekształcane w bezzapachowe związki chemiczne takie jak siarczany, wolna siarka, jony amonowe, dwutlenek węgla i woda, względnie wytrącane w postaci obojętnych soli. 
Oczyszczone powietrze, po przejściu przez materiał filtracyjny, uchodzi swobodnie znad złoża do atmosfery.
Złoże biologiczne musi posiadać układ dodatkowego zraszania w celu zmywania produktów ubocznych procesu przemian biologicznych oraz utrzymywania wilgotnego środowiska dla mikroorganizmów. Zraszanie powinno obywać się instalacją poprowadzoną wewnątrz biofiltra, osiowo na środku kontenera i powinna być łatwo demontowalna do celów serwisowych.
Proces biofiltracji musi być prowadzony w sposób ciągły, tak aby mikroorganizmom bez przerw dostarczać związki służące podtrzymaniu ich funkcji życiowych.  

[bookmark: _Toc84935100]Centrala techniczna

W skład zespołu wchodzi centrala techniczna wraz z komorą zraszania/płuczką o wymiarach 6x2,4x2m. 
Znajdują się w niej wentylator, pompa i wszystkie pozostałe urządzenia peryferyjne. Wewnątrz centralki technicznej znajduje się też układ sterująco-zabezpieczający dla urządzeń elektrycznych. 

Przepływ powietrza zapewni wentylator promieniowy niskociśnieniowy z wirnikiem o łopatach pochylonych do tyłu.
· [bookmark: _GoBack]Wykonanie mechaniczne: ESEC.4 ( wolno stojący) z napędem bezpośrednim, 
· Wykonanie materiałowe: stal S235JR lakierowana 
· Wykonanie przystosowane do stosowania w 2 strefie zagrożonej wybuchem
· Wyposażony w silnik elektryczny  15 kW 2 polowy B3 3~400V 50Hz , S1, PTC, II3G Ex ec IIC T3 Gc IP55 IE3
· Zakres temperatur otoczenia dla silnika : -20st.C do +40 st.C
· Zakres temperatur przetłaczanego medium: od 0 st.C do +50 st.C 
· Obliczeniowy punkt pracy dla strony tłocznej : 10000 m3/h @ dp=3253Pa @15 st.C
W centrali technicznej przewidzieć wskaźnik ciśnienia generowanego przez wentylator na złożu biologicznym.

Do prowadzenia obiegu wody zastosowana zostanie pompa blokowa ze stali kwasoodpornej. Układ z zabezpieczeniem przed suchobiegiem. 
· Parmetry hydralinczne Qmax=10,8m3/h, Hmax=28,2mSW
· Parmatetry elektryczne 1,85kW In=11,6A
Praca pompy odbywa się w trybie ciągłym, automatycznym. Załączanie i wyłączanie pompy następuje w trybie indywidualnym za pomocą wyłącznika ręcznego na elewacji szafy sterowniczej.
Pompa jest wyłączana automatycznie, gdy pływak sygnalizuje brak wody lub wystąpi sygnał awarii pomp.
Zbiornik wody w płuczce jest wyposażony w dwie grzałki o mocy min 2kW z regulacją i termostatem, stanowiące zabezpieczenie przed zamarzaniem. Temperatura wody w reaktorze stabilizuje się na poziomie regulowanym termostatem.

Ponadto komora techniczna jest wyposażona w wentylację mechaniczną i ogrzewanie własne, regulowane termostatem oraz z opcją przewietrzania inicjowaną przez sterownik PLC. Reaktor jest wyposażony w urządzenie odmulające z zaworem kulowym z napędem elektrycznym w celu umożliwienia automatycznej wymiany wody i we właz kontrolny Ø500 transparentny zabezpieczony przejrzystą pokrywą inspekcyjną.
Regulacja stanu napełnienia jest realizowana za pomocą pływaka, współpracującego z zaworem elektromagnetycznym. 
Instalacja wody powinna posiadać:
· Filtr wody
· Reduktor ciśnienia
· Zawory odcinające
· Przelew
· Odpływ odcieków
· Złącze serwisowe
· Manometr
[bookmark: _Toc84935108]Sterownik PLC             
Układ sterowania oparty o sterownik programowalny i panel sterowniczy.
Odpowiada za prawidłowy algorytm pracy obiektu w tym za zabezpieczenie urządzeń przed uszkodzeniem wynikającym z awarii lub braku mediów niezbędnych do pracy.

[bookmark: _Toc84935109]Algorytm pracy układu 
W normalnym trybie pracy obiektu wentylator wyciągowy powietrza oraz układ zraszania wody pracują cały czas. Urządzenia posiadają zabezpieczenia elektryczne, które sygnalizują do PLC stan awarii.
Wentylator zasilany jest poprzez przetwornicę częstotliwości w celu umożliwienia regulacji natężenia przepływu powietrza.
Poziom wody w komorze płuczki kontroluje pływak, który sygnalizuje stan braku wody o sterownika i wywołuje uruchomienie elektrozaworu odpowiedzialnego za dopuszczanie surowej wody z sieci.
Niski poziom wody wstrzymuje pracę pomp, w celu ochrony przed suchobiegiem.
Zespół płuczki posiada zawór spustowy z napędem elektrycznym, który służy do okresowej wymiany wody w trybie automatycznym. Okres otwarć i czas trwania otwarcia jest programowalny.
Zespół grzałek wody sterowany jest poprzez termostaty, które sygnalizują niską temperaturę do PLC i włączają grzałki w celu podniesienia temperatury wody do zadanej wartości.
Komora centrali technicznej posiada własne ogrzewanie i wentylację mechaniczną w celu umożliwienia utrzymywania właściwych warunków pracy dla zainstalowanych urządzeń elektrycznych i elektroniki.

Komora płuczki 
Jest ona wyposażona w system dysz i pracuje na zasadzie płuczki tunelowej.
Wywołany przez nawilżacz spadek ciśnienia wynosi ok. 300 Pa.

Do prowadzenia obiegu wody zastosowane zostaną dwie pompy blokowe ze stali kwasoodpornej. Każda pompa dysponuje zabezpieczeniem przed suchobiegiem. Praca pompy odbywa się w trybie ciągłym, automatycznym. Załączanie i wyłączanie pompy następuje w trybie indywidualnym za pomocą wyłącznika ręcznego na elewacji szafy sterowniczej.
Pompa jest wyłączana automatycznie, gdy pływak sygnalizuje brak wody lub wystąpi sygnał awarii pomp.
Parmetry hydralinczne Qmax=10,8m3/h, Hmax=28,2mSW
Parmatetry elektryczne 1,85kW In=11,6A

Zbiornik jest wyposażony w dwie grzałki z regulacją i termostatem, stanowiące zabezpieczenie przed zamarzaniem. Temperatura wody w reaktorze stabilizuje się na poziomie regulowanym termostatem.
Ponadto komora techniczna jest wyposażona w wentylację mechaniczną i ogrzewanie własne, regulowane termostatem. Reaktor jest wyposażony w urządzenie odmulające z zaworem kulowym z napędem elektrycznym w celu umożliwienia automatycznej wymiany wody i we właz kontrolny Ø500 transparentny zabezpieczony przejrzystą pokrywą inspekcyjną.
Regulacja stanu napełnienia jest realizowana za pomocą pływaka, współpracującego z zaworem elektromagnetycznym. 

Kontenery na złoże biologiczne
Kontenery ustawione szeregowo, powinny być połączone trwałymi kanałami PEHD/PE100 z wylotem wentylatora wtłaczającego powietrze pod złoże. do przestrzeni pod rusztem.
Ze względu na specyfikę instalacji złoże musi być zgromadzone w trzech oddzielnych, samonośnych i przenośnych kontenerach. Kontenery powinny być wykonane z PE100, wyposażone w instalacje zraszania złoża, dachy oraz ruszt do ułożenia złoża. Kontenery na złoe powinny mieć wymiary ok 9,5x2,4x2,1m i mieścić się wraz z kontenerem centrali technicznej i płuczki 5,6x2,4x2m łącznie na 100m2 powierzchni fundamentu o wymiarze 37x2,7m.
Nie dopuszcza się odstępstw materiałowych i gabarytów tych elementów.
Kontenery powinny czarne w celu akumulacji ciepła słonecznego w okresie zimowym. Kontenery powinny być samonośne, dawać możliwość relokacji w przypadku możliwych modernizacji. Złoże powinno mieć wysokość nasypową min 1500mm. Ruszt pod złożem powinien być wykonany w pełni z tworzywa, posiadać łatwo montowalne stopy podporowe o wysokości max 30cm i polu podparcia min 153cm2 każda. Panele nośne powinny być łatwo montowalne, posiadać wymiany min 1000x500mm i wysokość nie większą niż 800mm. Każdy panel powinien być demontowalny osobno, bez potrzeby ruszania pozostałej części elementów rusztu. Na powierzchni rusztu zapewnić elementy ograniczające prześwit pojedynczego otworu do 7x7mm, co wyeliminuje przenikanie drobniejszych fragmentów złoża pod ruszt. Na łączeniu ścian kontenerów z rusztem zastosować fartuchy uniemożliwiające migrację powietrza w pierwszej fazie przepływu, bezpośrednio po ścianach kontenera. Nad złożem powinno pozostawać min 170mm wolnej przestrzeni do dachu.

Założenia ilościowe:
	ilość złoża
	Ok. 102
	m3

	obciążenie powierzchniowe
	147
	m3/h/m2

	obciążenie objętościowe
	98
	m3/h/m3




[bookmark: _Toc84935106]Złoże biologiczne – karpina drzew
Podstawą do produkcji złoża są fragmenty drzew iglastych. W celu przygotowania, materiał jest wielokrotnie łamany i rozdrabniany. Proces prowadzi do uzyskania materiału o dużej powierzchni czynnej, sprzyjającej kolonizacji flory mikrobiologicznej. 
W celu uzyskania pożądanej frakcji złoże jest przesiewane na sitach bębnowych.
Dostępne frakcje w przedziale 20-200mm.

Parametry fizyczne:
Gęstość nasypowa: ok 350kg/m3
Zawartość wody: ok 40%
Trwałość: do 3-6 lat w zależności od jakości przebiegu procesu, typu procesu  technologicznego i obciążenia technologicznego w całym okresie eksploatacji.

Zastosowanie:
Złoże tego typu jest bardzo dobrym materiałem nośnym do instalacji biofiltracji powietrza z wykorzystaniem procesów mikrobiologicznych. Florę mikrobiologiczną nanosi się na złoże poprzez jego zaszczepienie samorzutne lub poprzez zaszczepienie celowe. Szczepienie złoża może obywać się poprzez jego polewanie odciekiem po-procesowym z obiektu, którego dezodoryzację mamy zamiar prowadzić lub poprzez dozowanie dedykowanego roztworu zawierającego mikroorganizmy do systemu zraszania złoża wbudowanego w biofiltr.

