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Opinia geotechniczna

okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektowanych chodnikow,

sicel kanalizacji sanitamej i ciggdw pieszo-rowerowych wzdluz ulicy

Miynskie; w migjscowosci Rawicz, gmina Rawicz, powiat rawicki,

1.

potoi

woj. wielkopolskie

WSTEP

Badama terenowe i laboratoryjne dokumentowane w ninigjszej opinii dotycza ierenn
onego w miejscowosci Rawicz, ulica Mlynska, powiat rawicki, woj. wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w miesigen sierpnin 2016 roku badan terenowych bylo

rozpoznanie budowy podloza gruntowo-wodnego dla projektowanych chodnikéw, kanalizacii

sanitarngj 1 clagdw pieszo-rowerowych.

2.

BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotows

literature i materialy archiwalne:

L.

2

L8]

4.
5

Bazynski J., Dragowski A., Frankowski 7., Kaczyniski R., Rybicki S., Wysokisiski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa

Paczytfisla B., 1995 Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.

Mapa topogratficzna w skali 1:10 000,

Mapa geologiczna Polski-arknsz Rawicz w skali 1:50 000

Ponadio w opracowanin wykorzystano szereg aktow prawnych i materialdow

pomocmczych, ktéryeh wykaz zamieszezono ponizej:

1. Ustawa z dma 4 lutego 1994 r — Prawo gornicze i geologiczne. (Dz. U. Nr 27 poz. 96 z
poZniejszymi zmianami).
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2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony s$rodowiska. { Dz, U. Nr 62 poz.
627 z poéznigjszymi Zmianaimi).
3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budowniciwa i Gospodarki Morskiej z

dnict 25 wietiia 2012 r.w sprawie ustalania geotechnicziych warunkow
posadaw iania obiekiow budowlanych.

4. Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480,
PN-81/B - 03020; BN-66/2320-01, PN-B-04452.2002, PN-EN 1997-1;
PN-EN 1997-2.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badain stwierdzono proste warunki gruntowe i sugeruje
sie przyjecie pierwsze] kategorii geotechmniczne] (Rozporzgdzenie Ministra Transporiu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 hwielnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiekiow budowlanych). Ostateczna decyzje w tej
sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu wykonano 4 otwory badawcze o glebokodci 3,0 m
p.p.t. Migjsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez Projektanta i zaznaczone zostaty na
dolgezone) mapie dokumentacyjngy (zal. 2). Ze wzgledu na brak i1zednych terenu na
otrzymane] mapie, jako umowne rzedne terenu przyjeto poziom 0,00 m n.p.u.

W trakcie badan ,in situ” podioza gruniowego rodzaj (litologie) wystepujacych w
profilu gruntéw okreélono na podstawie préb pobieranych w trakeie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analizg makroskopowa. Reprezentatywne proby gmntn NU, NW

pobierano do badai laboratoryjnych.
3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w f{erenie proby gruntu NU, NW analizowano w laboratorium - zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujgc oznaczenia takich cech, jak:
e wilgotnos¢ naturalna — metoda grawimetryczna w temperaturze 105°C,

o skiad granulometryczny gruntdéw niespoistych metoda sitowa,
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W ramach opracowania kameralnego wykonano nastepujace prace:
e analizg¢ materialu badawczego zebranego w terenie,
e analize wynikow prac laboratoryjnych,
o karty dokumentacyjne otworéw badawezych,

e opracowano niniejszg czesc tekstows.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zaloZenia inwestycyjne

Badania terenowe wykonano wzdtuz drogi gruntowej, ktéra przebiega czesciowo przez
tereny zielone. W dolnej czgéel sasiadnje z budynkami gospodarczymi i wylozona jest
szesciokgtnymi plytami betonowymi tzw. trylinkami. Wzdhiz drogi poprowadzony jest
betonowy plot. Teren wykazuje znaczng deniwelacje i opada w kierunku poludniowo-
wschodnim. Inwestycja polegaé bedzie na budowie chodnikéw, kanalizacji sanitarnej oraz

ciggow pieszo-rowerowych.

4.2. Morfologia, geologia i poloZenie terenn badan

Gmina Rawicz polozona jest w obrebie Monokliny Przedsudeckiej. Platforma
paleozoiczna tworzy glebokie podloze, zbudowana jest ona gléwnie z utworéw permu
(czerwony spagowiec), z ktérymi zwiazane jest wystepowanie z}6z gazu ziemnego. Nad nimi
znajdujy sig osady triasu (wapien muszlowy oraz kajper) i w niewielkiej czeéci kredy (gérna
kreda). Pokrywa mezozoiczna przykryta jest prawie w caloéci utworami trzeciorzedowymi:
oligocenskimi, miocenskimi i pliocenskimi. Wérdd utwordéw oligoceniskich dominuja piaski
drobnoziarniste, muiki i ity. Utwory miocefigkie reprezentujg ity i mutki z wkladkami wegli
brunatnych oraz miejscami piaskéw i piaskowedw. Osady pliocenskie reprezentowane sa
glownie pizez ily poznanskie. Powierzchniowe utwory czwartorzedowe na terenie gminy to
osady  plejstocenskie  zlodowacenia  srodkowopolskiego,  poélnocnopolskiego i
poludniowopolskiego oraz holocerniskie. Ze zlodowaceniem srodkowopolskim zwigzane jest
wystepowanie glin zwalowych, tworzacych jeden poziom z przewarstwieniami i soczewkami
piaskow wodnolodoweowych. Ogady zlodowacenia polnocnopolskiego reprezentowane s
piaski, zwiry mutki, mady rzeczne, a takze tworzace si¢ u schylkn plejstocenu piaski

wydmowe, zbudowane z materialu kwarcowego drobno i érednio ziarnistego. Do osadow
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holoceniskich zaliczamy piaski, zwiry, mulki rzeczne wystgpuja wzdluz ciekow wodnych,
ktorych miazszosé nie przekracza 12 m. Namuly wystepnja w zaglebieniach bezodplywowych
i dolinkach. Stabo rozpowszechnione, ale obecne, zwlaszcza w zachodniej czeéci gminy, sa
torfy. W podlozu obszaréw wysoczyznowych niemal powszechnie wystgpwa morenowe
gliny, gliny piaszezyste i piaski gliniaste, na ogél w konsystencji twardoplastyczne] 1
polzwartej. W obrebie dolin 1zecznych miejsce wyerodowanych glin zajmuja piaski
plejstocenskich poziomdéw terasowych. Uksztaltowanie powierzchni terenu na obszarze
ominy jest bardzo malo zréznicowane. Gmina Rawicz polozona jest na przedpolu strefy
marginalnej zlodowacenia pélnocnopolskiego tzw. fazy leszezyiiskiej. Charakter rzezby tego
obszaru zostal jednak vksztaltowany w okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego a nastgpnie
zlagodzony w okresie zlodowacenia pélnocnopolskiego. Na skutek dzialania procesow
peryglacjalnych réznica wysokosci pomiedzy najnize) polozonyim punktem terenu gminy —
dnem doliny Mastowki (ok. 86 m n.p.m.) a kulminacjg wysoczyziny morenowej (ok. 105 m
n.pan.), pomiedzy Rawiczem i Sarnowa wynosi zaledwie 19 m. Nieco wyze] wznosza sie
jedynie niektére waly wydmowe (najwyzszy, wyniesiony do ok. 112 m n.p.an. usytnowany
jest na polnocno - zachodmm skraju gminy). Geomorfologiczne formmy zwiazanych z
dzatalnogcig ladolodu, wod glacjalnych 1 rzek na terenie gminy stanowia:

e wysoczyzna morenowa plaska (ok. 93-105 m npm.), z charaklerystycznym
dtugim zboczem o spadkach nieprzekraczajaeych 2-3%; wystepuje ona w dwéch
mezaleznych fragmentach: w formie diugiego, zorientowanego polndnikowo walu,
na konecu ktorego neytnowane jest miasto Rawicz oraz w postaci eksponowanego
w terenie otoczenia miejscowosci Stupia Kapitulna;

o terasa wysoka (ok. 93-100 m n.p.m.), obecna na obszarze gminy po wschodniej
stronie rzeki Mastowki, w rejonie Konarzewa oraz w dolnej czedci doliny rzeki
Dabroczna, na poludnie od Stupi Kapitulnej;

e terasa srodkowa (ok. 87-93 m n.p.m.), polozona po obu stronach rzeki Dabrocznej
i Mastdéwla oraz w dolinie Orli;

e zalewane dna dolin, wystepujace niekiedy jako odizolowane obmzenia polgezone
kanatami Orli lub rzeki Dabroczna,

e waly wydmowe i pola eoliczne, eksponowane w terenie, 0 wysokoéci wzglednej
dochodzacej do 15 m 1 duzych spadkach (rzedu 10-25%), skoncentrowane gléwme
u podndza wysoczyzny morenowe] 1 w obizezach dohin rzeki Mastowka 1

Dabroczna;,
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drobne dolinki erozyjno - denudacyjne, w wigkszogci rozeinajace strefe krawedziows

WYSOCZYZNY.

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

S.1. Warunki geotechniczne

Warnki geotechniczne okresla si¢ jako proste. W podlozn nawiercono od powierzehni
terenu warstwe gleby i nasypow nickontrolowanych o migzszosei 0,20 — 0,80 m. Giebigj
nawiercono osady wodnolodowcowe wykszialcone w postaci piaskéw drobnych w stanie
sredniozageszezonym. Giebiej, w otworach nr 3 1 4 warstwa piaskéw drobnych zalega na
pokladzie gliny piaszezystej o stanie konsystencii twardoplastycznej. Lokalnie, w otworze
badawczym nr 4 nawiercono niewielka warstwe namutu praszezystego w stanie InZnym.
Warunki geotechniczne okrelono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych.

Niezbedne parametry geotechniczne (Wn, o, P, Mgy, Eq), ustalono metoda B

¥ 2

na podstawie tabel 1 wykreséw zaleznosei podanych w normie PN-81/B-03020.

Ze wzgledu na 1ézng geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgeych
w podiozu, wydzielono trzy grupy gruntdw.

W obrebie  poszczegolnych grup, w  przypadku  zrézmicowania litologicznego

1 wytrzymalosciowego, wyodrebniono warstwy deotechniczne.

Grupa I -  obejmuje  osady  pochodzenia  organicznego. Wydzielono

1 warstwe geotechniczng.
WARSTWA [ - namul piaszezysty w stanie luZnjym, nawodniony.
Grupa III — obejmuje czwartorzgdowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te,

W Klasyfikacji PN-81/B-(03020, oZnaczone 83 symbolem

konsolidacji B. Wydzielono 1 warstwe geotechniczna.

WARSTWA, 1T - glina piaszezysta przewarstwiona piaskiem drobnym o stanie konsystencii

twardoplastycznej, wilgotna, o nogdlnionym stopniu plastycznodei I = 0,23.

~J
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Charakterystyczne wartogei parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w
tabeli parametrow geotechnicznych (zalgcznik nr 5.
Budowe geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na przekrojach
geotechnicznych (zalgeznik nr 4) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (zakacznik nr 3).
Warumki w podfozu oraz wymiary projektowane] infrastruktury rowerowej sprawiaja,
ze przedmiotowsy inwestycje proponuje sig¢ zakwalifikowa¢ do 1 kategorii geotechunicznej
w prostych warunkach gruntowych.
Przedstawione w zalaezniku nr 5 parametry geotechniczne g3  wielkodciami
charakierysiycznymi.  Przy ustalenin  parametréw  obliczeniowych nalezy przyjac
wepdlezynmk materialowy v zgodmie PN-EN  1997-1. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne cz.1 — Zalgezmk A, Tablica A-2 - wg zaleznosei: Xy = Xy

v = 1,235 dla Cu, vy = 1,25 dla tg( ¢u); v = 1,00 dla p.

v = 1,40 dla My

5.2, Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje sie prosta budowg geologiczng. Na badanym
teremie wystgpuja grunty o charakterze dobrze przepuszezalnym i slaboprzepuszezalnym.
Grunty przepuszezalne wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu i sg to warstwy gleby i
nasypu niekontrolowanego oraz glebiej warstwy piasku drobnego. Namul piaszezysty i gliny
piaszezyste zalicza si¢ do slaboprzepuszezalnych, jednak w piaszezystych przewarstwieniach
glin, moze okresowo pojawiaé sie woda w formie sgczen érodglinowych.

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I dekada sierpmia), w czasie
wiercen zaobserwowano wystepowania wody gruntowej w postaci zwierciadla swobodnego

na glebokosgci 1,90 — 2,70 m p.p.t. Szczegdly zostaly podane w tabeli 1.

Przedsied orslwo >/ bt ‘ Sl
Gzologiczne 1 Geolzchr icane

ManGeo







Tabela 1.

Gigbokoi< i rzedna zwierciadia wody gruntowej

B ‘ Rzedna Rzedna z.w.g.
Nr Glebokoéé Glebokosé zw.gz.
terenu ustah.
otworu otworu m p.p.t.
m. n.p.a. . L.

1 3.0 0,00

2 3,0 - 0,00

3 3,0 2,70/2,76 0.00 2,70

4 3.0 1,90/1.20 0.00 1.90
Razem: 12,0

2,70/2,78 - zwicrciadlo wody nawiercone/zwierciadio wody ustabilizowane

Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegal sezonowym
wahaniom wynikajacych z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugie] zag z

wystepowania dlugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow,

6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie badanej dzialki rozpoznano wykonujae 4 otwory
maloérednicowe do glebokosel 3,0 m p.p.i.

W podlozu pawiercono od powierzchni terenu warstwe gleby i nasypow
niekontrolowanych o migzszodéei 0,20 — 0,80 m. Glebiej nawiercono osady wodnolodowcowe
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych w stanie éredniozageszezonym. Glebiej, w
otworach nr 3 1 4 warstwa piaskéw drobnych zalega na pokladzie gliny piaszezystej o stanie
konsystencji twardoplastycznej. Lokalnie, w otworze badawezym nr 4 nawiercono niewielka
warstwe namulu piagzezystego w stanie luZnym.

Zebrane materialy pozwalaja na sformulowanie nastepujacych wnioskéw 1 zalecen
projektowych:

-  Warunki gruntowo — wodne dla projektowanej budowy chodnikéw, kanalizacji sanitarne]
i ciggu pieszo-rowerowego okrefla sie jako proste i sugeruje sie przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej obiektn budowlanego (Rozporzgdzenie Minisira Transportu,
Budowniciwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 Iwietnia 2012 r. w sprawie ustalonia

geofechniczinych warunlkéw posadawiania obiekiow budowlanych).
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- Warmnki gruntowo-wodne umozliwiajg budowe chodnikéw, kanalizacji sanitarne] oraz
Ciggll PIEsZO-TOWEToWego.

< Pod wzgledem wysadzinowogci, rozpoznane na badanym terenie piaski drobne zalicza sie
do niewysadzinowych z kolei gliny piaszezyste i namuly piaszezyste zalicza sie do
wysadzinowych.

- W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada sierpnia), w czasie wiercen
zaobserwowano wystgpowania wody grntowe] w postaci zwierciadla swobodnego na
glebokoser 1,90 — 2,70 m p.p.t. Po zakoneczenin wiercenl, woda ustabilizowala sie na
poziomie 1,901 2,70 m p.p.t.

- Na badanym terenie wystepnja grunty dobrze przepuszezalne {. gleba, mnasypy
niekontrolowane, piaski drobne oraz stabo przepuszezalne — gliny piaszczyste i namuly
piaszezyste.

- Po silnych opadach atmosferyeznych lub po wiosennych roztopach, woda gruntowa moze
okresowo stagnowaé na stropie slabo przepuszezalnych gruntow pakietu 111

- Na etapie projektowanie, naleiy zwroéci¢ uwage na siabe podloze pakietu 1.

= Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntow, co obnizyloby ich nognogé.

- Na etapie wykonywania wykopdw, nalezy chroni¢ je przed wilgocia i zalaniem ..

- Glebokoséé przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.

- Rozpoznanie warunkdéw grnfowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy.

> Wystgpujace w profilu warstwy gleby oraz nasypow niekontrolowanych nalezy
bezwzglednie usungé z obrysu projektowane] infrastruktury. Nie moga one stanowid

podioza budowlanego.
Kazmierz, sierpien 2016 roku
Opracowal:

f,
mgr Robert Wrdbel
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