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1.Wstep.

Dokumentacj¢ geologiczno — inzynierskg dla potrzeb stabilizacji osuwiska nr ewid.
18-02-022-119847 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 2024R Domaradz —
Przysietnica w m. Golcowa wykonano na zlecenie Inwestora —Starostwa Powiatowego
w Brzozowie, zgodnie z ,Projektem robot geologicznych dla okreslenia warunkow
geologiczno — inzynierskich dla potrzeb stabilizacji osuwiska nr ewid. 18-02-022-119847
w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 2024R Domaradz — Przysietnica w m. Golcowa”,
zatwierdzonym przez Starost¢ Brzozowskiego, decyzja z dnia 4.11.2021 r. znak:

SR.6540.2.2021.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia rozpoznania i oceny
warunkoéw geologiczno — inzynierskich dla potrzeb stabilizacji osuwiska nr ewid.
18-02-022-119847 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 2024R Domaradz —
Przysietnica w m. Golcowa oraz okres§lenia warunkow gruntowo - wodnych, fizycznych
1 mechanicznych cech gruntow, a w szczegoélnosci zasiggu i1 glebokos$ci istniejacego tam
osuwiska.

Dokumentacj¢ geologiczno — inzynierskg opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznych
1 geologiczno — inzynierskich (Dz. U. z dnia 15.12.2016r., poz.2033).

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w §23, wust. 2. w/w. rozporzadzenia wykonano
przekroje geologiczno - inzynierskie i map¢ geologiczno - inzynierska. Nie opracowano mapy
obszaréw zagrozonych podtopieniami poniewaz na omawianym terenie takie obszary nie
wystepuja. Nie wykonano réwniez mapy migzszosci gruntdw stabonos$nych poniewaz

wszystkie grunty znajdujace si¢ nad powierzchnig poslizgu uznano jako stabonosne.

Wiercenia badawcze wykonalafirma Ustugi Geologiczne GEOLOGIKA s.c. 38-200 Jasto ul.

Kaczorowy 87.

Badania laboratoryjne gruntu wykonal dr inz. Robert Kaczmarczyk w laboratorium
AGH w Krakowie jak réwniez wykonano w laboratorium ,,ProGeo” w Nowym Saczu.
Dokumentacj¢ niniejsza opracowano na podstawie:
1. Wiz lokalnych i kartowania geologicznego terenu badan.
2. Czterech otwordw badawczych, pelnordzeniowych, do glebokosci
maksymalnej 10,0 m ppt i lacznym metrazu 37mb.
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu.

4. Badan laboratoryjnych pobranych préb gruntu.
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5. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

6. Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 500.

7. Karty rejestracyjnej osuwiska Nr 18-02-022-119847 wraz z opinig —
mgr Pawet Marciniec, PIG 2021r.

8. Instrukcji obserwacji 1 badan osuwisk drogowych — Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Warszawa 1999.

9. Instrukcji opracowania Mapy osuwisk 1 terendéw zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10000 — PIG Warszawa 2008.

10. Obecnie obowigzujacych norm.

Prace terenowe wykonano 22 —24.11.2021 r.
Wyrobiska badawcze wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejacej zabudowy
1 szczegdtow topograficznych, w oparciu o mape¢ sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1 : 500.

Rzedne terenu w miejscach wyrobisk okreslono przez niwelacje.

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geotechniczna obiektu.

Na omawianym terenie przewiduje si¢ stabilizacje osuwiska nr ewid. 18-02-022-119847
w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 2024R Domaradz — Przysietnica w m. Golcowa.

Wg informacji zawartych w karcie wymagan techniczno — budowlanych oraz analizy
warunkow geologiczno - inzynierskich, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 2012, poz.463)
rodzaj projektowanego obiektu oraz skomplikowane warunki geologiczne terenu (osuwisko),
na ktorym projektuje si¢ zabezpieczenie osuwiska powodujg, ze inwestycje nalezy zaliczy¢

do trzeciej kategorii geotechnicznej.

2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ stabilizacj¢ osuwiska nr ewid. 18-02-022-119847
w celu zabezpieczenia drogi powiatowej Nr 2024R Domaradz — Przysietnica w m. Golcowa.

Prace stabilizacyjne beda polegaty prawdopodobnie na odwodnieniu terenu i odbudowie
przepustu, wykonaniu nowego nasypu zabezpieczonego palisada lub gabionami , a nast¢pnie

wykonanie nowej nawierzchni.
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3. Ocena zakresu wykonanych robot geologicznych.

Celem opracowania zawartym w projekcie robot geologicznych byto rozpoznanie
warunkoéw geologiczno - inzynierskich 1 hydrogeologicznych terenu,umozliwiajacych
zabezpieczenie osuwiska.W tym celu na omawianym terenie wykonano roboty geologiczne
zgodnie z zatwierdzonym projektem. Wykonano 4 otwory pelnordzeniowe, do glebokosci:
7,0 m ppt otwor Nr 1 1 10 m ppt otwor nr 2, 3 i 4. Wszystkie otwory rdzeniowane zostaty
wykonane rdzenidwka podwdjng na ptuczke, o $rednicy 112 mm. Uzysk rdzenia wynidst ok.
90 - 100%.

Roboty geologiczne prowadzone byly na dzialce Nr 8099/4 stanowigcej wiasnos¢
Powiatu Brzozowskiego ul. Armii Krajowej 1, 36 — 200 Brzozéw w zarzadzie Drog
Powiatowych ul. Parkowa 20, 36 — 200 Brzozow oraz na dzialce Nr 11641/3 stanowigcej
wlasno$¢ Ryszarda i Wandy Wolanin, zam. Golcowa 267, 36-231 Golcowa.

Prace wykonane byly pod nadzoremgeologa, ktory na biezaco wykonywat profilowanie
geologiczne przewierconych warstw 1 pobieral probki gruntow z otwordéw badawczych
1 wykopu oraz prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich robot
zwigzanychz rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane. Likwidacja polegata na zasypaniu
gling, z ubijaniem co 20 - 50 cm.

Jednoczesnie z wykonywaniem otworéw geologicznych przeprowadzono kartowanie
geomorfologiczne i geologiczno - inzynierskie terenu, w celu ustalenia dokladnych granic
osuwiska.

Dla prébek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopien plastycznosci, kattarcia wewnetrznego, spojnosé, gestos¢ objetosciowa,
oraz wytrzymalo$¢ na Sciskanie.Wyniki badan zostaty przedstawione na Zat. 7, Zat. 8
1 Zat. 9.1 - 9.7. Nie pobrano probki wody gruntowej do badan laboratoryjnych na
agresywnos¢ wzgledem betonu 1 stali, gdyz w wykonanych otworach badawczych nie
stwierdzono wystepowania ciaglego zwierciadta wody gruntowej, a stwierdzono jedynie
wystepowanie bardzo niewielkich sgczen wody gruntowej w otworze Nr 1 1 4.

Wykonane prace umozliwilty wlasciwg oceng warunkéw geologiczno - inzynierskich na

potrzeby stabilizacji osuwiska 1 zabezpieczenia drogi.

4. Polozenie i morfologia terenu.

Badany teren polozony jest w potudniowo — wschodniej czgsci miejscowosci Golcowa,
przynaleznej administracyjnie do gminy Domaradz, powiat brzozowski, wojewoddztwo

podkarpackie. Badany teren jest nie uzbrojony.
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Badane osuwisko nr ewid. 18-02-022-119847 obejmuje swoim zasiggiem fragment
drogi powiatowej Nr 2024R Domaradz — Przysietnica w miejscowosci Golcowa. Osuwisko
rozwingto si¢ w dolnej czgsci stoku o ekspozycji SW. Osuwisko rozpoczyna si¢ skarpa
gtowng o wysokosci do 2,0 m rozwinigta w nasypie drogowym. Ponizej skarpy glownej
wystepuja szczeliny 1 peknigcia gruntu oraz przemieszczone koluwia.

Osuwisko to uaktywnito si¢ wiosng 2021r. po intensywnych opadach i1 roztopach,
powodujac cze$ciowe zniszczenie jezdni. Osuwisko ma dtugos$¢ ok. 55 m i szerokos¢ ok. 39
m, a jego powierzchnia wynosi ok. 0,1 ha. Rzgdne terenu w rejonie osuwiska wynosza ok.
345,0 m n.p.m. w dolnej czeg$ci w poblizu styku z doling potoku Golcéwka do ok. 365,0 m
n.p.m. na jezdni. Rozpigto$¢ pionowa osuwiska wynosi ok. 20,0 m.

Jest to osuwiskoskalno — zwietrzelinowe, zsuw translacyjny o migzszo$ci koluwiéw rejonie
drogi wynoszacej ok. 5,5 — 6,3 m, a ponizej skarpy biegnacej wzdluz drogi migzszos¢
koluwium wynosi 4,0 m.

Czynnikami powodujacymi wystgpowanie ruchéw osuwiskowych jest infiltracja wod
opadowych, naturalna infiltracja wod roztopowych isprzyjajacy ukltad warstw oraz sztuczna —
drgania 1 wstrzasy.

Istnieje mozliwo$¢ wystapienia kolejnych ruchéw osuwiskowych po dlugotrwalych lub
katastrofalnych opadach atmosferycznych, po dlugotrwatych roztopach, a takze w wyniku
dalszego zrzucania $ciekow bytowych i1 deszczoéwki do nieszczelnego rowu od potnocno —
wschodniej strony drogi. W przypadku braku zabezpieczenia osuwiska i1 uregulowania
odptywu wody i1 gospodarki $ciekowej moze doj$¢ do catkowitego zniszczenia drogi.

Teren opracowania polozony jest poza obszarami sieci Natura 2000 oraz innymi

obszarami chronionymi.

5. Budowa geologiczna.

Badany teren potozony jest w obrebie jednej z jednostek tektonicznych Karpat
Zewngtrznych — plaszczowiny skolskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych
wiekukredowego 1 paleogenskiego, sktadajacych si¢ z naprzemianleglych piaskowcow
1 tupkow, typowych utworéw fliszowych. Na omawianym terenie w podiozu wystepuja
piaskowce oraz tupki brunatne i szare - warstwy przejSciowe (migdzy menilitowymi
a kro$nienskimi, piaskowce z Liskowatego) wieku oligocensko — miocenskiego. Badany teren
znajduje si¢ w obszarze nasuni¢cia i zaburzen fatdowych.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie podtoza skalnego od

glebokosci: 4,4 m ppt w otworze 1; 6,7 m ppt w otworze 2; 7,9 m ppt w otworze 3; 6,7 m ppt
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w otworze 4; wyksztalconego w postaci warstw tupka ilastego miejscami przewarstwionego
piaskowcem oraz itowca. Na podstawie pomiaréw kata w rdzeniu wiertniczym podloze
tupkowe i piaskowcowe zapada pod katem ok. 45 - 55°.

Utwory paleogenskie glebszego podioza przykryte sa zwietrzelinowymi osadami
czwartorzedowymi, wyksztalconymi w postaci zwietrzelin gliniastych ,,in situ” oraz
deluwialnych 1 koluwialnych glin 1 rumoszy gliniastych. Na zboczach pokrywa
czwartorzedowa posiada zmienng migzszos¢ uzalezniong gtownie od kata nachylenia zbocza.
Na zboczach stromych jest ona mniejsza i wykazuje tendencje do zsuwania si¢ i tworzenia
sptywow powierzchniowych warstw gruntu.W obrgbie korpusu drogi utwory czwartorzedowe
przykryte sa warstwa nasypow utworzonych w trakcie budowy drogi.

W wykonanych otworach badawczych w obrgbie osuwiska stwierdzono wystepowanie
antropogenicznych nasypow drogowych oraz koluwialnych: glin zwieztych, glin pylastych,
glin pylastych zwieztych, glin pylastych przewarstwionych item z poj. okruchami
zlasowanego tupka 1 humusu, namuiléw i rumoszy gliniastych lupkowych, rumoszy
gliniastych tupka zlasowanego z poj. okruchami piaskowca. Ponizej utwordw koluwialnych
wystepuja zwietrzeliny gliniaste tupka 1 piaskowca ,,in situ”.

Na podstawie wykonanych wiercen migzszos$¢ koluwidéw w rejonie drogi wynosi ok. 5,5
— 6,3 m, a ponizej skarpy biegnacej wzdhuz drogi migzszo$¢ koluwium wynosi 4,0 m.

W  obrgbie utworéw koluwialnych zaobserwowano powierzchnie po$lizgu na
glebokosci:

e 2,4 mppt—kat40°i4,0m ppt—kat30°w otworze Nr 1;
e 6,3 mppt—kat 10° w otworze Nr 2;
e 6,1 mppt—kat 50° w otworze Nr 3;
e 5.4 mppt—kat 45° w otworze Nr 4.

Ruch mas ziemnych po zboczu wystepuje na glgbokosci stropu zwietrzeliny gliniastej,
w obrgbie rumoszy gliniastych tupkowych i1 tupkowo - piaskowcowych. Powierzchnig
poslizgu jest tutaj powierzchnia stropu przewarstwien skaty tupkowej, na ktérych gromadzi
si¢ warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne nawilgocenie gliniasto —
rumoszowych utworow pokrywy zwietrzelinowej, utrate ich spdjnosci i ruch w dot zbocza.

Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostaly objete utwory czwartorzedowe
jak 1 przykrywajace je antropogeniczne nasypy drogowe. Jest to osuwisko skalno-
zwietrzelinowe, zsuw translacyjny. W rejonie zagrozonego fragmentu drogi migzszos¢

koluwiow wynosi ok. 5,5 — 6,3 m. Jest to wigc osuwisko $rednio glebokie.
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Powierzchni¢ poslizgu naniesiono na przekrojach geologicznych. Przebieg najnizszej
z powierzchni mozna traktowa¢ jako pewny i okresla ona glebokos$¢ osuwiska. Powierzchnia
wystepujaca na glgbokosci 2,4 m ppt w otworze Nr 1 stanowi interpretacje graficzng
zwigzang z morfologig terenu jak 1 wystepowaniem powierzchni poslizgu w rdzeniu

wiertniczym. Jej przebieg nalezy traktowac jako orientacyjny.

6. Charakterystyka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe na omawianym terenie reprezentowane sg przez poczatkowy
fragment potoku bez nazwy przeptywajacy wzdtuz potnocnej i wschodniej krawedzi osuwiska
1 bedacy prawobrzeznym doptywem potoku Golcowka.

Warunki hydrogeologiczne sg $cisle zwigzane z budowa geologiczng. Wystepuja tutaj

dwa horyzonty wod gruntowych: gleboki paleogenski 1 ptytki czwartorzedowy.
Wody horyzontu paleogenskiego zawarte s3 w szczelinach spekan piaskowcow 1 tupkow
fliszowych podtoza skalnego. Ilo$¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkoSci szczelin
piaskowca kontaktujacych si¢ ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sa praktycznie
bezwodne. Wody horyzontu tego wyptywaja na powierzchni¢ w miejscach wychodni warstw
tworzac zrédta 1 podmoktosci.

Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego wystgpuje w postaci
saczen w obrebie rumoszowo — gliniastych utworow pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te
zasilane sg glownie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz wodami horyzontu
paleogenskiego wyplywajacymi z podtoza skalnego. Ilos¢ i wydajnos¢ tych saczen jest
w bardzo duzym stopniu uzalezniona od por roku. W mokrych jego okresach zaréwno ilo$¢
jak 1 wydajnos$¢ saczen wielokrotnie si¢ zwigkszaja 1 wtedy wystepuja praktycznie w calym
profilu gruntowym czwartorzedowej pokrywy zwietrzelinowej. Wiekszo$¢ saczen grupuje si¢
W przyspagowej partii zwietrzeliny, na styku tej warstwy z podtozem skalnym lub na styku
nasypu i podtoza skalnego. Powoduja one bardzo czgsto nadmierne nawilgocenie gliniasto -
rumoszowego gruntu i tym samym utrat¢ jego spojnosci, a co za tym idzie — zsuwanie si¢ mas
ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk 1 sptywoéw powierzchniowych warstw gruntu.

W dwoch otworach badawczych stwierdzono wystepowanie sgczen wody gruntowej
na gltebokosci: 1,4 m ppt w otworze Nr 1 1 4,1 m ppt w otworze Nr 4. W pozostatych
otworach badawczych Nr 2 i 3 nie stwierdzono wyst¢gpowania wody gruntowej horyzontu

czwartorzedowego i paleogenskiego.
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7. Charakterystyka warunkow geologiczno — inzynierskich.

Na podstawie wykonanych badan polowych 1 laboratoryjnych prob gruntow, w oparciu
o normyoraz uwzgledniajgc geneze 1 stratygrafie, zalegajace w podiozu grunty zaliczono do

dziewigciu warstw geologiczno — inzynierskich.

Do warstwy I zaliczono koluwialne, antropogeniczne nasypy drogowe o barwie czarno

— brazowej, czarnej, bragzowej, bragzowo-szarej i szarej.Pod warstwa asfaltu wystepuje nasyp
drogowy zbudowany gldwnie z gliny, gliny zwieztej, zwiru i okruchdéw piaskowca i tupka.
Miejscami nasyp zbudowany jest z namutu i korzeni drzew. Wystepowanie warstwy I
stwierdzono we wszystkich otworach badawczych bezposrednio od powierzchni terenu do
glebokosci: 1,6 m ppt w otworze Nr 1;2,9 m ppt w otworze Nr 2; 6,1 m ppt w otworze Nr 3
11,1 m ppt w otworze Nr 4.

Dla warstwy I nie okreslono parametrow fizyko — mechanicznych.

Do warstwy II zaliczono koluwialne twardoplastyczne gliny pylaste zwigzte 1 gliny

pylaste przewarstwione item z poj. okruchami zlasowanego tupka i humusu o barwie brgzowo
—popielatej 1 popielatej. Wystepowanie warstwy II stwierdzono jedynie w otworze
badawczym Nr 4 na glgbokosci: 1,1 —4,0 m ppt.

Dla warstwy II okre$lono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=20,2-24,2%
- gestos¢ objetosciowa p =2,0-2,10tm>
- stopien plastycznosci I =0,20-0,24
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du =14-15,8°
- kohezja Cu =16 — 58kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo=19 000 - 21 000 kPa

Do warstwy 111 zaliczono koluwialne plastyczne gliny pylaste i gliny zwi¢zle o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy III stwierdzono w dwoch otworach badawczych na
glebokosci: 2,9 — 4,0 m ppt w otworze Nr 2 14,0 — 4,5 m ppt w otworze Nr 4.

Dla warstwy III okre§lono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie warto$ci
przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=24,7-31%
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- gestos¢ objetosciowa p =20tm”
- stopien plastycznos$ci Ip =0,30
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du =9,3-13°
- kohezja Cu=10 - 14kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =17 000 kPa

Do_warstwy IV zaliczono koluwialne migkkoplastyczne gliny zwiezle o barwie

brazowo - szarej. Wystepowanie warstwy IV stwierdzono jedynie w otworze badawczym
Nr 1 na glebokosci: 1,6 — 2,1 m ppt.
Dla warstwy IV okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktéorych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=31-35,1%
- gestos¢ objetosciowa p =190t m>
- stopien plastycznosci I, =0,60

(stan migkkoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego du =8-11,4°
- kohezja Cu=7-13,7kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =9 000 kPa

Do warstwy V zaliczono koluwialne namuty o barwie szarej. Wystgpowanie warstwy V

stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr 2 na gtebokosci: 4,0 — 6,3 m ppt.
Dla warstwy V okre§lono parametry fizyko - mechaniczne, ktéorych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=25,2-1552%
- gestos¢ objetosciowa p =20tm”
- stopien plastycznosci I, =0,40
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du =8-11°
- kohezja Cu=11-17.2kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =13 000 kPa

Do warstwy VI zaliczono koluwialne twardoplastyczne rumosze gliniaste tupka

miejscami zlasowanego z poj. okruchami  piaskowca, drobne zlustrowania wsrod tupka
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o barwie szaro — bragzowej 1 ciemno brazowej.Wystepowanie warstwy VI stwierdzono

w dwodch otworach badawczych na glgbokosci:
e 2.1-4,0mpptwotworze Nr 1,
e 45-5,5mpptwotworze Nr 4.

Dla warstwy VI okreslono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczne, ktorych

$rednie warto$ci przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn= 18,2-18,5%
- gestos¢ objetosciowa p =210t m>
- stopien plastycznos$ci I =0,20

(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego ou = 14°
- kohezja Cu = 19kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000kPa

Dowarstwy Vllzaliczono poélzwarte zwietrzeliny gliniaste tupka 1 piaskowca,

zwietrzatego rozsypliwego i zwietrzelin gliniastych tupka ilastegoo barwie brazowo-szare;j,
szarej 1 brgzowej.Material wypelniajacy stanowi it.
Wystepowanie warstwy VII stwierdzono we wszystkich otworach badawczych na
glebokosci:
e 4,0-4,4mpptwotworze 1,
e 6,3—-6,7m pptw otworze 2,
e 6,1 -7,9mpptw otworze 3,
e 55- 6,7m pptw otworze 4.
Dla warstwy VII okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=142-21%
- gestos¢ objetosciowa p =215t m>
- stopien plastyczno$ci I;<0
(stan potzwarty)
- kat tarcia wewnetrznego bu =17,2-18°
- kohezja Cu=30- 58kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =34 000 kPa
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Do warstwy VIII zaliczono podioze skalne, wyksztalcone w postaci itowca o barwie

szarej. Wystepowanie itowca stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr 1 na glebokosci:
4,4 — 6,2 m ppt w otworze Nr 1.
Dla warstwy VIII okreslono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczne, ktérych
srednie warto$ci przedstawiaja si¢ nastepujaco:
- wilgotno$¢ naturalna Wn = 15,33%

- wytrzymato$¢ na $ciskanie Re = 0,23 MN/m*

Do warstwy IX zaliczono podloze skalne, wyksztalcone w postaci tupka ilastego oraz

tupka ilastego przewarstwionego piaskowcem zapadajacym pod katem 45-55 stopni o barwie
szarej 1 bragzowo - szarej. Wystepowanie warstwy [X stwierdzono we wszystkich otworach
badawczych na gtebokosci: 6,2 — 7,0 m ppt w otworze Nr 1; 6,7 — 10 m ppt w otworze Nr 2;
7,9 — 10 m ppt w otworze Nr 3 1 6,7 — 10 m ppt w otworze Nr 4.
Dla warstwy IX okres$lono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczne, ktérych

srednie warto$ci przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn= 5,38-16,02%

- wytrzymato$¢ na $ciskanie Re¢ = 0,20-0,83 MN/m*

8. Charakterystyka zjawisk i procesow geodyvnamicznych terenu

dokumentowanych prac.

Niewielkieaktywne osuwisko ktore rozwingto si¢ w obrebie nasypu drogowego
i obejmuje dolng czes¢ stoku. Osuwisko ma dhugos¢ ok. 55 m i szerokos¢ ok. 39 m, a jego
powierzchnia wynosi ok. 0,1 ha. Rz¢dne terenu w rejonie osuwiska wynosza ok. 345,0 m
n.p.m. w dolnej czesci w poblizu styku z doling potoku Golcéwka do ok. 365,0 m n.p.m. na
jezdni. Rozpigtos¢ pionowa osuwiska wynosi ok. 20,0 m. Osuwisko rozpoczyna si¢ skarpa
gldowng o wysokosci do 2,0 m rozwinigta w nasypie drogowym. Ponizej skarpy glownej
wystepuja szczeliny 1 peknigcia gruntu oraz przemieszczone koluwia. Jest to osuwisko skalno
— zwietrzelinowe, zsuw translacyjny o migzszosci koluwidw w rejonie drogi wynoszacej ok.
5,5 — 6,3 m, a ponizej skarpy biegnacej wzdhuz drogi migzszo$¢ koluwium wynosi 4,0 m.

Osuwisko uaktywnito si¢ wiosng 2021r po intensywnych opadach i wiosennych
roztopach. Czynnikami powodujacymi wystepowanie ruchow osuwiskowych jest infiltracja
wod  opadowych, naturalna infiltracja wod roztopowych isprzyjajacy uktad warstw oraz
sztuczna — drgania 1 wstrzasy. Istnieje mozliwo$¢ wystgpienia kolejnych ruchéw

osuwiskowych po dlugotrwatych lub katastrofalnych opadach atmosferycznych, po
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dhlugotrwatych roztopach, a takze w wyniku dalszego zrzucania S$ciekow bytowych
1 deszczowki do nieszczelnego rowu od pdétnocno — wschodniej strony drogi. W przypadku
braku zabezpieczenia osuwiska i uregulowania odptywu wody i gospodarki S$ciekowej

powyzej drogi moze dojs$¢ do catkowitego jej zniszczenia.

8.1 Monitoring obiektu.

W chwili prowadzenia robdt geologicznych w rejonie uszkodzonego fragmentu drogi
nie prowadzono monitoringu. Po wykonaniu prac stabilizacyjnych wskazane jest prowadzenia
okresowego monitoringu geodezyjnego w obrebie korpusu drogi, w celu okreslenia

ewentualnych przemieszczen pionowych i poziomych.

9. Prognoza zmian warunkow geologiczno — inzynierskich oraz wplywu inwestycji

na srodowisko.

Projektowane prace zabezpieczajace maja na celu wyeliminowanie zagrozen dla
statecznosci  korpusu drogi przed ewentualnymi dalszymi ruchami. W przypadku
odwodnienia terenu spowoduja poprawe parametréw fizyko - mechanicznych gruntow,
powodujac korzystng zmian¢ warunkow geologiczno - inzynierskich. Przyszte prace nie
zmieniajg w istotny sposob warunkow hydrologicznych mogacych mie¢ szkodliwy wptyw dla
srodowiska w tym szczegdlnie dla wod podziemnych. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w
sposOb uniemozliwiajacy skazenie gruntdéw i1 wod. Do celéw stabilizacyjnych preferowac
nalezy miejscowe kruszywa naturalne.W czasie wykonywania prac stabilizacyjnych do
srodowiska gruntowo — wodnego nie beda wprowadzane zadne substancje mogace wptynaé

na pogorszenie stanu tego srodowiska.

10. Wskazania dotyczace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego

obiektu i niezbednvch prac zabezpieczajacych.

Osuwisko nr ewid. 18-02-022-119847 obejmuje fragment drogi powiatowej Nr 2024R
Domaradz — Przysietnica.
Osuwisko ma dhugos¢ ok. 55 m i szeroko$¢ ok. 39 m, a jego powierzchnia wynosi ok. 0,1 ha.
Glebokos¢ osuwiska w rejonie drogi powiatowej wynosi 5,5 - 6,3 m.
W celu zabezpieczenia osuwiska zaleca si¢:
e wykonanie po polnocnej stronie drogi powiatowej odwodnienia przy
zastosowaniu szczelnego rowu i odprowadzenie wod przepustem pod droga do

koryta potoku Golcowka,
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wykonanie nowego przepustu drogowego w rejonie skarpy osuwiska oraz

umocnienie jego wylotu na dlugosci co najmniej 25 m,

zlikwidowanie zrzutu S$ciekow do nieszczelnego rowu z gospodarstw od
polmocno — wschodniej strony drogi, ktére powoduja ciagle namakanie

korpusu drogowego,

wykonanie nowego nasypu drogowego zabezpieczonego od strony zachodniej
palisada z osadzeniem jej ok. 3,0 m w podlozu skalnym, lub gabionami
zakotwionymi w podlozu skalnym, ukladanymi schodkowo,

wykonanie nowej nawierzchni drogi na odcinku ok. 36 m.

11. Literatura.
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12. Whioski.

1. Na podstawie kartowania w terenie oraz wykonanych wyrobisk badawczych,
stwierdza si¢ wystgpowanie w ciggu drogi powiatowej Nr 2024R Domaradz —
Przysietnica w miejscowosci Golcowa aktywnegoosuwiska o dtugos¢ ok. 55 m
1 szerokos$¢ ok. 39 m. Zasigg osuwiska zaznaczono na zatgczniku graficznym Nr
3.1.

2. Osuwisko rozwineto si¢ w dolnej czesci stoku o ekspozycji SW w obrebie nasypu
drogowego oraz zalegajacych bezposrednio pod nim glin i rumoszy gliniastych

3. Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe, zsuw translacyjny o migzszosci

koluwiow w rejonie drogi 5,5 - 6,3 m.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 15

4. Osuwisko uaktywnilo si¢ wiosngw 2021r. po intensywnych opadach
atmosferycznychi wiosennych roztopach powodujac peknigcia i oberwanie jezdni
na dlugosci 22 m.

5. Bezposrednig przyczyng uaktywnienia si¢ osuwiska byto nadmierne nawilgocenie
nasypu oraz gruntu czwartorzedowej pokrywy gliniasto — rumoszowej przez
naturalng infiltracj¢ woédopadowych i roztopowych isprzyjajacy uktad warstw oraz
drgania i wstrzasy pochodzace od ruchu samochodowego, a takze zrzucanie
sciekow bytowych i deszczowki do nieszczelnego rowu od poéinocno — wschodniej
strony drogi.

6. Podloze gruntowe w obrebie osuwiska buduja antropogeniczne nasypy drogowe
koluwialne gliny pylaste miejscami przewarstwione ilem, gliny pylaste zwigzle,
gliny zwiezte, namuty, rumosze gliniaste tupkowe, zwietrzeliny gliniaste tupkowe
oraz zwietrzeliny gliniaste lupkowo - piaskowcowe, a takze podloze skalne
wyksztalcone w postaci itowca 1 lupka ilastego opisane w rozdziale sid6dmym
niniejszej dokumentacji. Warstwy podtoza skalnego w otworach badawczych
zapadaja pod katem ok. 45-55°.

7. Wsrod utwordéw koluwialnych zaobserwowano powierzchni¢ poslizgu. Najgtebiej
wystgpita ona w otworze Nr 2, na glgbokosci: 6,3 m ppt, najplycej w otworze Nr 1
na glebokosci 2,4 m ppt.

8. W dwobch otworach badawczych stwierdzono wystepowanie saczen wody
gruntowej na glebokosci: 1,4 m ppt w otworze Nr 1 1 4,1 m ppt w otworze Nr 4.
W pozostatych otworach badawczych Nr 2 1 3 nie stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej horyzontu czwartorzedowego 1 paleogenskiego.

9. W przypadku dalszego rozwoju ruchéw mas ziemnych mozliwe jest catkowite
zniszczenie drogi powiatowe;.

10. W celu zabezpieczenia zbocza i drogi przed osuwaniem zaleca sie:

e wykonanie po poélnocnej stronie drogi powiatowej odwodnienia przy
zastosowaniu szczelnego rowu i odprowadzenie wod przepustem pod droga

do koryta potoku Golcowka,

e wykonanie nowego przepustu drogowego w rejonie skarpy osuwiska oraz

umocnienie jego wylotu na dlugosci co najmniej 25 m,
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e zlikwidowanie zrzutu SciekOw do nieszczelnego rowu z gospodarstw od
poélnocno — wschodniej strony drogi, ktore powoduja ciagle namakanie

korpusu drogowego,

e wykonanie nowego nasypu drogowego zabezpieczonego od strony
zachodniej palisada z osadzeniem jej ok. 3,0 m w podlozu skalnym, lub
gabionami zakotwionymi w podlozu skalnym, ukladanymi schodkowo,

e wykonanie nowej nawierzchni drogi na odcinku ok. 36 m.

12. Niniejszg dokumentacj¢ nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia przez Staroste Powiatu

Brzozowskiego.

Fot. I - Rdzen wiertniczy otworu Nr 1.
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Fot. 2 - Rdzen wiertniczy otworu Nr 2.
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Fot.3 - Rdzen wiertniczy otworu Nr 3.
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Fot.4 - Rdzen wiertniczy otworu Nr 4.
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Fot. 6 — Osuwajqgcy sie nasyp drogowy.
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Fot. 8§ — Widok na osuwisko od strony potudniowo - zachodniej.
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Fot.10 — Widok z drogi na dolng czes¢ osuwiska.



