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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Charakterystyka ogdina.

Przedmiotem projektu jest zasilanie w energie elektryczng oraz instalacja elektryczna
wewnetrzna, zewnetrzna instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych

OBIEKT: budowa szatni przy boisku sportowym w Kluczewie
dziatki nr 160/19 Kluczewo, gm. Ostrorég

TEMAT: projekt budowlany instalacji elektrycznej budynku szatni przy boisku sportowym

INWESTOR: GMINA OSTROROG
ul. Wroniecka 14,
64-560 Ostrorég

projekt nie obejmuje instalacji dostepu, antywlamaniowej, monitorinqu , oswietlenia
zewnetrznego, instalacji p. pozarowej, projektu przytacz do ztacza kabloweqo ZK1-1P.

1.2. Podstawa opracowania .

- Przepisy Prawa Energetycznego i Prawa Budowlanego
- Uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujgce inne przepisy , normy i katalogi

- Obliczenia techniczne

1.3.Zasilanie zestawu konteneréw, zalicznikowe linie odbiorcze.

Prowadzi¢ linie kablowg wlz odbiorczg YAKYzo 5x25mm2 od istniejgcego ztgcza kablowego
ZK1-1P, zabezpieczenie w ztgczu kablowo-pomiarowym ZK1-1P, gG 63A, do rozdzielni
gléwnej TG w pomieszczeniu trenera.

Rezystancja uziemienia ZK1-1P w miejscu rozdziatu instalacji odbiorcy < 20 ohm.
Zastosowac ochrone przy pomocy rury z grubosciennego pcv o przekroju 63/3 przy
wyprowadzaniu kabla do TG .

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci .

Prace prowadzi¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125, PN-76/E-05125 i N SEP-
E-004.

Trase wlz od ZK1-1P do TG zostata naniesiona na rys 00.

1.4. Pomiar energii elektrycznej .
Zgodnie z warunkami wydanymi przez ENEA OPERATOR

przyjeto moc zapotrzebowang, Pz =40kW



1.5.Tablica gtéwna TG budynku szatni.

Tablice rozdzielczg TG 5x21, IP40 natynkowg rozmiescié¢ zgodnie z rys. nr 01.
Wykonanie tablicy jest indywidualne pod potrzeby obiektu, rys. nr 03 .

W tablicy TG nalezy zainstalowac :

wytgcznik S303 100A z wyzwalaczem WW361, - jako zabezpieczenie gtéwne,
gG 63A, przedlicznikowe

-1+2 stopien ochrony przepieciowej typu DEHN ,B+C

-wytgcznik réznicowopradowy 3x25A,30mA,

-wytgczniki instalacyjne S191B 16A ,

-wylgczniki instalacyjne S191B 10A,

Opornos¢ uziemienia tablicy Ruz < 100,

Polaczy¢ instalacje uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych obiektu szatni z PE tablicy
TG, linka zé6ltozielona LgYzo 1x16mm2
Zamiesci¢ _schemat ideowy tablicy TG.

1.6.Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych 230+0 budynku szatni.

Oswietlenie zaprojektowano w zaleznosci od wymaganego natezenia wg normy PN/EN 12464-
1,200, 300 Ix dla pomieszczen oprawami oprawy wg legendy.

Sterowanie opraw w sanitariatach za pomoca czujek obecnosci w oprawie oraz za
pomoca wylacznikéw.

oprawy o$wietlenia podstawoweqo wg legendy:

Instalacje oswietlenia wykonac¢ ,, na tynk " w listwie tworzywowej przewodem kabelkowym
YDYZo 3x1,5 mm?, 750 V . Lgczniki oswietlenia montowac na wysokosci 1,5m - wedtug
wytycznych Inwestora.

Stosowac listwy tworzywowe110x60 , dwudzielna i 90x40,60x40,40x40,25x15,17x15,
Rozmieszczenie opraw w obiekcie pokazano na rysunku 01.

Obliczenia oswietlenia podstawowego zataczono w eqgz. nr 1 dokumentacji budowlanej

elektrycznej.

Gniazda wtykowe 230V+0 zasili¢ przewodem kabelkowym YDYZo 3x2,5 mm?2, 750 V.

Gniazda wtykowe umiesci¢ na wysokoéci 1,0, 0,3 m od podtogi, stosowa¢ gniazda podwajne i
pojedyncze .

W pomieszczeniach sanitarnych gniazda pojedyncze hermetyczne 2P+Z-16A p/t.

W tazienkach i pom. technicznych, magazynach przewidziano gniazda hermetyczne 1P44 2P+Z-
16A o obcigzeniu szczytowym do 3 kW, gniazda grzewcze 2,0kW, zabezpieczenie B16A,
pojedyncze, gniazda 230+0 przeptywowych podgrzewaczy wody, 16A.

Nalezy stosowac¢ osprzet natynkowy koloru biatego. W tazienkach, pomieszczeniach
technicznych, magazynach stosowac osprzet o stopniu ochrony P44,




Srednie natezenie o$wietlenia w pomieszczeniach powinno byé nie mniejsze niz:

komunikacja — przyjeto 200 Ix
pomieszczenie magazynowe, socjalne, techniczne — 200Ix

toaleta — 200 Ix

pokdj trenera — 300Ix

Typy i sposéb montazu poszczegoélnych opraw pokazano na rys.01,
legenda opraw oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego

1.7. Instalacja o$wietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego kierunkowego.

Zasady stosowania oswietlenia awaryjnego okresla rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r, w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Zasilanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych, przewéd kabelkowy YDYzo
4x1,5mm2,750V.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Przyjeto oswietlenie awaryjne AWZK w pomieszczeniach, ciggach komunikacyjnych

min.1Ix.

Przewidziano w/g normy PN-EN 1838,” Zastosowanie oswietlenia-Oswietlenie awaryjne.”

oprawy awaryjne typu EXIT S ETS/IWE/1/SE/PT/WH 3W, 140LM, 5Ix, 1h,IP42, ozn. AWZK,
oprawy ewakuacyjne z piktogramem umieszczone nad drzwiami wyj$ciowymi,

oznaczono literg EW typ EXIT S ETS/1IWE/1/SE/PT/WH, 1W, 140Im, 1h,IP42,

ozn. AWZ, typu EXIT S ETS/AWE/1/SE/PT/WH, 1W, 140lm, 1h,IP65, bez piktogramu

Oprawy powinny by¢ zawieszone co najmniej 2m nad podtoga, przy kazdym wyjsciu

ewakuacyjnym, przy znakach bezpieczenstwa, na zewnatrz i w obrebie 2m od kazdego wyjscia

koncowego, w obrebie 2m od schoddéw, w obrebie 2m od kazdej zmiany poziomu, kierunku,

skrzyzowania korytarzy, w obrebie 2m od urzgdzenia przeciwpozarowego, przycisku

alarmowego.

Zasilanie zrédet swiatta z akumulatoréw zainstalowanych w oprawach .

Oprawy wyposazy¢ w odpowiednie znaki ewakuacyjne wg PN-92/N - 01256/02 .

2.0. Klimatyzacja i wentylacja, sitowa 400 V w/q odrebnego projektu

zasilanie ztablicy TG.

3.0. Instalacja odgromowa i uziemiajgca budynku szatni.

Dach budynku szkoty wykonany jest z ptyty warstwowej .Powierzchnia budynku szatni nie jest
wieksza od 500m2, instalacja odgromowa jest zbedna.

4.0. Ekwipopotencijalizacja jako $srodek ochrony wewnetrznej budynku szatni

Celem stworzenia ekwipotencjalizacji czesci przewodzacych dostepnych i obcych w obiekcie
nalezy , wykonaé system potgczen wyréwnawczych do ktérego nalezy przytgczy¢ wg. normy
PN- HD 61024-1-2 ,potgczenia wyréwnawcze w halach rozlegtych ,,

-szyne PE w rozdzielnic sitowych i oswietleniowych

-instalacje metalowe (metalowymi rurami wodociggowymi i innych instalacji) .

-konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych i pozostatych

-przewodzgce elementy konstrukcji budynku

-iinne

W tym celu nalezy:



przytaczy¢ metalicznie wszystkie stupy stalowe obiektu przewodem LgYZzo 16 mm? koloru
z6ttozielonego do szyny PE tablicy TG

-wykonaé wyréwnawcze potlaczenia ochronnikowi B+ C za pomoca odgromnikéw typu
DEHN w tablicy gtéwnej TG, 1+2 stopien ochrony przepieciowe;j.

Schemat ideowy instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych pokazano narys nr 03.

ramy kontenerdéw, stalowe konstrukcje konteneréw nalezy dokladnie uziemié, polgczyé
miedzy soba linka LgYZzo 1x16mm2.

5.0 .Ochrona od porazen prgdem elektrycznym .

Zgodnie z PN- HD 60364 jako system ochrony od porazen pragdem elektrycznym zastosowano
samoczynne szybkie wylgczanie zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego bezpiecznego wykorzystaniem urzadzen ochronnych przetezeniowych i
réznicowopradowych oraz potgczenia wyréwnawcze.

Jako system ochrony od porazen zastosowano szybkie wytgczenie zasilania oraz wytgcznik
réznicowoprgdowy w ukfadzie sieci zasilajgcej TN- S. uktad po stronie sieci Instalacja odbiorcza
TN- S, ochrona przeciwporazeniowa odpowiednia dla sieci TN- S.

Szybkim wylgczeniem zasilania objete bedzie wiz, tablica rozdzielcza kontenera do wytgcznika
réznicowoprgdowego.

Przewodu neutralnego N przed wytacznikiem réznicowoprgdowym nie wolno przerywaé
wytgcznikiem lub bezpiecznikiem . Przewdd N nalezy trwale oznaczy¢ kolorem niebieskim lub
zastosowacé przewody o izolacji w tym kolorze.

Przewdd ochronny PE wyprowadzony z szyny PE ztgcza kablowego nalezy podtaczy¢ do szyny
PE tablic rozdzielczych zestawu konteneréow. Przewody PE nalezy poditgczyé do czesci
przewodzgcych urzadzen elektrycznych w przypadku uszkodzenia izolacji mogg znalez¢ sie
pod napieciem,

a takze do zaciskdw ochronnych gniazd . Przewody PE oznaczy¢ kolorem zéttozielonym. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewdd ochronny i przewody robocze
chroni¢ rurkg pcv.

UWAGA :

Przewodu neutralnego N nie wolno taczy¢ z przewodem ochronnym PE za wylgcznikiem
réznicowopradowym .

Obudowe skrzynki i polaczy¢ ze ztgczem kontrolnym potaczen wyréwnawczych, linka
LgYzo 1x6mm?2

6.0. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16.06.2003 r Dz. U. nr
121poz. 138,2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow

i innych obiektéw budowlanych i terenéw , wprowadzono na zewnatrz przy wejsciu
wylacznik przeciwpozarowy umieszczony na TG na wysokosci h=1,5m, typu OP1- W01-11
i oznaczy¢ ,,wylacznik p. pozarowy” oraz wytacznik roznicowopradowy, wyt. p. poz.
zasili¢ HDGs 3x1,5mma2.

7.0. Zagadnienia bhp i ppoz.

W projekcie uwzgledniono przepisy dotyczace zagadnien bhp i ppoz. w zakresie
projektowania instalacji elektrycznych .



8.0. Uwagi koncowe.

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i Prawem
Budowlanym

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami , normami , katalogami przez
osobe uprawniong w zakresie robét elektrycznych,

-zatgczy¢ do odbioru korncowego protokoty obowigzujgcych pomiaréw zgodnie z normg PN- HD
60364-6-61-612.2 ,protokdt odbioru kabla przed zasypaniem oraz powykonawczg
inwentaryzacje geodezyjng przytgcza wiz .

W zakresie ochrony od porazeh pradem elektrycznym nalezy spetni¢ wymogi normy PN- HD
60364 wraz z arkuszami wymienionymi w dodatku do normy. Jako system ochrony od porazen
w sieci przyjeto samoczynne odigczenie zasilania. Sie¢ pracuje w systemie TN- S. Catos¢ prac
elektrycznych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ujetymi w PN/E i PRAWIE
ENERGETYCZNYM. Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednie

pomiary i badania potwierdzajgce prawidtowosc¢ ich wykonania .

Po wykonaniu instalacji elektrycznej dokonaé¢ sprawdzenia :
-rezystanciji izolacji przewodow ,
-zgodnosci potgczen faz, przewodu neutralnego i ochronnego,
-rezystancji uziomu.
Protokoty pomiaréw oraz dokumentacje powykonawczg nalezy przekazac¢ Inwestorowi przy
odbiorze technicznym .
1.Catos¢ prac wykonac z obowigzujgcymi przepisami, normami i katalogami przez osobe
uprawniong do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.
2.Wykona¢ pomiar opornosci izolacji oraz sprawdzi¢ wytgcznik réznicowoprgdowy poprzez :
-przycisk >TEST<
-izolacje przewodu neutralnego N od przewodu ochronnego PE za wytgcznikiem
réznicowym
-prad wyzwalania wytacznika réznicowego lub opornos¢ uziemienia
3.Sporzadzi¢ z tych pomiaréw protokoty zgodnie z normg PN-93/E05009/61
4.Po przylagczeniu obiektu do sieci wykona¢ pomiary odbiorcze zgodnie z
PN- HD 60364-6-61/2000, sporzgdzi¢ protokoty oraz instalacji uziemiajgcej zgodnie
z PN - HD 60364-6/2008.



9.0. OPIS TECHNICZNY BIOZ

Przedmiotem projektu jest zasilanie w energie elektryczng

OBIEKT: budowa szatni przy boisku sportowym w Kluczewie
dziatki nr 160/19 Kluczewo, gm.Ostrorég

INWESTOR: GMINA OSTROROG
ul. Wroniecka 14,
64-560 Ostrorég

i dotyczy wilz nn zasilajgcej obiekt, oraz instalacji elektrycznej odbiorczej w obiekcie budynku
szatni.
Podstawg opracowania dokumentac;ji sg :
- Zlecenie INWESTORA
- podktady i wytyczne budowlano konstrukcyjne
- uzgodnienia i wytyczne dokonane z INWESTOREM
- trasy prowadzenia wiz linii kablowej zasilajgcej nn obiektu szatni oraz wykonanie instalacji
elektrycznej budynku szatni nie stwarzajg w mysl Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23.06. 2003r.( D.U. nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003r, zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

Oborniki, 20.11.2020r.



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ
Zakres robét dla oraz kolejnos¢ realizacji

montaz WLZ i tablicy rozdzielczej

montaz instalacji elektrycznych

montaz instalacji uziemiajgcej i potgczen wyréwnawczych
pomiary i procedury odbiorcze

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.
- ztacze kablowe

Elementy budynku, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

1) czynne, podczas wykonywania robdt, instalacje elektryczne w budynku;
2) prace na dachu budynku podczas montaz u instalacji uziemiajacej.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych

Porazenie prgdem podczas podtgczania pod napiecie i wykonywaniu pomiaréw przy
rozdzielnicach i ztgczu kablowym oraz wykonywaniu prac instalacyjnych w obiekcie.
Skala zagrozenia wysoka.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Prace budowlane winny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowana firme wykonawstwa
budowlanego zatrudniajgce pracownikéw przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz zapewni¢ nadzor posiadajgcy Zaswiadczenia serii ,D” do 1 kV.

Ponadto kierownik budowy dokona przeszkolenia pracownikéw uwzgledniajgcego specyfike
prowadzonych robét budowlanych ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na prowadzenie prac z
zachowaniem warunkéw i przepisdw bhp

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie,

- kierownik budowy robdt elektrycznych uzgodnié z inspektorem nadzoru

odpowiednie miejsce na sktadowanie materiatbw budowlanych z uwagi na bezpieczna i
sprawna komunikacje , umozliwiajgca utrzymanie normalnego ruchu drogowego i dojazd do
budynku szatni oraz sprawng ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- kierownik budowy uzgodni z inspektorem nadzoru niezbedne

wytgczenia spod napiecia czynnych instalacji elektrycznych
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ZAKRES ROBOT:
Budowa instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewnetrznej oraz instalacji uziemiajgcej.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACE ZAGROZENIA
-praca na wysokosci przy wykonywaniu instalacji uziemiajgcej

WSKAZANIA SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:
. przed przystgpieniem do prac na wysokosci poinstruowaé

pracownikow w zakresie zabezpieczania bhp;

WSKAZANIE SRODKOW ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM
Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami,
warunkami technicznymi i sztukg budowlang w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r.(Dz. U. 17.09.2002r) w sprawie zapewnienia
bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi, stwarzajgcymi
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. W zwigzku z powyzszym nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad BHP:

. podczas prac montazowych i instalacyjnych opraw na wysokosci zapewni¢
stosowanie podnosnika lub rusztowania stojgcego;

. wszyscy pracownicy muszg by¢ wyposazeni w kaski ochronne;

. budowe zabezpieczyé w podreczny sprzet gasniczy i BHP;

. przy uzytkowaniu sprzetu mechanicznego nalezy przeprowadzic¢ probe
techniczng i sprawdzi¢ czy spetnia on wymagania BHP;

. wszystkie uzytkowane na budowie urzgdzenia i narzedzia (elektronarzedzia,

spawarki, itp.) oraz srodki ochrony pracy powinny posiadac¢ certyfikat
bezpieczenstwa;
. uzytkujgc sprzet mechaniczny, pomocniczy oraz urzgdzenie nie objete
dozorem technicznym wykonawca powinien we wtasnym zakresie
zorganizowac¢ dozér, opracowac instrukcje obstugi, przeprowadzi¢
kontrole biezgce i okresowe;
. na placu budowy powinno by¢ wyznaczone miejsce do sktadowania materiatow;
. skfadowisko materiatéw instalacyjnych i urzadzen technicznych powinno by¢
wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsunigcia
lub rozsuniecia sie skladowanych materiatéw;
. prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg
urzadzen elektrycznych powinno by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia;
. urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane
zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1.0 Zestawienie mocy zainstalowanej Pi ,oraz zapotrzebowanej P; budynku szatni

Lp. Grupa urzgdzen elektrycznych Pi P kz COSq
[kW] [KW]

1. | Oswietlenie wewnetrzne, 1,00 1,00 1,00 0,90
oprawy podstawowe

2. | OSwietlenie zewnetrzne ,IP54 1,00 1,00 1,00 0,90

3. | Klimatyzacja, wentylacja 10,00 1,00 0,10 0,80

4. | Gniazda 230V+0 ,wolne , ogrzewanie 12,00 12,00 1,00 1,00

5. | Gniazda 230+0, ciepta woda, podrzewacze. 12,00 12,00 1,0 1,00
przeptywowe wody

6. | Urzgdzenia, zestawy 230+0V 20,00 13,00 0,65 1,00

7. |Razem 56,00 40,00 0,71 0,95

2.0. Obliczenia prgdu znamionowego In

40,0-10°

=YY _60.80A
V3-400-0,95

n

Na podstawie normy PN- HD 60364-5-523; dobér i montaz wyposazenia elektrycznego,
obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow dobieram kable zasilajgce i przewody, biorgc

pod uwage: typ linii, materiat, ilo$¢ zyt, przewodnos$é materiatu, ilo$¢ zyt w 1 fazie(utozenie
réwnolegite), przekréj, sposéb wykonania instalacji, obcigzalno$¢ normatywng, wspoétczynnik
korekcyjny ze wzgledu na utozenie, wspotczynnik korekcyiny ze wzgledu na temperature
otoczenia, obcigzalno$é po zastosowaniu wspotczynnika korekcyjnego, kg2=0,95

wktadki topikowe przemystowe gG 63A, przelicznikowe

Wewnetrzna linia zasilajgca wilz, kabel YAKYZo 5x25 mm? prowadzony w ziemi i po $cianie
wewnetrznej z przepustem.

Izq = 107A4x0,95=101,65A ,

Prad zadziatania bezpiecznika 1.=1,6x63A = 128,0A dla czasu zadziatania 2h.

I. warunek 1n<Ib=60,8<63,0A<143,4
Il.warunek 1, =100,8A < 1,45x101,65A
1,=108,8A < 147,4A

Czyli warunki doboru kabla zasilajgcego sg spetnione.

3.0. Sprawdzanie dopuszczalnych spadkéw napie¢

3.1 Spadek napiecia w linii wiz zasilajgcej od ZK1-1P do tablicy do TG.
zasilanie kablem YAKYZo 5x25 mm?
Dtugo$¢ linii zasilajgcej wiz, 1=20m, Pz= 40,0kW

40,0-20,0-103
25-25-4002

AU1% = 100 - =0,57% < Udop%

Czyli warunki doboru kabla zasilajgcego sg spetnione.
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4.0. Sprawdzenie skutecznosci ochrony wytacznika réznicowoprgdowego

Rezystancja dopuszczalna , zgodnie z PN- HD 60364-4-481/1994.

R =k = 25 = 6940

1,2-Al 1,2:0,03

Al -prad réznicowy wytgczajacy

UL -napiecie bezpieczne dla warunkéw Srodowiskowych nr 2

Obliczona powyzej rezystancja uziomu jest duza , w poréwnaniu z wypadkowg opornoscig
wspdlnego uziomu obiektu ( max. 50,0 Q) ze prad réznicowy 30mA wytgcznika spetnia
wymagania skutecznosci ochrony.
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