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4 Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rol’)ét Budowlanych
SST: WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa nawierzchni
drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni drogowych na ul.
Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz.geod. Nr 506/130,
506/133, 506/209, 4392/1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla
poszczegolnych asortymentow robdt i Szczegodtowych Specyfikacji Technicznych
( SST).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - zbiér norm
i wytycznych do prawidtowego wykonania robot budowlanych.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca

samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad
budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonywanych robot zakrywalnych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez
przy odbiorze gotowego obiektu.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz
Z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,
stuzgce do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu
oraz oceng jakosci Materiatow i Robot.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robo6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

Wyceniony Przedmiar Robét - Przedmiar robdét wyceniony przez Wykonawce
i stanowigcy czesc jego oferty.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennikiem budowy, protokoty odbiordéw czesciowych i koncowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka
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1.5.

obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,

uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

-Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje
projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

-Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a
wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,,0gdinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacjq projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdow budowli muszg wykazywacd
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty Ilub roboty nie beda w peini zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakosc
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1.5.4.

1.5.5.

elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i =zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest witgczony w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nhastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1.5.6.

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
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1.5.8.

1.5.9.

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robodt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajgq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdow od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowq,
Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
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$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

2.3.

Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
nie zaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatéw.
Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami SST, PZJ], projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bfedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera / Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
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dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdbw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscia ~ zapewniajacq  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki
do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposbéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
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6.4.

6.5.

stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarédw Ilub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére

posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i
ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda

partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych

badan bedqg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

7.3.

Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac¢
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot =zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentdéw zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjgq projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbior ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgacego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjq projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych  asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest

protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac

nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy i
ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajace

beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin

wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbidér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce

za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone

dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

c) wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c) Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

d) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pozniejszymi zmianami).
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SST: ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa nawierzchni drogowych na
ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej w
miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209,
4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych

i obejmuja:
e Rozebranie i przetozenie nawierzchni z kostki betonowej 0,00 m?
e Rozebranie kraweznikdw z wywozem gruzu 6,59 m

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gd6Ilne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
., Wymagania ogolne” pkt.2

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2.Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéow drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

e spycharki,

e tadowarki,

e samochody ciezarowe,

e mtoty pneumatyczne,

Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢ zrywakow
bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajagce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do
5mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.
Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na S$rodki transportu. Wykonawca moze uzywac tylko
frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoséci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2.Transport materialow z rozbiorki
Materiat uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”. pkt 5.

5.2.Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3 zgodnie z Dokumentacjq projektowg lub wskazanych przez
Inspektora.

Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbiérkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony lub
zaakceptowany przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Ilub
Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktore na wniosek Inspektora stajg sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ bezzwiocznie usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidorce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjgq projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow zgodnie z Dokumentacjg
projektowg nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
~Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robédt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
~Roboty ziemne”. Kontroli podlega réwniez prawidtowos$¢ transportu i sktadowania
materiatdw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go0lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i przepustéw jest:

e Rozebranie i przetozenie nawierzchni z kostki betonowej........cccccoiiiiiiiiiiiinne, 0,0 m?
e Rozebranie kraweznikOW Z WYWOZEM GFUZU.......c.ccueveeeeereeesresestestesteeee e esesesesssseesnens 6,59 m
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ro,bét obejmuje: )
A. DLA ROZBIORKI WARSTW NAWIERZCHNI JEZDNI I PLACOW:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie badz frezowanie nawierzchni,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jej uzycia, z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyrownanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw
nawierzchni lub uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg
projektowgq;

DLA CIECIA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH:

— wyznaczenie miejsc ciecia nawierzchni,

— ciecie nawierzchni bitumicznej,

— utylizacja jezeli zachodzi taka potrzeba,

— zatadunek i wywiezienie materiatu w miejsce wskazane przez Inspektora,

DLA ROZBIORKI KRAWEZNIKOW I OBRZEZY:

— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw, - zatadunek
i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

. DLA ROZBIORKI CHODNIKOW:

— rozbiérka podbudowy,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego
jej uzycia, z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

— wyrownanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw
nawierzchni lub uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg
projektowaq;

DLA ROZBIORKI ZNAKOW I TABLIC DROGOWYCH ORAZ URZADZEN BEZPIECZENSTWA
RUCHU:

- demontaz znakow i tablic drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem,

- zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego, - uporzgadkowanie terenu rozbiorki lub przygotowanie podtoza
pod ustawienie nowego znaku;

DLA ROZBIORKI ZJAZDOW:

— rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdow,

- zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki po uzgodnieniu z wtascicielem
zjazdu,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

— wyrownanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw
nawierzchni lub uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg
projektowgq;

. DLA ROZBIORKI PRZEPUSTU:

- odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania
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Is = 1,00, - uporzadkowanie terenu rozbidrki.
H. DLA WYWOZU GRUZU:

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez
Inspektora,

— utylizacja gruzu jezeli zachodzi taka potrzeba.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

-PN-B-06050

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
-PN-S-02205

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

-BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST: ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

2. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa nawierzchni drogowych na
ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej
w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209,
4392/1.

2.1. Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

2.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych.

2.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

3. MATERIALY
Nie wystepuja.

4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny

nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych -
w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do

powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

5. TRANSPORT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego =zastosowania, powinna ona by¢ transportowana
w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
humusu i darniny.

6.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjaé¢ w
sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci
boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na
gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jq
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy
sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.
Darnine nie nadajaca sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
lub/i darniny.
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8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu
lub/i darniny.

9. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne
pkt 9.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

"

11. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST: ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych zwigzanych z budowa

nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni
drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr

506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych

w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

- wywoz i utylizacja pozostatego gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Odktad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziatl gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopoéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 0 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ H cm i -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 010 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekraczac O 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowq, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wyhnikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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SST: WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z budowa
nawierzchni drogowych na ul. Karsinskie] oraz przebudowa nawierzchni
drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr
506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.” pkt 1.5.

. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podfoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowq i SST.

. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne.” pkt 3.

. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne.” pkt 4.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdét podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.” pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe
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sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.” pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” pkt
7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” Pkt 8.

9.1.

9.2.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Roboty ziemne.
Wymagania ogodlne.” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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1.

4.

5.

SST: KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego zwigzanych z budowag
nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni
drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr
506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

. MATERIALY

Nie wystepuja.

. SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podtoza.

TRANSPORT
Wybér srodkdw transportowych w celu dowiezienia sprzetu nalezy do Wykonawcy.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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5.4.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdot o matym zakresie.
Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu Ruch mniejszy od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podifoza

Lp. Wyszczegéln_ien,ie badan I Minimalnaczest_otliyvoéc’ badan i
pomiaréow pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Zageszczenie podioza nie rzadziej niz raz na 1000 m?2
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

6.2.3.

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug
PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg 0d-20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odkfad

lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.
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SST: WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2,

2.3.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa nawierzchni drogowych
na ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej
w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209,
4392/1.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem:

- warstwa odsaczajgca grubosci 10 cm

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresdleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

. MATERIALY
2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sq:
- piaski,

- Zwir i mieszanka,

Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

DIS <5

dss
gdzie:
D15 -wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub
odsgczajacej

d85 -wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek

szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie

odcinajqcej.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgaczajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B- 11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I II.
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2.4, Skiadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- walcdéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie poditoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz
SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.
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5.4.

5.5.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN- 64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg 0d-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie

beda stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgqca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiarow pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |RoOwnos¢ podtuzna co 50 m
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4

Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 [Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 m2
6 |Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej
kruszywa dziatce roboczej, lecz nie
2

rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

Rownos$¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancja O 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
ROznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej owiecej
niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla
pozostatych drég.

Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tqczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej
10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony
wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordéwnanie
wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wediug
PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych wp. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu
warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST: WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ]

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem utwardzenia terenu z
kostki betonowej typu POLBRUK w zwigzku z budowa nawierzchni drogowych na
ul. Karsiinskiej oraz na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209,
4392/1.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem opaski z kostki betonowej typu polbruk

i obejmuja:

— usuniecie warstwy humusu,

— ustawienie obrzezy trawnikowych,

- wykonanie podbudowy zasadnicza z kruszywa ‘tamanego Iub naturalnego
stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego gr. 15,0 cm,

— ufozenie kostki polbrukowej gr. 8,0 cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5,0cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka typu polbruk- prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwig
wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - celement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow
i ciggéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiatly

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka typu polbruk
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. Odmiana:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej
i warstwy $cieralnej (gornej)zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
b) kostka szara
2. Barwa:
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a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

b) kostka szara.

3. Wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: 60 mm lub 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i
siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m
bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla
PN-EN 1338 w tablicy 1.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkalidw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia:
sadz i barwnikdéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek.
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i
odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie — mieszanke cementu
i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypetniania spoin
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112.

2.4. Krawezniki i obrzeza
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej
Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie
lub ttucznia kamiennego gr. 15,0 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (ukfadarek),
c) do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq),
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d) do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy,
e) do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacd
betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$sne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacjq projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
- zasypka spoin piaskiem,
- wypeftnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji

kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,0 cm, a wymagania dla
materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3,0 do 4,0 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubosc¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
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nawierzchni z kostek o okoto 20,0 m.Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana 2z elementow
o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne =zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach,
zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze miec¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdér, bez dotozenia potdowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajq
kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw. Kostke uktada sie okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazdéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. Potdwek
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia sie kostka cietga, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki. Po wubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic
od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek
brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 45, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot
Zakres badan i pomiaréow w czasie robdt nawierzchniowych:

sprawdzenie podtoza i koryta,

sprawdzenie podbudowy,

sprawdzenie obramowania nawierzchni,

sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji),

badania wykonania nawierzchni z kostki,

zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa,

potozenie osi w planie (sprawdzenie geodezyjne),

rzedne wysokosciowe (pomierzenie instrumentem pomiarowym),

rownosc¢ w profilu podtuznym,

rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowg z poziomicg
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji),

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji),

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym),

szeroko$c¢ i gtebokos¢é wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 10cm),

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia.

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

badanie potozenia osi nawierzchni w planie (geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
co 25 m i w punktach charakterystycznych),

rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne
i szerokos$¢ (co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych),
rozmieszczenie i szeroko$c spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami oraz wypetnienie spoin i szczelin.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy,

wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. Podstawa ptlatnosci
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwiazane

1.

AN

®NoUw

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SST: PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy budowie nawierzchni drogowych na
ul. Karsinskiej oraz przebudowie nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej w
miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209,
4392/1.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
frakcji 0 - 63 mm wg PN-S-06102[21] i obejmujgq SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg
i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych.

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym

uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Wymagania dla materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego ze skaty litej magmowej lub przeobrazonej .

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania :
- Odpornos¢ na rozdrabnianie — kategoria LA15.
- Odpornos¢ na scieranie — kategoria MDE 10.
- Odpornos¢ na sScieranie powierzchniowe - kategoria AAV10.
Zamawiajacy informuje, ze Wykonawca powinien uwzgledni¢ rowniez w doborze
kruszyw takie, ktore cechowac sie bedg znaczng obojetnoscig na dziatanie
kwasdéw glebowych i zakwaszonej wody opadowej z przylegtych drzewostandw.
2.3.3. Kategoria procentowa zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5:
Cooy3
Wyjasnienie: Cx/y
X — minimalna zawartos¢ masy ziaren catkowicie lub czesciowo przekruszonych
lub tamanych [%]
y — maksymalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie zaokraglonych [%]
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

Przygotowanie poditoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1l jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow pomiarow

1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m2

Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1.

6.4.2.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem 0 odpowiednich
witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robédt
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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SST: PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie nawierzchni

drogowych na ul. Karsiinskiej oraz przebudowie nawierzchni drogowych na ul.

Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130,

506/133, 506/209, 4392/1.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0 - 63 mm.

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna
warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni

drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego ze skaty litej magmowej lub przeobrazonej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny 0
- 63 mm.

Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

2.3.3. Kategoria procentowa zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5:
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Cooy3
Wyjasnienie: Cx/y
X — minimalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie lub czesciowo przekruszonych
lub tamanych [%]
y — maksymalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie zaokraglonych [%]
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.

5.2,

5.3.

Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkiadania | zageszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00,Podbudowazkruszyw. Wymagania ogdlne” pkt5.4.

Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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SST: PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy budowie
nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowie nawierzchni
drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr
506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2.Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST robot wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty Ilotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3.Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg

PN-B-19701
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

. ) Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na sSciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz: !
3 |Czas wigzania: 60
-poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazag
jego przydatnosc do robdt.

2.4.Grunty

Przydatnos$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012.

L . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 100
mm, % (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50 PN-B-04481
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, 20
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% (m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznoicilz,. %o (M/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
7 v - 5 -
5 Zawartos¢ czesci or_gan!cz_r?ych, % (Mm/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % 1 PN-B-
(m/m), nie wiecej niz: 06714-28

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogaq by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie
Z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

a) wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

b) zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

c) zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5.Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

e . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, 30
%, nie mniej niz: PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 15 15
%, nie wiecej niz:
2 | Zawartosc¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa 26
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, 05 PN-B-06714-
%, nie wiecej niz: ! 12
4 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-
%, ponizej: 28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.6.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zzrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.7.Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:

27. wapno wg PN-B-30020,

28. popioty lotne wg PN-S-96035,

29. chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.8.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Wytrzymatos¢ na

Rodzaj warstwy w konstrukcji $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda mrozoodpornosci
(MPa)
po 7 po 28
dniach dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
1 podbudowa pomocnicza dla KR2 do od 1,6 od 2,5 0,7
KRG do 2,2 do 5,0
Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego o grubosci co
> najmnie; 1Q,cm dla KR5 i KR6 I_ub 0d 1,0 od 1,5
gdérna czesc¢ warstwy ulepszenia 0,6

stabego podtoza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego

podfoza gruntowego w przypadku

3 posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podtozu z gruntow watpliwych - 0,6
i wysadzinowych

. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

. WYKONANIE ROBOT
5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
~Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4.Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
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Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoséci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego

Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa

podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu . - .
zasadnicza pomochnicza podtoze
KR 2 do
! KR 6 ) 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na
okreslong gtebokos$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig
rownos$c¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢c w sposob
okreslony w p. 5.8.
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5.6.Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukiadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7.Grubos$¢ warstwy
Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu Iub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

-18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

-22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwodch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrownanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie
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nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sag
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9.Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i
1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieleghacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powiokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodgq w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie
za zgodaq Inzyniera.

5.11. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzet takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robét.



Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych 55

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptadii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

podbudowy
o lub
Mlnlmalna, ulepszonego
liczba badan pod-
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej toza
roboczej a
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m?
4 Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?2
Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
7 — 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
. - . s 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
23 przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 o csvn;err]\;u, przy projektowaniu sktadu
10 _wapna, mieszanki i przy kazdej
11 — popiotow lotnych,

o zmianie
12 - zuzla granulowanego
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dla kazdego watpliwego
13 Badanie wody srodia
dla kazdej partii i przy
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
i o w przypadkach watpliwych

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych  poszczegdlnych  rodzajow  podbuddéw i ulepszonego  podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy
po zageszczeniu byla rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej
o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
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dotyczacych  poszczegdlnych  rodzajow  podbudéw i  ulepszonego  podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego

podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢c wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okres$la sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego

podtoza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badah i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 R6WNoSE podtuzna w sposoOb ciggty p!anografem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
2 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
5 2
podtoza na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$c¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatqg
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq
fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowgq z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢c sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie Iub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty
te wykonawca wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
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usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos$c srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw Iub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

1) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach

2) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

3) oznakowanie robot,

4) dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

5) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

6) roztozenie i zageszczenie mieszanki,

7) pieleghacja wykonanej warstwy

8) przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robot,

3) spulchnienie gruntu,

4) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

5) dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

6) wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

7) zageszczenie warstwy,

8) pielegnacja wykonanej warstwy

9) przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. | PN-B-06714-12 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. | PN-B-06714-15 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. | PN-B-06714-26 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. | PN-B-06714-28 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

7. | PN-B-06714-37 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. | PN-B-06714-38 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. | PN-B-06714-39 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. | PN-B-06714-42 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

11, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. | PN-B-30020 | Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. | BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie

20. | BN-64/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. | BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

22. | BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

23. | BN-70/8931-05 | Progi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

24. | BN-73/8931-10 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. | BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. | BN-71/8933-10 | Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
a) Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
ytyczne ~Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
b) Wyt MK CZDP ,Stabilizacja k [ té zuzl ielkopi
granulowanym”, Warszawa 1979
C) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SST: UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem
poboczy gruntowych w zwigzku 2z budowa nawierzchni drogowych na
ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej
w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209,
4392/1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych uzupetnianiem zanizonych poboczy oraz plantowaniem nasypow, wykopow
i poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu
i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

"

2. MATERIALY
2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST : -
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupeiniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
$rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Uzupetnianie poboczy i skarp
W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach i skarpach
nalezy je uzupetni¢ materiatem o wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego
zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od
2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe
materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ optymalng i
maksymalng gestos$c¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie ufozonej warstwy materiatlu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac Sladow po przejsciu walcow
lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupetnienia poboczy i skarp oraz opracuje optymalny skiad
mieszanki .

6.3. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw

o Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegollnienie e
pomiarow
1 Spadki poprzeczne lrazna1l00 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy i skarp powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg £1%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach .
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy iskarp,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST: NAWIERZCHNIA Z PLYT DROGOWYCH NOWYCH
ZBROJONYCH BETONOWYCH (300x150x15cm)

. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt na wykonanie drogi z ptyt betonowych
o0 wymiarach 3,0m x 1,5m x 0,15m nowych, zbrojonych przy budowa nawierzchni
drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni drogowych na
ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130,
506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych,
stosowanych w budownictwie drogowym. Niniejsza SST dotyczy nawierzchni
wykonywanych z ptyt drogowych betonowych, nowych, zbrojonych.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.1.1. Nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia ptyt drogowych
betonowych przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow.

1.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejszgq SST, sq: - ptyty drogowe betonowe, nowe, zbrojone o wym. 3,0m x
1,5m x 0,15m - podsypka cementowo - piaskowa 2,5 MPa gr. 15 cm

2.3. Plyty betonowe
Ptyty betonowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3] i specyfikacji technicznej
wyrobu - wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu - klasa C25/30, nasigkliwos¢ < 5%,
nos$nosc¢ ptyt wg IBDIM 100 KN/oS.

2.3.1. Ksztalt i wymiary ptyt betonowych
Stosowane wymiary ptyt betonowych:
¢ 150cm x 300cm x 15 cm zbrojone, nowe

2.3.2, Wyglad zewnetrzny
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rysy, peknie¢ i ubytkéw betonu.
O fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny
by¢ réowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicach 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt

betonowych.
Dopuszczalna wielko$¢ wad i
) ] i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia “C,ZI,Da’ max 3 4
krawedzi i narozy d%ugoscl,,mm, max 20 30
gtebokos¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzai wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
I Wy Gatunek 1 Gatunek 2

dtugosé +5 +8

grubos¢ + 3 =5

2.3.3. Skiadowanie
Ptyty betonowe moga by¢ skitadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych
w pionie jedna nad druga.

2.3.4. Woda
Woda wuzywana przy wykonywaniu podsypki moze by¢ studzienna lub
z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych
Wykonawca przystepuje do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e koparka samojezdna z chwytakiem zaciskowym,
e rowniarek,
e samochdd samowytadowczy do 5 ton,
e samochdd dostawczy z HDS.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2.Transport materialow
4.2.1. Transport ptyt betonowych
Ptyty betonowe mogq by¢ przewozone $rodkami transportu z mozliwoscig
mechanicznego wyladowania. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
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4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z
innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony
przed wysypaniem.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej,
to na podtozu z gruntu niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchnie z
ptyt betonowych na podsypce cementowo - piaskowej.

5.3.Wykonanie podsypki
Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z dodatkiem piasku
odpowiadajgcego wymaganiom punktu 2.4. niniejszej SST. Grubos$¢ podsypki powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to grubos$¢ podsypki nie mniejsza niz 15 cm. Utozenie
podsypki cem. - piaskowej w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

5.4.Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
5.4.1. Uktadanie piyt
Nawierzchnie z ptyt betonowych nalezy wykona¢ w ukiadzie podwdjnym,
lokalizowanym obok siebie diuzszym bokiem 3,0m. taczna szerokos$¢ w pasie
drogowym to 3,0 (po 1,5 m na kazdg ptyte). Sposdéb utozenia ptyt powinien by¢
zgodny z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.4.2, Wykonanie nawierzchni
Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych na uprzednio przygotowanym podtozu
moze sie odbywaé bezposrednio ze $rodkow  transportowych  lub
z miejsca sktadowania. Plyty nalezy uktada¢ tak, aby calg swojq powierzchnig
przylegaty do podtoza (podtoza podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac
lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 4 mm. Po utozeniu pasow jezdnych
wypetni¢ przestrzen miedzy ptytami piaskiem.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2.Kontrola przygotowania podtoza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z :
a) Dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) Wymaganiami podanymi w SST D-,4.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podfoza.

6.3.Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) Dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do
wymaganego profilu — na podstawi ogledzin i pomiardw,
b) Wymaganiami podanymi w p. 5.3. niniejszej SST.

6.4.Kontrola wykonania nawierzchni ptyt betonowych
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
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a) Dokumentacja projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz
dopuszczalnych odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin
i pomiarow,

b) Wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

6.5.Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary
nie powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych niz te, ktére podano w
tablicy 4.

6.6.0cena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie
elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0godlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy drogi o jednym pasie ruchu) wykonanej
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonanie zgodne z dokumentacjq projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej Cena 1 mb drogi z elementéw prefabrykowanych

obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
przygotowanie podtoza,
utozenie ptyt,
utozenie warstwy podsypki cem. - piaskowej
wykonanie robot wykonczeniowych,
wykonanie rowu na gtebokos$¢ 50 cm, szerk. 30 cm;
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

e BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

e BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni Drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe.
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SST: CIAG PIESZO-ROWEROWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg ciggu pieszo-rowerowego
przy budowie nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowie
nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie
dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wybudowanego ciggu pieszo-rowerowego,
sktadajqcego sie z potozonych obok siebie chodnika i Sciezki rowerowej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Ciag pieszo-rowerowy - czes$¢ ulicy (drogi), sktadajaca sie z chodnika i Sciezki
rowerowej potozonych obok siebie w pasie drogi (ulicy) lub poza nim.

Chodnik - czesc ulicy (drogi) przeznaczona dla ruchu pieszych.

Sciezka (droga) rowerowa - pas terenu przystosowany i przeznaczony wylacznie
dla ruchu rowerowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatléw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do budowy ciagu pieszo-rowerowego

Materiaty do budowy ciggu pieszo-rowerowego powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez przepisy podane w punkcie 5 niniejszej SST.

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do stosowania
zgodnie z punktem 6.2. Przy skladowaniu materiatbw do budowy ciggu pieszo-
rowerowego nalezy przestrzegac zalecen producentow.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot przy
budowie ciggu pieszo-rowerowego, w tym jego elementow:

- nawierzchni i ew. podbudowy,
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- kraweznika z tawaq,
- obrzeza,
- ew. $cieku ulicznego.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw Iub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport materialow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Transport materiatdw powinien by¢ dokonany w sposéb
odpowiadajacy wymaganiom odpowiednich przepiséw wymienionych w punkcie 5
niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataqcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.Zasady konstruowania ciagu pieszo-rowerowego
Ciag pieszo-rowerowy, sktadajacy sie z chodnika i $ciezki rowerowej potozonych
rownolegle obok siebie, powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej
w zakresie rozwigzan geometrycznych i technologicznych. W  przypadku
niewystarczajgcych danych mozna przyjac nastepujace ustalenia:

1. $ciezka rowerowa powinna znajdowac sie blizej jezdni, a chodnik od strony poses;ji;
zaleca sie odrdznic¢ kolorystycznie nawierzchnie obydwu paséw ciggu pieszo-
rowerowego,

2. wzdtuz ulic ciag pieszo-rowerowy powinien by¢ wyniesiony ponad krawedz jezdni i
oddzielony kraweznikiem, natomiast wzdtuz drég moze by¢ stosowany samodzielny
cigg pieszo-rowerowy, usytuowany poza pasem drogowym lub usytuowany na
koronie drogi, oddzielony od jezdni bocznym pasem dzielgcym o szerokosci nie
mniejszej niz 1,0 m,

3. szerokosc i pochylenie podiuzne oraz poprzeczne $ciezki rowerowej i chodnika
powinny by¢ zgodne z przepisami [22] (zat. 1),

4. odlegtos¢ ciagu pieszo-rowerowego od krawedzi jezdni uzalezniona jest od klasy
drogi i nalezy jq ustala¢ wedtug przepisu [22] (zat. 1),

5. zalecane konstrukcje nawierzchni dla sciezek rowerowych i chodnikdw podaje
przepis [22] (zat. 2).

5.4.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robat,
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- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody, utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych
oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.5.Roboty nawierzchniowe

Mmoo

5.5.1. Konstrukcja nawierzchni
Jesli konstrukcja nawierzchni nie zostata ustalona w dokumentacji projektowej lub ST
to nalezy przyja¢ wedlug przepisu [22], podajacego zalecane konstrukcje
nawierzchni $ciezek rowerowych i chodnikow (zat. 2).

KONSTRUKCIA NAWIERZCHNI MOZE OBEJIMOWAC ULOZENIE:

A. warstwy Scieralnej (najczesciej z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego dla
$ciezki rowerowej oraz koloru szarego dla chodnika),

B. podsypki,

C. podbudowy.

PODSTAWOWE CZYNNOSCI PRZY WYKONYWANIU NAWIERZCHNI Z BETONOWE)

KOSTKI BRUKOWEJ OBEIJMUJA:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki,

utozenie kostek z ubiciem i wypetnieniem szczelin zaprawaq,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni.

Czynnosci wykonywane przy budowie innych rodzajow nawierzchni powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich OST.

5.5.2. Podloze i koryto

Podtoze powinno by¢ zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST
D-04.01.01 [4].

5.5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg nawierzchni powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie”,

b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
(z kruszywa naturalnego lub tamanego)” lub z mieszanek niezwigzanych wg WT-4
2010,

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” .

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” lub z mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym wg WT-5 2010.

Ewentualne inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm,

wytycznych lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq
lub ST. Ustawianie kraweznikdw i obrzezy i ewentualne wykonanie $ciekow
przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST:
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a) D-08.01.01b ,Ustawianie kraweznikéw betonowych”,
b) D-08.01.02a ,Ustawianie kraweznikow kamiennych”,
c) D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”,

d) D-08.05.00 ,Scieki”.

5.5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 3+5 cm. Dopuszczalna odchytka od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinna przekracza¢ £ 1 cm.
Pod nawierzchnig mogg wystepowac:
a) podsypka piaskowa,
b) podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

5.5.6. Warstwa scieralna nawierzchni
Rodzaj nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Wykonanie nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:

a) D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég, ulic oraz
placéw i chodnikow” [11],

b) D-05.03.07a ,Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.” [9],

c) D-05.03.22 ,Nawierzchnia z asfaltu piaskowego” [10],

d) D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej” [8],

e) D-08.02.00 ,Chodniki (dot. chodnika z ptyt betonowych)” [16],

f) D-10.03.01c ,Tymczasowa nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych
ptyt wielkowymiarowych” [19].

Ewentualne inne rodzaje nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.7. Pielegnacja nawierzchni
Ewentualna pielegnacja nawierzchni przed oddaniem jej do ruchu powinna byc¢
zgodna z odpowiednig SST.

5.6.0znakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wedtug OST D-07.01.01 [12].
Na Sciezce rowerowej nalezy umiesci¢ znaki P-23 ,rower” (zat. 3, rys. 2b) wedtug
zasad okreslonych w [23], a miedzy Sciezkq rowerowg a chodnikiem znak P-2a ,linia
pojedyncza ciagla - waska” szerokosci 12 cm stosowang w przypadkach
niezbednych (np. na nawierzchni z asfaltu lanego na $ciezce i chodniku).
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wedtug OST D-07.02.01 [13].
Znak C-13 ,droga dla roweréow” (zat. 3, rys. 2a) umieszcza sie bezposrednio przy
wjezdzie na droge dla rowerow wedtug zasad okreslonych w [23]. W miejscu, w
ktorym konczy sie droga dla rowerow stosuje sie znak
C-13a ,koniec drogi dla roweréw” (przekreslony rysunek ,drogi dla rowerow”).

5.7.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjg
wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie roboét Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 z 1 raz i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Praca ciggta Wg pktu 5.4
3 Roboty nawierzchniowe Jw. Wg pktu 5.5
4 Obramowanie nawierzchni Jw. Wg pktu 5.5.4
5 Oznakowanie Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT

9.

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego ciggu pieszo-
rowerowego.

ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowq,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wynikajacych z ustalen pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualne wykonanie podbudowy,
- wykonanie faw,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny 2z wymaganiami pktu 8.2
D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowy) ciggu pieszo-rowerowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ew. wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni $ciezki rowerowej i chodnika,

- wykonanie obramowan nawierzchni i ew. Scieku,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3.D-02.00.00 Roboty ziemne
4.D-04.01.01 +04.03.01 Dolne warstwy podbudéw

oraz oczyszczenie i skropienie
5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
6. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
7. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

9. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
10. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

11. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placow i chodnikow

12. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

13. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

14. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

15. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych

16. D-08.02.00 Chodniki

17. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

18. D-08.05.00 Scieki

19. D-10.03.01c Tymczasowa nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych

ptyt wielkowymiarowych

10.2. Wymagania techniczne do stosowania na drogach krajowych

20.WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych
21. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg
krajowych



74

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych

10.3. Inne dokumenty

22.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczenia na drogach. Dz.U. nr
220, poz. 2181

11.ZALACZNIKI

11.1.

WARUNKI TECHNICZNE BUDOWY CHODNIKOW I SCIEZEK ROWEROWYCH

Chodniki

§ 43. Usytuowanie chodnika wzgledem jezdni powinno zapewniaé bezpieczenstwo
ruchu. Odlegto$¢ chodnika od krawedzi jezdni, z zastrzezeniem ust. 3 i 4, nie
powinna by¢ mniejsza niz:

1) 10,0 m - w wypadku ulicy klasy S,

2) 5,0 m - w wypadku ulicy klasy GP,

3) 3,5 m - w wypadku ulicy klasy G.

. Na ulicy klasy Z lub D chodnik moze by¢ usytuowany bezposrednio przy jezdni lub

przy pasie postojowym. Ulica klasy L lub D w strefie zamieszkania moze nie miec
wyodrebnionej jezdni i chodnikdéw.

. W wyjatkowych wypadkach, uzasadnionych warunkami miejscowymi oraz przy

przebudowie albo remoncie ulic, o ktéorych mowa w ust. 1, dopuszcza sie
usytuowanie chodnika bezposrednio przy jezdni, przy czym w wypadku ulic klasy
S i GP - pod warunkiem zastosowania ogrodzenia oddzielajacego chodnik od
jezdni lub innych urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu.

. Na drodze klasy GP, G lub Z poza terenem zabudowy, w zaleznosci od potrzeb,

moze byc¢ stosowany samodzielny ciag pieszy lub pieszo-rowerowy, usytuowany
poza pasem drogowym lub chodnik na koronie drogi, oddzielony od jezdni
bocznym pasem dzielagcym o szerokosci nie mniejszej niz 1,0 m.

. W wypadkach, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, chodnik powinien by¢ wyniesiony

ponad krawedz jezdni lub pasa postojowego na wysokos$¢ od 6 cm do 16 cm i
oddzielony kraweznikiem. Ustalenie to nie dotyczy stref zamieszkania, przejs¢ dla
pieszych i przejazdow dla rowerzystow.

§ 44. Chodnik powinien mie¢ szeroko$¢ dostosowang do natezenia ruchu
pieszych, z zastrzezeniem ust. 3.

. Szerokos¢ chodnika przy jezdni lub przy pasie postojowym nie powinna byc¢

mniejsza niz 2,0 m, a w wypadku przebudowy albo remontu drogi dopuszcza sie
miejscowe zmniejszenie szerokosci chodnika do 1,25 m, jezeli jest on
przeznaczony wytacznie do ruchu pieszych.

. Szeroko$¢ chodnika powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, jesli oprécz ruchu

pieszych jest on przeznaczony do usytuowania urzadzen technicznych, w
szczegoblnosci podpor znakédw drogowych, stupow, drzew, wejs¢ lub zjazdow
utrudniajqcych ruch pieszych.

. Szeroko$¢ chodnika odsunietego od jezdni lub szeroko$¢ samodzielnego ciggu

pieszego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m, a dopuszcza sie miejscowe
zmniejszenie szerokosci chodnika do 1,0 m, jezeli jest on przeznaczony
wytacznie do ruchu pieszych.

. Dtugos¢ chodnika usytuowanego w ciggu przej$¢ dla pieszych miedzy jezdniami

lub miedzy jezdnig a torowiskiem tramwajowym powinna wynosi¢ nie mniej niz
2,0 m.

. Urzadzenia na chodniku, w szczegdlnosci podpory znakéw drogowych, stupy

o$wietleniowe nalezy tak usytuowac, aby nie utrudniaty uzytkowania chodnika, w
tym przez osoby niepetnosprawne.
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§ 45. Pochylenie podtuzne chodnika lub samodzielnego ciggu pieszego nie
powinno przekracza¢ 6%. Przy wiekszych pochyleniach nalezy stosowac schody
lub pochylnie.

1. Schody i pochylnie na chodniku moga by¢ jednobiegowe lub wielobiegowe, proste
lub tamane ze spocznikami.

2. Liczba stopni w biegu schodéw nie moze by¢ mniejsza niz 3 i nie wieksza niz 13;
dopuszcza sie 17 stopni w schodach jednobiegowych.

3. Wysokos$¢ stopnia nie moze by¢ wieksza niz 17,5 cm, a szerokos¢ od 30 cm do 35
cm, przy czym 2 h + s = 60 cm do 65 cm, gdzie h oznacza wysokos¢, a s -
szeroko$¢ stopnia.

4. Pochylenie podtuzne pochylni dla ruchu pieszych nie powinno by¢ wieksze niz 8%,
a wyjatkowo 10%, gdy dtugosc¢ jej nie przekracza 10 m lub w wypadku pochylni
zadaszonej. Jezeli dtugos¢ pochylni jest wieksza niz 10 m, to nalezy jg podzieli¢
na krotsze odcinki przedzielone posrednimi spocznikami, spetniajace nastepujace
warunki:

1) réznica poziomow miedzy sasiednimi spocznikami nie jest wieksza niz 0,80 m,
2) dtugos¢ odcinka pochylni nie jest wieksza niz 8 m,

3) dtugos¢ spocznikow nie jest mniejsza niz 1,5 m,

4) kazdy odcinek pochylni powinien rozpoczynac sie i konczy¢ spocznikiem.

5. Szerokos$¢ schodow i pochylni nalezy dostosowac¢ do natezenia ruchu pieszych i do
szerokos$ci chodnika. Szeroko$¢ uzytkowa schodow powinna by¢ nie mniejsza niz
1,2 m, a pochylni - nie mniejsza niz 2,0 m. Szerokos$¢ uzytkowa mierzy sie
miedzy wewnetrznymi krawedziami balustrad, a w wypadku $cian ograniczajacych
schody - miedzy poreczami mocowanymi do nich.

6. Szczegbtowe wymagania, jakim powinny odpowiada¢ schody i pochylnie oraz
balustrady i porecze sg okreslone w przepisach dotyczacych warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

7. Pochylenie poprzeczne chodnika powinno wynosi¢ od 1% do 3% w zaleznosci od
rodzaju nawierzchni i powinno umozliwia¢ sprawny sptyw wody opadowej.

8. Stopnie schoddéw, spoczniki schodéw i pochylni powinny mie¢ pochylenie od 1%
do 2%, zgodne z kierunkiem pochylenia biegéw schoddw i pochylni.

9. W wypadkach uzasadnionych dopuszcza sie na chodniku progi inne niz stopnie
schodéw, jesli ich wysokos¢ nie jest wieksza niz 2 cm.

Sciezki rowerowe
§ 46. Usytuowanie $ciezki rowerowej wzgledem jezdni powinno zapewnic
bezpieczenstwo ruchu.

1. Odlegto$¢ sSciezki rowerowej od krawedzi jezdni oraz jej usytuowanie powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w § 43 ust. 1, z zastrzezeniem ust. 3.

2. Przy przebudowie lub remoncie drogi klasy G i drég nizszych klas dopuszcza sie
wyznaczenie przy prawej krawedzi jezdni pasa dla rowerdw o szerokosci nie
mniejszej niz 1,5 m. Pas dla rowerdw powinien by¢ oddzielony od sasiedniego
pasa ruchu znakami poziomymi.

§ 47. 1. Szerokos$¢ sciezki rowerowej powinna wynosi¢ nie mniej niz:
1) 1,5m - gdy jest ona jednokierunkowa,

2) 2,0 m - gdy jest ona dwukierunkowa,
3) 2,5 m - gdy ze $ciezki jednokierunkowej moga korzystaé piesi.

1. Szeroko$¢ $ciezki rowerowej nalezy wustala¢ indywidualnie, jezeli oprocz
prowadzenia ruchu rowerowego petni ona inne funkcje.
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§ 48. 1. Pochylenie podtuzne $ciezki rowerowej nie powinno przekraczaé¢ 5%.
W wyjatkowych wypadkach dopuszcza sie wieksze pochylenia, lecz nie wieksze niz
15%. Wysoko$¢ progow i uskokow na Sciezce rowerowej nie powinna przekraczac 1
cm.
1. Pochylenie poprzeczne $ciezki rowerowej powinno by¢ jednostronne i wynosi¢ od
1% do 3%, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni i powinno umozliwia¢ sprawny
sptyw wody opadowej.

ZALECANE KONSTRUKCIE NAWIERZCHNI (wyciag z [22])
a) ZALECANE KONSTRUKCJIE NAWIERZCHNI $CIEZEK ROWEROWYCH

b)
¢ Warstwa $cieralna z asfaltu | I e Warstwa $cieralna z kostki
lanego lub asfaltu betonowej
piaskowego

S S o Piasek $rednio- lub
» Podbudowa zasadnicza z ES drobnoziarnisty
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia

kamiennego

b) ZALECANE KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI CHODNIKOW PRZEZNACZONYCH

o Warstwa $cieralna z asfaltu
lanego lub asfaitu
piaskowego

¢ Warstwa $cieralna z asfaltu
lanego

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego e Podbudowa zasadnicza z
stabilizowanego gruntu stabilizowanego
mechanicznie spoiwem hydraulicznym

o Plyty chodnikowe l l 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek $rednio- lub
drobnoziarnisty

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

e)

e Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej —

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

WYLACZNIE DLA RUCHU PIESZYCH
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e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieraina z asfaltu
piaskowego lub asfaltu

lanego e Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

thucznia kamiennego e Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

e Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

¢ Plyty prefabrykowane

e Podsypka piaskowa

e Podbudowa zasadnicza z * Podsypka piaskowa

kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

o Plyty chodnikowe
¢ Podsypka piaskowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

c) Zalecane konstrukcje nawierzchni chodnikdw z dopuszczeniem postoju
samochoddéw o masie catkowitej nie wiekszej niz 2500 kg, na podtozu G1
o module  sprezystosci (wtoérnym) nie mniejszym niz 80 MPa

RYSUNKI

Rys. 1. Przyktad ciqggu pieszo-rowerowego z betonowej kostki brukowej, potozonego wzdtuz
ulicy, zawierajgcego rozwigzania konstrukcyjne elementéw ulicznych

Kostka brukowa betonowa- 8 cm

Podsypka cem, - piask. gr. 3 cm (1:4)

Kruszywo tamane gr. min. 15 cm

Obrzeze betonowe 8430 cm

Podsypka cem. - piask. gr. 3 am (1:4) - A CIAG | PIESZO-ROWEROWY
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Rys. 2. Oznakowanie (wg [23])

Znak pionowy C-13 ,,droga dla roweréw" Znak poziomy P-23 ,,rower"
(malowany na jezdni $ciezki
rowerowej)

0,662 m’
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SST: KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
przy budowie nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowie
nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz.
geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace roboét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania ftawy pod krawezniki.

2.3.Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
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- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4.Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztak i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h C d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
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15 max. 7 max. 15
15 20
12 25
D b 100 10 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

— Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réowne i
proste.

— Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Dopuszczalna
wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen

uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw 5 3
W mm

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie

. P niedopuszczalne
gorne (scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$c¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza
niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowacé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
—nasigkliwoscig, ponizej 4%,
—$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne =z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i
marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5.Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow
i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0godlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm
nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tltuczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.
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Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywacd zgodnie Z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4.Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~Wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie  kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.
Spoiny kraweznikow przed =zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m

bitumiczng masa zalewowaq nad szczeling dylatacyjna tawy.
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiardw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
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c) RAwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac s$ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane prdba wyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0godlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go0lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod ftawe,

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawag,

— ew. zalanie spoin masg zalewowaq,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania
i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 |Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 |Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

15. BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SST: USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
wraz z wykonaniem taw. przy budowie nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej
oraz przebudowie nawierzchni drogowych na ul. Chocinskie] w miejscowosci
Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania OST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu
drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5.0gd6Ilne wymagania dotyczace roboét
Ogédlne wymagania dotyczace roboét podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiatly
Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1 Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w

warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrdobce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w
zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np.

jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie

(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]
W sposob przedstawiony w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Cecha Zataczni Wymagania
k
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: = 1%, =4 mmi < 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czedci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i

prostoliniowoéci, dla

dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm £+ 4,0 mm
800 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0

rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

soli odladzajacych kg/m?
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2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos$c¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 > 2,8
Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Béhmego,
w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy -
projektowej lub przez nosci G normy - badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 < 23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm3/5000
mm?

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

2.5 Odpornos$¢ na poslizg/ I szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
o odpornos¢,
poslizgnigcie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong,
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,

pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
3.1 Wyglad J odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

3.2 Tekstura ] producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg

uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

3.3 Zabarwienie ] element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
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odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3 Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych
i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekifadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowq
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatlych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2.Zasady wykonywania roboét

Sposdéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikoéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

whk W

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST

lub wskazan Inzyniera:

—ustali¢ lokalizacje robadt,

—ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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—usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Ltawa tluczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowga z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych itaw z
oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~Wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.6.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewacd
co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjnag tawy.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

6.3

.0golne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

.Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$c¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny godrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiardow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réownos¢ gornej powierzchni faw.
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig tawy
i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane probag wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go0lne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 | Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 | Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2003 | Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 | Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 | Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 | Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

11. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
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1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ = X -3 mm i Zvy £ Zx -= 3 mm, X minimum: = 1/5 b i =2 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla Xi Zx -1, +2
mm, TolerancjadlaYiZvy -2, +1 mm, L - Dtugosé, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos$¢ elementu kraweznika, h - wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, w
- szerokos¢, L — dtugosé

ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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1
2
IA

Y
l

5

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dtugos¢, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a. KRAWEZNIK TYPU b. KRAWEZNIK TYPU
ULICZNEGO DROGOWEGO
c
B I N
panys AR AL
yl i b ;;
:: ////,{/; = I s ]
N |0
vy I . It
Ll 1)r Lisc Jt
b . - l b e

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA YAWACH (wg [13])
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A. KRAWEZNIK TYPU ULICZNEGO B. Kraweznik Typu Ulicznego
20 X 30 CM 15X 30 Cm
NA LtAWIE BETONOWEJ] Z OPOREM NA LtAWIE BETONOWEJ] ZWYKLE]
*_20_—1;111/ lem/

|
|
|
|
|
|
|

%_

e e o s ° 4
15 25 +~
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
C. KRAWEZNIK TYPU ULICZNEGO D. KRAWEZNIK TYPU ULICZNEGO
15 X 30 CM 15 X 30 CM
NA LAWIE ZWIROWEJ NA LAWIE TLUCZNIOWE]
i . feml 5 Iem/
by
x x
jezdnia
L 4 —
L L
. 20 |
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
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E. Kraweznik typu drogowego
12x 25 cm

NA LAWIE ZWIROWE] LUB
TLUCZNIOWE]

leml

1.kraweznik, typ drogowy
12x25x100 cm

2.podsypka z piasku

3.fawa zwirowa lub tluczniowa

G. KRAWEZNIK TYPU ULICZNEGO
20 X 30 CM

ULOZONY NA PLASK (NP. PRZY WJIEZDzIE NA ZE SCIEKIEM BETONOWYM, NA tAWIE

CHODNIK, DO BRAMY)

Z 50 26N

5

ok
-

L &S

20

15
25

" A

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

F. Kraweznik typu drogowego
15 x 30 cm

NA LAWIE BETONOWEJ]

o, lem]
. 1
jezdnia
; ‘v
g SO -
20

=

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

H. KRAWEZNIK TYPU ULICZNEGO,

BETONOWE)

fem/

30

{ ) 0
x L ] A %
A

~
—a
w
*
o
x
e
W
X

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b C

betonowy 20 x 30 25 20 15

15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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SST: BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
przy budowie nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowie
nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz.
geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4.0kreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sq:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01
(81,

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.
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1
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi 5 3
w mm
Szczerby ograniczajqcylch .
powierzchnie gorne niedopuszczalne

i uszkodzenia ,
(scieralne)

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

krawedzi i narozy

liczba, max 2 2
dtugos$é, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 103

4.

6.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2],
klasy B 25 i B 30.

2.5.Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek
- wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3.Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatdw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0dlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.Podtoze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢
i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ £1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacd
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

ODBIOR ROBOT

8.1.0godlIne zasady odbioru roboét

8.2.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjaq projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go0lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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SST: ZJAZD INDYWIDUALNY

WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zjazdu indywidualnego
przy budowie nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowie
nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie
dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem zjazdu indywidualnego, o nawierzchni z kostki brukowej
betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5cm utozonej na
podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm.
Obramowanie z kraweznikdw betonowych 15x30cm na podsypce piaskowej. Zakres
robot okreslony w Przedmiarze Robot.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gd6Ilne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

4

. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdu indywidualnego sg:
e kostka brukowa betonowa (nawierzchnia zjazdéw indywidualnych i na drogi
boczne),
e krawezniki 15x30cm (obramowanie zjazdu indywidualnego),
e piasek (podsypka pod krawezniki),
e kruszywo tamane do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie,
¢ cement (sktadnik podsypki cementowo-piaskowej).

2.3.Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic i chodnikow okresla PN-EN 1338. Najwazniejsze
wymagania zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338.

Zalacznik .
Lp. Cechy Wymagania
wg normy
Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w [mm ] od Diugos¢ £2 Roéznica pomiedzy dwoma
1 zadeklarowanych . : : Ly
. . L. Szerokos¢ £2 pomiarami grubosci tej
wymiarow kostki grubosci 60 C e . - . .
mm Grubosc¢ £3 samej kostki powinna byc
<3mm
()_d(;hy%ki ptaskosci pofalpwania ' Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
2 >300mm) przy diugosci
pom.laro;/voeé C wypuktosé wklestosc
mm 1,5 1,0
e 400mm 2,0 1,5
Wilasciwosci fizyczne I mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie / - .y . 5
4 rozmrazanie z udziatem soli UIE)ZyteCl; Tqaigzilo b%ng'un'cyawoi?ksiefgf 7{_'11’2(”(9/ ms,
odladzajacych (wg klasy 3) D przy czy y pojedynczy wy 2K9
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T=3,6MPa. Kazdy
5 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy pojedynczy wynik =2,9 MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu F obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm
dtugosci
roztupania
s Kostki majg zadowalajacg trwatosé (wytrzymatosé)
6 ;I'Vrvzleroicl:agézé\;vzgledu na jesli spetnione sg wymagania pktu. 2.2 oraz istnieje
ytrzy F normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 szerokiej $ciernej wg
7 oznaczenia H normy) zat. G normy - Eogm(_egol\évg za:. H normy -
GiH badanie adanie alternatywne
podstawowe
<23 mm < 20 000mm3/5000mm?2
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byfa szlifowana
d L i lub polerowana - zadowalajaca odpornosé,
0 pornosc na posiizg / b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
8 poslizgniecie e - e .
odpornosci na poslizg / poslizgniecie nalezy
I zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
9 Tekstura powinien opisac rodzaj tekstury
10 Zabarwiepie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa scieralna lub caty element) poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
] zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkdéw
twardnienia nie sq uwazane za istotne
11 Wyglad a) goérna powierzchnia kostki nie powinna

miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1338.
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3.

4.

5.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogga pojawic sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.

Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i znikajg w trakcie uzytkowania w okresie od 2 do 3 lat.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o
wysokosci 80mm.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg byc¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Piasek

Piasek na podsypke pod obrzeza 8x30cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Inny materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Kruszywo tamane

Mieszanka kruszywa tamanego stosowana do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13285.

Cement

Cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1.

2.4.Sktadowanie materiatéw
Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i
wyjazddw podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 3.

4

3.2.Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni zjazdéw indywidualnych i na drogi boczne
mozna wykona¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich i drobnego sprzetu tj.
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych i mechanicznych, pit spalinowych lub
elektrycznych z tarczg diamentowa.

TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport materialow
Betonowg kostke brukowa nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ na miejscu wbudowania zgodnie
z PN- EN 1338.
Piasek, ttuczen moze byc¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
mieszaniem sie ich.
Cement transportowac nalezy srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT
5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta
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Wykonanie koryta pod nawierzchnie zjazdéw indywidualnych i na drogi boczne powinno
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-
06050.

5.3.Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni zjazdéw indywidualnych i na drogi boczne przewidziano z
kraweznikdw betonowych 15x30cm utozonych na podsypce piaskowej wg PN-EN 206-1.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni
wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe”.

5.4.Wykonanie podbudowy
Zgodnie z dokumentacja projektowg, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5.Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie nalezy utozy¢ na przygotowanym wczesniej i oczyszczonym podtozu, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢é wymienione
na catg szerokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 5mm.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

"

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.
Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2, wyniki badan przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot i po ich zakonczeniu
Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢
Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor
probek do badania cech zewnetrznych z partii nie wiekszych niz 2500m2 kostki betonowej
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej w zakresie wygladu zewnetrznego

L.p. Liczba w partii Liczebnos¢ probki Liczba kwalifikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
1 281 - 500 20 3 4
2 501 - 1200 32 5 6
3 1201 - 3200 50 7 8
4 3201 - 10000 80 10 11

Do badan nalezy pobrac probke losowo.

Nalezy sprawdzi¢:

e nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac 0,8 cm,

e spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+£0,3% (pomiar w punktach charakterystycznych niwelety),
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o rzedne nawierzchni - réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i
projektowanymi nie powinna przekracza¢ *1cm (pomiar w  punktach
charakterystycznych niwelety)
e uksztattowanie osi - przesuniecie osi w planie nie moze przekracza¢ £2cm (pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety)

szeroko$¢ nawierzchni - tolerancja wynosi £5cm,

prawidtowos¢ utozenia kostki,

pomiar szerokosci spoin, oraz powigzania spoin,

sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

osadzenie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym

opuszczeniu ubijaka o ciezarze 25 kg z wysokosci 15cm na poszczegdlne kostki.

e Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy w nastepujacy sposob: na
kazde 200m2 nawierzchni z kostki betonowej nalezy wyja¢ 4 kostki w dowolnym
miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ wizualnie uktad kostek
nawierzchni, tolerancja w grubosci £10%.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania:

e koryta i podtoza,

e obramowania nawierzchni,

e podbudowy,

e nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg
w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu indywidualnego i na
drogi boczne.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godlIne zasady odbioru roboét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
e wykonane koryto,
e wykonane obramowanie,
e wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 zjazdu indywidualnego i na drogi boczne obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podioza,
wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania budowlane.
2. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.
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. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z  betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. PN-EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan
11. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.



112 Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych

SST: ZASYP WYKOPOW, WYMIANA GRUNTU ORAZ ODWOZ
NADMIARU GRUNTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nastepujacych robdt zwigzanych z budowa nawierzchni drogowych na
ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni drogowych na ul. Chocinskiej
w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr 506/130, 506/133, 506/209,
4392/1.

— elementdéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw oraz obiektow inzynierskich
tj. podsypki, obsypki i zasypki piaskiem oraz gruntem rodzimym,

— odwozu nadmiaru gruntéw,

— odtworzenia nawierzchni.

1.2. Zakres zastosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie elementéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw
oraz obiektow inzynierskich, tj. podsypki, obsypki i zasypki w wykopach liniowych
i obiektowych.
Ponadto niniejsza SST dotyczy robot transportowych w zakresie odwozu nadmiaru
urobku z wykopdéw oraz zagospodarowania terenu po wybudowaniu kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Okreslenia szczegdlne podane w niniejszej ST:
Obiekty inzynierskie - sg to studzienki, komory,
Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu, studzienek, ktéry stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za
zadanie wyrdwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do uktadania
przewodu i obiektow na dnie wykopu oraz stabilizacji przewodu w osi podtuznej.
Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu, studzienek, ktéry stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy
za zadanie stabilizacje przewodu i obiektow w osi poprzecznej.
Zasypka - jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajacy
odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrone rury, studzienek przed
niepozadanymi naciskami punktowymi lub nieréownomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszacych sie z powierzchni gruntu.
Nadmiar gruntu - jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu
wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw i obiektéw,
przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.
Pozostate okreslenia - zgodne z podanymi w SST 01.04.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawstwo elementéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw oraz wymiana
gruntéow winny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz z Wytycznymi Producenta rur i
obiektdw inzynierskich.
Wykonanie odwozu nadmiaru gruntu musi by¢ poprzedzone przez wskazanie przez
Inwestora lub Wykonawce miejsca statego sktadowania ziemi, ktére to miejsce
powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.1.Podsypka i obsypka dla realizacji rurociagu z rur z tworzyw sztucznych
Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia dla rur PVC, nalezy
zastosowac piasek s$rednioziarnisty. Dla zrealizowania zasypki nalezy zastosowac
piasek tak jak to opisano ponizej, do wysokosci 20 cm nad wierzch rury.
Materiat na podsypke i obsypke powinien spetniaé¢ nastepujace wymagania:
— Nie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 5 mm,

Materiat nie moze by¢ zmrozony,

— Nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego materiatu,

— Nie moze zawiera¢ butwiejacych czesci organicznych takich jak: kawatki drewna,
licie itp.

Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480. Ponad
zaprojektowang warstwg ochronng nadsypki i zasypki tj. 40 cm nad rurg, do zasypu
wykopdw mozna stosowac grunt rodzimy o ile zapewni on wymogi no$nosci.

2.2.Zasypka rur oraz studzienek kanalizacyjnych pod terenami zielonymi
Dla zrealizowania elementéow zabezpieczenia dla rur PVC oraz studzienek
prefabrykowanych z betonu oraz tworzywa sztucznego nalezy zastosowac grunt
rodzimy. Materiat na zasypke powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinien to by¢ grunt sypki,

— powinien to by¢ grunt przesiany (nie powinny w nim wystepowac duze kamienie),
— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu,

— nie moze zawiera¢ butwiejgcych czesci organicznych, takich jak kawatki drewna,
liscie itp.

2.3.Zasyp wykopow
Mieszanke piaskowo - zwirowg niezbedng dla zrealizowania elementéw
zabezpieczenia rur i studzienek, nalezy sktadowac¢ na wydzielonym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem
rodzimym. Grunt rodzimy uzyty do zasypow (o ile spetnia w/w wymagania), nalezy
sktadowac obok wykopow, jezeli warunki miejscowe na to pozwalaja, lecz poza katem
odtamu. W przeciwnym przypadku grunt ten nalezy sktadowac na czasowy odktad, w
miejscu do tego wydzielonym.
Materiat podsypki i obsypki nie powinien oddziatywac¢ destrukcyjnie na przewdd,
materiat przewodu lub wode gruntowa.
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— czastki nie powinny przekraczac srednicy powyzej 20 mm
— nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego.

Podsypke dla rur PVC przewiduje sie grubosci 15 cm z piasku S$redniego. Na
odcinkach gruntéow o stabej nosnosci przewiduje sie wzmocnienie podtoza warstwg
zwiru grubosci 30 cm.

W przypadku wystepowania stabych gruntéw silnie nawodnionych nalezy stosowac
wzmocnienie podtoza wykopdéw przy pomocy:

— geowtdknina o szerokosci 3,0 mb i gramaturze 250 g/m2,

— 20-cm warstwa ttucznia.

2.4.Sktadowanie materiatéw
Piasek lub zwirek niezbedny dla zrealizowania elementow zabezpieczenia dla rur
i obiektow inzynierskich nalezy sktadowa¢ na wydzielonym, utwardzonym
i odwodnionym podfozu, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym.
Czasowe skifadowanie ziemi z wykopu nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, na
terenie budowy. Zgodnie z Polskg Normg PN-B-10736/1999 nie wolno sktadowac
urobku w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego.
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State sktadowanie ziemi na odktad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu,
wskazanym przez Inwestora lub Wykonawce robot i zaakceptowanym przez
Inzyniera. Miejsce statego sktadowania ziemi nie moze:
— zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
— naruszac przepiséw Prawa Budowlanego (np. zagrazac istniejacym budowlom),
— naruszac przepiséw Prawa Wodnego (np. zagrazac¢ droznosci istniejgcych ciekdw
wodnych czy zagrazac istniejgcym budowlom na ciekach),
— narusza¢ przepiséw Ochrony Srodowiska,
— narusza¢ prawa prywatnej wtasnosci.
Miejsce na czasowy odktad urobku wyznacza Wykonawca robot, zgodnie
z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem organizacji robot, przy czym miejsce
takie nie moze znajdowac sie w klinie odtamu wykopu oraz musi spetnia¢ wszystkie
warunki jakie wymieniono wyzej dla statego sktadowania urobku.

2.5.Wymagania, certyfikaty, atesty i Swiadectwa dotyczace jakosci materiatow
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz $wiadectwami jakosci i
trwatego oznakowania, np. wyrobow betonowych, wyrobdéw z tworzyw sztucznych,
konstrukcji stalowych, drewnianych i innych.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.1.Zastosowany sprzet do wykonania podsypki, obsypki i zasypki pod rury

i obiekty inzynierskie
Podsypke, obsypke i zasypke oraz wymiane gruntu mozna wykonywaé przy uzyciu
sprzetu mechanicznego jak i recznego lecz sprzet ten powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e Recznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,
e Recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20 cm,

e Transportu mas ziemnych (samochody, wywrotki lub skrzyniowe, tasmociagi itp.).
3.2.Zastosowany sprzet do transportu mas ziemnych na staty odkiad

Transport nadmiaru mas ziemnych mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu

mechanicznego, dopuszczonego do poruszania sie po drogach publicznych lecz sprzet

ten powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Ponadto zgodnie z wydanym Pozwoleniem wodno - prawnym, w rejonie skrzyzowan

kanalizacji z ciekami a takze w rejonie zblizen kanalizacji do wszelkich ciekow

wodnych, nie dopuszcza sie stosowania maszyn i urzadzen do realizacji obiektow w

korytach ciekéw jak i obok, takich ktére mogtyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia

wod substancjami ropopochodnymi lub innymi szkodliwymi dla Srodowiska.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.
Transport mas ziemnych tak w obrebie budowy jak i na miejscu statego deponowania
nadmiaru ziemi moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Transport niezbednego materiatu na ochronne warstwy piaskowo - Zzwirowe, ktore
majg by¢ zastosowane jako element posadowienia i zabezpieczenia, rurociggéw oraz
studzienek, moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do
poruszania sie po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Réwniez transport gruntu rodzimego, ktéory ma by¢ uzyty do zasypu wykopu posiada
identyczne wymagania.

5. Wykonanie robot
5.1.0g06lne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w OST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane. W sktad zasypu wykopdw
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wchodza wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz studzienek tj.
podsypka, osypka, zasypka oraz zasypy.

Realizacja podsypki, obsypki i zasypki oraz wymiana gruntu powinny by¢ powigzane z
jednoczesnym uktadaniem rurociggdw, ktore opisano w SST 01.04.00.

Nalezy spetni¢ wymog catkowitego odwodnienia wykopow, aby wykonanie zasypdéw
(podsypka, obsypka, nadsypka i zasypka) odbywato sie w gruncie suchym. Jest to
takze zwigzane z wymaganiami odnosnie stopnia zageszczenia tych warstw,
opisanymi ponizej.

Nie mozna usuwac szalunkow pionowych Scian wykopdéw po zageszczeniu podsypki,
obsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu
zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy zatem sukcesywnie
usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z
zageszczeniem gruntu.

W pozostatych przypadkach dopuszcza sie pozostawienie szalunkow w wykopie i ich
zasypanie, jezeli Wykonawca wkalkulowat to w koszty ogdlne robdt i ujeto to w
Projekcie Organizacji Robot, zatwierdzonym przez Inzyniera.

Zageszczanie obsypki rurociggdw nie moze spowodowac przesuniecia rury lub
studzienki w poziomie (utrzymanie kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie
spadku przewodu).

5.2.0pis wykonania robot
5.2.1. Podsypka i wymiana gruntu

Grubosc¢ podsypki pod kanaty i obiekty powinna wynosi¢ 10 - 25 cm.
Szerokos¢ podsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu
nieumocnionego, tj. po wyjeciu umocnien pionowych $cian wykopoéw i wynosi ona tle
ile podano dla wykopéw liniowych i obiektowych w SST 01.04.00. Stopien
zageszczenia podsypki dla kanalizacji grawitacyjnej nalezy =zatozy¢ jak pod
nawierzchniami drogowymi. Zakfada sie zatem, Zze stopien zageszczenia podsypki
bedzie rowny 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Wilgotnos$¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod
podanych w Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt. 8.
Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o
obcigzeniach rur wykazujg, ze nosno$¢ podioza jest niewystarczajgca. Warstwa
wyrownawcza, na ktdérg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie.
Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z
odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane takze w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko.
W przypadku wystgpienia gruntéw stabych, silnie nawodnionych nalezy utozy¢
rurociggi w gruntach o charakterze kurzawkowym na geowitdkninie szerokosci 3m i
gramaturze 250g/m?2.

5.2.2. Obsypka

Grubos¢ obsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 20 cm nad wierzch rury.
Szerokos¢ obsypki dla wszystkich sieci jest réwna szerokosci dna wykopu
nieumocnionego, tj. po wyjeciu umocnien pionowych $cian wykopow. Szerokos¢ te
podano SST 01.04.00.

Stopien zageszczenia obsypki dla wszystkich sieci nalezy zatozy¢ jak pod
nawierzchniami drogowymi, rowny 97-100% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Wilgotnos$¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod
podanych w Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt. 8.

Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia rur i studzienek. Musi ona zagwarantowac rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron. Nalezy unika¢ pustych przestrzeni. Obsypka rurociggu musi by¢
tak wykonana, aby nie zostat on zniszczony lub nie zostat przemieszczony. Zalecane
jest stosowanie sprzetu zageszczajacego z obu stron rury jednoczesnie.

Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta przyktadowych rur
podano w ponizszej tabeli:
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Maksymalna grubos¢
Sprzet Tloé¢ cyklii warstwy po ubiciu [m]
swir, piasek Ity
Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10

Wibrator ptaszczyznowy a) 50 -100 kg

b) 100-200 kg : o i
Ubijak wibracyjny 3 0.30 0.25

5.2.3. Zasypka

Zasypka w terenach pod drogami powinna mie¢ grubo$¢ od rzednej goéry obsypki, do
rzednej odpowiadajacej rdéznicy projektowanej rzednej drogi minus grubosé
wszystkich warstw drogowych wg opracowania drogowego, w terenach zielonych - od
rzednej gory

obsypki do rzednej projektowanego terenu zielenca.

Szeroko$¢ zasypki dla wszystkich sieci jest réwna szerokosci dna wykopu
nieumocnionego, tj. po wyjeciu umocnien pionowych $cian wykopow. Szerokos¢ te
podano SST 01.04.00.

Stopien zageszczenia zasypki dla wszystkich sieci pod nawierzchniami drogowymi,
zgodnie z wytycznymi Producenta rur, stopien zageszczenia réwny 97 - 100%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wilgotno$¢ optymalng dla zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢é wg jednej z
metod podanych w Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt. 8.

5.2.4. Zasypy

Metody ubijania gruntu opisane sg w instrukcji montazowej uktadania w gruncie rur i

studzienek.

Zasypy powinny by¢ realizowane réwnomiernie z obu stron obiektu warstwami
grubosci okoto 10 cm bardzo starannie zageszczonej (wg BN-72/B-8932-01).
Zasypywanie nalezy wykonywaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykdéw izolacji.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej. Wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego
zabudowywanego w korpus drogi winien wynosi¢ Is=97 %, na pozostatych odcinkach
- Is=85 %. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy
przyjmowac zgodnie z normg BN-72/8932-01.

Wilgotnos$¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Wilgotnos¢
gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, gdy jest ona
mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, wdéwczas zageszczang warstwe nalezy
polewac¢ wodg, natomiast gdy jest ona wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposéb
naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwiajgc tym samym odptyw
nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujacej, albo ulepszy¢ dodatkiem
wapna hydratyzowanego lub popiotow lotnych.

Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy
probnym zageszczeniu stosowanym sprzetem, orientacyjnie nie powinna ona
przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym - 15cm,
— przy zageszczaniu walcami - 20 cm,

— przy zageszczaniu walcami  wibracyjnymi, wibratorami lub  ubijakami
mechanicznymi - 40 cm.

W procesie wykonawczym muszg by¢ wziete pod uwage wszystkie parametry
przewidziane w projekcie, ktéore wptywaja na uktadanie, zabezpieczanie,
funkcjonowanie, wytrzymatos¢ i okres uzytkowania rurociggu.

Czynniki dominujace sq okreslone przez gtebokos¢ uktadania, obcigzenie rury,
warunki gruntowe, podtoze i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikow
dominujacych musi by¢ rowniez wziety pod uwage czas przeprowadzania prac.
Uktadanie rurociggdow staje sie szczegdlnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona
przy niepomysinej pogodzie, jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych
miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby ciezkie maszyny przejezdzaty nad
rurociggami.
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Wysoko$¢ warstwy gruntu nad rurg nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m (ze
wzgledow wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkow ostroznosci,
jezeli rurociag jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny).

5.2.5. Uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu po wykonaniu kanalizacji

Po zakonczeniu robdt budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego zadania
do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania uksztattowania catego
terenu - odtworzenia terendw zielonych i odtworzenia nawierzchni utwardzonych,
betonowych, asfaltowych.

W miejscach lokalizacji tras sieci w trawnikach, na obszarze , na ktérym nie jest
przewidziana budowa alejek nalezy zdja¢ humus.

Po wykonaniu robdt ziemnych humus rozscieli¢ (grubo$¢ 20 cm) i mieszankg traw
obsia¢ trawniki.

Nawierzchnie odbudowac¢ zgodnie z ich stanem przed wykonaniem wykopu.
Szczegdtowe warunki odtworzenia nawierzchni zostaty podane w uzgodnieniu z
Zarzadcyg czyli Urzedem Miasta.

Ptyty i ksztattki betonowe uktada¢ zgodnie z ustalonym wzorem przy zachowaniu
przemiennego potozenia spoin. Nawierzchnie ukiadac starannie przy mozliwie Scistym
dopasowaniu elementdw i uszczelnieniu spoin z zachowaniem rownej powierzchni i
wymaganych spadkow. Spoiny i szczeliny zamuli¢ piaskiem lub uszczelni¢ zaprawg
cementowo — piaskowa.

5.3.Dokiadnos¢ wykonania
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rury kanalizacyjne i wodociggowe
od przewidzianej w dokumentacji nie powinno by¢ wieksze od 10%. Doktadnos¢
wykonania w zakresie rzednych gory podsypki pod rury kanalizacyjne jest Scisle
powigzana z uktadaniem rur i montazem studzienek.
Dopuszczalno$¢ odchylenia rzednych podtoza (powodujace odchylenie spadku
przewodu) od rzednych przewidzianych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ +-1
cm. Doktadno$¢ wykonania w zakresie rzednych podsypki pod rury rurociggu
ttocznego jest Scisle powigzana z uktadaniem rur. Doktadnos$¢ ta dla samej podsypki
nie jest okreslona lecz na podstawie normy PN-B-10725/1997 zaktada sie, ze
doktadnos¢ wykonania podsypki tj. réznica w stosunku do projektowanych rzednych
niwelety rurociggu nie moze przekracza¢ +-5 cm. Spadek uksztattowanej podsypki
powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu ttocznego lub
kanalizacyjnego i nie moze spowodowac¢ na odcinku sieci spadku przeciwnego ani
spowodowac jego zmniejszenia do zera.
Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech
miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi i
zaakceptowany przez Inzyniera.
Tolerancja dla wilgotnosci zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna -20% do +-10
% wilgotnosci optymalnej.
Obsypka do wysokosci 30 cm ponad rure powinna by¢ wykonana z gruntu sypkiego
(piasku, pospétki, zwiru) i zageszczona. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia az do uzyskania grubosci warstwy 0,3 m
(po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka rurociggu musi by¢ tak
wykonana, zeby rurociqg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Zageszczanie wykonywane mechanicznie powinno by¢ wykonywane sprzetem, ktory
moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Pierwsza warstwa
zageszczanej obsypki, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, aby
unikna¢ uniesienia sie rury.
Doktadnos$¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur kanalizacyjnych i rurociggu ttocznego
jest Scisle powigzana z poziomem istniejgcego terenu. Doktadnos$¢ ta dla samej
osypki i zasypki, nie jest okreslona, lecz na podstawie wytycznych Producenta rur,
zaktada sie, ze podana wysokos$¢ obsypki nad wierzch rury jest wartoscig minimalna.
Natomiast dla zasypki z uwagi na projektowane rzedne powierzchni, podana wysokos¢
zasypki bedzie wartosécig maksymalna.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m,
powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi i zaakceptowany przez inzyniera.
Tolerancja dla wilgotnosci zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna - 20 % do +-
10% wilgotnosci optymalnej.



118 Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych
Grubos$¢ zageszczanego gruntu zaktada sie, ze podane przez Producenta rur grubosci
warstw zageszczonego gruntu sg wartosciami maksymalnymi.

5.4.Szczego6lne warunki bezpieczenstwa pracy
Przy sukcesywnym usuwaniu szalunkéw nalezy zapewni¢ szczegdlny nadzér nad
robotami i wykonywac je krotkimi odcinkami tak, aby nie doszto do zawalenia sie
pionowych $cian wykopow.
W trakcie odwozu nadmiaru gruntéow transportem drogowym, nalezy stosowac
przepisy BHP, w zakresie zatadunku i wyftadunku mas ziemnych oraz przepisy
szczegdlne o ruchu drogowym.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania podsypki, osypki, zasypki i zasypu
wykopdéw polegajg na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5
niniejszej SST oaz zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

6.1.Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— Sprawdzenie rzednych wykonanych warstw,

— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i stopnia zageszczenia wykonanych warstw
podsypki, obsypki i zasypki oraz wymiany gruntu nalezy przeprowadzi¢ wg normy
branzowej PN-77/8931-12.

6.2.Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania Robot muszg odpowiada¢é wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac
$wiadectwa jakosci producentow i uzyskacé akceptacje Inzyniera.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano podano w SST 00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt 7.

Jednostkami obmiaru robét sa:

1m3 - dla wykonania podsypki, obsypki i zasypki

1m?3 - dla wykonania zasypow wykopow

ryczatt - odwdz nadmiar gruntu

Obmiar bedzie dokonywany przez objeto$¢ zageszczonego materiatu pomiedzy
powierzchnig rozpoczecia a wymagang powierzchnia zakonczenia po wyrdéwnaniu.
Dodatkowe wypetnienie spowodowane przez osiadanie lub przez penetracje materiatu
do warstw nizszych powinno by¢ uwzgledniane tylko wdwczas, gdy przekracza ono
100 milimetrow i jezeli nie jest spowodowane zaniedbaniem wykonawcy lub
przyjeta metoda wykonania.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq,
specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wade za nie majacq zasadniczego
wpltywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnej i ustalit
zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

8.1.0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg poszczegdlne warstwy
zasypu tj. podsypka oraz wymiana gruntu, obsypka i zasypka.
Odbiér ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt, natomiast diugos$¢ odcinka roboét
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.
Zasypy ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

— Dostawe materiatéw,

— Wykonanie robot przygotowawczych,

— Przygotowanie podtoza,

— Wykonanie podsypki,

— Zasypanie wykopdéw wraz z ich zageszczeniem,

—  Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST Odwdz nadmiaru gruntu
ptatny jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

— zatadunek ziemi - ujeto SST 01.04.00,

— transport na odlegtos$¢ do 2 km,

— wytadunek ziemi.

9.1.0dw6z nadmiaru gruntu
Odwodz nadmiaru gruntu ptatny jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra
zawiera:

— odspojenie i zatadunek gruntu,

— zmiany stanowiska koparki w miare postepu robét,

— reczne wykonanie i utrzymanie rowkéw odwadniajacych w wykopie,
— transport ziemi na odlegto$¢ wskazang przez Inzyniera,

— wytadunek ziemi.

9.2.Zasyp wykopoéw

A. Podsypka.

— wyrownanie dna wykopu,

— zrzucenie ztozonych wzdtuz wykopu materiatéw na dno wykopu,

— rozscielenie materiatow,

— reczne ubicie.

B. Zasypy wykonywane recznie ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktora zawiera: zakup i dostawe materiatéw, wykonanie robét
przygotowawczych,

— przygotowanie podioza,

— odspojenie materiatu przeznaczonego do zasypu, ztozonego na poboczu i
przemieszczenie go do wykopu,

— wykonanie obsypki i nadsypki wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,
— zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,

C. zasypy wykonywane mechanicznie ptatne sq wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktora zawiera:

— spulchnianie gruntu zrywarka,

— mechaniczne przemieszczenie gruntu,

— zasypanie mechaniczne wykopow wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,
— reczne wykonanie i utrzymanie rowkéw odwadniajacych w wykopie,
— wyrownywanie i utrzymanie drég przejazdowych dla zgarniarek,

D. Mechaniczne rozplantowanie humusu,

— rozécielenie ziemi urodzajnej,

— reczne wyréwnanie terenu z grubsza.

E. Reczne rozplantowanie humusu.

— rozécielenie ziemi urodzajnej,

— reczne wyrdéwnanie terenu z grubsza.

10.Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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10.

PN-B-10736/1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodo ciggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

PN-B-06050/1999 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.”

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane badania probek gruntu.”

PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.” PN-S-02205/1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.”

PN-B-10725/1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

2. Inne dokumenty

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PE produkowanych przez
wybranego w przetargu Producenta rur. Odpowiednio dla rur PVC.
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SST: OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z budowa
nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni
drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod.
Nr 506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych Iub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki
naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym
sie znajdujq.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéow lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane
warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne
i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.

Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia
poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajq padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze skfadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czeséci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek
szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wifasnosci przeciwposlizgowych
poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia
i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie
z0ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powy2sze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyzsze =zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zo6ttej.

2.3.Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4.0znakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatbw do poziomego znakowania drdég bylo wykonane zgodnie
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z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajqcy:

— nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak
~CE"” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6,
a szczegdélowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny
to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym Ilub w wodzie, ktére mogq
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb,
do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do
poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm
takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-,
dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos$¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw  do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ skiladnikow lothych w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz
8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych
o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.5.

2.6.6.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w
nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek
sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu Iub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano
w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE".

Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy
pojazdoéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca
sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdow,

plastikowy z warstwq zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdory moze miec
warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego - z6ita zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do
oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.
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Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych  zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie S$rodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ statos¢ swoich wifasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatdow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robét, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
robét.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2.Przewo6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos$é, bezpieczny transport izachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegdotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
érodkami  transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
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mechanicznym, zgodnie 2z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie =z prawem
przewozowym.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byc¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.2.Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieroéwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore
nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne 2z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku Iub niepetnych danych - zgodne
Z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napefniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ Ilub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.
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5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosg,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu irozmiaru prac.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku Iub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng
warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania Iub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego
podanej.

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
Z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od
czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.

Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéitej nalezy stosowacd
materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajagce pasy ruchu =zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne
lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
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oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny
takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub woda pod
wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac¢ ujemnie na
przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosc oraz
na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatq farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8.0dnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej
dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjaé¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka warstwa masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta
materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatdw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 129

6.3.1.2 Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$¢ wspoétczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 20ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspoétczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowan\l(e1 z06tte klasa x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowan\g z0te klasa x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
% 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspdiczynnika Iuminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do
okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
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Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 70Mtej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— 70ttej, co najmniej 80 mecd m2 Ix?!, klasa Q1.

6.3.1.3 Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas, co najmniej 250 mcd m=2 Ix!, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix !, klasa R4,
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m=2 Ix?, klasa R3,
Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?!, klasa R3
— z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?t, klasa R2.
Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas, co najmniej 150 mcd m=2 Ix?, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2 Ix?! , klasa R2,
— 70Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ixt, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na
drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspoétczynnika odblasku R =
70 mcd m2 Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca
sie stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspédtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd m=2 Ixt, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m=2 Ix!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi
jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
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jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w SST.

6.3.1.4 Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej
szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstkos¢  oznakowania, na ktorym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat
nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5 Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] Iub POD-2006
(po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatédw do poziomego oznakowania drdg.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6 Czas schniecia oznakowania
(wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] Ilub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7 Grubosc¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
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6.3.2.

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi,
co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sgq wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub poprzez ocene wizualna.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] Iub POD-2006
(po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac
do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do
linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiardw  wspodtczynnika  odblaskowosci
i wspotczynnikdéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy
dostosowac¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po
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Tablica 2

3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1
m.

. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi
Dtugos¢ odcinka, CZQS.tOt!iWOéé Mir?imlailna
Lp. Kkm pomiarow, co |Iqsc,
najmniej pomiaréow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 Cco 4 km > 11
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach

oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem
punktowych elementéow odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowgq i zatagcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw,
w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu
gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na préobkach zdjetych
z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w SST Iub aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwosé Jedr;ostk Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow or'ge]nlcznych % (m/m) <25
1 - rozpuszczalnikow o
o (Mm/m) <8
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jedr;ostk Wymagania
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci
3 materiatéw do znakowania przy miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymaga
nia

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

— biatej
— z0Mtej tymczasowej

mcd m2 Ix
1

mcd m2 Ix
1

> 250 R4/5
> 150 R3

Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy:
— biatej
- z0itej

mcd m2 Ix
1

mcd m2 Ix
1

> 200 R4
> 100 R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m2 Ix

> 150 R3

odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego

Wspotczynnik

oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu,
biatej

barwy

\%

50 RW3

Wspodtczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

RwW2

Wspétczynnik luminancji g dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- 76itej

B3
B4
B2

~

I~

vV IV IV
OPO
wu b
o oo

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- z6Mtej

B2
B3
Bl

~

[~

vV IV IV
OPO
N B W
o oo
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Klasa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wyr:?aaga
Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
8 ciagu od 14 do 30 dnia po mcd m2 Ix
wykonaniu, barwy: 1 > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m=2 Ix S 160 Q4
— biatej na nawierzchni betonowej 1 S 100 Q2
— z06htej mcd m2Ix | =
1
Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
9 okresu eksploatacji po 30 dniu od |mcd m2 Ix
wykonania, barwy: 1
— biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m=2 Ix i 128 8§
— biatej na nawierzchni betonowej ! N 80 Q1
- 70Mtej mcd m=2 Ix -
1
10 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
Trwatos¢ oznakowania
11 C|enkowar-stv_vo-we<_fjo po 12 skala LCPC 56 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na
h <2 -
— W hocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaga | Klasa
nia
Wspodtczynnik odblasku Ri dla
oznako-wania nowego (w ciqgu 14
1 - 30 dni EocvhvyrI:]oB:nlu).w stanie med m-2
u _ybia,‘e.rwy' Ix-1 > 200 R4
P 1 . med m2 | > 150 R3
— z0ttej tymczasowej Ix-1
Wspodtczynnik odblasku Re dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 2do6 m|e5|§cy pc? wykonaniu, mecd m-2
arwy: Ix1 > 150 R3
— biatej, 2
s o mcd m > 100 R2
— z0ttej Ix-1
Wspotczynnik odblasku Re dla
3 qzngko-wanla suchego od 7 mcd m > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy Ix1
biatej
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymaga | Klasa
nia
Wspodtczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego med m-2
4 oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix-1 > 50 RwW3
: ; X
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
Wspodtczynnik odblasku Ri dla
5 grubowarstwo_weg_o strukturalnego mcd_lm'2 S 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix
dniu od wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancji p dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
6 — biatej na nawierzchni
asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni - > 0,50 B4
betonowej, - > 0,30 B2
— 76tej
Wspétczynnik luminancji p dla
oznakowa-nia eksploatowanego
7 (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z6itej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: mcd m™2 > 130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowej Ix-1 > 160 Q4
— biatej na nawierzchni betonowej 5
_ zohte mcd m >100 Q2
Ix1
mcd m™
Ix1
Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
9 okresu eksploatacji po 30 dniu od | mcd m™
wykonania, barwy: [x1
- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m™ i gg gg
— biatej na nawierzchni betonowej [x1 "
e - > 80 Q1
— zottej mcd m
Ix1
10 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
Trwatos$¢ oznakowania
11 cienkowarstwo-wego po 12 skala 56 )
miesigcach: LCPC B
Czas schniecia materiatu na
12 nawie(rjzc;hr)i h <1 )
- wdzien h <> )

— W nocy
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:
— szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub
wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu skitadajacego sie z linii i przerwy nie
moze odbiegac od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm
dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze miec
wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i +
20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0godlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych oznakowan Iub liczba umieszczonych punktowych elementéw

odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robot
0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjaq projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3.0dbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym
OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,
— na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
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- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc¢ dla
pieszych i drobnych elementéow do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zitym stanie
(nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg,
okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiqgca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?2Ix), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowgq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-89/C-81400 | Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 | Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. | PN-EN 1423:2000 | Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:20 | Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
05
4. | PN-EN 1436:2000 | Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:20 | poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
05
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 |odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. | PN-EN 1871:2003 | Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. | PN-EN 13036-4: |Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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SST: OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég w zwigzku z budowa
nawierzchni drogowych na ul. Karsinskiej oraz przebudowa nawierzchni
drogowych na ul. Chocinskiej w miejscowosci Chojnice na terenie dz. geod. Nr
506/130, 506/133, 506/209, 4392/1.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem
montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w
sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$c i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - =znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze Iub

magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane
jako:
— prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4.Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje  wsporcze znakéw  pionowych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjq projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonad
w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od
iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad
w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
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nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowgq dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Ilub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetniac wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw Iub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na
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2.5.2.

2.5.3.

oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Ilub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7
lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm

wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg kN m— > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Zzginajqce
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztatcenie stopien - m <0,11 D73
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub | 20 % odksztaicenia
trwate stopien - m chwilowego )

_ _ zaginana,
Rodzaj krawedzi - prasowana lub E2
znaku i
zabezpieczona
profilem

Zabezpieczona,
krawedz ttoczona,

krawedziowym

Przewiercanie lica

Lico znaku nie moze
- by¢ przewiercone z P3

znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5

dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4.

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku
nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byc¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie,
pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byc¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegodlnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow
statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do
znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29],
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla
folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.
W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspodirzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji g i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspoétczynnika odblasku R’
Jednost
Ki

Lp. Wiasciwosci Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jedlzost Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
1 obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 76ttej > 35 > 120
- czerwonej cd/m2lx >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- bragzowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
typ 1 typ 2
Wspétczynnik luminancji p
i wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) B>0,35 g i 8’%
dla folii: B>0,27 8 ; 0’03
- biatej B> 0,05 5> 003
5 - 76ttej ] B>0,04 =5
. B>
- czerwonej p>0,01 001
- zielonej 0,09 ! 0.09
- niebieskiej >3 > 0,03 >8> 0 63
- brazowej > - -
- pomaranczowej 0,17 0.14 -
- szarej 0,18 ! 0.18
p=0,12 > > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéditrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoitrzedne chromatycznosci punktow
naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru

0,390 0,375 0,404 0,429
0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacd
w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,

Barwa folii 45/0 °)
1 2 3 4

_ X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375

B X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

N ) X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

- X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038

_ X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

] X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y
X
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pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposbéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogqa powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie
byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag z profilu ceowego. Powioka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm
wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pym
wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach
szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] sq nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac
w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+
1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +
2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz piec¢
na powierzchni znaku matego Iub $redniego, oraz o powierzchni nie
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2.6.4.

przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (witaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajaqcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze
by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
[26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent,
stosujqc system 1.

2.7.Znaki podswietlane

2.7.1.

2.7.2.

Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktoérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem
znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma
PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie
oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatla,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokfadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz
czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8.Znaki oswietlane

2.8.1.

Wymagania ogodlne dotyczace znakdow oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku
z materiatdbw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.
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Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9.Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

3. SPRZET

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych
»Na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2.Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposdb, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3.Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1.

5.3.2.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg Iub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].



152 Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowga, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5.Konstrukcje wsporcze

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi Iub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq
projektowg, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdédw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Inzynier.

tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych Iub tatwo roztgczalnych przekrojow,
ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore
znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gdérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu
przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow
drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. Ilub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna byc¢
wyhniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o  konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie
z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodlo swiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta Swiatta spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4)
i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz
rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow oswietlanych.
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Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
) 300 <L <
Biata 40 < L <150 150 < L £ 300
900
., 300 <L <
ZoOtta 30<L <100 100 < L < 300
900
Czerwona 6<L<20 20< [ <50 50<[L <110
Niebieska 4<[<10 10<L <40 40 <L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<[ <10 10<[L <40 40 <[ <80
Brgzowa 4<[ <10 10< L <40 40 <[ <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetniac¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakoéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa
kontrasto Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
wa
Kontrast | o_p<q15 | 5<k<15 5<K<15 5<k<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla
znakow podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej
wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos$¢ luminangji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
u3 1/3

5.9.Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych idynamicznych na
zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy powinny byc¢
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byc¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- sposbéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg
wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu
czynnikow zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony
IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne
z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
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obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg
do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako
zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacq obudowe,
stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca
od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy
lamp i panele oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien
by¢ wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana

z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke

zawierajacq nastepujqce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta Ilub
dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny

z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byfa

wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku

nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac

z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocenga\:jv;/?kow
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
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wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan

losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementow w liniatdw z czujnikiem, zgodne z

kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

partii wyrobdw | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych 2z dokumentacjgq projektowa
(lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos$¢ zamocowania znakdéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie
z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem
5.4i5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior ostateczny
Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.0dbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan
moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go0lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. | PN-EN ISO 1461:2000 | Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ |Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) | powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. | PN-EN 10327:2005(U) | Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciaglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 |Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. | PN-EN 12899-1:2005 |State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 | Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. | PN-EN 60598-1: 1990 | Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy

2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. | PN-EN ISO 2808:2000 |Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powfoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.

10.2. Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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27.

28.

29.

30.
31.

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



