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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przedmiotem niniejszych SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z zadaniem
inwestycyjnym:

BUDOWA ODCINKA DROGI GMINNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA
OBREB MORAWCE — KRZEWIE, GM. KROSNIEWICE.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja szczegétowe wymagania dla robét objetych dokumentacija
projektowa i ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez BZDBDiM dla poszczegdlnych asortymentéw
rob6t drogowych.
Ogdlne ustalenia zwigzane z prowadzeniem inwestycji zawarte sg w:

*  OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

*  Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

*  Umowy o roboty budowlane zawarta z Wykonawca
Dokumenty odniesienia dla poszczeg6lnych SST bedace podstawa do wykonania rob6t budowlanych, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne zawarte s3 w odpowiednich aktualnych OST pkt. 10 Przepisy
zwigzane.

Na wykonanie robét drogowych sktadaja si¢ nastgpujace SST:

D-01.00.00 RODOLY PIZYZOLOWAWCZE ....cvvervienrieniermienieritenitenieeteeateeetesitesieenteeteesesatesbeenaeenseenseens str. 3
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskaliStych...........coccevvieniiiniinnniniinininniee str. 4-5
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW....cuviriiiriiiiieiieieiieete sttt nieete et ette st esbee bt eteetesaaesbeenaeenseenneeas str. 6-9
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza ............cccceeveviiniiniiniennnnn. str. 10-12
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace z kruszywa naturaln€go .........c.cceceeeereenueenurenene str. 12-13
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem ............cccceeeevueevuerceereenueenneenenns str. 14-15
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ............cc.ccceueeuenee str. 16-18
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltoWe g0 ........cocuerieriiniiiniiiiiniiniesieiceieee st str. 19-23
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa WigZaca ........ccoceeveeveereereeneenieennenns str. 24-28
D-05.03.05a Nawierzchnia z mieszanki SMA. Warstwa $cieralna - jezdnia..........ccccceeeveeneenenne str. 29-33
D-07.02.01 OZnakoWanie PIONOWE ...........cceerueerreeuerniereentienueereereeseseeseesseeseesnesnesueesseeseeseens str. 34-35
D-09.01.01 Zielenl ArOZOWA .....c..cocuiiiieiieiiiriieieeieeie ettt ettt et e s s ae e enneeas str. 36-37
D-06.01.01 UmOCHIENIie SKAIP .......cocviiiiiiiiieiieiieiecee ettt e s s str. 38
D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE ..., str. 39-40

D-Zbiornik Zbiornik 0dparoWljaCy .........ceceereereereiniiiienienieeieeieetesite sttt st e e str. 41



D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysoko$ciowych.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, o
dlugosci okoto 0,50 metra. Do stabilizacji punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet: teodolity,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu o materialy
dostarczone przez Zamawiajacego (dokumentacja techniczna), Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe i tyczenie powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia (uprawniony geodeta). Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw — szkic tyczenia wraz z naniesionym
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym w rejonie robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu palikéw
drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Tyczenie osi trasy i kraweznikéw nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa. Kraweznik powinien by¢
wyznaczony w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonego kraweznika
w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢gpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest prawidlowe wytyczenie obiektu umozliwiajace prowadzenie kolejnych prac.



D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych kat. III.

2. MATERIALY

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze pod projektowane
warstwy nawierzchni.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci wykonywanych robét. Sprzgt uzywany przez Wykonawce musi uzyskaé akceptacj¢ Inspektora. Liczba
jednostek i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz terminem rob6t zawartym w umowie z Wykonawca. Sprzgt powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, koparki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Srodki transportu i jego metoda oraz ich wydajno$é nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtos$ci transportu. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone w
przedmiarach robét lub umowie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z przebiegiem
urzgdzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robét. Przebieg tych urzadzen po uprzednim
wykonaniu odkrywek (sprawdzenie lokalizacji poziomej i pionowej urzadzenia) Wykonawca oznaczy trwale w
terenie za pomocg znakéw, zaakceptowanych przez Inspektora.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane w sposob wskazany
przez uzytkownikow tych urzadzen.

W odleglosci co najmniej 2 m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi¢ robét
ziemnych za pomoca sprzetu mechanicznego, nawet jesli ustalona glebokos$¢ istniejacych przewodow
podziemnych jest poza granicami robét w plaszczyznie pionowej. Prace w tych miejscach nalezy prowadzié¢
metodg reczng. Wykonawca nie moze bez zgody Inspektora przekroczy¢ ustalonej granicy prowadzenia robéot w
plaszczyZnie poziomej.

Wykonawca zabezpieczy dojazd stuzb specjalnych (np. strazy pozarnej) i dojscia do posesji na wlasny koszt.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemOw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

W przypadku stwierdzenia po wykorytowaniu do rzednej spodu projektowanej konstrukcji gruntéw nieno$nych
Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ je na grunt przydatny zaggszczalny (kruszywo naturalne)

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2%.



Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

korpus Minimalna warto$¢ I dla:

kategoria ruchu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

1,00
powierzchni robét ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je maksymalnie dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Na tak przygotowanym podlozu zostanga ulozone warstwy stabilizacji w celu ulepszenia podloza umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

*  spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

* zapewnienie stateczno$ci skarp,

* odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

* doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

»  zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu (tablica nr 1). W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia .
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm. Rzedne korony
korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm. Spadek podtuzny
powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Wszystkie roboty, ktére
wykazuja przekroczone odchylenia cech zawartych w SST zostang ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zawartych w SST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykop6éw obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wykonanie wykopu z transportem urobku obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,
* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
* profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,



*  zaggszczenie powierzchni wykopu,
* przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan,

D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw (wymiana nasypow
niebudowlanych uzupetnienie wysokosci do spodu projektowanej konstrukc;ji).

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty do budowy nasypéw budowlanych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Do budowy nasypu drogowego nalezy uzy¢ gruntéw niewysadzinowych.

Tablica 1. Grunty niewysadzinowe do budowy nasypéw budowlanych wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Zwir
— pospotka
— piasek gruby
— piasek $redni
piasek drobny
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15
<0,02 mm <3
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw nalezy dostarczy¢ w celu akceptacji przez Inspektora badanie
kruszywa przeznaczonego do wbudowania w nasyp. Badanie zostaje zlecone przez Wykonawce i wykonane przez
laboratorium drogowe. Badanie musi potwierdzi¢ przydatno$¢, zgodno$¢ kruszywa z normami D.T. i SST do jego
wbudowania w projektowany nasyp oraz spelnienie zaktadanych jego parametréw (zageszczenie). W przypadku
watpliwoséci co do kruszywa zaproponowanego przez Wykonawce oraz dostarczonych przez niego dokumentéw
Inwestor moze zleci¢ wlasne badania w celu zweryfikowania badan Wykonawcy (w przypadku stwierdzenia
rozbiezno$ci w badaniach na niekorzy$¢ Wykonawcy pokrywa on ich koszt).

3.SPRZET

W tablicy 2 podano, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

niespoiste: piaski, zwiry, pospotki

Rodzaje
urzadzen
zaggszczajacych grubo$é liczba przejéé
warstwy g
[m]

Walce statyczne
gladkie ES 0,1 do 0,2 4 do 8

Walce statyczne
okotkowane *

Walce statyczne

ogumione * 0,2do 0,5 6do8
Walce wibracyjne

gladkie ** 04do0.7 tdos
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6




okotkowane **

Zaggszczarki

wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8
Ubijaki

szybkouderzajace 0.2do 04 2 do4

Ubijaki o masie od 1 do
10 Mg zrzucane z
wysokosci od 5 do 10 m

4 do 10 uderzen w
2,0do 8,0 punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

4. TRANSPORT

Srodki transportu i jego metoda oraz ich wydajnos¢ nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone w
przedmiarach robét lub umowie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport.

5. WYKONANIE ROBOT

Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci,
m kategoria ruchu
KR5S
do2 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E,.

Przed przystapieniem do budowy nasypu istniejace podloze powinno by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokosé
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku.

d) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci K= 6 x 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.



f) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uklada¢ na
niej nastgpnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi tab. 2.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia gruntu na catej grubosci nasypu Is>1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze;j
specyfikacjii D.T..

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu przedstawi Wykonawca do akceptacji Inspektorowi.

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
pochodzacej ze zrédta ich pozyskania (zwirownia), jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny

— zawartos$¢ czesci organicznych

— wilgotno$¢ naturalng

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

— granice¢ plynnosci

— kapilarno$¢ bierng



— wskaznik piaskowy

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m> warstwy,

c) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora

wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— dowiezienie kruszywa na miejsce jego wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp,

— zageszczenie,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastepujacego sprzetu: rowniarek lub spycharek uniwersalnych, koparek z odpowiednio wyprofilowang tyzka
(czerpakami profilowymi), ptyt lub walcéw wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ dokopy metoda reczng w miejscu istniejacego uzbrojenia
przeznaczonego do zabezpieczenia (lokalizacja wg. D.T. i projektow branzowych). Prace w rejonie istniejacego
uzbrojenia prowadzi¢ zgodnie ze SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. Zabezpieczenia urzadzen zglosi¢ do odbioru gestorowi sieci.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu Ruch cigzki
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza2. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii.

10



Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy
1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno§¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%. Podstawowe parametry (wymiary) koryta takie jak: szerokos¢, glebokose,
spadki itp. musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego, zageszczonego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zawartych w SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
»  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
» profilowanie i zaggszczenie dna koryta lub podtoza,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.

2. MATERIALY

Do warstw odsaczajacych i odcinajacych mozna zastosowac¢ piasek, zwir i mieszanka,
W/w kruszywa powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢

spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:

U= h 25

dyo

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i IL.

<5

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu: réwniarek, walcéw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Samochody
powinny by¢ zaopatrzone w plandeke do przykrycia kruszywa w celu zabezpieczenia go przed pyleniem podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajaca i odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Przy grubos$ci powyzej 20 cm wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawgdzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi
czgéciowo naktadajagcymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora,. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty
material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia
weditug normalnej préby Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
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okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i1 réwnomiernie wymiesza¢. Warstwa
odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci na wbudowywane kruszywo.
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma, nie powinna by¢
wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przyja¢ z czegstotliwoscia 1 badanie na 100mb ulicy lub inng zaakceptowana przez Inspektora.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostalych badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy odsaczajacej i
odcinajacej mozna przyja¢ na podstawie zapisow zawartych w SST. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
*  prace pomiarowe,
* dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej,
*  wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu wraz z jej zageszczeniem,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonywaniem
podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem.

2. MATERIALY

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé gotowa wytworzona mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem
(stabilizacja) o wytrzymatosci podanej w dokumentacji technicznej, dowiezionej na miejsce wbudowania z wytworni.
Gotowa mieszanka musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu: ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, zageszczarek ptytowych, ubijakéw
mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét nalezy je prawidtowo wytyczy¢ przy uzyciu palikéw lub szpilek.

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych kilku dni.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Podbudowe nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przykrycie
piaskiem lub gruba wtékning i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

Pojedyncza grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 20cm. Jezeli
projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach.

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych, ogumionych lub duzych zaggszczarek wibracyjnych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czgéciowo nakltadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w
stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng glebokos§¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki Is min. 0,98.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik nalezy
badacd z czgstotliwoscia 1 badanie na 100m ulicy.
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

Wykonawca ma obowigzek podobierania prébek i ich opisania w celu przeprowadzenia na nich ewentualnych badan
wytrzymalosci. Badanie to nalezy wykona¢ na polecenie Inspektora w przypadku stwierdzenia prowadzenia robdt
niezgodnie z zasadami opisanymi w SST.

W/w wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk na
600m’ powierzchni podbudowy nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych
rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  transport gotowej mieszanki na miejsce wbudowania,
* rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
* pielegnacja wykonanej warstwy
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogélnej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane ,,twarde” granit, bazalt, porfir, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Gotowa mieszanka kruszywa tamanego dostarczona na miejsce wbudowania powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z
ktérej wynika jej przeznaczenie i uzyteczno$¢ dla rob6t drogowych oraz musi spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy:

P Kruszywo tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Y
wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II

wg PN-B-04481, % 0d 30 do70
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 35

b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz: 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej niz 5
9

Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz -
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie

wiecej niz: 1
11 | Wskaznik no$nosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

przy zaggszczeniu Is 2 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanego stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozilozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okres§lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg
tablicy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci na gotowa mieszanke kruszywa tamanego
dostarczona na miejsce wbudowania z ktérej wynika jej przeznaczenie i uzyteczno$¢ dla wykonywanych robét
drogowych. Kruszywo musi spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy.

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 600 m2, lub wedtug
zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£

Er < 29

No$nos$¢ podbudowy - modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 i ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinien by¢
zgodny z podanym w ponizszej tablicy.

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o zageszczenia Ig | sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku w,os | nie mniejszy niz
nie mniejszym niz

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,0 1,10 1,20 100 180

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm — badanie 1 raz /
100m.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm — badanie co 20m tata (podtuzna), co 100m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm — badanie co 100m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réznié od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10% - badanie 1 raz / 400m”

Przed odbiorem w min. 3 punktach.

Modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4 — badanie 1 raz/ 100m na kazdym pasie ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan,
e utrzymanie podbudowy w czasie roboét.
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D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 zgodnie z tabela:

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR5 AC22P 50/70
Asfalt drogowy musi spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli:
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw 9% m/m | PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  micknienia °C PN-EN 1427 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura amliwoS$ci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 Iub asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe. Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy:

Wiasciwosé AC22P
KR5S
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9.0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”’ Brins s
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Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KRS:

Warunki
Wiasciwosé Z:Vggi)zl\cfgﬁa Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
Zawarto$é¢ wolnych | C.1.3,ubij ani’e, PN-EN 12697-8 Vmins.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax10
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosp ha ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISawos0
deformacje trwate PogP 0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDr7,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C "

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar ata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda):

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D | Pasyruchu 15

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilo$ci:

[los¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]

Uktadana warstwa

asfaltowa Podloze pod warstwe

asfaltowa

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury -5 (przed przystapieniem do robét oraz -3
(w czasie robd6t). Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s) oraz opadéw deszczu.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

Projektowana
grubo$¢ warstwy

Zawarto$¢ wolnych

Wskaznik .
przestrzeni w

zageszczenia

Typ 1 wymiar
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mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [%o(v/v)]

AC22P, KR5S 7,0 = 14,0 =98 4,0 ~10,0

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania Wykonawcy w czasie robot sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne:

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora i Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
powolane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 R6éwnos¢
24 Grubos¢ 1ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
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Pozostate geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko$¢ grubos$é réwnos¢ zageszczenie zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, musza bys zgodne z dokumentacja techniczng a ich odchytki z podanymi w OST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podioza,
* dostarczenie materiatow i sprz¢tu,
*  opracowanie recepty laboratoryjnej,
*  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
*  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
* rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
* obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
* przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 zgodnie z tabela:

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR5S ACI6W 35/50

Asfalt drogowy musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12591 oraz zawarte w tabeli:

P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50
1 2 3 4 ]
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 240

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

oo PR % PN-EN 1426 53
starzemu, nie mnicj niz

7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 52
Po starzeniu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost te'mp.. ml'f;km'en.le.l oC PN-EN 1427 3
Po starzeniu, nie Wi1eCe] niz

10 | Temperatura tamliwos$ci oC PN-EN 12593 5

Fraassa, nie wigcej niz

Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe. Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ regulacj¢ istniejacych urzadzen takich jak
zasuwy, wlazy kanalizacyjne, studnie telefoniczne. Regulacj¢ wilazéw studni nalezy wykonaé przy uzyciu
prefabrykowanych piers§cieni dystansowych na podktadzie z betonu klasy minimum C20/25. Zasuwy i pozostate drobne
elementy uzbrojenia regulowaé przez obmurowanie zaprawa grubosci zapewniajacej stabilng prace urzadzenia pod
ruchem pojazdéw (klasa betonu min. C20/25.

Przed przystapieniem do robét asfaltowych Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazace;j:

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16W
KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
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22,4 100 _
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartos'(; lepiszcza, B..
minimum” mind,4

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR5:

Warunki
Wiasciwosé rageszezania weg Metoda i warunki badania ACl16W
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ S V.
wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, mind.0
przestrzeni 275 uderzeh p-4 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, AIRO,1
trwale Pos-P1oo 10 000 cykli PRDAr3,0
. PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos$¢ na S P
. . C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem
dziatanie , L0 ITSRg
wod %35 uderzen zamrazania,
y badanie w 15°C

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155do 195

Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda):

Maksymalna nieréwno$é
podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Element nawierzchni

Pasy ruchu 12

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich

wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w

iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w tabeli. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw deszczu.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa wiazaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag@s(zyczema warstwie
[cm] ] (%]
ACIOW, KRS 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania Wykonawcy w czasie rob6t sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne:

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoSci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora i Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
powolane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
Pozostate geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko$¢ grubo$¢ réwno$¢ zageszczenie zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, musza by$ zgodne z dokumentacja techniczna a ich odchytki z podanymi w OST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI )
MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac lepiszcza asfaltowe zgodnie z tabelg:

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy
KR5S SMAL11 PMB 45/80-55

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

Gatunki asfaltow

. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Jed- polimerami (PMB)
podstawowe nostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 4 5 6
Konsystencja w
osrednich Penetracja
E,emperaturach w 25°C ! 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura migknienia °C >55 7
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania (mata predkos$¢ rozciagania) J/em? WES(I, C 4
Kohezja Sita Fozciggania w 5°C (duza predkosé Jem? NPD? 0
rozciggania)
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) J/cm? NPD* 0
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
Odpornos¢ na .
itarSenie) Pozostata penetracja % > 60 7
wg PN-EN 12607-1 Wozrost temperatury migknienia °C <8 2
lub -3 [31]
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu °C >235 3
Temperatura famliwos$ci °C <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C % >50 5
. Nawrét sprezysty w 10°C NPD* 0
Wymagania — S 5
dodatkowe Zakres plastycznosci C TBR 1
Stabilno§¢ magazynowania. R6znica temperatur oC <5 2
migknienia -
Stabilno§¢ magazynowania. R6znica penetracji 0,1 mm NPD* 0
Spadek temperatury mi¢knienia po starzeniu wg
PN-EN 12607 °C TBR" 1
Wymagania -1 lub -3 [31]
dodatkowe Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1lub -3 [31] e
Z . . ‘0
Nawr6t sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-11ub -3 [31]
Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — cz¢$¢ 2. Sktadowanie

kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
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kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o

wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem
wigzacym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jeS§li stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

Przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ regulacj¢ istniejacych urzadzen takich jak
zasuwy, wlazy kanalizacyjne, studnie telefoniczne. Regulacje wilazéw studni nalezy wykonaé przy uzyciu
prefabrykowanych pier§cieni dystansowych na podktadzie z betonu klasy minimum C20/25. Zasuwy i pozostate drobne
elementy uzbrojenia regulowaé przez obmurowanie zaprawa grubosci zapewniajacej stabilng prace urzadzenia pod
ruchem pojazdéw (klasa betonu min. C20/25.

Przed przystapieniem do robét asfaltowych Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy
$cieralnej

Witasciwosé SMA 11
KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza,
.. M Buing
minimum®*)

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KRS

Warunki
Wiasciwosé Z@f;ﬁ;ﬁa Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20
Zawartos'c'. wolnych C.1 .2,ubijanie?, PN-EN 12697-8 Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimaxd
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na 1' - metoda B w powietrzu, PN- WTS aro.30
deformacje trwate W‘ll) O‘leme’ EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD s
o877 100 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | zjednym cyklem zamrazania, %0
badanie w 15°C
SpinHOSC leplszcza _ PN-EN 12697-18 D0 3

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda):

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w

iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jes$li mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w tabeli. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw deszczu.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy $cieralnej powinny speinia¢ nastgpujace warunki:

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy aves CZ eln'a przestrzeni w
mieszanki technologicznej z ge;[‘zy]z ! warstwie
[cm] ? [%(v/V)]
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania Wykonawcy w czasie rob6t sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne:

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora i Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
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gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
powolane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Pozostate geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko$¢ grubo$¢ réwno$¢ zageszczenie zawarto$¢ wolnych

przestrzeni, musza by$ zgodne z dokumentacja techniczna a ich odchytki z podanymi w OST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (SMA).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (SMA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

2. MATERIALY

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawnionag jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125mm wg PN-EN 10327:2005(U) 1ub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m2).

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania
prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
*  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢
zamocowania znakow),
* zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,
*  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
* zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.
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Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych. Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  wykonanie fundamentéw,
* dostarczenie i ustawienie stupka,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan.
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D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i
pielegnacja zieleni drogowe;j.

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

* glebogryzarek,

» walu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

*  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

» teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost,

*  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 cm nad terenem,

* teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwag i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

* przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié¢,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

»  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

* nasiona traw nalezy wysia¢ w iloéci 2 do 3 kg na 100 m2,

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpitlo przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w razie potrzeby pierwszego koszenia trawy gdy trawa osiggnie wysoko$¢
okoto 10 cm, oraz w przypadku gdy roboty drogowe nie zostang zakonczone nast¢pnego koszenia w takim odstgpie
czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm.

Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
*  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
* wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
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* prawidlowego uwalowania terenu,

*  gestosci zasiewu nasion,

* dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

» prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

*  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest Im® (metr kwadratowy) wykonania: trawnika

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
e zakladanie trawnikow,
* pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie (w trakcie trwania robdt).
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp.

2. MATERIALY

Do wykonania umocnienia skarp i dna rowu nalezy wykorzysta¢ ptyty betonowe peine.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu: ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych, plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato§¢ co najmniej 0,75
RG.

5. WYKONANIE ROBOT

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zages$ci¢ do wskaznika Is =
1,0. Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony fatag 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej skarpy i dna rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* umocnienia skarp i dna rowu ptytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,
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D - 03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przebudowy przepustu z
rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

2. MATERIALY

Nalezy stosowac¢ rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane @400mm oraz elementy taczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j.

Jako material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa
naturalnego (pospédtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0+-20 mm lub 0+31,5 mm. Na
koncach przepustu zamontowaé typowe §cianki prefabrykowane zelbetowe.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania koparki ubijaka spalinowego,
plyty wibracyjnej, sprzetu transportowego, sprzgtu do roztadunku rur.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury
nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys Srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét nalezy ustali¢ lokalizacje przepustu. Nastgpnie mozna wykona¢ wykop. Nadmiar gruntu
z wykopu Wykonawca wywiezie na wlasny koszt. Dno wykopu nalezy wyprofilowaé i zaggéci¢. Na tak
przygotowanym podlozu nalezy wykona¢ tawe z kruszywa naturalnego gr. 25cm. Ulozenia rury na tawie nalezy
dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli
mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami
systemowymi poszczegdlnych odcinkéw rur.
Zasypke przepustu nalezy wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 Iub piaskiem gruboziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
* réwnomiernie i rtéwnoczesnie z obu stron przepustu,
e warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 1,00 w pozostalej strefie,
* ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
* ze zwrbéceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
* Na koncach przepustu zamontowac typowe §cianki prefabrykowane zelbetowe dla rur o srednicy 500mm..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcOw itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z
tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci profilu podluznego i poprzecznego rowu ze SST oraz dokumentacja
techniczna.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, montazem $cianek czotowych wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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D - Zbiornik
Zbiornik odparowujacy

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych budowy zbiornika
odparowujacego szczelnego

2. MATERIALY

Folia PE-HD 1,5mm nadajaca si¢ do zgrzewania, pospdtka, piasek, ptyty betonowe azurowe, ogrodzenie z siatki,
drabina zlazowa.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania koparki ubijaka spalinowego,
plyty wibracyjnej, sprzetu transportowego, sprze¢tu do roztadunku rur.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialty sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury
nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Na wibrowanej 10cm warstwie pospétki nalezy utozy¢ folie PEHD o gr. 1,5 mm dajacg si¢ fatwo obrabiaé (przycina¢ i
spawac), zakonczong na brzegach listwami kotwigcymi wbetonowanymi do elementéw kotwiacych. Podtoze musi by¢
gladkie , bez ostrych krawedzi mogacych przedziurawi¢ folie. Najlepiej dokona¢ wyréwnania 5 cm warstwa drobnego
piasku. Ostong¢ przed uszkodzeniem na skarpach i na czeSci dna stanowi¢ beda plyty azurowe bedace balastem
stabilizujacym potozenie folii. Ptyty ulozy¢ nalezy na folii na warstwie pospétki o gr. 10 cm. Zbiornik nalezy ogrodzié¢
ogrodzeniem z siatki na stupkach o wysokosci 1,50 m. Do zbiornika nalezy zaprojektowa¢ furtke i drabing ztazowa.
Dodatkowo nalezy umocnié¢ ptytami azurowymi doptywajace rowy na dlugosci 8 mb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z
tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci profilu podluznego i poprzecznego rowu ze SST oraz dokumentacja
techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr) kompletnego wykonania zbiornika

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 kompletnego wykonania zbiornika
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— wykonanie zbiornika — utozenie folii i ptyt betonowych
— odwiezienie sprzetu.
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