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1.0. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Grudzigdz, 11 wrzesien 2023 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo
budowlane (z p6zn. Zmianami) oSwiadczam, ze projekt budowlano-
wykonawczy

»Instalacja fotowoltaiczna dla budynkéw stanowigcych mienie
gminne. Budynek Swietlicy w Bukowcu”

dla Inwestora:
Gmina Bukowiec
ul. Dr.Fl. Ceynowy 14
86-122 Bukowiec

jest kompletny i zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: mgr inz. Jakub Paczkowski

Branza elektryczna uprawnienia do projektowania Nr KUP/0077/PWOE/10
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Sprawdzajacy: inz. Zdzistaw Paczkowski

Branza elektryczna uprawnienia do projektowania Nr GP.1.7342/128/T0O/91-92
bez ograniczeh w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
sieci i instalacji elektrycznych
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2.0. Kopia uprawnien i przynaleznosc¢ do 1zby

KUJAWSKO
y 2 POMORSKA
- -1 OKREGOWA
== | Z B A

—_
//Jgé{ INZYNIEROW
=11 BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 11 czerwca 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0028/10
KUPOIIB/IKK-0055-0073/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr §, poz. 42, z péZn. zm.), art. 13 ust 1 pkt1i2just 2,
art. 14 ust. 1 pkt5 i ust 3 pkt 1 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, z poZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z poZn zm.} W
Zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Jakubowi Michatowi Paczkowskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 27 kwietnia 1974 r. w Grudzigdzu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0077/PWOE/10
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwemn Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

P
Skiad Orzekajacy [
Okregowe] Komisji Kwuliﬁlucyjnp( ‘
| .
magr inz. Jacek Kolodziej / o
inz. Wojciech Klatecki w
inz. Franciszek Szyplitski ;{:7
e (a

Otrzymuja:

1. Pan Jakub Michat Paczkowski
ul. Zapoiskiej 3
856-300 Grudziadz

2 Okregowa Rada lzby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4 ala
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Szczegolowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112 i art. 13 ust 3 | 4 ustawy Prawo budowlane, Pan Jakub Michal Paczkowski

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siecl, instalac)i | urzadzen elektrycznych |

elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowianymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru | kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem art 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 | § 24 ust 1 rozporzadzenia Transportu | Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowtane uprawniaja do:

- sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnoéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje | urzadzenia elektryczne | elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe |
tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania | sterowania.

//‘, |
|

PRZEWOkJNiCZ CcY
KOMISH KW, U:IKr"lngnghiEE!
- BRG] L IS
"i‘z}:v::i‘r(:)‘:vc.’;. ' 91.:{>f:f~r-::'-~:|

mgr (n:. Jadek Koledzle)
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Zatwiadczenie

o numarzs weryfiksogjrym:

KUP-MB8A-FS1-FKC *

Pan Jakub Paczkowski o numerze ewidencyjnym KUPSIE/0179/10

adres zamieszkania ul. G. Zapolskigj 3, 86-300 Grudzigdz

jest czfonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Ingzynierow Budownictwa i1 posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosd oywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elsktronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisemn elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-17 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe] Izby Infynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 EC

5 1. Do zachowania elekbroniczre] formy coynnosd prawnej wystarczs ziodsnie aswiadczenis woll w postaci elektroniczne| i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elekbroniczrgm.

§ 2. Qiwiadcenie woli 2ofone w formie elekironiczne] jest rownowaine z ofwindoeniem woli zhoionym w formie pisemnej.

' Weryfikacje poprawnaici danych w niniejszym maSwisdczeniu modna sprawdzic z8 pomocy numers wengfikacyjnego zadwindczenia na
stronie Poiskiej lzby Iniynierow Budownictws wew piib.org.pl lub komtaktujac sis z biurem whidwej Okregowej by Indynizrow
Budownictwe.
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Zatwiadczenie

0 numerzs werydikacgjgm:

KUP-51-3CU-V12 *

Pan ZDZISEAW PACZKOWSK] o numerze ewidencyinym KUP/IE/1864/01

adres zamieszkania ul. J. KORCZAKA 9/35, B6-300 GRUDZIADZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosd oywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostzto wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-15 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

Zgodnie zark. 78 K.

§ 1. Do zachowania elekbroniczne] formy ynnosd prawnej wystarczs doienie oswiadczenia woll w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalificowanym podpisem elektroniczrym.

§ 2. Qiwindcenie woli 2oione w formie elekirenicznej jest rownowaine z ofwiadzeniem woli Zhodonym w formie pisemnej,

* Weryfikacjs poprawnoici danych w niniejszym mSwisdczeniu moina sprawdzic T8 pomocy numery wergfiacyjnege zaswiadczenia na
stronie Poiskiej lzby Indynierow Budownictws www piib.org.pl lub kombaktujac sis z biwem whascwej Okregowe] by Indgmierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:
KUP-PHF-T79-6F1 *

Pan Piotr Stanistaw Piechota o numerze ewidencyjnym KUP/IE/OD18/20

adres zamieszkania m. Turznice 54a, 86-302 Grudzigdz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilngj.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostale wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
wearyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dmiuv 2023-02-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgoy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

Zpodnie z art. 7B K.
§ 1. Do mchowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza dodenie cdwiadczenia woli w postad elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicrym.

§ 2. Dswiadczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowaine z oswisdozeniem woli doéonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdsic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdoczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa wwwepiib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem whaScwej Okregowej lzhy InZynientw
Budownictwa.
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3.0. Opis techniczny
3.1. Inwestor

Gmina Bukowiec
ul. Dr. Fl. Ceynowy 14,
86-122 Bukowiec

3.2. Jednostka Projektowania

USPOL-VISION j.m.p. Zdzistaw i Jakub Paczkowscy s.c.,
ul. Chetminska 103, 86 - 300 Grudziadz

3.3. Podstawa projektowania

o Umowa z Inwestorem.

e Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz.U. z 2021r. poz. 2351 z pdzn. zm.

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. (Dz.U. z 2020 Poz. 1609) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. 18 wrzesnia 2015 r. Poz. 1422

e Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem.

e Obowigzujgce normy i przepisy

3.4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje instalacje fotowoltaiczng na gruncie wraz z niezbednym
okablowaniem oraz rozdzielnicami.

3.5. Rozwigzania instalacyjne

Z uwagi na poziom uszczegoltowienia projektu, dla potrzeb zatozZen i obliczen przyjeto
konkretne rozwigzania materialowe w postaci nazw oraz marek produktow
budowlanych jednakze przy zachowaniu parametrow technicznych moga byc
stosowane inne materialy - ,rozwiazanie rownorzedne” o parametrach nie gorszych
niz w projekcie.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zamienia energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczna. Moc elektryczna stata (DC) generowana przez moduty PV jest transformowana, w
inwerterze/falowniku na energie elektryczng zmienng (AC) niskiego napiecia (nN) i przesylana kablami
do rozdzielnicy gtéwnej obiektu. Cze$¢ energii jest wykorzystywana na potrzeby wiasne instalacji
elektrycznej w budynku, a nadwyzka wprowadzona jest do systemu elektroenergetycznego
OPERATORA. Instalacje zlokalizowano na gruncie (parking). Panele zamontowane bedg na dedykowanej
konstrukcji wsporczej. Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano na bazie falownikow oraz
optymalizatordw mocy. Dzieki zastosowaniu optymalizatorow mocy kazdy modutdéw w instalacji
fotowoltaicznej moze pracowac niezaleznie od innych modutéw oraz produkowac energie elektryczng z
maksymalng sprawnoscig w danych warunkach. Poprzez potaczenie optymalizatorow mocy z modutami
fotowoltaicznymi moga one generowac wiecej energii w pordwnaniu do tradycyjnych instalacji PV.
Dzieki rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji fotowoltaicznej. Aplikacja

Budynek Swietlicy w Bukowcu | ul. Dworcowa 7 Bukowiec
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pozwala na $ledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie kazdego modutéw z osobna oraz
szybkie wykrycie awarii instalacji fotowoltaicznej. Uksztattowanie parkingu wymusza odpowiednig
lokalizacje modutéw fotowoltaicznych co ma wptyw na produktywnosci energii elektrycznej. Dzieki
zastosowaniu optymalizatoréw po zaniku napiecia od strony systemu elektroenergetycznego lub po
wylaczeniu inwertera napiecie w instalacji zostaje automatycznie obnizone do napiecia bezpiecznego
chronigc tym samym instalatoréw, personel serwisowy, stuzby ratownictwa oraz budynek (dla ukfadu
bez pracy generatora).

Projekt zostat wykonany na bazie parametrow technicznych urzadzen fabrycznie nowych z
odpowiednimi gwarancjami producenta oraz posiadajgce odpowiednie certyfikaty uprawniajgce do
stosowania na terenie Polski.

Dopuszcza sie, zastosowania materiatdw zamiennych o rownowaznych lub lepszych parametrach
technicznych i gwarancjach.

Materiaty odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy sktadowac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje dostarczana bedzie do instalacji budynkowej nN
230V/400V. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym
operatorem energetycznym i zainstaluje odpowiedni licznik energii elektrycznej.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy DC Ppc =15,99kWp, ktéra bedzie zlokalizowana na
gruncie — konstrukcja wsporcza CARPORT.

Zaprojektowano 39 modutdw o mocy 410 Wp kazdy, ktore zamontowane bedg na konstrukgcji
dedykowanych dla parkingéw samochodowych, kat pochylenia konstrukgcji 10°.

Zaprojektowano jeden inwertery o mocy 16kW zlokalizowany zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

Po stronie DC nalezy zastosowac kable w podwdijnej izolacji, odporne na promieniowanie UV
taczone z panelami system ztgczy MC4. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy zarabianiu zigczy. Majg
tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i obrabiarki.

Obwody kablowe nie powinny by¢ tgczone dodatkowymi ztgczkami miedzy modutami oraz na
odcinku od modutéw do inwertera. Odcinek od kofcowego modutu do inwertera utozy¢ w korytach lub
rurach odpornych na promieniowanie UV podwieszonych na konstrukcji modutéow PV lub bezposrednio
na dachu budynku. Nalezy pamietac aby przy okablowaniu nie tworzy¢ petli indukcyjnych.

Dostep do Internetu poprzez podtgczenie inwertera do lokalnej sieci LAN zapewni monitoring pracy
systemu fotowoltaicznego.

3.5.1. Przytacze energetyczne

Zasilanie budynku odbywa sie linig kablowg wprowadzong do ztacza kablowo-pomiarowego
LZK+TL". W czesci licznikowej znajduje sie uktad pomiarowy ktory nalezy wymieni¢ na dwukierunkowy.
Dla potrzeb podtaczenia projektowanego falownika nalezy dokonac wpiecia w listwe zaciskowg linii WLZ
zgodnie z zalgczonym schematem.

3.5.2. Linie zasilajace falownik

Ze zlgcza ZK+TL do rozdzielnicy RPV-AC nalezy wyprowadzi¢ projektowang linie kablem typu
YKYz05x10mm? a nastepnie do Falownika przewodem HO7RN-F 5x10mm?. Instalacje na konstrukgji
prowdzi¢ w rurkach/korytkach kablowych PCV odpornych na UV.

3.5.3. Rozdzielnice R-PV-AC oraz R-PV-DC

W poblizu falownika zaprojektowano rozdzielnice R-PV-AC oraz R-PV-DC wyposazone w
ochronniki przepieciowe (T1+4+T2), zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe strony AC oraz rozigcznik z
wktadkami AgPV strony DC. Rozdzielnice podtaczy¢ przewodem LGy16 z szyng uziemiajgcg GSU.

Budynek Swietlicy w Bukowcu | ul. Dworcowa 7 Bukowiec
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3.5.4. Moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Panele sktadajg sie z modutdw potgczonych miedzy sobg, z ktérych
energia przekazywana jest za pomocg okablowania elektrycznego do inwertera, przeksztatcajgcego
napiecie state produkowane przez panele na napiecie zmienne sieci.

Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na bazie 39szt. modutéw monokrystalicznych
0 mocy 410 Wp typu RSM40-8-410M.

Parametry techniczne modutéw dla warunkéw testowych STC :

Gwarancja producenta minimum :
- 15 lat na wyréb

- 25 lat gwarangji liniowego spadku mocy wyjsciowej

e moc maksymalna Pyax -410 [W]
e napiecie obwodu otwartego V. -41,90 [V]
e prad zwarcia I - 12,47 [A]
e napiecie przy mocy maksymalnej Vwp - 34,89 [V]
e natezenie przy mocy maksymalnej Iyp - 11,76 [A]
e sprawno$¢ modutu -221,3 [%]
Dane mechaniczne
e wymiary modutu - 1754mm x 1096mm x 30mm
e waga - 21kg
e rama - kolor czarny, aluminium anodowane
e liczba ogniw - 120 (5x12 + 5x12)
o kabel - 4mm?
e stopien ochrony puszki - IP68, 3 diody bypass
o zakres temperatury pracy - -40 do +85°C
e maksymalne napiecie Usys - 1500 V

Budynek Swietlicy w Bukowcu | ul. Dworcowa 7 Bukowiec
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Uwaga !

W przypadku braku mozliwosci dostepu okreslonego typu modutéw lub zmiany koncepcji dopuszcza sie
zastosowanie innego typu i ilosci modutdw,

3.5.5. Konstrukcja pod moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowano konstrukcje wolnostojgcg mocowang do fundamentu typu CARPORT sktadajgca sie
z szyn montazowych umozliwiajgcg jednoczesnie parkowanie samochodéw pod panelami. System
wymaga systematycznych przegladéw instalacji dokonywanych przez osoby o odpowiednich
kwalifikacjach. Przeglady takie wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Systemy nie mogg byc
poddane nadmiernemu pogorszeniu ich wtasciwosci uzytkowych i utracie ich sprawnosci techniczne;j.

W czasie eksploatacji instalacji nalezy zapewni¢, aby system paneli fotowoltaicznych byt stosowany
wytgcznie ze swoim pierwotnym przeznaczeniem. Zardéwno instalacja, jak i montaz powinny by¢
przeprowadzone przez profesjonalnych instalatoréw. Podczas montazu szczegdlnie zwrdcic uwage na
przestrzeganie obowigzujgcych norm krajowych i europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji
elektrycznych, przepisow budowlanych oraz przepisow BHP.

Zwroci¢ uwage aby pofaczenia srubowe wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu.

Konstrukcje zamontowaé zgodnie z DTR producenta.

Budynek Swietlicy w Bukowcu | ul. Dworcowa 7 Bukowiec
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wolnostojgcy kat: 10°
mocowany do fundamentu angle
nd mounted materiaf: wysokiej jlakos'ci stal
cisdior moufing material ze specjalng powfoka
antykorozyjni
Magrnelis, sta

uktad modutéw: TR

modules layout:

pionowy, 3 rzedy

porirait, 3 rows

mocowanie inwertera

/ inverter mounting set

przystosowany do modutéw
szralo-szklo
/ adapled for glass-glass modules

indeks: XFS_WSC001.1 samochody: 1
montaz: mocowany moduty: 9
mentage do fundamentu numiser of modules:

fixed fo foundation

indeks: XFS_WSC002,1 samochody: 2
ndex Cars

montaz: mocowany moduty: 15
montage: do fundamentu number of modules:

fixed fo foundation
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Carpot - fundament typowy / Carport - standard foundation

SZKIC FUNDAMENTU / FOUNDATION SKETCH
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V=329 m3
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OPIS PODLOZA / DESCRIPTION OF THE GROUND

Szkic uwarstwienia podioza / Outline of ground layers:

Z [m]

Piaski drobne / fine sands

———————————————————————————————— 1.00

Zestawienie warstw podtoza / list of ground layers:

]
Nr Nazwa gruntu Nawodniona pJ"’ ) Cy
NoO| Ground name h [m] Irrigated [t/m3] fr.min Tt.max 6" [7] [kPa] Mu[kPa] M [kPa]
1 Piaski drobne / fine sansd  1d=0,50 1,00 nie / no 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 77386

OBCIAZENIA FUNDAMENTU / FOUNDATION LOAD

Reakcje podporowe
Support reactions
NIN] | Te[kN] | Mg [kiml | T (kN | M. [khmi
60,23 032 0,72 093 7,16
44,02 023 0,52 1,83 7,92
-2472 0,13 0,31 56 15,04

wlnl=|Z

DANE MATERIALOWE / MATERIAL DATA

Parametry betonu / Parameters of concrete:

Klasa betonu / Concrete grade: B25 (C20/25) — f4=13.33 MPa, f,= 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy / Unit weight: p=24.0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa / Maximum size of aggregate: dy= 16 mm
Wspotczynnik obcigzenia / Loading factors: Vimin = 0.90; Yimax = 1.10
Zbrojenie / Reinforcement:

Klasa stali / Steel grade: A-1lIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy, = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B / Reinforcement bars along side B: G$B=12mm
Srednica pretéw wzdiuz boku L / Reinforcement bars along side L: o L=12mm
Maksmalny rozstaw pretéw / Maximum spacing of rods: ¢ L=200cm

Otulenie / Covering:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu / Nominal thickness of covering on the basis of the foundation:  G,om =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach / Nominal thickness of covering on side surfaces:  Cnomp =25 mMm

Budynek Swietlicy w Bukowcu | ul. Dworcowa 7 Bukowiec
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WYNIKI - PROJEKTOWANIE / RESULTS - DESIGN

Szkic zbrojenia / Sketch of the reinforcement
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W celu umozliwienia montazu podkonstrukcji wspo-
rczej pod panele fotowoltaiczne do fundamentu
nalezy w stopie fundamentowej zakotwic 8 srub fajko-
wych M20 klasy min. 5.6 na gtebokoé< co najmniej 50
cm. Rozstaw kotew fundamentoowych pokazano na
ponizszym schemacie (Sruby umieszczone centralnie

In order to allow the assembly of the supporting sub-con-
struction for photovoltaic panels, eight M20 J-bolts with
minimum grade of 5.6 must be anchored in the base of
foundation at depth of at least 50cm. The spacing of
foundation anchors has been presented in the diagram
below (bolts placed centrally in the foundation).

w fundamencie).

-2,

P,

200
300

3.5.6. Inwerter

Projekt instalacji zostat wykonany na bazie inwertera 0 mocy 16kW.
Dzieki rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji fotowoltaicznej podtaczonej
do Internetu. Aplikacja pozwala na $ledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie modutéw z
osobna oraz szybkie wykrycie awarii instalacji fotowoltaicznej.
Inwerter SE16K po zaniku napiecia po stronie systemu elektroenergetycznego automatycznie sie
wylacza. Jego zataczenie nastapi automatycznie po zatgczeniu napiecia od strony sieci nN i osiggnieciu
odpowiednich parametréw natezenia o$wietlenia.
Inwerter posiada uktad do pomiaru wytworzonej energii i modut komunikacyjny RS485 i Ethernet do
przesyfania danych.
Transmisje danych zaprojektowano za pomocg lokalnej sieci LAN (Ethernet). Kabel UTP 5e wprowadzi¢
do pomieszczenia Remizy OSP gdzie zamontowany zostanie lokalny Switch.
Gwarancja producenta produktu minimum 12 lat.

Glowne parametry techniczne inwertera SE16K:

Wejscie DC

e maksymalna moc DC - 21600W
e maksymalne napiecie wejsciowe DC -900V

e znamionowe napiecie wejsciowe - 750V

Budynek Swietlicy w Bukowcu | ul. Dworcowa 7 Bukowiec
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e sprawnosc europejska falownika -98 %

e maksymalne natezenie pradu -23A

e wejscie DC z uktadem zabezpieczajgcym - 2 obwody
Wyjscie AC

e moc wyjsciowa (przy 400/230V, 50 Hz) - 16000 W

e maksymalna moc wyjsciowa - 16000 VA

® napiecie znamionowe - 230V/400V

e zakres napiecia -184V-264,5V
e znamionowa czestotliwos$é - 50Hz60Hz+/-5 Hz
e maksymalny natezenie pradu - 25,5A

e wspodfczynnik mocy przy mocy znamionowej -1

o fazy zasilania -3

Dane ogdlne

e topologia - bez transformatora
e zakres temperatury roboczej --40°C do +60°

e stopien ochrony - IP65

e potrzeby wtasne (noc) -<2,5W

e poziom hatasu -<50dB

e waga -33,2kg
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Falownik trojfazowy

SE12.5K - SE27.6K

AINMOTVH

Optymalny wybér do systemow SolarEdge

I Wyjatkowa sprawnosc (98%) F Falownik o statym napieciu do diuzszych
taficuchow
I Maly, najlZejszy w swojej klasie, prosty w
instalacji f FKontrola za pomocs inteligentnego systemu

zarzadzania energia
I Zintegrowany monitoring na poziomie

maodutu I Dostepny opcjonalnie zintegrowany uktad
zabezpieczajacy DT -- brak koniecznozci
' P'Cﬂa_l:IEHiE Z internetem przez Ethernet lub Wi-Fi shosowania doda&owegﬂ bezph:_l,'zrnka D

(tylko w przypadku SE25K i SE27.6K)
F P65 - instalacja na wolnym powietrzu lub w
budynkach I Opcjonalnie z ochrong przepieciowa DC i
bezpiecznikami DC (tylko w przypadku SE25K

i 5E27.6K)

solaredge.com S 0 I a r‘m
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/ Falownik trojfazowy

SE12.5K - SE27.6K

WYJSCIE

SE12 5K

SE1TK SE25K SE2T 6K

A D Tramionoe

u ZmiennEgo

125 150

Mo maksymalna AC

1230 15000

B

Mapigciz v ML - faza dao fazy f
Lo . | F 220 ; 400 f 230 Vac
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3.5.7. Optymalizator mocy

Zastosowanie optymalizatordw mocy to mozliwy wzrost energii do okoto 25% w zaleznosci od

lokalizacji instalacji fotowoltaicznej oraz zapobiega problemowi niedopasowania modutéw lub
czesSciowego zacienienia.
Projektuje sie optymalizatory mocy S440 dla kazdego modutu fotowoltaicznego. Kazdy optymalizator po
zaniku zasilania od strony inwertera przechodzi w tryb czuwania i generuje napiecie okoto 1 VDC wiec
przy maksymalnej ilosci optymalizatoréw w obwodzie pojawi¢ sie moze maksymalne napiecie okoto 60 V
DC co jest napieciem bezpiecznym.
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Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe

Europa
5440, S500

ADOIN dOLVZITVINALLO

Optymalna produkcja energii z kazdego modutu
fotowoltaicznego

J Zaprojektowano spedalnie do pracy z I Wyknywa nietypowe zachowanie ztacza
falownikami SolarEdge przeznaczomymi do fotowoltaicznego, zapobiegajac potendalnym
budvnkdw mieszkalnych problemom zwiazanym z bezpieczenstwems

F MajwyZsza wydajnosd (99,5%) I Rozszerzone bezpieczenstwo instalatordw,

senwisantow oraz shufb ratowniczych poprzez
redukcje napiecia na poziomie modulu zgodnie
z wymaganiami VDE AR-E 2100-712

¥ Ogranicza wszelkie straty wynikajgce z
niehomogenicznosc modutow, od tolerandji
produkcyjnej po czesciowe zacienienie

I Maksymalne wykorzystanie powierzchni dzieki

I Szybs roces montazu dzieki uproszczonemu
i < elastycznemu systemowi projektowania instalacgi.

ockablowaniu i tatwemu montazowi za pomocg
jednej druby I Zgodnoic z modutami bifacjalnymi

* Funbzja raledna od rodely faownita | wersi oprogramosania spaplowegn

solaredge.com SOIar‘Ig 'l'|=

Budynek Swietlicy w Bukowcu | ul. Dworcowa 7 Bukowiec

25



USPOL-VISION j.m.p.

Zdzistaw i Jakub Paczkowscy

86-300 Grudziadz, ul. Chetminska 103, tel. (056) 643 08 36, fax. (056) 643 10 20, tel. kom. 512 297 670
e-mail: biuro@uspol.com.pl, www.uspol.com.pl

/ Optymalizator mocy dla instalacji mieszkaniowych

Europa
5440, 5500

5440 5500 JEDNOSTEA
Zramicnowa moc weiscowa DCF 2257 | 500 W
Ansolutnie maksymalne napigcie wepiciowe [Vod) 1] W DL
Zakres roboczy MPPT 8 - B v iDC
Malsymalry prad zwarcioey sc) 145 a0
Malsymalna wedajnodd E-L B
Wazona wydajnois T =&
Eategora proepipciowsa |
WYISCIE PODCZAS PRACY
Maksymralry prad wyjScowy | 15 | A DC
Malsymalne rapipcie wyjiciows [ &0 [ W DC

WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSC

(OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODEACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWMIK JEST WYLACZONY)

Berpiecere napigce optymalzators | 1 | v iDC
ZGODNOSC Z NORMAMI

Kompatybilnoés eleltromagnetyzna FOC Cogebc 15 kelasa B, ECEW00-6-2, IECEWD00-E-1, CISPRT, EN-550m

Berpiecafistwo ECE2HE-1 (barpieczeistwa kiasy 1), L1741

Tworzyewo UL9a -0, odpomy na dzizdanie promieniowania LV

RoHE Taic

Berpiaczefishve proachwnoda rows WDE-AR-E 29100-T2250n3-08

SPECYFIKACIA INSTALACI

Malsymalne dopuszczalne napigcie systemu W00 VDo
Wymmiany [szer. x di. x wys.) 2% 153 x 30 mim
Waga (wnaz = prrewadami) Bo5 /15 g/lb
Zlycre wejicowe [aric]

DHugodc praewody weiscowego o m
ZiycTe wyjiciowe W4

DHugodd preewody wijécowego [+] 2.3, (-} 00 m
Zakres temperatur proy® Od -4 do +85 “C
Stopien ochrony PESMEMALD

Wilgomotis weglpdna 0 - 00 E

T Bdenz Inaiictaa ezadoly w STC fila idle reekioaryd Inamionoe mony weikdow DC optyrsalizatons fods. Dodeshone L imoduly 2 wlarandgy ey & 450

12 W pragpadios infych Typdew Ty skortakly @y 2 Sclarfdge

13 Oz oy - Dika g shry slocrenis posyde) + T0C § 4 156F neiteige chnibank modgy. Sy ik’ iy infeimed, petrs Mota Aplescyjna Roaduloca mocy pod s e airy

Falownik jednofazowy Trojfazowy dla
HD-Wave sieci 277 f 480V

Projekt Systemu Fotowoltaicenego

Jednofazowy Trojfazowy

SolarEdge

Minimalna dlugods faricudha

foptyrmalizatory mooy)
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3.5.8. Okablowanie

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi o przekroju 6 mm? w podwdijnej izolacji,
odpornej na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdinych elementéw instalacji wykorzystuje
sie ztgczki MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewnic
niezawodnos¢ tgczeniowq. Odcinki kablowe narazone na uszkodzenia nalezy prowadzi¢ w korytkach lub
rurach elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Po stronie AC
instalacja wykonana jest w oparciu o kabel YKY oraz przewody YDY.

3.5.9. Uziemienie ochronne i robocze potaczenia wyrownawcze

Konstrukcje pod moduty PV potaczy¢ z uziemieniem ochronnym obiektu za pomocg linki
LgY16mm?®. Na konstrukcji zabudowaé niezalezne GSU-PV (Gtéwne Szyny Uziemiajace instalacji
fotowoltaicznej) i potaczy¢ je przewodami odprowadzajgcymi z uziemieniem w gruncie.

Do GSU-PV poditaczy¢ elementy konstrukcyjne zabezpieczenia SPD takze punkty PE tego
zabezpieczenia.

3.5.10. Zabezpieczenie P.POZ

Instalacja fotowoltaiczna jest podtaczona do instalacji nN budynku, a w takim uktadzie zadanie
wytgcznika catej instalacji na wypadek pozaru i innych zdarzen spetnia Wylacznik Gtéwny P.Poz.
instalacji nN-0,4kV.

Od strony instalacji fotowoltaicznej role gtéwnego wytacznika spetnia wytgcznik DC w
inwerterze oraz system sterowania inwerterem, ktéry po zaniku napiecia od strony AC
(zmiennopradowej) wylacza generacje napiecia na inwerterze oraz zapewnia pojawienie sie napiecia
bezpiecznego, nie wiekszego od 60V, na obwodach DC (statoprgdowych). Dzieki zastosowaniu
optymalizatoréw w instalacji PV na dachu wystepuje napiecie bezpieczne.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary izolacji przewodow.
System musi spetni¢ wymagania normy IEC60947 oraz VDE-AR-E 2100-712 w zakresie falownikow
i prowadzenie tras kablowych.

3.5.11. Instalacja odgromowa

Dla projektowanej instalacji paneli PV Instalacja odgromowa nie jest wymagana.

4.0. Ochrona od porazen

Ochrone przeciw porazeniowg przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowac przez szybkie i
samoczynne wytgczenie zasilania w mys| postanowien normy PN-IEC-60364.

Poczgwszy od uziemionego punktu PEN rozdzielni gtdwnej budynku nastepuje rozdziat funkcji
przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Od tego miejsca w
zadnym innym miejscu nie mozna taczy¢ tych dwdch przewoddéw ze soba. Dla ich odréznienia izolacja
przewodu neutralnego powinna by¢ koloru jasnoniebieskiego i mie¢ wytrzymatos¢ probierczg réwna
izolacji przewodow fazowych, natomiast izolacja przewoddw PE powinna by¢ zéttozielona. Z przewodem
PE faczy¢ wszystkie ,przewodzgce czesci dostepne”.

Po zakonczeniu robot elektrycznych i budowlanych, dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i badania wytgcznikéw réznicowopragdowych przyrzadami  posiadajgcymi
odpowiednie atesty.

Projektant branza elektryczna:
mgr inz. Jakub Paczkowski
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5.0. Dobor systemu

solarGRE | RAPORT Z DESIGNERA | Swonalzd Idemmyfikator instalacji: 5365144830181 849

BIBLIOTEKA BUKOWIEC
Topaolowa 4, Bukowiec, 86-122, Poland | 28 sie 2023

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 39 Moduly PV 1 Falownik E? 39 Optymalizatory
PODSUMOWANIE SYMULACJI
R ™ & o
Zainstalowana Moc DC Maksmlnaﬁl?csiqgalna Moc H&cﬂ:mrag?ia Szacowana Eﬁdzuhcja Ermniisji Ekwiwa]en[}ggfswadmnych
15,99 wwp 14,75 ww 15,86 vwn 12,26+ o963

™) ) il Y
Max Oziggalna Moc DC Przewymiarowanie DC/AC  Max Osizgalna Moc AC Wekainik Wydajnosci Indeks Wydajnosci
14,75 ww 02+ 16,00 1w 01x 997 kwnviwp
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solar:fifF | RAPORT Z DESIGNERA | Swona2zs

BIBLIOTEKA BUKOWIEC
Topolowa 4, Bukawiec, 86-122, Paland | 28 s 2023

SZACOWANA EMERGIA MIESIECZMIE

1]

KW

Catkowita ohoigta energia: 0%

MODULY PV

# Modul Model

kL) Rizen Energy Co. Ltd, REMA0-8-4100 Black Frame

Catkowity: 39

LISTA MATERIALOW (BOM)

Parycja

seveK
ﬁ 2440
REMA0-2-4700 Black Frame

Mumer czgdci

2

1.5

0,5 |

. 1 I 1
Sty Lut Idar Kwi Maj Crw Lip i

Idertyfikator instatac]i. 538514400801 01049

@ Produkecja = PV

] Wrz Pa# Lis G

Srcrytowa
wartadt
mocy  Typmontaiu  Orientacja Azymuthachylenie
16 KWp =L 138 10°
16 kWp

llost Cena(zf)  Razem (z)

a5

a5
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solarilifF | RAPORT Z DESIGMERA | Stonadzs

BIBLIOTEKA BUKOWIEC
Topolowa 4, Bukowlec, 86-122, Paland I 20 sle 2023

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Lancuchy na
Falowniki | magaryny energii falownik Optymalizatory na afcuch
1 xSE16K U 1 = faricuch E_Ih

14.T5kW | 92% g
1 x lafcudch 0 % 5440

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Idertyfikator instalacjl. 538571 44085181849

Moduly PV na
laficuch

H 19
H oo

Catkawite poziamie natetenis promienion... [KEVEL S

Catkowite natghenie promieniowania na p.

Straty pwigzane z odbiciem Swiatka

Energia po korwersiev - [RELL

Straty Dwiszanse T "t:l\..'ﬂ SIS Proamisen Iow...
Straty temperaburovwe

Straty rwigzane ¥ optymalizatorem mocy
Straty rwigzane ¥ jakodsly modubs

Straty rwigzane * aparnodciy prrewoddw DC

Straty reigzane e sprawnodcly Falownika

enrgi po witrses s o [EETT T

Energia makliwa do eksportu
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solar:fifE | RAPORT Z DESIGNERA | Swonadzs

BIBLIOTEKA BUKOWIEC
Topolowa 4, Bukowlec, 86-122, Poland I 20 sle 2023

FPARAMETRY SYMULACJI

@ B LOKALIZACM | SIES

Strefa czasowa CEST (Warsaw)
Stacja pogodowa Bydgoszcz (36,89 km stgd)
Wysokoic geograficzna stac 46 m
Zradie danych stacji Meteonanm 7.1
Sied A00W L-L, 230V L-N

Idertyfikatar instalacil: 538571440251 01040

=
'
il‘ﬁ\- WSPOLCZYNNIK] STRAT
Pobliskie zacienienie Wigcz
Albedo 0,20
Iabrudzenia i énieg 0%
Modyfikator kata padania [LAKM) 0,05

Wepdlczynnik strat cieplrych Us (stabe) Montad Fintegrowany 30
Wepdlczynnik strat cieplrych Uc (stabe) Montad 7 nachyleniem 29

‘Wepdlczyrnik strat LIl 0%
Hiedostgpnodd systemu 0%
solar T | A

BISLIOTEKA BUKOWIEC
STRING DESIGN REPCRT

wi 4, Bukowle:, 56-122

1 SE16K o
inxgan  [ffle
] i

© Floeess [
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6.0. Uzgodnienia
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7.0. Zestawienie materiatow

L.P. Nazwa Typ Jeg]rzgrs;ka llosé
1 nMF;).dI;Ji’foé)r:ol\ENr?eltg;zny monokrystaliczny RSM40-8-410M szt 39
2. |Falownik np. Solar Edge SE16K szt. 1
3. | Optymalizatory S440 szt. 39
4 Konstrukcja CARPORT pod moduty np. [ WSC CARPORT 1x9 + WSC Kkpl. 1

Corab CARPORT 2x15mod.
5. [Rozdzielnica RPV-AC wg schematu kpl. 1
6. |Rozdzielnica RPV-DC wg schematu kpl. 1
7. |Kabel DC 6,0 mm? m 80
8. |Przewsd PE LgY 1 x 16 mm? m 10
9. [Zigczki kablowe MC4 (+) szt. 10

10. |Ztaczki kablowe MC4 (-) szt. 10
11. |Opaski zaciskowe przewodow odporne na UV Op. 2
12. [Rury karbowane RKSSUV 25/20 odporne na UV m 25
13. [Przewdd HO7RN-F 5x10mm2 HO7RN-F 5x10mm?2 m 5
14. | uziom szpilkowy 6x1,5m Kpl. 1
15. | puszka odgromowa gruntowa szt. 1
16. | szyna ekwipotencjalna szt. 1
17. | Przewdd PE LgY 1x 25 mm? m 4

Linia kablowa

18. [Kabel YKYZ05x10mm2 90(98)
19. | Rura ochronna DVK50 m 90
20. | przewsd UTP kat 5e/6 98

Rozbudowa rozdzielnicy ZK+TL
21. |Listwa zaciskowa LG 5x25/16 Szt. 1
Stopy fundamentowe

22. | Stopa fundamentowa 2mx3,2m kpl. 4

22.1. | Piasek drobny 1d=0,50 m3 5

22.2. | Chudy beton B10(C8/10) m3 0,8

22.3.|Beton B25(C20/25) m3 3,3
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22.4. | Zbrojenie A-1lIN(RB500W) pret fi12 kg 80
22.5. | Zbrojenie A-1IIIN(RB500W) pret fi6 kg 6
22.6. | Sruba fajkowa M20x600 szt. 8
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8.0. Czes$c¢ rysunkowa

E1 - Instalacja fotowoltaiczna — mapa lokalizacyjna
E2 — Instalacja fotowoltaiczna — rozmieszczenie
E3 — Schemat instalacji PV
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Starosta Swiecki

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Nr kanc.\WGCK 1.6642.1494.2023

Powiat: Swiecki

Jednostka ewidency jna: 041401_2, Bukowiec
Obreb: 0003, Bukowiec
Dziotka: 328/5, 329/1

MAPA ZASADNICZA
SKALA 1:500

Uktad odniesienia: PL-ETRF89, uktad wsp. ptaskich: PL-2000 strefa 6 (18°), uktad wys.: PL-EVRF 2007-NH
obr. Bukowiec 0003: dz. 328/5, 329/1
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Sporzqdzitla) wydruk: Dorota Waldowska

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

INWESTOR:  Gmina Bukowiec

LEGENDA

- proj. instalacja fotowoltaiczna:
Carport 1 stanowiskowy - 1szt.
Carport 2 stanowiskowy - 2szt.

- proj. linia kablowa

- proj. rura ochronna na kablu

Instalacja fotowoltaiczna sktada sig z:
- modutéw 39szt. x 0,410kWp = 15,99kWp
- Inwerter SolarEdge SE16K - 1szt.
- optymalizator mocy S440 - 39szt.

USPOL-VISION j.m.p.
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86-300 Grudziadz Polska
UL. Chelmiriska103
TEL.(056) 6430836
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www.uspol.com.pl
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86-122 Bukowiec
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Tytut rysunku: WERSJA: NR PROJEKTU:
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WSC / 15 modutdw / 10° WSC / 15 modutéw / 10° WSC / 9 modutéw / 10°

Proj. instalacja fotowoltaiczna:
Carport 1 stanowiskowy - 1szt.

Carport 2 stanowiskowy - 2szt.
RPV-OC
SE16K Instalacja fotowoltaiczna sktada sig z:
RPV-pAC

- modutéw 39szt. x 0,410kWp = 15,99kWp
- Inwerter SolarEdge SE16K - 1szt.
- optymalizator mocy S440 - 39szt.

R<10Q

UWAGA!
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CARPORT

= - optymalizator S440 - 39szt

- ztgcze MC4

R-PV-DC

RN
=S5303 %
ﬂ B32

L

Linia kablowa

7K+TL 400V/230V

R

LZ 5x25/16

i

+—

| SE16K
L
| R-PV-AC
| B 15AgPV_| -
| PV Cubmm? | 7 .| DC1+
| | . Z |
i i i DC1-
| | SPD T1+T2 |
| | : |
| 3 |
| | | .
£
| | 15AgPV | =
2 >
| PV Cubmm? | a | DC2+ 3
| | - 7 DC2- 2
~ <
| | @ SPD T1+T2 | =
== ]
§ RS485 Ethernet
%ﬂ LgY-16mm?
GSU-PV
Lev-16 s UTP-KAT.5e
gY-16mm
LgY 25mm?
\/
R<10Q 5
S
E
z
3

- modut fotowoltaiczny - 39szt
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