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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiagego

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét, ktére
zostam wykonane w ramach wykonania zadania ,Budowa Je&inBatowniczo-Géniczej Nr 2 Komendy Miejskiej
Paistwowe] Stray Pazarnej w Przemdlu — kat. obiektu bud. XVII z zagospodarowanieneter i towarzysaca
infrastruktug techniczi oraz budow: wspinalni z dobiegiem, budynkiietnika wraz z agregatemaglotworczym,
masztu flagowego i zbiornikdw retencyjnych na deéed« na dzialce nr ewid. gruntéw 381/8 @br0011 Przedmigie
Dubieckie, Jednostka ewidencyjna 181302_5 Dubieakuszar wiejski

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSTwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgganych z
ukladaniem i monteem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie lkabprzewoddéw, monta osprztu, opraw,
rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej pgolaczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwazyinieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje rob6t elgéinych
niskopadowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowstaee opracowania specyfikacji technicznej szczegoto{@S§T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ngy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt2.

Projektant spormizapcy dokumentagj projektows i odpowiednie szczegétowe specyfikacje technicayionania i
odbioru robét budowlanych me wprowadzé& do niniejszej standardowej specyfikacji zmianyupatnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektemdtplnwzgedniajace wymagania Zamawigego oraz konkretne
warunki realizacji rob6t, niezhine do uzyskania wymaganego standardu isggkgch robét.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewfiaze podstawowe wymaganiada spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikaicych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bieoey.

1.4. Przedmiot i zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru rob6t ze@anych z:

¢ uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tynysoprzewoddéw montowanych poza rozdzielnicami,

* montzem opraw, ospezu, urzdzei i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygetiniem podiga i robotami
towarzysacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budastwa inzynieryjnego.

* kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagodh wyej prac,

¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatpwania podiva (w szczegéln@i roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze mountalementow osprgu instalacyjnego itp.),

¢ ulozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagijtechniczi

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeattegjhniczi wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

¢ ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonwchurkach lub kanatach zamktych), utatwiajcego
docelowe wciganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieeimdébrmatycznych),

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataciechnicza  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badaaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element instalacji elektrycznej.

* kompletacy wszystkich materiatéw i ugdlzer potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzign

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebngotprzygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegétn
robotyslusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz maataryposaenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw admen rozdzielnicy w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentagj techniczi

» dokonaniem wszelkich pgdzeh instalacyjnych, szyn zbiorczych wegirenych przy uyciu materiatow orazrodkow
wg dokumentacji technicznej,

¢ wykonaniem wewetrznych podczer ochronnych oraz patzer ochronnych konstrukcji porgizy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyuriemiajca obiektu,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatéaghniczia wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

¢ przeprowadzeniem wymaganych prob i hadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikagymi prefabrykat do
montau, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na méeamontowania,

e montaem rozdzielnicy w miejscu okilenym w dokumentacji technicznej,
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e przeprowadzeniem wymaganych prob, bada pomiaréw ze spoazizeniem protokotow kwalifikujcych
rozdzielnie (prefabrykat) do eksploataciji.

* wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzierie

e montaem osprztu i urzadzen piorunochronnych

e ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachmastach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

¢ montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw buddistwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrisbmajcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

* kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagodh wyej prac,

¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatpwania podiga (w szczegéln@i roboty murarskie,
slusarsko-spawalnicze a taktzw. ,polepszania gruntu” i pogrania elementéw uziematp.),

* ulozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagijtechniczi

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatisghniczi wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacii,

¢ przeprowadzeniem wymaganych préb i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub poter wyrGwnawczych.

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatisghniczi wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

¢ przeprowadzeniem wymaganych préb i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami

podanymi w ST ,Wymagania ogolne”

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzarbadla samego

wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakovymogow bezpieczstwa, wielkdci charakterystycznych a tadk

co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdwaazania, metod bada préb oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okénego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagedstawowych wyrobu oraz metoadykada dla potwierdzenia tych

wymaga.

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta, stwiergizaajzgodndé z

kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikactechniczi

dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowdona jednostk badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy

zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikeagj

techniczia dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewagy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub udzenia, ktory

w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczmepze byt pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN niez&scia czynra).

Polaczenia wyrdwnawcze- elektryczne paiczenie czsci przewodacych dostpnych lub obcych w celu wyréwnania

potencjatu.

Kable i przewody - materialy stiace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatimgulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdt materialtdw dodatkowych, stosowanych przgadaniu

przewodow, utatwiajcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaj przed uszkodzeniami,

wytyczapcy trasy cagow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krauzi,

 drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

* kanaty podtogowe,

¢ systemy mocuice,

» puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaly osprg (oznaczniki przewodow, linki oe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez do wytwarzania,

przeksztalcania, przesyfania, rozdziatu lub wyketagia energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii glekiej w inr, forme energii

(Swiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).
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Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okfejace maliwosci ochronne uradzenia, ze wzghu na jego cechy
budowy, przy bezpwednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna )- kompletne uradzenie stidace do przymocowania i pgdzenia z instalagj

elektryczra, jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrodet swiatta przed wplywami zewgtrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniemidia swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych (

bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia ddave umiejscowienie i bezpieczrwymiare Zrodet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesi@z Elementami dodatkowymia sostony lub elementy
ukierunkowaniarddetswiatta w formie ; klosza, odbépika, rastra, abaru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pretykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniemaat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wodgpzow, a ktéx zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespét elementow pgizonych pérednio lub bezpaednio zezrodiem energii
elektrycznej za pomac chronionego przed prazgeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowaedni
pofaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodiktejeznego wchodz przewody pod napciem, przewody
ochronne oraz wszelkie wdzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, seteicze i
sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Przygotowanie podiga - zesp6t czynnézi wykonywanych przed zamocowaniem osguzinstalacyjnego, uszizenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,addniem kabli i przewodow mgy na celu zapewnienie rhawosci
ich zamocowania zgodnie z dokumen4acj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynriei:

¢ Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przeloyaiv i nieprzelotowych,

¢ Kucie kucie bruzd i wek,

¢ Osadzanie osadzanie kotkow w padipw tym ich wstrzeliwanie,

¢ Montazu monta uchwytéw do rur i przewodéw,

¢ Montaz monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ifesté wiazkowych, szynoprzewodow,

¢ Montaz monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

¢ Oczyszczenie oczyszczenie padie przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zespét aparatury odpowiednio dobranej iappbnej w bloki funkcjonalne (pola),
stwzacy do zasilania, zabezpieczaniaagtzer elektrycznych przed skutkami zwdrprzeciazen, realizacji wyznaczonych
zada danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instglaelektrycznej. Aparatura, stanowia wraz z obudowv
(obudowami) rozdzielnig w zaleznosci od potrzeb mize spetnid nastpujace funkcje: zmiany nagtia instalaciji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowtrkine, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oktejace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghu na jego cechy
budowy, przy bezpwednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pieiykiem elementéw
wyposaenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniemcsat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wodygazéw, a
kt6ra zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej- zespot aparatury i systemow poten wewretrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej roghficy.

Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw pgdzonych pérednio lub bezpérednio zezrédiem energii
elektrycznej za pomac chronionego przed prazgeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowadni
pofaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodiktejeznego wchodz przewody pod napciem, przewody
ochronne oraz wszelkie wdzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wteicze |
sygnalizacyjne, zwizane danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Czes¢ dostgpna - przewodzca czs$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmimtlyca w zasigu ki ze
stanowiska dogpnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o pragoej sprawnéci fizycznej mae sk znaleé bez
korzystania zesrodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itgk}ora podczas normalnej pracy nie jest pod
napkciem, jednak mze sk pod nim znalg¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamrezemiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lltadu pracy uermlzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestraelub miejsce eksploatacji instalacji lub wizer, do ktérego dosgp
posiadajjedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud grodtowe przy dotyku) - napkcie pojawiajce si przy zwarciu doziemnym pogdzy
przewodzca czgscia ktéra mae by (nie jest) dotknjta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorymajdup Sic
stopy.

Oslona izolacyjna -ostona wykonana w celu unieslwvienia dotknicia elementow w aZci dostpnej, na ktérych
moze Sk pojawi niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia -miejsce w ktorym pd uziemienia nie powoduje zauxednej r&nicy potencjatlow pomedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiapcy - przewodnik dczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pogaizilub izolowany od
ziemi i wody, jéli sie¢ w tym srodowisku znajduje.
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Sie¢ skompensowana sie¢ elektroenergetyczna posiaglzd co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany pepropér
indukcyjny (reaktangj kompensujca skladows pojemndciowa jednofazowego pdu zwarcia z ziem).

Uziemienie -zespotsrodkdéw i uradzer stuzacych pohczeniu przewodgej czsci z ziemi poprzez odpowiedai
instalacg.

Moze wystpowa jako uziemienie:

* ochronne (nie nalgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pitaby)

* robocze (nalzace do obwodu elektrycznego, zapewsiaj normala pra).

Uziemienie robocze mima wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpieczridddernikowego),

nie mana jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetworngaparacyjnej oraz w obwodzie bardzo

niskiego napicia bezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hrad staty 120 V [30 V

dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpmmio duej powierzchni styku w celu zapewnienia

dobrego paiczenia elektrycznego.

Moze wystpowa: jako:

¢ naturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

e sterupcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkiadiencjatow).

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w prajljpabraku maliwosci lub

nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

* Stal ocynkowana na ggro oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

* Miedz gola a take pokryta cya lub ocynkowana

Zwody - gbérna czs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwaytiawuderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgtiow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykaevgystuje si metalowe lubzelbetowe

elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wyspainad dach).

Rodzaje zwodéw:

e Zwody naturalne zewretrzne lub wewatrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachdw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (pasgiwej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystaniengtntow
dachu jako zwody naturalne jest #iwve jesli spetnione g dodatkowe warunki:

0 gruba¢ blachy elementu musi bywieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 dimaluminium
o0 krople metalu wytopione przez piorun nie mggzedostasie do wretrza budynku,

* Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku ilwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody nateyaln
ze wzgkdu na konstrukej dachu lub konieczrgi spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezpdrednio na obiekcie oké sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub obiektem nazywa &i
izolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podurgzone i wysokie) i pionowe. Ochrgrodgromovy z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub pozbzpnych nazwano ochrgnklatkows natomiast z
zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wyslokiazwano ochranstrefowa. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokoi montau zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazk siv strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwod i jegatlochronny).

Ochrona wewrgtrzna - zespét dziata i urzadzen zapewniaicy bezpieczéstwo i ochrog przed skutkami wyladowa

piorunowych, ludziom znajdagym sk w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanieip&tencjalizacji wszystkich

urzadzeh i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednicstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony.

Kabel elektroenergetyczny- odmiana przewodu, stgca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacymycsterowniczych, kontrolno-

pomiarowych, zabezpiecaajych.

Linia kablowa - kabel wielaytlowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli

pofaczonych réwnolegle, ktére wraz z osgieam utlazone sana wspélnej trasiegctac zaciski dwoch urmzen

elektroenergetycznych.

Trasa kablowa- pas terenu lub przestizew ktérej osi symetrii utono jedn lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie- miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziominych linii kablowych pokrywaj sie lub przecinaj.

Zbli zenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtgpomiedzy r&nymi liniami kablowymi, uradzeniem

podziemnym lub dragkomunikacyjm jest mniejsza ai odlegiég¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez

stosowania przegréd lub oston zabezpiexzaih i nie wys¢puje skrzyowanie.

Studzienka kablowa- przestrzé podziemna przeznaczona do instalowania muf kaltbywtatwiajca przeciganie i

taczenie kabli prowadzonych pod ziengraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczaga kabel; posiada otwory przeznaczone dagaia kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U napkcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy ciom napgcie pomedzy

zyla a ziemy lub ekranem kabla, natomiast U -ngji@ midzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sikable elektroenergetyczne na rg znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7K\%, 12/20

kv, 18/30 kV, 23/40 kV; dla naptia 64/110 kV stosuje skable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylengwé#os¢
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zyt tych kabli mae wynosé od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pfproducenta od 1 do 1000 rfim
(praktycznie od 4 mA).

Kable sygnalizacyjne produkowang rsa napicia znamionowe: 0,6/1 kV - i$0 zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 nfm

Zyta robocza- izolowanazyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elelnergetycznym, shy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym Zzstudo przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu idpko czs¢
przewodzca mae wystpowa drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kdsektorowe) lub linka, ziomna z

wielu drutbw o mniejszym przekroju. Ze wzgdl na due natzenie pola elektrycznego na ostrych kedwiach
ogranicza s stosowanie kabli zylami sektorowymi do napé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mni. Zyly wielodrutowe zapewniajwicksz elastycznét kabla, g jednak drasze. Sploty poszczeg6lnych
wiazek, zawierajcych po kilka zyt splatane & we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennyitable
sygnalizacyjne posiadajv swej budowie dodatkowayte licznikowa (brazowa) i kierunkows (niebiesls) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hamielonozobita izolacji,
bezwzgkdnie wymagana przez oktene srodki ochrony przeciwpotaniowej. taczy metalowe cgci przewodzce -
dostpnego uradzenia

elektrycznego (ktére mag przypadkowo znal€ sie pod napiciem), czsci przewodzce obcych instalacji
elektrycznych, gtowa szyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablaehnapicie od
0,6/1 kV, przy czym dla nagi znamionowych do 12/20 kV przekréyly nie musi by identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dlayly roboczej do 50 mf- przekréjzyty ochronnej minimum 16 mfnnatomiast powsej 95
mn? - minimum 50 mrf).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzginie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na nagia znamionowe 3,6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (dhuly
tasmy miedziane), wspotosiowa z przewadego ekranu niemetalicznego, znajaejgo st na izolacjizyty lub w srodku
kabla. Stay przewodzeniu pdow zwarciowych i wyréwnawczych (gaéw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,zp” - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezen wielodrutowejzyle
roboczej; sty do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi udzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednazytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowycmpd 400 mrfy w formie 1-2zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mn¥. Zyta neutralna - izolowanazyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kabtzteraytowych pemni rok
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj unidey od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejspy dla
przekrojéw roboczych powrgj 35 mni maze wynosi 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzt kablowy shiacy pokczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

1.6.Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentaej projektovg
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaradzoru. Ogélne wymagania dotyoz robot podano w ST
~Wymagania ogélne”

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stanawi

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegobtowego zakresu i formy dokumentargjektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalngtbowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmizn U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolmdtligatoryjne w przypadku zaméwigublicznych), spormzone
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vr sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznygtykonania i odbioru robdt budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwoa02 r. w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszarzawierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. B81poz. 953 z pdiiejszymi zmianami),

¢ dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lutoglowego zastosowaniaydych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustawe 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentdtyczce stosowania wyrobow,

e protokoly odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikagych i ulegajcych zakryciu z zakzonymi
protokotami z badakontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudthwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z fdiejszymi zmianami).

* Montaz elementéw instalacji elektrycznej nayewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdontazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.
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1.8.Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie rob6t

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektegnych wewrgtrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instajaelektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie monta opraw, osprztu, urzadzen i odbiornikéw instalacji elektryczne;.
Montaz rozdzielnic elektrycznych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej

CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialtdw prziame w specyfikacji sks ustaleniu pgadanego standardu

wykonania i okrélenia witaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozviizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozegan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpyvarunkiem:

e spelniania tych samych vgieiwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych roagin na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dowsérsa, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1.0g06lne wymagania dotycgce wisciwosci materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania poglam ST ,Wymagania

0goine”

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznejolviektach budowlanych

nalezy stosowdé przewody, kable, ospgkz oraz aparatwr i urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjengioby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:

* dokonat oceny zgodidoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug élkreego systemu oceny zgodiag

e wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwgzdhieniem przepiséw bezpiedstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlamB/rgodnie z obowazujacymi przepisami,

e wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywralmieszczonego w okilenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

* wydat gdwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagtmsowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektova sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniom.

Zastosowanie innych wyrobOw, wegj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Szczego6towe wymagania dotygze wigciwosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrgej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementéw kablowych, w tym urzdzen elektroenergetycznych
zawieraj opracowania typizacyjne - szczegoélnie albumy peedtdw lub specjalizagych sé w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére mdoy¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca s3, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsigzolacg wg wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronn.

Jako materialy przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a gkzojezyt: 16 do 1000 mma2,

Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagji powloka ochronm do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych do bezpednio do podiga lub ukladanych na linkach §ych, a take natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilé¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napicia znamionowe izolacji wynosz450/750V w zalenosci od wymogow, przekroje ukltadanych przewodéw mog
wynost (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie engaggte budynkOéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mmz2.

Jako materialy przewodeze mana stosow& miedz i aluminium, przy czym dla przekrojayt do 10 mm?2 nabey
stosowé obowhzkowo przewody miedziane.
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Przewody szynowe sty do zasilania wewgirznych magistrali energetycznych, obstugych due rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich gnapobwody rozdzielcze dla dej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciagach np. zasilanie daj ilosci silnikow lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodeze szynoprzewoddw mna stosowé& miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody tma montowé& wykonane w obudowie o okdlenym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawgdzi - w przypadku podziatu budynku na strefyzpmwe, w miejscach przgja kabli

miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow yrmarzegciach przezicianki konstrukcji wsporczych nafg
stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane t@epnio na podtodze naitg chronit poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanyché@a stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemdub
samonéne stanowi osprzt réznych elementdéw instalacji elektrycznej. Pozwalap swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodéw, ale tale innego wyposania, dodatkowo tatwo z nich budoévskomplikowane aigi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych éta stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebiengw szerokéci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaj
bogate zestawy elementéw dodatkowych, utaneyagh uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapmjace
utrudniony dosfp do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osobst8sny koryt metalowych posiadajaczniki
tukowe, umaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. @kgzych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych ahoniniowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wgdl na miejsce monta mog by¢ scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiaryakéwv i listew g zrdznicowane w zaliosci

od decyzji producenta, przewsa ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm, jednoém& kanaly o wgkszej
szerokdci posiadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla uiiwienia prowadzenia mhych rodzajow
instalacji w cigach réwnolegtych we wspdélnym kanale lub listwiasZdy instalowania réwnolegtegangch sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalgrzyja¢ wg zalecé producenta i zaleéenormy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysok& 176 do 2800 mm wygbuja w odmianie podstawowej i o poduszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjnesp@xt kanatow i listew ména podzielt na dwie grupy: utatwiagy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanewyi wyposaenie wuytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silrio-
stabopadowe, elementy sieci telefonicznych, transmisjiytdmnoraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe — zaggest wywanie materiatéw o wytrzymadoi elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuygtomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgiurze gazy nieas
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjeetvaowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5
do + 60°C, a ze wzgllu na wytrzymalé, wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkictérednich.
Jednoczénie podhczenia silnikdw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne naleykonywa przy wyciu rur
stalowych. Dobdogrednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego kabli i przewodéwageinych oraz ich
ilosci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z twawmzygztucznych mag by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczénie gktkie lub sztywne;rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do g 63 mmeksze dla kabli o diych
przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mfj natomiastrednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogdgigdkie lub karbowane srednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od g 13 do 42 mrdrednice typowych rur karbowanychgtkich: od g 7 do g 48 mm i sztywnych od g 16 d®g 5
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddnstalacjach podtogowych stosuje gictkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z ¢my lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3.Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vaizkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw klinowane w otworze z elementem trzya@jm statym lub zaciskowym,
whijane i mocowane do innych elementéw np. paskiskmwe lub uchwyty kablowe przygane; stosowane gtdwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy mdyg¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkkgiach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przyaanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i dcscian pustych, sty do montau gniazd i 4cznikow
instalacyjnych, wyspuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe. Wykonang s materiatéw o
wytrzymalaici elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére miedtrzymuj ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez pgsgizy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopi
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzal®ny jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system
montazu -wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowgodiogowe. W zalaosci od
przeznaczenia puszki musgpelnig@ nastpuj g ce wymagania co do ich wiefioirn puszka sprgowa g 60 mm, sufitowa
lub koacowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwuy-trdub
czterowejciowa dla przewodow o przekrojyly do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do mantgniazd i
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tacznikéw instalacyjnych powinny lByprzystosowane do mocowania ogpuzza pomog ,pazurkéw” i / lub wketdw.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatéw dobrze przewacizch pud elektryczny jak
aluminium, mied, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie,gsnie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podhczanie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przydiczanie przewodow do instalacji bez koniecaméazdorazowego
przygotowania kacow przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie za pompaston izolacyjnych.

Pozostaly osprzt - utatwia monta i zwigksza bezpieczsstwo obstugi; wyrani¢ mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice azkki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4 Sprzgt instalacyjny
2.2.4.1k aczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb irggtgdadtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
¢ taczniki podtynkowe powinny kyprzystosowane do instalowania w puszkach g 60 mrmpamog wkretow lub
Jpazurkow”.
e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasaedo instalowania bezgoednio na podtau (Scianie) za
pomoa wkretdw lub przyklejane.
« Zaciski do hczenia przewodéw winny umibiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,55mm
¢ Obudowy hcznikdw powinny by wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzyqoygh ptomienia.
¢ Podstawowe dane techniczne:
onapkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
oprad znamionowy: do 10 A,
ostopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
ostopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4.2. Gniazda wtykowegoélnego przeznaczenia do montav instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny za@stayposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowamia
puszkach g 60 mm za pomogkretéw lub ,pazurkéw”.

¢ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pmwy by¢ wyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezpoedniego na podimu za pomog wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muasay¢ przystosowane do 5-cigylowych przewodéw, w tym do pagtizenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pot+ czenia przewodéw winny uimia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,56,0°mm

zalezndéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgae

Obudowy gniazd naly wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzynrpeych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

e stopigi ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5.Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw @wietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia, zawierajcego co najmniej:
e dobdr opraw irédetswiatta,
¢ plan rozmieszczenia opraw,
e rysunki sposobu mocowania opraw,
¢ plan instalacji zasilagej oprawy,
¢ obliczenie rozkladu netenia dwietlenia oraz spadkdéw najia i obchzen,
e zasady konserwacji i eksploatacji instalagjivetleniowe;.
Oprawy @wietleniowe naley dobierg z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzetwigtleniowych
pomieszczenia i warunkésvodowiskowych - wysipuja w czterech klasach ochronioo przed poraeniem elektrycznym
oznaczonych 0, I, II, 1lI.

Wypusty sufitowe cienne powinny by przystosowane do instalowania opraswitleniowych,

przy czym przekr6j przewodow wonych na state nie me by mniejszy od 1,5 mm2, a napie

izolacji nie mae by mniejsze od 450/750V.

Wymagane parametry opravvdgetleniowych pokazano w patsizej tabeli.

Oprawy oswietleniowe — wymagane parametry

Symbol Opis

1 Oprawa hermetyczna o stopniu szcz&ntP65 przeznaczona déwietlenia ogolnego
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obiektow wyteczndci publicznej. Wyposaona wzrodto swiatta LED ozywotndsci
50000h L80B10 o wspétczynniku CRI>85. Korpus oprawkonany z tworzywa
sztucznego, klosz opal szroniony potprzezroczggiglistyrenu. Montanatynkowy —
bezpdrednio do sufitu i koryt kablowych lub podwieszargy zaczepach moriavych,
z mazliwoscia przelotowego prowadzenia przewodow. Moc oprawyV34trumié
swietlny: 4400Im, wymiary oprawy: 1220x85x90[mm],lasa ochronni: |

Oprawa przeznaczona dongetlenia ogélnego obiektéwzyteczndci publicznej.
Wyposaona wzrodio swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspdétczynniku
CRI>85. Wykonanie oprawy z profilu aluminiowego mahnego proszkowo. Dyfuzor
oprawy opal satynowy. Montanatynkowy sufitowy. Moc oprawy: 34W , strumie
swietlny: 4400Ilm, wymiary oprawy: 1200x100x45[mml]lasa ochronngei: |

Oprawa do sufitu podwieszanego typu downlighfgktowana w kwadratowej,
geometrycznej formie, przeznaczona dwietlania cagoéw komunikacyjnych budynku
Wyposaona wzrodio swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspotczynniku
CRI>85. Uktad optyczny z szerokimtiem reflektora oraz statsatynow przeston.
Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej profilowpmalowanej proszkowo w
kolorze RAL. Moc oprawy: 19W , strumigwietiny: 2000Im, wymiary oprawy:
225x225x156[mm], Klasa ochronéu: |

Oprawa do sufitu podwieszanego dwietlania obiektow myteczndci publiczne;j.
Wyposaona wzrédto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspoétczynniku
CRI>85. Opraw cechuj widoczne 3 linie LED oraz panele masiag, ktore utatwiaj
wizualmg adaptacgj do przestrzeni sufitowej pomieszczenia. Mikropragyozny uktad
optyczny przystosowany do rownomiernego rozswiatta na powierzchni pracy. Mog
oprawy: 54W , strumigeswietlny: 6706lm, wymiary oprawy: 595x595x45[mm],d€a
ochronndgci: |

4D

Oprawa do sufitu podwieszanego dwietlania obiektow @yteczndgci publiczne;j.
Wyposaona wzrédto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspdétczynniku
CRI>85. Opraw cechuj widoczne 3 linie LED oraz panele masiag, ktore utatwiaj
wizualmg adaptagj do przestrzeni sufitowej pomieszczenia. Mikropragyszny uktad
optyczny przystosowany do rownomiernego rozswiatta na powierzchni pracy.
Zasilacz zgodny ze standardem DALI-2 uthwiajacy integracg z systemem
zarzdzania éwietleniem. Moc oprawy: 54W , strundigéwietlny: 6706Im, wymiary
oprawy: 595x595x45[mm], Klasa ochroriao |

4Con

Oprawa do sufitu podwieszanego éwietlania obiektéw #yteczndci publicznej.
Wyposaona wzrédto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspdétczynniku
CRI>85. Opraw cechuj widoczne 3 linie LED oraz panele masiag, ktore utatwiaj
wizualm adaptagj do przestrzeni sufitowej pomieszczenia. Mikropragyozny ukitad
optyczny przystosowany do rownomiernego rozswiatta na powierzchni pracy.
Zasilacz zgodny ze standardem DALI-2 uthwiajacy integracg z systemem
zarzdzania éwietleniem. Zintegrowany kontroler magistrali DAttaz czujnik
obecndci oraz natzenia dwietlenia. Moc oprawy: 54W , strunfidwietlny: 6706Im,
wymiary oprawy: 595x595x45[mm], Klasa ochroidcio |

Oprawa o podwiszonym stopniu szczelfw IP44 do éwietlania obiektéw
uzyteczndci publicznej. Wyposana wzrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h
L80B10 o wspdtczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykowy z blachy stalowej
malowanej proszkowo, wypukly klosz mleczny satyndgarynoformowany. Moc
oprawy: 23W , strumigswietlny: 2650Im, wymiary oprawy: 325x90[mm], Klasa
ochronndci: |

Oprawa z dekoracygnzewrgtrzna pokrywa przeznaczona dawietlania obiektow
uzyteczndci publicznej. Wypossona wzrddio swiatta LED ozywotnasci 50000h
L80B10 o wspotczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykopa blachy stalowej
malowanej proszkowo, wypukty klosz mleczny satyndgeiynoformowany. Moc
oprawy: 23W , strumigswietlny: 2835Im, Klasa ochronia: |

Oprawa typu downlight o stopniu szczeleidP65 przeznaczona do pomieszcpe
duzej wilgotnasci. Wyposaona wzrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o
wspotczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykonany zdbha stalowej nierdzewnej
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malowanej proszkowo. Zintegrowany niskoregmwy zasilacz 24V. Moc oprawy:
15W, Klasa ochronrioi: Ill

Oprawa architektoniczna o stopniu szcz&ntP65. Stopié ochrony przed uderzeniem:
IKO4. Wyposaona wzrddio swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o
wspotczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykonany z fitoaluminiowego malowaneg
proszkowo. Montanatynkowyscienny. Uktad optyczny o bardzo szerokiatie
rozsytuswiatta. Moc oprawy: 20W, barw@viatta: 3000K

Oprawa architektoniczna o stopniu szcz&htP65. Stopié ochrony przed uderzeniem:
IKO4. Wyposaona wzrédio swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o
wspotczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykonany z geo&luminiowego malowaneg
proszkowo. Montanatynkowyscienny. Uklad optyczny o standardowyntie rozsytu
swiatta. Moc oprawy: 20W, barwaviatta: 3000K

10

Oprawa architektoniczna o stopniu szcz&nt’65. Stopié ochrony przed uderzeniem:
IKO4. Wyposaona wzrédio swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o
wspoétczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykonany z jfitofluminiowego malowaneg
proszkowo. Montanatynkowyscienny. Ukfad optyczny o standardowysgtie rozsytu
swiatta. Moc oprawy: 12W, barwaviatta: 3000K

11

Oprawa hermetyczna o stopniu szcz&htP65 przeznaczona déwietlenia ogolnego
obiektow wyteczndci publicznej. Wypossona wzrodto swiatta LED ozywotnasci
50000h L80B10 o wspétczynniku CRI>85. Korpus oprawkonany z tworzywa
sztucznego, klosz opal szroniony potprzezroczggiglistyrenu. Montanatynkowy —
bezpdrednio do sufitu i koryt kablowych lub podwieszargy zaczepach moriavych,
z mazliwoscia przelotowego prowadzenia przewoddw. Moc oprawyg&trumie
swietlny: 8800Im, wymiary oprawy: 1220x85x90[mm],lasa ochronni: |

12

Nawietlaczscienny zewntrzny o stopniu szczeldoi IP65. Stopié ochrony przed
uderzeniem: IKO4. Wyposany w zrodio swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o
wspotczynniku CRI>85. Moc oprawy: 120W , strumigvietiny: 10000Im, Klasa
ochronndci: |

AW1

Autonomiczna oprawa awaryjna do monigodtynkowego doswietlenia strefy
otwartej (powierzchni antypanicznych) posiadajswiadectwo dopuszczenia CNBOP
Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej profilopmalowanej proszkowo w
kolorze RAL. Oprawa wykonana zgodnie z normami AN @D598-1, PN-EN 60598-21
22, PN-EN 1838. Dwufunkcyjny tryb pracy: jasny-cigmPrzystosowana do
zamocowania bezgeednio na powierzchniach normalnie palnych. Zagimearyjny z
testem automatycznym z nadzorem CT EYE-RS. Zasilatasne poprzez akumulator|
niklowo-wodorkowe NiMH. 1h czas podtrzymania zasida Moc oprawy: 2W ,
strumien swietlny: 240Im, Klasa ochronioi: |

AW?2

Autonomiczna oprawa awaryjna do mentgpodtynkowego doswietlenia drogi
ewakuacji posiadagaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykgren
blachy stalowej profilowanej malowanej proszkowdelorze RAL. Oprawa wykonana
zgodnie z normami PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2F22;EN 1838. Dwufunkcyjny
tryb pracy: jasny-ciemny. Przystosowana do zamoo@avaezpérednio na
powierzchniach normalnie palnych. Zasilacz awarygngstem automatycznym z
nadzorem CT EYE. Zasilanie wkasne poprzez akummylatilowo-wodorkowe NiMH.
1h czas podtrzymania zasilania. Moc oprawy: 2Wunsien swietlny: 205Im, Klasa
ochronndgci: |

AW3

Autonomiczna oprawa awaryjna do montaatynkowego doswietlenia drogi
ewakuacji posiadagaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykgren
blachy stalowej profilowanej malowanej proszkowdelorze RAL. Oprawa wykonana
zgodnie z normami PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2F22-EN 1838. Dwufunkcyjny
tryb pracy: jasny-ciemny. Przystosowana do zamooiaezpérednio na
powierzchniach normalnie palnych. Zasilacz awarygngstem automatycznym z
nadzorem CT EYE. Zasilanie wlasne poprzez akummylatixlowo-wodorkowe NiMH.
1h czas podtrzymania zasilania. Moc oprawy: 2Wunsieen swietlny: 240Ilm, Klasa
ochronndci: |

AW4

Autonomiczna oprawa awaryjna do montaatynkowego doswietlenia drogi
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ewakuacji o stopniu szczeliw IP65 posiadajaswiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Korpus oprawy wykonany z tworzywa sztucznego. Oprawkonana zgodnie z
normami PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1&38ufunkcyjny tryb pracy:
jasny-ciemny. Przystosowana do zamocowania Beegnio na powierzchniach
normalnie palnych. Zasilacz awaryjny z testem aatyoznym z nadzorem CT EYE.
Zasilanie wiasne poprzez akumulatory niklowo-wodovk NiMH. 1h czas
podtrzymania zasilania. Moc oprawy: 2W , strufrmi@ietiny: 240Ilm, Klasa
ochronndci: |

AWS

Autonomiczna oprawa awaryjna do montaatynkowegadciennego do swietlenia
drogi ewakuacji posiadggaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy
wykonany z blachy stalowej profilowanej malowaneygzkowo w kolorze RAL.
Oprawa wykonana zgodnie z normami PN-EN 60598-ERN60598-2-22, PN-EN
1838. Dwufunkcyjny tryb pracy: jasny-ciemny. Progiwana do zamocowania
bezpdrednio na powierzchniach normalnie palnych. Zagimearyjny z testem
automatycznym z nadzorem CT EYE. Zasilanie wlasnezez akumulatory niklowo-
wodorkowe NiMH. 1h czas podtrzymania zasilania. Mpcawy: 2W , strumie
swietlny: 240lm, Klasa ochrongoi: |

AWG6

Autonomiczna oprawa awaryjna do montaatynkowegaciennego do swietlenia
drogi ewakuacji o stopniu szczekudIP65 posiadajcaswiadectwo dopuszczenia
CNBOP. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowefiiipaanej malowane]
proszkowo w kolorze RAL. Oprawa wykonana zgodnimemami PN-EN 60598-1,
PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1838. Dwufunkcyjny tryb @rajasny-ciemny.
Przystosowana do zamocowania b&rgdnio na powierzchniach normalnie palnych.
Zasilacz awaryjny z testem automatycznym z nadz&@@nkYE. Zasilanie wiasne
poprzez akumulatory niklowo-wodorkowe NiMH. 1h cpesitrzymania zasilania. Mog
oprawy: 2W , strumi&swietlny: 240lm, Klasa ochronsoi: |

EW1

Autonomiczna oprawa awaryjna do mantaatynkowegdciennego do oznaczania
kierunku ewakuaciji posiadgjaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy
wykonany z blachy stalowej profilowanej malowanejgzkowo w kolorze RAL.
Oprawa wykonana zgodnie z normami PN-EN 60598-ERN60598-2-22, PN-EN
1838. Dwufunkcyjny tryb pracy: jasny-ciemny. Progiwana do zamocowania
bezpdrednio na powierzchniach normalnie palnych. Zagimearyjny z testem
automatycznym z nadzorem CT EYE. Zasilanie wla@zez akumulatory niklowo-
wodorkowe NiMH. 1h czas podtrzymania zasilania. Mpcawy: 2W |, Klasa
ochronndgci: |

EW1
IP65

Autonomiczna oprawa awaryjna do montaatynkowegdgciennego o stopniu
szczelnéci IP65 do oznaczania kierunku ewakuacji postgajwiadectwo
dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykonany z blatalpwej profilowanej
malowanej proszkowo w kolorze RAL. Oprawa wykonagadnie z normami PN-EN
60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1838. Dwufunkcyiyp pracy: jasny-ciemny.
Przystosowana do zamocowania b&rgdnio na powierzchniach normalnie palnych.
Zasilacz awaryjny z testem automatycznym z nadz&@g&nkYE. Zasilanie wlasne
poprzez akumulatory niklowo-wodorkowe NiMH. 1h czesltrzymania zasilania. Mog
oprawy: 2W , Klasa ochrongai: |

EW2

Autonomiczna oprawa awaryjna do mantaatynkowego sufitowego do oznaczania
kierunku ewakuaciji posiadgjaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy
wykonany z blachy stalowej profilowanej malowaneygzkowo w kolorze RAL.
Oprawa wykonana zgodnie z normami PN-EN 60598-ERN60598-2-22, PN-EN
1838. Dwufunkcyjny tryb pracy: jasny-ciemny. Progiwana do zamocowania
bezpdrednio na powierzchniach normalnie palnych. Zagimearyjny z testem
automatycznym z nadzorem CT EYE. Zasilanie wiao@zez akumulatory niklowo-
wodorkowe NiMH. 1h czas podtrzymania zasilania. Mpcawy: 2W , Klasa
ochronndci: |

2.2.6.0budowy rozdzielnic i aparatéw



14

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCHla
Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci Dubiecko KM PSP w Przemyslu — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy etgddnej (samodzielnie nieaselementem instalacji
elektrycznej); spemiaj role zabezpieczafa przed dotykiem elementéw pod nagéem, s elementem gczacym
podzespoty rozdzielnicy, chranprzed przedostawaniemgsilo wewntrz ciat obcych (stopie ochrony obudowy IP),
poprzez montawyposaenia dodatkowego unabwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmienigych sg¢
warunkach zewgtrznych i przy rénym obcizeniu, podnosz estetyk instalacji elektrycznych, unibwiaja prawidtowy
monta.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktégamieniane g jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykagj powinien sprawd#i czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obajloposiadaj
certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczia badz nadam przez wytwore deklaragg zgodndci. Wymagania ogélne
dotyczce pustych obudow

rozdzielnic i sterownic niskonagmiowych podaneasw PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do eggania w zaprojektowane umdzenia lub prefabrykaty
skladowe, musgzosta& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentadoly dotycace metod dczenia obudéw

w zestawy, sposobu montowania lub usuwaitimnek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecamyateriatow
ztacznych i uszczelniagych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha @ramnocnienia transportowe montogva
zgodnie z instrukg producenta obuddéw. Nale stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujce poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kable, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowadpowiednie zabezpieczanie elementdéw po obrébobamécznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyeiac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.7Wyposazenie wewrgtrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw wegtrenych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonujcy prefabrykagj powinien
sprawdzé czy wszystkie zaprojektowane elementy wypesia wewgtrznego posiadaj nadany przez wytwoec
certyfikat zgodnéci lub aprobag techniczia badz deklaracg zgodndci.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikow elementéw wetwemych rozdzielnicy, ktére wymieniana s
jako marka referencyjna.

Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomac ptyty montaowej lub ptyty zabudowy, szyn lub beleksngch
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szdfla

Polczenia wewstrzne elementdéw natg wykonywa za pomos: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskéw przydczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekrjty do 2,5 (4) mrfi nalezy pocynowa, natomiast na
przewody powyej 4 mnt nalezy montowa koncowki kablowe wg instrukeji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nale uzywat elementéw przyczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowéwiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o ofmych diugdciach.

2.2.8 Elementy mocupce rozdzielnice

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentéw powinien sprawdzizy wszystkie zaprojektowane

elementy mocujce posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczi badz deklaracg

zgodndci.

Podstawowe sposoby monta

e zabetonowanie w podia lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e 0sadzenie w podiml przy uyciu kotkéw kotwicych lub rozporowych (otwory do mocowania przygcaoe w
obudowie),

* przykrecenie za pomacmateriatdw zcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstiuksporcze;.

2.2.9.Zwody

Zaleca s, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronigratiowej byty dobierane, w zaieosci od rodzaju

materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-03M1.

Jako materialy przewodee mana stosowa stal ocynkowasm cynk, mied i aluminium. Przy ukladaniu zwodoéw

nalezy zachowywa minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwoddéw poziomych rébkinie mniej nt 2 cm, dla

zwodow poziomych podwgzonych nie mniej ni40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniarunek, aby diugd

boku gtli nie przekraczata:

¢ 20 mdla ochrony podstawowej,

¢ 15 mdla obiektéw zagtonych paarem i

¢ 10 m dla obiektéw zagronych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i pemj@h wysokich nie powinny przekracza

e zewretrzne 45° i wewntrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrych pagarem, oraz

e zewretrzne 30° i wewntrzne 45° dla obiektéw zagronych wybuchem mieszanin par i/lub pytow z powietrz
(wyjatek stanowd obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry
podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rogsaiczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagrnych pagarem

lub wybuchem zawierajPN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/B@& 04 ,Ochrona specjalna”.
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2.2.10. Osprzg¢t urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezrubowych
do zatapiania w betonie
do mocowania naerdzizelbetowej
do przykecania (pionowy i poziomy)
do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bezrubowych
¢ do przyspawania do przewodu agiego
¢ do mocowania naagiorze
¢ do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
¢ do przykecania przewodéw nagranych

e dwuprzelotowe do przewodu algtego

Ztaczki

Zaciski probiercze - tacza przewody odprowadzge z przewodami uziemigjymi oraz utatwiagg dokonywanie
pomiarOéw rezystancji instalacji lub jej elementoiNalezy je wykona& dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dtaigjszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocéavea
takiej wysokdci i w miejscu, aby posiadaty tatwy deptz poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranow kabli

2.2.11.Uziomy

Sztuczne- montowane, jdi rezystancja uziomu naturalnego jest zbytaluwtedy przy jego ukfadaniu nale

uwzgledni¢ nastpujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

e Uziomy poziome ukladana gtbokasci nie mniejszej i 0,6 m,

e Unika¢ uktadania pod warstwnie przepuszczaga wody np. asfalt, glina, beton,

e Katy pomidzy promieniami uziomu powinny bywigksze od 60°,

¢ Miejsce uktadania powinno byoddalone co najmniej o 1,5 m od w@a do budynku, przé§ dla pieszych oraz
metalowych ogrod#e

* Najwyzsza cz$¢ uziomu pionowego powinna znajdoévsie co najmniej na gbokasci 0,5 m przy dtugéci ponad 2,5
m,

* Maksymalna diug& pojedynczego uziomu sztucznego powinné foyiejsza ni 35 m dla gruntéw o rezystywsa
< 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystyvgnbd> 500 Qm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny
Polaczenia wyrdbwnawcze- najwaniejszym elementem jest szyna wyrO6wnawcza, do ktdotaczone g wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementgzhce uradzenia i instalacje z szymprzedstawia.
Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lyistemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiegjmidlegtdci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepigé - stanowd, ochror urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przegpiami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potengjatstnieje maliwosé ochrony
centralnej dla catej instalacji elektrycznej wesivanej lub wybranych elementow.

2.2.13. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaj

i uklady Izolacja zyt - jako izolacg stosuje s papier, gura i

tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z$rtm z papieru kablowego przesyconego syciwem eladtacyjnym, dla
polepszenia wiasioi dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgoeeizolacji. Syciwa mog by¢ sciekapce (dla
kabli uktadanych standardowo) lub édekapce (dla kabli uktadanych przy #ch r&nicach pozioméw) kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).
Powloka - chroni izolacg kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtownie wilgoci szkodliwymi zwazkami
chemicznymi, podwssza take bezpieczgstwo wytkowania kabla w oki&onym srodowisku. Stosuje sipowtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz zmastalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie c@zarsze zastosowanie
znajdup kable z powtok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gk@zonej odpornixi na dziatanie ogniaklasa ich
ognioodpornéci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18@ER6/1 kV.
Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pogdzy zytami kabla a powlok w celu ograniczenia nibwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypelnienie stosuje: gpapier, tworzywa sztuczne, materiaty
witdknopochodne nasycone olejami.
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Pancerz -stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniamiham@cznymi, w formie drutéw lub ¢en stalowych
zabezpieczonych przed korazjp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowtoki kabla.

Oslona zewrtrzna - (warstwa wyttoczona lub zewtrizny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywerzynnikdw
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonujeest materiatow wtoknopochodnych, pokrytych warsolewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli -w celu tatwiejszego rozihiania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy oznaczania kabli,
rézniace sé migdzy sola symbolike zwykle zbigne z zawartéria informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie
OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5V¥- W opisie symbolami zawarte ®ajczsciej dane na
temat: materiatuzyt, typu izolacji, ochronngci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiug shgnia), typu powioki, izolaciji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcgt symbol cyfrowy,
zawierajicy dane o nagtiu fazowym i m¢dzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrojzyt.

2.2.14. Wsporniki i drabinki kablowe
Stuza do uktadania kabli, ndzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowanejako stalowe elementy z blachy o
dhugdsci przewanie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablovigwa sk blach o zw¢kszonej odpornici korozyjnej
na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o gécib6,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekmdjabinek,
najczsciej jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo produkujeestszeregdcznikow utatwiajicych prowadzenie linii kablowej wg

PT. Drabinki uktada sina wspornikach lub mocuje beZpednio do podiga, przy czym odlegikd pomidzy punktami
podparcia powinna ldymniejsza ni 3 m. Kable ukladane poziomo nie wymagagjocowania, z

wyjatkiem kabli jednaytowych tworzcych jedn linic. Kable uktadane pionowo nale mocowa do drabinki przy
uzyciu uchwytow indywidualnych, systemowych lurtado mocowania kabili.

2.3.Warunki przyj ¢cia na budowg materiatow do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterysty&dam w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmeg
(szczegotowej) SST,

* s whasciwie oznakowane i opakowane,

* spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub om#owego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow réwniekarty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

¢ Niedopuszczalne jest stosowanie do robét nmiwgch - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia

¢ Przyjecie materiatdw i wyrobow na buda@vpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny¢bgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instaupepducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnéci kable i przewody nalsy przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &ktkach (oznaczenie ,K”),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedastemu s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrova@bosc zyt, przekroj).
Pozostaly sprg, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospezem pomochiczym naky przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8gdlnie naley chront przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobgakowanych powinno Bysuche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.5Do wykonania instalacji elektrycznych projektuje s¢ uzycie nasgpujacych materiatow:

Lp. Nazwa Jednostka Tlos¢ catkowita

Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci
Dubiecko Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Przemyslu- INSTALACIE ELEKTRYCZNE

1 [ Agregat pradotwérczy Getor GD 170 SA 169 kVA/136 kW EPS KPL 1
wersja obudowana wyciszona z automatycznym rozruchem

2 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm m 101,92
3 | Bednarka ocynkowana St0S 25x3-mm m 258,88
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4 | Bednarka ocynkowana St0S 25x4-mm kg 33
5 | Bednarka ocynkowana St0S 25x4-mm m 547,04
6 | Bednarka ocynkowana St0S 30x4-mm m 350,48
7 | Beton zwykly z kruszywa naturalnego m3 0,1
8 | Beton zwykly z kruszywa naturalnego B-17.5 (mieszanka betonowa) m3 0,09
9 | Blachy z otowiu kg 0,4
10 | BY-PASS zewnetrzny serwisowy UPS 20kVA szt 1
11 | Cement hutniczy "25" kg 9,5
12 | Cement portlandzki zwykly "25" bez dodatkow t 0,0291
13 | Cement portlandzki zwykly "35" bez dodatkow t 0,0071
14 | Centrala monitoringu opraw awaryjnych CT-EYE 4x200 BUS + zasilacz | KPL 1
buforowy PS
15 | Czysciwo bawetniane kg 3
16 | Drut stalowy okragty miekki ocynkowany Fi-5-mm kg 11
17 | Elektrody stalowe do spawania stali weglowej i niskostopowej kg 7
18 | EPO- EATON EMS-1S kpl 1
19 | Falownik 3-faz SE25K 25 kW z modutem zabezpieczajgcym DC KPL 1
1000V/40 A Solaredge
20 | Farba olejna nawierzchniowa ogélnego stosowania kg 0,02
21 | Farba olejna nawierzchniowa ogélnego stosowania szara dm3 0,18
22 | Folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm | m2 42
gat.l/ll
23 | Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego grubosci 0.4-0.6 mm, m2 209,16
gatunek /Il
24 | Fundament prefabrykowany betonowy B-60 szt 11
25 | Fundament prefabrykowany pod szafke kablowa kpl 1
26 | Gniazdo wtyczkowe bryzgoodporne 16A state 3P+Z+N z rozigcznikiem | szt 15,3
0-11P44
27 | Gniazdo wtyczkowe metalowe dwubiegunowe 24V szt 4,08
28 | Gniazdo wtyczkowe n.t. izolacyjne bryzgoszczelne n.t. 2P+Z, 10/16A, szt 13,26
250V nf 421
29 | Gniazdo wtyczkowe n.t. izolacyjne bryzgoszczelne n.t. 2x2P+Z, 10/16A, | szt 44,88
250V
30 | Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z, 10/16A, 250V IP44 szt 4,08
31 | Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z, 10/16A, 250V PT-130 szt 3,06
32 | Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z, 10/16A, 250V PT-130L szt 1,02
33 | Gniazdo wtyczkowe p.t. 2x2P+Z, 10/16A, 250V 1P44 szt 43,86
34 | Gniazdo wtyczkowe p.t. 3x(2P+Z), 10/16A, 250V szt 2,04
35 | Gniazdo wtyczkowe p.t. 3x(2P+Z), 10/16A, 250V DATA z kluczem szt 2,04
36 | Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacyjne 2x2P+Z 250 V 16 A szt 91,8
37 | Gniazdo wtyczkowe p.t.2x( 2P+Z0, 10/16A, 250V szt 24,48
38 | Gniazdo wtyczkowe p.t.2x( 2P+Z0, 10/16A, 250V DATA z kluczem szt 24,48
39 | Gniazdo wtyczkowe p.t.4x( 2P+Z0, 10/16A, 250V szt 10,2
40 | Gniazdo wtyczkowe p.t.4x( 2P+Z0, 10/16A, 250V DATA z kluczem szt 10,2
41 | Gniazdo wtyczkowe p.t.5x( 2P+Z0, 10/16A, 250V szt 2,04
42 | Gniazdo wtyczkowe p.t.5x( 2P+Z0, 10/16A, 250V DATA z kluczem szt 2,04
43 | Kabel YKSY 0,6/1kV 10x1,0-mm2 RE m 29,12
44 | Kabel YKSY 0,6/1kV 10x1,5-mm2 RE m 193,44
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45 | Kabel YKSY 0,6/1kV 30x1,0-mm2 RE m 34,32
46 | Kabel YKSY 0,6/1kV 7x1,0-mm2 RE m 94,64
47 | Kabel YKSY 0,6/1kV 7x1,5-mm2 RE m 192,4
48 | Kabel YKXS 0,6/1kV 1x120 mm2 SM m 74,88
49 | Kabel YKXS 0,6/1kV 3x1,5-mm2 SM m 289,84
50 | Kabel YKXS 0,6/1kV 3x2,5-mm2 SM m 185,12
51 | Kabel YKXS 0,6/1kV 3x4-mm2 SM m 226,72
52 | Kabel YKXS 0,6/1kV 3x6-mm2 SM m 491,92
53 | Kabel YKXS 0,6/1kV 4x120-mm2 SM m 91,52
54 | Kabel YKXS 0,6/1kV 5x2,5-mm2 SM m 216,32
55 | Kabel YKXS 0,6/1kV 5x4-mm2 SM m 119,6
56 | Kabel YKXS 0,6/1kV 5x6-mm2 SM m 29,12
57 | Karta IL-NT BIO8 do podtaczenia panelu Monitor-bis szt 1
58 | Katownik stalowy 45x45x5 St0S kg 90,3
59 | Kinkiet Beam 1-6 LED 36 4000 K T4 szt 4
60 | Klej winylowy rozpusz. do rur z PVC "agresywny" kg 0,15
61 | Konstrukcja do mocowania paneli fotowoltaicznych na dachu ptaskim m2 140
w uktadzie pionowym Baks
62 | Koncowka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na zytach Cu 10-mm2 | szt 50
63 | Koncowka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na zytach Cu szt 26
120-mm2
64 | Koncowka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na zytach Cu 16-mm2 | szt 10
65 | Koncowka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na zytach Cu 2.5-10 szt 104
mmz2
66 | Koncowka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na zytach Cu 35- szt 10
50-mm2
67 | Korek styropianowy szt 5
68 | korytka KGJ 100 H42/3 m 120
69 | korytka KGJ200H100/6 m 193
70 | Korytko kablowe KZLWC100/ H50 m 80
71 | Korytko kablowe KZLWC200/ H100 m 122
72 | Krawedziaki iglaste m3 0,18
73 | Lakier asfaltowy ogélnego stosowania czarny kg 5,3636
74 | Lakier asfaltowy ogélnego stosowania czarny dm3 0,8
75 | Lacznik klawiszowy bakelitowy n.t. bryzgoszczelny 6A, 1-biegunowy szt 130,54
76 | Lacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bryzgoodporny 1-biegunowy nf 430 szt 58,14
77 | Lacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bryzgoodporny krzyzowy 440 szt 3,06
78 | Lacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bryzgoodporny schodowy 438 szt 13,26
79 | Lacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bryzgoodporny swiatto-dzwonek 434- | szt 2,04
36
80 | Lacznik klawiszowy p/t 10A, 250V 1-biegunowy nf 501 szt 25,5
81 [ Lacznik klawiszowy p/t 10A, 250V schodowy nf 503 szt 39,78
82 | Lacznik klawiszowy p/t 10A, 250V swiecznikowy nf 502 szt 4,08
83 | Lacznik klawiszowy p/t 250V/6A, krzyzowy WPt-8D szt 4,08
84 | Lacznik klawiszowy p/t 6A, 250V swiatto-dzwonek WPt-6M-7M szt 4,08
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85 [ MASZT ODGROMOWY H=3 m AN-80F/OG na podstawie betonowej kpl 7
waga 40 kg wym. 50/53x50/53 cm+podkitadka PCV PE-HD+sruba
regulacyjna AN-80R/OC
86 | MASZT ODGROMOWY H=6 m AN-81D/OG na podstawie betonowej KPL 6
typu tréjnég+podktadka PCV PE-HD+$ruba regulacyjna AN-80R/OC
87 | Mini modut wejsciowy Dali Pro XBC szt 1
88 | nakretka NS M8 + PP8 szt 1277,04
89 [ Odgatezniki bakelitowe bryzgoszczelne 4-wylotowe szt 40,8
90 | Olej do mechanizméw precyzyjnych wrzecionowy lekki kg 40
91 | Olej napedowy do silnikéw luzem kg 300
92 | Olej silnikowy kg 80
93 | Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 137,16
94 | Oprawa ozn. 4 Con w projekcie szt 1
95 | Oprawa oswietleniowa ozn. 11 w projekcie szt 1
96 | Oprawa ozn. 3 w projekcie szt 31
97 | Oprawa ozn. 4 w projekcie szt 12
98 | Oprawa ozn. 4D w projekcie szt 5
99 | Oprawy ozn AW4 w projekcie szt 16
100 | Oprawy ozn AWS5 w projekcie szt 10
101 | Oprawy ozn EW1 w projekcie szt 30
102 | Oprawy ozn. 10 w projekcie szt 6
103 | Oprawy ozn. 11 w projekcie szt 54
104 | Oprawy ozn. 13 w projekcie szt 15
105 | Oprawy - ozn. 6 w projekcie szt 22
106 | Oprawy - ozn. 7 w projekcie szt 6
107 | Oprawy ozn. 8 w projekcie szt 12
108 | Oprawy ozn. AW3 w projekcie szt 10
109 | Oprawy ozn AW2 w projekcie szt 12
110 | Oprawy ozn AW6 w projekcie szt 17
111 | Oprawy ozn EW1 IP65 w projekcie szt 10
112 | Oprawy ozn EW2 w projekcie szt 1
113 | Oprawy ozn. 1 w projekcie szt 40
114 | Oprawy ozn. 2 w projekcie szt 38
115 | Oprawy ozn. 5 w projekcie szt 31
116 | Oprawy ozn. 9 w projekcie szt 4
117 | Oprawy ozn. AW1 w projekcie szt 21
118 | Optimizer P801 Solar Edge szt 40
119 | Ostona rurowa DVK-75 AROT do kabli, gietka m 26
120 | Ostony przewodéw szt 17,82
121 | Oznacznik niepalny na przewody szt 1344
122 | Panel fotowoltaiczny 340 Wp monokrystaliczny szt 78
123 | Panel Monitor Bis agregatu pradotwdrczego szt 1
124 | Panel zdalnego monitoringu UPS szt 1
125 | Piasek m3 0,028
126 | Piasek do betonéw zwyklych m3 0,041
127 | Piasek naturalny do nawierzchni drogowych m3 52,712
128 | Podktadka do podstawy betonowej szt 7
129 | Pokrywa do korytka, petna z zamkiem PZKZP100 szt 40
130 | Pokrywa do korytka, petna z zamkiem PZKZP200 szt 61
131 | Pokrywa do studni SK-1 typ A15 KPL 2
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132 | Pokrywa do studni SK-2 typ A15 KPL

133 | Poprzeczki stalowe szt 3
134 | Pret stalowy okragly Fi-12-mm walcowany na goraco kg 11
135 | Pret stalowy ptaski 30x6-mm walcowany na goraco kg 28,8
136 | prety - PG M8/3 szt. 313
137 | Prety stalowe ocynkowane Fi-8.0-mm m 302,64
138 | Projektor o$wietleniowy kompletny ozn. 12 w projekcie kpl 2
139 | Przewdd solarcable 1x6 mm2 EPR/EVA m 310,96
140 | Przewéd HLGs 300/500V 2x1,5mm2 m 72,8
141 | Przewdd LY 450/750V 1x16-mm2 m 237,84
142 | Przewdd LY 450/750V 1x35-mm2 m 26
143 | Przewdd LY 450/750V 1x6-mm2 m 39,52
144 | Przewod N2XH-J 3x1.5mm2 m 3593,24
145 | Przewod N2XH-J 3x2.5mm2 m 3017,24
146 | Przewod N2XH-J 4x1.5mm2 m 765,81
147 | Przewdd N2XH-J 5x10 mm2 m 166,4
148 | Przewdd N2XH-J 5x16 mm2 m 141,44
149 | Przewdd N2XH-J 5x2,5 mm2 m 590,72
150 | Przewéd N2XH-J 5x4 mm2 m 60,32
151 | Przewod N2XH-J 5x50 mm2 m 52
152 | Przewod N2XH-J 5x6 mm2 m 29,12
153 | Przewd6d odgromowy wysokonapieciowy w izolacji typu HVI m 52
154 | Przewod YTKSYekw 1x2x0,8 m 792,48
155 | Puszka bakelitowa szt 11,5872
156 | Puszka bakelitowa szczelna szt 194,77
157 | Puszka podtynkowa PK 60 gteboka- z mozliwoscia taczenia szt 489
158 | Puszka z tworzywa sztucznego p/t okragta uniwersalna PO-80 z szt 428,4

pokrywa

159 | PWP-Przycisk 3 tory pradowe w obudowie czerwonej SP22 IP55 Kl.1I kpl 3
160 | Rama do studni SK-2 typ A15 szt

161 | Rama RLpd 500x1000 podwdjna samodzielna studni kablowych szt 2

telekomunikacyjnych

162 | Rozdzielnia R-0/UPS kompletna wg. projektu szt 1
163 | Rozdzielnia R-01 kompletna wg. projektu szt 1
164 | Rozdzielnia R-02 kompletna wg. projektu szt 1
165 | Rozdzielnia R-03 kompletna wg. projektu szt 1
166 | Rozdzielnia R-04 kompletna wg. projektu szt 1
167 | Rozdzielnia R-05 kompletna wg. projektu szt 1
168 | Rozdzielnia R-06 kompletna wg. projektu szt 1
169 | Rozdzielnia R-07 kompletna wg. projektu szt 1
170 | Rozdzielnia RGnn kompletna wg. projektu szt 1
171 | Rozdzielnia zasilania pomp do zbiornikéw wody szt 1
172 | Rura elektroinstalacyjna DVK 160 Arot m 1
173 | Rura elektroinstalacyjna DVK 75 Arot m 62,4
174 | Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RL18 m 8
175 | Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 22 m 9,24
176 | Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RKLG18 m 93,6
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177 | Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RKLG28 m 73,84
178 | Rura elektroinstalacyjna SRS 75 Arot m 24,96
179 | Rura ostonowa DVK 110 m 265,2
180 | Rura ostonowa DVK 125 m 4
181 | Rura ostonowa SRS 110 m 44,88
182 | Rura stalowa ze szwem gwintowana czarna m 6
183 | Rura termokurczliwa pogrubiona z mastikiem uszczelniajgcym RPM KPL 10
180/66 Radpol

184 | Rura wspornikowa do studni SK-2 szt

185 | Rura wspornikowa ze $rubg rzymska szt 4
186 | skrzynka probiercza p/t szt 18
187 | Stup oswietleniowy zestaw oswietleniowy BEAM -6 LED 36 4000 K kpl 11

optyka T4 stup anodowany inox szary

188 | Stlupek betonowy oznaczeniowy SO 115x20x30-cm szt 747
189 | Smar plastyczny do tozysk tocznych £T-4 kg 1,5
190 | Studnia kablowa typ RWK600 Magnaplast kpl

191 | Studnia kablowa zelbetowa monolityczna SK2/1, odgatezna 1-stronna | szt 3
192 | Studnia kablowa zelbetowa SKR-1 szt 2
193 | Szyna wyréwnania potencjatow typ GSU szt 1
194 | Szyna wyréwnania potencjatéw typ MSU szt 2
195 | sruba SM M8x30 szt 319,26
196 | Sruby stalowe zgrubne M20x 60 z nakretkami i podktadkami szt 12
197 | Sruby stalowe zgrubne z nakretkami i podktadkami kg 13,23
198 | Tablet uruchomieniowy z dedykowanym oprogramowaniem do szt 1

sterowania oprawami w systemie dali

199 | Tablica bezpiecznikowa stupowa szt 11
200 | Tablica opisowa szt 2
201 | Tablica opisowa : EPO - Przeciwpozarowy wytgcznik UPS szt 5
202 | Tablica opisowa : PWP-Przeciwpozarowy wytgcznik pradu szt 15
203 | Uchwyty dystansowe D 110/4 szt 50,16
204 | Uchwyty kablowe uniwersalne UKU szt 14
205 | Uchwyty kablowe uniwersalne UKU 10-mm2 szt 26
206 | Uchwyty kablowe uniwersalne UKU 120-mm2 szt 18
207 | Uchwyty kablowe uniwersalne UKU 16-mm2 szt 12
208 | Uchwyty kablowe uniwersalne UKU 50-mm2 szt 2
209 | UPS on-line BORRI COMPACT o mocy 20kVA/20kW ,zasilanie 3 kpl 1

fazowe, odbior 3 fazowy , czas podtrzymania 15 min

210 [ Wapno gaszone (ciasto wapienne) m3 0,0071
211 [ Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 15,1692
212 | wieszak preta WP 313
213 | Wietrznik do studni szt 3
214 | Wspornik dachowy betonowy w tworzywie szt 293,91
215 | wspornik sufitowy WSV 100 szt. 120
216 | wspornik sufitowy WSV 200 szt. 193
217 | Wsporniki dachowe betonowe klejone do mocowania korytek szt 204,02
kablowych
218 | Wsporniki do przewodu HVI szt 50,5

219 | Wsporniki scienne szt 368,65
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220 | Zacisk instalacji odgromowej K-314, ocynkowany do potaczen z rynng | szt 12
dachowg
221 | Zacisk uziemiajacy srubunkowy kontrolny szt 16
222 | Zaciski izolacyjne skretne szt 2184
223 | Zaprawa budowlana zwykia m3 0,0048
224 | Zasilacz AC/DC 24 V EN54-7A17 szt 3
225 | Ztacze kablowo-pomiarowe ZK+P wg.projektu KPL 1
226 | Ztacze kontrolne instalacji odgromowej K-422 szt 18
227 | Ztaczka instalacji odgromowej odgatezna K-411, uniwersalna krzyzowa | szt 16
228 | Ztaczka PVC cisnieniowa 2-kielichowa szt 48,64

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywssie przy wyciu spawarek o parametrach wymaganych dla gaiboateriatéw aytych na
poszczegolne elementy obudowy, dlezenia elementéw miedzianych najestosowd spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowe;j.

3.2 Do wykonania instalacji elektrycznych przewglsg uzycie nastpujacego spratu:

Lp. Nazwa Jednostka Tlo$¢ catkowita

Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w
miejscowosci Dubiecko Komendy Miejskiej
Panstwowej Strazy Pozarnej w Przemyslu-
INSTALACJIE ELEKTRYCZNE

1 | Ciagnik kotowy 18-22 kW [ 25-30 KM] (1) m-g 1,4932
Ciagnik kotowy (1) m-g 5,315

3 (Kc;parka tancuchowa do rowéw kablowych 37kW/50KM m-g 11,072
1

4 | Koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego m-g 27,3428
0.15-m3 (1)

5 | Podnos$nik montazowy PHM samochodowy (2) m-g 7,26

6 | Przyczepa do przewozenia kabli m-g 5,589

7 | Przyczepa do przewozenia kabli, do 4 t m-g 1,4932

8 | Przyrzady testujgce i pomiarowe (zgodnie z m-g 3,8

wymaganiami producenta)

9 | Samochdd dostawczy do 0,9t (1) m-g 2,9908
10 | Samochdd dostawczy do 0.9-t (1) m-g 1,5808
11 | Samochdd samowytadowczy (1) m-g 7,59
12 | Samochdéd samowytadowczy do 5-t (1) m-g 58,452
13 | Samochdd skrzyniowy do 3.5-t (Trambus) (1) m-g 2,128
14 | Samochéd skrzyniowy do 5 t (1) m-g 25,2004
15 | Spawarka m-g 63,3354
16 (S[))reiarka powietrzna przewozna spalinowa 10-m3/min m-g 15

1
17 | Srodek transportowy (1) m-g 36,6298
18 | Ubijak spalinowy 50-kg m-g 59,406
19 | Zuraw samochodowy do 4t (1) m-g 24,3532
20 | Zuraw samochodowy (1) m-g 6,738
21 | Zuraw samochodowy 5-6-t (1) m-g 1,71

4.. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
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4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”

4.2.SzczegOtowe wymagania dotygze transportu

Podczas transportu materialdw ze skfadu przyobiedtm na obiekt naky zachowd ostrano$¢ aby nie uszkodzi
materiatow do montal. Minimalne temperatury dopuszcaeg wykonywanie transportu wynasdla bgbnéw: - 15°C i -
5°C dla kazkow, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowd dodatkowe opakowania w przypadku #iwosci uszkodzé transportowych.

Duze rozdzielnice nalgy przygotowé do transportu dziet na elementy o wadze uwiiwviaj acej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosawapakowania w przypadku radwvosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagblne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z dokumentacjtechnicza i umowg oraz za jakée
zastosowanych materiatéw i jakowvykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.

5.2.Szczeg6towe zasady wykonania robot

5.2.1.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montave;,

e zlozenie na miejscu monta wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegimziebiegu instalacji i miejsc momaosprztu,

¢ roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtangk: kucie bruzd w podiw, przekuciascian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przgka@natdw instalacyjnych, wykonanigepych otworéw poprzez podkucie
we wrece albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwar&@wrfitach,scianach lub podizach,

e o0sadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dghlib kotwicych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

¢ monta na gotowym podizau elementéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

e luki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktoi ich
ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenig/ mie mae by wieksze nk 15% wewmtrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane &blicy ponkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promiex tuku (mm) 190 [ 190 | 250 | 250 | 350/ 450

¢ laczenie rur naley wykona& za pomog przewidzianych do tego celuazkek (lub przez kielichowanie),

* puszki powinny b¥ osadzone na takiejgokasci, aby ich gorna (zewetrzna) krawgdz po otynkowaniusciany byta
zrbwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych darednicy
wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokos¢ do 5 mm,

e wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych tdristalowego csrednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciagania kabli i przewodéw wg dokumentaciji projektowspecyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,adkdnie
(monta) kabli i przewodbéw zgodne z ich wyszczegolnieniecharakterystyk podam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W peamyku tatwdci wciagania kabli i przewoddw, wegjanie drutu
prowadacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mbsz utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na
nackgi i dodatkowe naptenia,

+ oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primjelej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) S&IbD
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifaeyprzewodoéw barwami albo cyframi, w przypadkukiorgakich
wytycznych),

* roboty o charakterze ogolnobudowlanym po mamtkabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, napraieen i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, aagizykryé kanatdw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i batdagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0472@81Az1:2000.
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5.2.2. Montaz opraw dwietleniowych i spratu instalacyjnego, uradzen i odbiornikow energii
elektrycznej
Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robat, aby unili niepotrzebnych zniszcie zabrudzé. Oprawy do
stropu montow& wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mpgvych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprztu instalacyjnego, uadzen i odbiornikbw energii elektrycznej montowanegosn&nach.
Przed zamocowaniem opraw najesprawdz ich dziatanie oraz prawidtow6 polaczen.
Zrédtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewnt rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapeév niezkzdng wytrzymatadé na
wyciaganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylczniki nalety instalowa w sposob nie kolidgfy z wyposaeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nahy przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem przestrzeni
ochronnych.
Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglenstalowa& w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aglpodhcza® w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawegoubigg
Przewod ochronnyddlacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolaci bedaca kombinacy barwy zielonej i
z0ltej.
Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowaidzwykond zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3.Instalacja pofaczei wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona instalacje
polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada¢ sz pohkczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gidwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dlasczprzewodzcych, jednoczéie dosgpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Pokczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nglavybrat taczac przewody ochronne z gxiami przewodzcymi
innych instalaciji.

Pokczenia wyrbwnawcze gtdwne najewykona& na najniszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej pagizy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitja, sprowadzag je do
wspolnego punktu - gtdéwnej szyny uziemizg).

W przypadku niemznoéci dokonania paiczenia bezpgedniego, pomidzy elementami metalowymi, nalestosowa
iskierniki.

Dla instalacji padczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilaych zewrtrzne obwody éwietleniowe naley
stosowa& odgromniki zaworowe pomilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirphochronnej.

5.2.4Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonsiggw oparciu o projekt techniczny, uwzdhiajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwaiejszych wymogow naia: stopiéi ochrony, ilg¢ wolnego miejsca do moria,

lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielpidgne dotycze sieci zasilacej, miejsce zasilania i odptywoéw oraz

przekroje kabli, specyfikacja wypasmia. W oparciu o powgze dane naky sporadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle

jest zadcznikiem do dokumentacji.

Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wypa@sda rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z ingpekm

nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanyatdrielnicach etap ten maa poming.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&egfi elementéw rozdzielnicy nafe dokon& mocowania i

polaczen aparatow i uradzer wg zalecé producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wypasaia naley sporadzi¢ kark technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona

zahcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna gigdniac wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganycthcec

obudowy, a w szczegdlsa:

e stopiei ochronndci,

e wymiary zewrtrzne kadego elementu obudowy,

* typ rozdzielnicy ze wzgHu na spos6b monta: wolnostojca, przycienna, nécienna, wiakowa

e typ rozdzielnicy ze wzghu na nagicie roboczesredniego nagkia, niskiego nagcia, staboprdowa,

¢ sposob zasilania i odptywu: ,0d gory” lub ,od doju”

e typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawicagigki, przyhczenie bezprednie,

¢ sposO6b mocowania wyposmia w obudowie: pltyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe, szynynao
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wyaiaormy PN-EN 60439-2:2004,

¢ rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dpstn oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagarmy PN-EN 60439-
3:2004,
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e kompletnd¢ montau wyposaenia dodatkowego,

¢ kompletna¢ i prawidtowas¢ opisw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdiigt znaki znajdujce se
wewnatrz i na zewatrz rozdzielnicy,

e o0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielmgégno by wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywiadanych technicznych aparatow i ospuz

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmaajdowd si¢ kieszé przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgkdu na funkcje jak spetniaj mazna wyr&nié¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mdny¢ wykonane

jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (stenice) odbiorcze np. obwodowe, ¢powe lub wydzielone dla

konkretnych instalaciji.

Ze wzgkdu na sposéb monta rozr&nia sk nastpujace typy:

* wolnostopce,

e przyscienne,

e wiszace (n&cienne),

* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi speihiaymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej zeagynarodow IEC-439-1).

Wymagane jesiwiadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicgpdne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaita na terenach budéw musi spetnimymogi norm PN-EN

60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaha w miejscach ogélnodepnych musi spetiniawymogi normy

PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinnadwyposaona w maskownig z tworzywa sztucznego, chrany przed skutkami

napkcia dotykowego, j@i wystepuje maliwos¢ kontaktu bezp&redniego z elementami pod negem.

Wszystkie konstrukcje przgienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniostp do kompletu elementéw

wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) ngleprzewidzi€ rozwiazanie pozwalace na ewentuainrozbudove
uktadu, bez konieczgoi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedyzgstawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca oke sk niewystarczajca).

SposOb rozmieszczenia montowanego wgrnwyposaenia powinien uwzglniac zasad jednorodnéci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomigchmzktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomiesdand ruchu elektrycznego powinny dywykonane minimum w
Il klasie ochronnéci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielpietrowych naley przewidzi€é dywaniki izolacyjne, stanowte
standardowe ich wypozenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajeié Si¢ szyld z nazw rozdzielnicy zgod@mz nazve rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winghgszymocowany w sposob trwaty.

5.2.5.Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montavej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu moutawg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

* wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitachgcianach lub podtach,

* osadzenie kolkbw osadczych plastikowych oraz dyblirub kotwacych Ilub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

¢ monta wraz z regulagi mechanicza elementéw odmontowanych na czas mocowania (drkwiklameki,
zamki, pokrywy),

¢ podiczenie uziemienia,

* sprawdzenie prawidlowiei usytuowania w pomieszczeniu, w szczegétn@aachowania minimalnych
szerokdci przejgé i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtovégi dziatania po zamontowaniu,

¢ przeprowadzenie préb i bada

Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej rigi@amktac aby wszystkie kable odptywowe wypaga w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczegoélnismwarzy duej ilosci kabli odptywowych.

5.2.6.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:
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e przemieszczenie w strefie montavej,

e zlozenie na miejscu monta wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegizebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,

¢ roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowtangk: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypanjem
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w pozip przekuciascian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonaniepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie gczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordgeianach, podtzach, lub sufitach

e osadzenie kotkow plastikowych oraz dybkrub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskéw, adzek wraz z
zabetonowaniem,

¢ monta na gotowym podtau elementéw ospetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do moatianstalacji odgromowej,

* oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji gktgjwej i specyfikacji technicznej (szczegotowefTSIub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspétdziataniu cztiowieka z masgzyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfiaeyprzewodoéw barwami albo cyframi), w przypadkakur takich
wytycznych,

¢ roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtastalacji piorunochronnej i uzientigak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawaian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i batagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:12€4/:.2000.

5.2.7 Instalacja pofaczei wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzer i przewoddw, na ktorych nie wygtuje trwale potencjat elek-tryczny, wykananstalacje
pofaczen wyréwnawczych. Instalacja sktad& i pohczenia wyréwnawczego: gidwnego (gtéwna szyna wym@bmeza),
miejscowego (dodatkowego - dlagéei przewodzcych, jednocz&ie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Wykon& polaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowezqce przewody ochronne zgeiami przewodgcymi innych
instalacji.

Pokczenia wyrdwnawcze gtdwne wykahaa najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej pagkzy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-vaaitp., sprowadzag je do
wspoélnego punktu.

W przypadku nieminosci dokonania paiczenia bezpedniego, pomeidzy elementami metalowymi, nalestosowa
iskierniki.

Dla instalacji padczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilaych zewrtrzne obwody éwietleniowe naley
stosowa& odgromniki zaworowe pomilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacjirphochronnej.

Przed przysipieniem do rob6t naky dokon& przy udziale geodety trasowania przebiegu lingrgetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznyahkw.

5.2. 8. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

* wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanerstvami przy zasypywaniu dotdéw oraz wymgagruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

e nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

¢ uktadanie kabli w rowach i wykopach,

¢ uktadanie kabli w rurach i blokach, gknych w ziemi,

¢ ulozenie folii oznaczeniowej,

e zasypanie rowdw i wykopoéw kablowych z rozplantoveanilub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévaprawniony geodeta, lub za zgodwestora - wykonawca robot,
na podstawie projektu technicznego linii oraz mapdgzyjnych. Przebieg trasy wyznaazajbijane w grunt paliki
drewniane lub mity metalowe. Nalgy jednoczénie prowadzi tras kablowg w taki sposob, aby zachowadpowiednie
odlegtaci od innych elementéw znajdujych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od famdentow
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od guych drzew, itp. Szczegdtowe wadtd odlegtdci kabli od innych
elementdéw znajdagych sé w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla ropd@wadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, natg zwrécié szczegéla uwag aby nie uszkodzi istniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu diej ostr@noici, nalety dokong& przekopdéw prébnych na ddokas¢ wigksz od projektowanego dna
wykopu i o dlugéci okoto 2 m przez linj trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestizenia dotyczwykopow
prowadzonych przy istniggych budynkach i budowlach.

Szerokd¢ rowu kablowego zalsy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnoleglegdnak nie powinna léymniejsza od:
30 cm dla gibokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
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Glebokas¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz raf@ znamionowego

kabla (ze wzgldu na warstw podsypki piaskowej orazednic kabla wykop jest kilkanaie centymetréw gbszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przezoaymi do zasilaniaswietlenia, zwazanego z ruchem
drogowym,

¢ 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznackabli o napiciu do 1 kV,

e 80 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

¢ 90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

e 100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywat z zachowaniem zasad bezpietsteva.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejomiynalezy prowadz¢ w ostonach otaczagych (rury ochronne lub

bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektdrycprzypadkach mma dokoné utozenia oston bez

konieczndci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje; si

specjalnymi topatami, ktére posiadagmniejszon powierzchng robocz oraz wydtione trzonki, w celu utatwienia

kopania. Przeciski wykonujeesspecjalnie do tego celu przystosowanymidezniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach
Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégboin. 10 cm -dopuszczaespominkcie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kaldaipna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3%
od diugdci wykopu. Zasadl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poazie, przy czym odlegkg minimalna
od kabli gsiednich zalgy od naptcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ikK¥6 cm dla kabla powgj 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przelowsgo dopuszczaswarstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegitgci 15 cm pomgdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub bloczkéw
betonowych. Dla utatwienia lub umavienia robdt naprawczych nale przewidzié uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie napuije pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, z€za kablowego, stacji transformatorowej
itp.),
e Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:

0 reczny:

= przenoszenie lub przesuwanie kablaghach,
= przesuwanie kabla na rolkach
0 mechaniczny:
»= przemieszczanie kabla, znajgcggo st na kgbnie, wazonym przez pojazd (traktor z przycaepub
skrzyniowy samochéd ¢tarowy o napdzie terenowym, stojaki deebnéw),
= przy pomocy rolek namlzanych (skrzyniowy samochodezarowy, wyposaony w ciagarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich neghdw poprzez agregat quotworczy lub zestaw kabli przesmych, stojaki do
bebndéw),
= przy pomocy cigarki (tzw. ucig czolowy) - podobny zestaw jak dla ukladania ppymocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytow magy i ponczoch stalowych. W celu unikgtia uszkodze
kabla wciagarka musi by wyposaona w ogranicznik sity ggnigcia, jej warté¢ dopuszczakpwyznacza s
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.
Zasypanie nagpna warstwy piaskows grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a ngphie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubéci do 15 cm (wkszas¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)
Utozenie folii oznaczeniowej o grubc powyzej 0,5 mm i o szerokoi powyzej 20 cm, przykrywaicej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii sywanych do oznaczewskazuj napkcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powsej 1 kV.

Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych wziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzieszczegdlnie natane na uszkodzenia, chront pioprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lubtkiich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowyclokéch
betonowych. Instalacje ostonowe #hae nk 60 m lub posiadage rozgadzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposza sk w studnie kablowe. Studnielbetowe § najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiad@adwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykieye ptyty betonowej lub
zelbetowej, a take odpowietrznik dla unidiwienia odplywu ewentualnych gazow jakie maogje zebr& w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna ieo najmniej 1,%rednicy kabla, jednak nie mniejzn50 mm. Zasag jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jedmgkisizcza giodstpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednazytowych tworzicych wizke wielofazowy zestawu kabli sygnalizacyjnych padtonych do jednego wdzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnychigmmbnych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony naley oba kaice uszczelrdi, szczegdlnie kiedy nagtuje przejcie pomedzy odebnymi strefami
wydzielenia paarowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiadjuiace, w zalenosci od
wymaganego stopnia ochronyzaoowej). Wcaganie kabli do rur mma wykonywa przy budowie nowych linii,
niekiedy wysgpuje konieczn& wykonania oston kablowych na atmnych wczéniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje si technologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
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Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sijako element przykrywany na cafej didgoptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi
a take w stropie lub wécianie budynku albo budowli. Szczegdliorma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie
linii kablowej pod podiog podniesion lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykeykanatu
moze by zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie mzystosowane do poruszania sibstugi w jego
wnetrzu, natomiast powinny ldypodzielone na odcinki poprzez wygrodzeniazggowe (grodzie). Grodzie nale
wykonywa jesli dlugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprogtggrodzia maze by warstwa piasku o grubo 1 m,
obmurowana obustronnie cegifunele kablowe pozwatapa poruszanie siwewnitrz obstugi. Wygrodzenia parowe
w formie $cian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych @ehnych wewatrz materialami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosujegsco 100 m ditugéri tunelu. Jéli strefy pazarowe nie przekraczaj50 m wystarczy
otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kalbopowinny by budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie
ograniczé wnikanie wody i wilgoci do wetrza, posiadasystem odprowadzania wodgiekowej i kondensacyjnej oraz
system przewietrzania, jednoém& umaliwia¢ swobodny dogp do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wigmy.
Wysokas¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerakokomunikacyjna nie mniej #i80 cm. W kanatach i tunelach uktgda
mozna kable o powtoce:
¢ olowianej,
¢ aluminiowej z ostoa przeciwkorozyjr trudno pala lub bez niej, j&li srodowisko nie jest niszgze dla aluminium i
powtoka nie jest wykorzystywana jakgta ochronna,
ez tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadz z zachowaniem odpowiednich odlegio pomidzy
kablami, innymi rurocigami, scianami i dnem. Wane jest zachowanie rozdziatu w grupach eaghamionowych kabli
i montaz poszczegolnych typéw na wydzielonych wspornikaph wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, it
Wyjatek stanowq zestawy kabli jedngtowych tworzcych wihzke wielofazows zestawy kabli sygnalizacyjnych
podhczonych do jednego wdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizagyj podiczonych do jednego
urzadzenia, stanowcych tory jednej linii wielofazowej i zasilge instalagj oswietleniowy ktére mog sie styka'.
Uktadanie kabli mge odbywé sig sposobem gcznym lub mechanicznie. Do uktadania kablizgtwsporniki lub
drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawierd 2k1.4. Odlegtéci minimalne pomgdzy

sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pockgtach wynosz od 40 do 150 cm, w zaieosci od kata ukfadania i
rodzaju kabla. Kable bez pancerza mplenocowd& przy wyciu uchwytéw z elastycznymi (rkkimi) wkltadkami i
szerokdci co najmniej réwnejrednicy zewntrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powlokaizgihych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostor ochronma widknists uklada s¢ bezpdrednio nascianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonychlementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatactiektore
sposoby uktadania omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczego6la uwag: nalery zwrdcik przy przejciach kabli przeZciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych
Rura lub specjalny przepust powinny¢lgabetonowane lub wmurowane w otwdr, obadeuszczelnione materialem
niepalnym na dlugiwi 8 cm dla stropéw i 10 cm dirian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si przypadkach
szczegolnych np. izolacja adacych opardéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub papowa przy przégiu pomidzy
wydzielonymi strefami ochrony parowej i wewntrz stref. Dla pomieszchezagraonych pagarem lub wybuchem
przepusty powinny hiyyoddzielne dla kadego kabla, rowniejednazytowego. Skrzyowania kabli nalgy wykona w taki
sposbb, aby minimalne odlegé pomikdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na nagie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napkcie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne od ruroaigéw podaje N SEP-E-004 i wynasad 20 do 150 cm. Sk nie
mozna spetnt warunkéw minimalnej odlegkgi, podanych w normie jw., nalg bezwzgkdnie prowadz kable w rurach
ochronnych.

5.2.9. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

* Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producduttaorgan
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

* Stosowany ospet powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemrzgod na ponowne zastosowanie ospuz
pochodzacego z demonta.

e Osprzt powinien b¥ montowany w miejscu docelowego zémia lub jéli to jest niemaliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykaemy polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastpnie umieszczaje na wymaganej wysokoi, na stupie.

* Nie wolno stosowé& muf w miejscach zagéonych wybuchem, natomiast w miejscach ogolnagwstch powinny
znajdowa sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

e Przy montau zestawu muf na kablach jedytowych, tworacych wizke, naley kolejne mufy montow& z
przesungciem odpowiadajcym diuggci mufy + min. 1 m.
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Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

e Oznaczniki kabli stosuje siw celu umadaliwienia identyfikacji utczonych i kxdacych pod napiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ulatwjrace pracownikom dokoragym rozpoznania i dlatego nale
oznaczniki montow& na kaicach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skéowvania, przepusty, zhiknia, a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, turelpomostach co 20 m.

¢ Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawéemastpujace dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojve
0 rok ulozenia kabla,

o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
0 znak fazy (przy kablach jedagiowych),

¢ Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza tsas; poprzez wkopanie wzdiutrasy stupkow betonowych z liter,K” oraz

nazwy uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowearpocatek i koniec trasy, skrzpwania, zblienia,

zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 10®ateca si podobnie oznacZamiejsca montau muf z tym,ze
stosuje si wtedy oznaczenie literowe ,M”". Miejsce zainstalowamuf mana take oznaczéana budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczelkpocowanych na wysoéa 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-68100 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres bag@montaowych i kontrolnych instalacji piorunochronnychziemien zawarty
jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60868:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczeg6towy vzyka
oraz zakres pomontawych bada rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i-EN)4700:1998/Az1:2000
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-68100 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2.Szczeg6towe zasady kontroli jakéei robot

Szczegotowe zasady kontroli jaedrob6t polegaj na sprawdzeniu:

e zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

e zgodndci polaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

¢ stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewod@gprztu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyecej zastosowanych materiatow,

* sprawdzenie gitosci wszelkich przewoddéw wygpujacych w danej instalaciji,

e poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tofatem
przez wykonawg montau,

e poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszlzei i odbiornikéw energii elektrycznej,

¢ poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opradwietleniowych,

e pomiarach rezystancji izolacji,

* napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrgzdow kontrolno-pomiarowych i rejestagiych (liczniki energii elektrycznej),

e dziatania sygnalizacji stanu paknia hcznikow,

* stanu i gotowéci ruchowej aparatury i nadéw kcznikdw,

e stanu zewstrznego gtowic kablowych,

¢ stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporch,

e stanu ochrony przeciwpar@aniowej,

e stanu uradzea wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

* schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

¢ stanu i kompletrézi dokumentacji eksploatacyjnej,

* sprawdzenie agtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

e poprawndci wykonania paiczer srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tpk@tem przez wykonawec

montau.

e poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter $rubowych instalacji piorunochronnych i
uziemier, potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
. pomiarach rezystancji instalacji lubjej emkentéw, zgodnie z

zasadami przeprowadzania bad@omiar rezystancji uziemienia wykonuje przy padzie przemiennym np.
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metod, techniczi przy wyciu woltomierza, ktérego wewtrzna impedancja musi wynésninimum 200 Q/V (dla
zasilania z sieci), orazrédio padu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. pteazasformator
dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnachmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodéw
wraz z uradzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalg dokona& miernikiem rezystancji instalacji o
napkciu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokély z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spetriap wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. i materiaty nie spetniage wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseilae, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wad; za niemagca zasadniczego wptywu na jad
funkcjonowania instalaciji i ustalzakres i wielké¢ potracen za obnkomjakosé.

7.. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru rob6t
Ogollne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Atyamia ogdine”

7.2.Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonujesi natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadage zawartym w
dokumentacji i tak:

¢ dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

¢ dla kabli i przewodéw: m,

e dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

¢ dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

¢ dla uradze i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

¢ dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

¢ dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

¢ dla aparatow montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

¢ dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw:. skpl., m,
¢ dla zwodow i uziomow: m,

¢ dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméet., kpl.,

¢ dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dla osprztu linii: szt., kpl.,

« dla robét ziemnych: m lubn

W specyfikacji technicznej szczego6towej dla robdntazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla katkego
przedmiotu zaméwienia, moa ustakt inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru pnigidwych robot.

W szczegolnéci mozna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8.. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”

8.2.Szczegotowe zasady odbioru robét.

8.2.1.0dbidér mi edzyoperacyjny.

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zakaeniu danego etapu robot m@jch wpltyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

* przygotowanie podiza do montau kabli i przewodow,dcznikdw, gniazd, oprawswietleniowych, uradzen i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osfuiz

¢ instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowané yggonaniem rob6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy prace
innych brai wymagaj zakaiczenia robo6t instalacji elektrycznej np. zasilgmenp.

¢ wykonanie i montakonstrukgciji,

¢ ustawienie na stanowiskach aparatéwadze, dlawikdw, baterii kondensatoréw z przynalg do stosowania
aparatug



31

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCHla
Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci Dubiecko KM PSP w Przemyslu — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

* ustawienie tablic sterowniczych i przékiékowych w nastawni,

e ustawienie rozdzielnicy,

* obwody zewntrzne gtéwne i pomocnicze,

¢ instalacje éwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

¢ przygotowanie podita do montau instalacji piorunochronnej i uziomow,

¢ instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowané¢ yggkonaniem rob6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy prace
innych braa wymagaj zakaczenia robét instalacji piorunochronnej i uziomém masypanie fundamentéw wraz z
uziomem fundamentowym.

¢ kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

¢ monta& koryt, drabinek, wspornikéw,

e podsypki i zasypki,

8.2.20dbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czséciowe robot zanikagych oraz elementéw urdzen, ktére ulegay

zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkgg), uniemaliwiajac ocer prawidlowdci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nale sprawdzt prawidlowad¢ montau oraz  zgodni@  z obowizujacymi przepisami i

projektem:

¢ wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajcej, kablowej i odwadniagej uktadanej bezgoednio w ziemi,

¢ fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustmnieszczonych w fundamentgch

e prawidtowa¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i projektem: wydzielonychtfp lub elementéw
instalacji piorunochronnej i uziomow.

* wykonanie wykopoéw, jaki i prawidiowa¢ wykonania fundamentéw.

8.2.30dbiér koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robét naly przeprowadzi po zakaczeniu

robét elektrycznych przed przekazaniemtiownikowi urzdzei zasilapcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

« dla napé¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

¢ dla nape¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablaggbdsci zyt i
zgodndci faz, préba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.

¢ izolacji toréw gtéwnych,

¢ izolacji toréw pomocniczych,

¢ dzialania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

¢ dzialania mechanicznegacknikéw, blokad itp.,

¢ instalacji ochronnej.

Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia hiadgokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kacowego.

Badania rozdzielnic

Badania napiciem probierczym rozdzielnic wykonujeedylko jeden raz. Jeli producent dostarczyt protokét z tych
bada, rozdzielnice SN sprawdzassiaptciem obnkonym do 75% naptia probierczego, a rozdzielnice o ngypil do 1
kV - induktorem, sprawdzag tylko rezystangj izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych rozdzielpalegaj na sprawdzeniu prawidiowoi dziatania uktadéw
zabezpieczig sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki imsazynnego zatzania rezerwy. Badania naje
przeprowadd wedtug programu, ktéry powinien &gzg$cia dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznegoznikéw, blokad itp. wykonuje sina napdach hcznikéw oraz zwizanych z nimi
blokadach mechanicznych. Najewykona 5 normalnych cykli roboczych (zamkuie - otwarcie) kadego hcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych najewykona 5 cykli przestawig kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (prdoystanu pracy.

taczniki sterupce wyposaeniem cztonu naley zamyka i otwierat w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie proby
trzeba take sprawdzi prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania naley przeprowadz wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badatrzeba zamii¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.0godlne zasady dotycgce podstawy rozliczenia robét i ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagamgoélne”
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9.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robét i ptatéci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me byt dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu rob6t i ich keeowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robét obliczona na

podstawie:

¢ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ollmny zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elgtnych lub kwoty ryczattowe obejnugie roboty instalacyjne

uwzgkdniaja rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorggda i sprztu,

e obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tosan przestawnych uniiwiajacych wykonanie robét na
wysokdaici do 4 m (jgli taka konieczné wystkpuje),

e usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

¢ uporazdkowanie miejsca wykonywania robot,

* usunkcie pozostatéci, resztek i odpadéw materiatdéw w sposéb podarspecyfikacji technicznej szczegbtowej,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe @ réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlgdnych do wykonania

robét na wysokéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen tkowych koszty niezlieinych rusztowa mog by¢ uwzgkdnione

w tych cenach lub stanotvipodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztéw monta demontau i pracy

rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysétiopowyzej 4 m, naley ustalé w postanowieniach pkt. 9

specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robotzakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opveanej dla

realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania

podstawowe. PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. m©oh dla zapewnienia bezpiefzava. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oh dla zapewnienia bezpieagtwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieagtva. Ochrona przed quem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia bezpieazeva. Odiczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Onh dla zapewnienia bezpiedgewva. Stosowaniesrodkow
ochrony dla zapewnienia bezpiefigva. Postanowienia ogolneSrodki ochrony przed pozaniem padem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &obmonta wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa
diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-

53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &dbmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Inne wypdsaie.

Oprawy Gwietleniowe i instalacje &vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigtsteia.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSjizanie. Sprawdzanie

odbiorcze. PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycze specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wypogane w wana lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegania dotycxe specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vilgania dotycze specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegania dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instg&ac
na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycze specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéac
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodyitz

PN-IEC 60898:2000

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieagava przy wspoétdziataniu czlowieka z maszywznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow ugzlzen i zakaiczeh zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanuraesgo.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieagtwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji uradzen elektrycznych w uktadach niskiego nega. Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spegiu elektroinstalacyjnego daxytku domowego i podobnego. &2 1: Wymagania ogolne
PN-EN 60799:2004

Sprz:t elektroinstalacyjny. Przewody pragizeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych. & 1:
Whytaczniki do obwodoéw mdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych. &z 1:
Whytaczniki do obwodoéw mdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych. ¢&z 1:
Whytaczniki do obwod6éw mdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia ngidpvego do #aytku
domowego i podobnego (RCCB). &z 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki réznicowoprdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpwym do uytku
domowego i podobnego (RCBO). &¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomamta/ch bada
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000
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Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomamia/ch bada
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgabne na napicie do 750 V do przewodéw o przekrojach
do 50 mmM. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mmM. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarowe@ napicie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do
25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania

barw. PN-EN

60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagtwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresgabtypu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 2: Wymagania dotyeze przewodow

szynowych PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 3: Wymagania dotyere niskonagiciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach gbwstch do uytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyezre zestawOw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(UV)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyeze zestawOw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 5: Wymagania szczeg6towe dotyce zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdoitpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rietdz

energii w sieciach

PN-EN

50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ochrona przed pamniem pgdem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotyKiermpdrednim czsci niebezpiecznych

czynnych PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskoramwych. Wymagania ogoine

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ogélne wymagania dotyge niskonagiciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacjizieftzych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskoramwych. Wymagania ogolne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe ostonite. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tulguaye
powstatego w wyniku zwarcia wewtnznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomamta/ch bada
odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$izanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).&& 1. Wymagania stawiane elementomagakniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).€8& 2. Wymagania dotyeze przewodow i

uzioméw. PN-IEC 60364-4-442:1999



35

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCHla
Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci Dubiecko KM PSP w Przemyslu — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpiedagtwva. Ochrona przed przepiami.
Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego naggicia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &adbmonta wyposaenia

elektrycznego. Uktady uziemigje i pohczenia wyrdbwnawcze instalacji

informatycznych PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzengraniczone powierzchniami

przewodzacymi. PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegamia dotycace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagani
dotyczice uziemié instalacji uradzea przetwarzania danych.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyregol

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. ZasadyregdlVybor pozioméw ochrony dla udzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyregol

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. ZasadyragdNybor pozioméw ochrony dla udzen
piorunochronnych. PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyche&zl-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanienta,
konserwacja i sprawdzanie gdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyerzrzasady

ogolne. PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyez(LEMP). Cz5¢ 2.

Ekranowanie obiektéw, pgtzenia wewatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyczn Czs$¢ 3.  Wymagania dotyeze uradzer do
ograniczania przegt (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnegéezl. Instalacje

swiattowodowe. PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnegé&?. Linie wykonywane przewodami

metalowymi. PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagagire.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronatbona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronajape.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepi¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przefido sieci pgdu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepi¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpk tlenkéw metali do sieci pdu przemiennego.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania

barw. PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach  elektrogegrcznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach  elektrogegrcznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Whdrzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elgdnej -
Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapgciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza e€€200: Rozdzielnice pdu przemiennego w ostonach
metalowych na naptie znamionowe wisze nk 1 kV do 52 kV whcznie.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i

budowa. PN-90/E-06401.01



36

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCHla
Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci Dubiecko KM PSP w Przemyslu — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Polczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Mufy przelotowe na naptie nie przekraczage 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Mufy przelotowe na napcie powyej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Glowice wretrzowe na napicie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Glowice napowietrzne na napie powyej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiegnea& na niskie

napkcie. PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezagstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badaPomiar intensywni@i wytadowah niezupetnych przy nagtiu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 k\Wigkszej. Wyposzenie

podstawowe. PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. C&¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obeaizenia transformatoréw

olejowych. PN-EN 60726:2003 (V)

Transformatory

suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody

bada. PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badaPostanowienia ogélne, eglkziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badaBadanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badaBadanie oleju (Zmiana

Az1). PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczéstwo transformatorow mocy, jednostek zasiggh i podobnych. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zagidggh, dtawikow i uradzer podobnych - Cg¢ 1: Ogdlne
wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasgdggh i podobnych. Szczegdtowe wymagania datgez
transformatoréw bezpiecastwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczéstwo transformatorow mocy, jednostek zasdgih i podobnych. G&¢ 2-23: Szczegbtowe wymagania
dotyczce transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasieg, dtawiki i podobne uazizenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddeniana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczreedniego napicia o izolacji papierowej przesycone;.
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10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mwyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {([Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4m0
Zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w .sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumgintac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonaln
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawiereg¢go dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z gdiejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw oceny zgodoio wymaga, jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.1301

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych (tom |, czé¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwich ITB czs$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkatinyvarszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budayich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkactyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdticowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-yd&viie

I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999

Opracowat
mgr. inz. Wiestaw Walat



