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1. Podstawa projektowa

Podstawowe dokumenty do projektu:

» Umowa o wykonanie prac projektowych.

+ Uzgodnienia z inwestorem, standardy wykonania przekazane przez Inwestora
¢ Mapa do celdéw projektowych dostarczona przez Inwestora

+ Badania geologiczne dostarczone przez Inwestora

+ Badania biogazu wykonane na obiekcie

« Pomiary elekiryczne wykonane na obiekcie

« Normy i wytyczne projekiowania

2. Opis branza architektoniczna
Przedmiot inwestycji
Tematem ninigjszego opracowania, zgodnie z umowa, jest projekt koncepcyjny:

Budowa kontenerowego obiektu jednostki wytworzenia energii elektrycznej, ciepia w
technologii wysokosprawnej kogeneracji zasilanej biogazem, na potrzeby Oczyszczalni
Sciekow dla miasta Koscian, zlokalizowanej w Koscianie.

Adres Inwestycji:

ul. Kanatowa 1, 64-000 Koscian
nr dziatki: 4483, 4487, 4486
jednostka ewid. 301101_1 KoScian- miasto

obreb ewidencyjny 301101_1.0001 Koscian
Lokalizacja

Teren inwestycji potozony jest w miejscowosci Koscian. Projektowany uktad
kogeneracyjny znajdowad sie bedzie na terenie zamknietego i ogrodzonego obszaru
Oczyszczalni Sciekéw dla miasta Koscian.

Na terenie inwestycji znajdujg sie budynki technologiczne. Teren zakladu w duzej
czesci jest utwierdzony kostkg brukowsa. Obiekty oraz elementy infrastruktury nie kolidujg z
projektowanym posadowieniem. Agregat posadowiony jest w miejscu wskazanym przez
inwestora, ze wzgledu na optymalizacje uzytkowania urzadzenia w poblizu istniejacej
kottowni.

Dojazd do planowanej inwestycji w ramach istniejacego wewnetrznego uktadu
drogowego Oczyszczalni.

Do agregatu kogeneracyjnego doprowadzone zostanie przylgcze gazowe |
biogazowe z istniejgcej na terenie zaktadu wewnetrzngj instalacji gazowej i biogazowej.
Pomiedzy urzadzeniem a istniejgca stacjg transformatorows utozona zostanie linia kablowa

Zakres opracowania
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Zagospodarowanie terenu jest zgodne z dotychczasowym przeznaczeniem terenu z
uwagi na wytworczy charakter urzadzen zlokalizowanych przy kottowni.

Przedmiotem inwestyc|i jest posadowienie agregatu kogeneracyjnego w obudowie
kontenerowej, z infrastrukturg stuzaca do transportu goracej wody, gazu, biogazu, energii
elektrycznej oraz odprowadzenia wod technologicznych. Przeznaczeniem jego jest
umieszczenie urzadzen w ramach wytwarzania energii w ukladzie skojarzonym (tzw.
JKogeneracja / Poligeneracja”) wraz z urzadzeniami peryferyjnymi stuzgcymi do wytwarzania
oraz transportu medidw.

Ukfad kogeneracyjny w obudowie kontenerowej zostanie dostarczony na obiekt jako
produkt gotowy i posadowiony zostanie na fundamencie w postaci ptyty zelbetowej.

System wytwarzania energii w ukltadzie skojarzonym pozwala na wylworzenie energii
elektrycznej i ciepinej w jednym procesie technologicznym. Zardwno energia elekiryczna jak
i cieplna wytwarzana bedzie na cele wewnetrznych potrzeb oczyszczaini.

Projektowany uktad ma na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczer powietrza,
zmniejszenie kosztow zwigzanych z poborem energii elekirycznej | wytwarzaniem ciepta, jak
rowniez dywersyfikacje dostaw energii.

Projektowany uktad nie stwarza zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow obiektu i jego otoczenia.

Inwestycja zgodnie ze swoim przeznaczeniem nie jest w grupie zadan mogacych

“znaczaco oddziatywac na $rodowisko i nie wymaga decyzji srodowiskowe;.

Dojazd serwisowy jak i droga pozarowa obstugiwane sg z istniejgcych drog na
terenie zaktadu Inwestora a lokalizacja zostata przez niego wskazana i zaakceptowana.

Z uwagi na fakt, iz obiekt zlokalizowany zostanie na aktualnie utwardzonej i zielonej
powierzchni Inwestora oraz jego wietkos¢ jest znikoma w stosunku do pozostatych obiektdw,
nie zmienia on zapiséw bilansu terenu.

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren istniejgcy jest ptaski i urzadzony. W zakresie przygotowania pod realizacje
wykonano badania geologiczne, ktore nie wykazaty koniecznoéci drenowania ani stabilizacji
terenu. W zagospodarowanym terenie wystepuje trawnik, droga dojazdowa do placu
manewrowego oraz chodnik. W obrebie zabudowy obiektu prowadzone sg réwniez
podziemne instalacje wewnetrzne zakfadu: wodociggowa, elekiryczna, kanalizacji
deszczowej, sanitarngj i instalacje technologiczne.

Nowoprojektowane obiekty zostang usytuowane wg przedstawionego planu
zagospodarowania terenu. W ramach istniejgcego zagospodarowania nalezy zaznaczyé, iz
instalacije bedg prowadzone takze po terenie istnigjgcego =zakladu wg opiséw
poszczegélnych branz. Nie wywota to jednak zmian w zagospodarowaniu istniejacych
obiektow i drog, poniewaz wiekszos¢ infrastruktury bedzie prowadzona pod ziemig. Stan
istniejacy pozwala na lokalizacje inwestycji bez wiekszych zmian wysokosciowych w terenie
— teren jest ptaski i w ramach tego zadania nie przewiduje si¢ niwelacji.

Masy ziemne powstate w trakcie inwestycji winny byé zagospodarowane w terenie
dziatki inwestora jako rozplantowanie, przed utozeniem kostki brukowej wokét obiektow.

Istniejgce elementy zabudowy i infrastruktury technicznej do przebudowy:

o,
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W zakresie ksztattowania drog i placdw przebudowie ulegnie jedynie czesé skrajnia
trawnika i placu obok obiektu 29 — Istniejgca kottownia w zakresie wigczenia bufora oraz rury
zasilania i powrofu z kogeneracji oraz kawatek drogi dojazdowej od strony placu i miejsca
zabudowy obiektu w zakresie wyréwnania pozioméw kraweznika.

Dla nowoprojektowanego obiektu nie przewidziano rozbudowy istniejacych miejsc
parkingowych. Obiekt nie jest przeznaczony do statej pracy ludzi.

Przebudowywany fragment chodnika bedzie wykonany w technologii zgodnej z
obecnym wykonaniem. Projektuje sig chodnik z kostki betonowej typu ,pol-bruk” w kolorze
szarym o grubosci 8 com utoZzonej na podsypce cementowo-piaskowej. Przebudowa
fragmentu chodnika bedzie polegaé na nawigzaniu do istniejgcego ciggu komunikacyjnego.

Jako drogi pozarowe prowadzgce do projektowanych obiektéw przewiduje sie
istniejace drogi utwardzone kostkg brukowsg biegnace wokdt istniejgcych budynkéw
technologicznych.

Uzbrojenie terenu

W rejonie inwestycji planuje sie nastepujace uzbrojenie terenu:
- instalacja biogazu,

- instalacja gazu ziemnego,

- kanalizacja deszczowa,

- rurcciggi wody zasilajgcej i powrotne] — woda goraca,

- instalacje glikolowsg i olejowg w ramach kontenera,

- Instalacja elektryczna.

Projektowana inwestycja nie jest potozona w rejonie ochrony konserwatorskiej i nie
wystepuja na nim obiekty wymagajace takiej ochrony w rozumieniu ustawy z dnia 23 lipca
2003r. O ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami ( Dz.U z 2014r poz. 1446 ze zm). Istnieje
jednak koniecznosé nadzoru archeologicznego.

Projektowany obiekt nie znajduje sie w obrebie obszardéw bedacych pod wplywem
eksploataciji gérniczej.

Informacja ¢ obszarze oddziatywania obiektu zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt 5 ustawy
prawo budowlane sporzadzona zostata na podstawie obowigzujgcych przepiséw. Obszar
oddziatywania obiektu zawiera sie w granicach dziatki objetej zakresem opracowania.

Zielen istniejaca

Obecnie dziatka porosnieta jest roslinnoscig niskg. Projektowana inwestycja nie
narusza istniejgcej roslinnosci w sposdb znaczaey.

Warunki gruntowe

Warunki gruntowo-wodne ustalone zostaly w dokumentacji geotechnicznej, zatgczongj
do niniejszej dokumentacji. Zaleca sie wymiane gruntu pod samg ptytg fundamentows.

Kategoria geologiczna obiektu : | - proste warunki geotechniczne.
Projektowane zagospodarowanie dzialki

Zakres inwestycji
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Inwestycja obejmuje oznaczone na planie zagospodarowania terenu elementy:
- lokalizacje projektowanego urzadzenia
- tereny utwardzone
- terenowe instalacje towarzyszace.

Zestawienie powierzchni terenu inwestyciji:

tgczna powierzchnia terenu zainwestowania — obok obiektu nr 29 89.82| 100 %

(m’)
Powierzchnia utwardzona ( m’) 29,0032 %
Powierzchnia biologicznie czynna ( m?) 48,60| 54 %

Powierzchnia zabudowy obiektu kontenerowego —

g,
(projektowana 1 ( m’) 12,2214 %

Tabela 1

Odleglosci

Odlegtos¢ obiektu budowlanego od sgsiednich budynkdéw (w najblizszych punktach):
- od pdinocnego zachodu budynek technologiczny kottowni 29 — min 2 m
- od wschodu min 22 m — budynek administracyjny 22;
- od potudnia min 20 m — budynek techniczny 4 B;
- od péthocy min 40 m — budynek 4A.

Catos¢ zabudowy projektowane] zlokalizowana na dziatce 4483 . Potgczenia obiektowe
zrealizowane na pozostatych dziatkach.

Uktad komunikacyjny i parkingi

Rodzaje nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni zaprojektowano wg wytycznych Inwestora i wymogow
serwisowania urzadzen i spetnia ona wymogi Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku "w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie" zawarte w Dzienniku Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku.

Droga pozarowa i dojazdowa stanowi istniejacq infrastrukture Inwestora, z ktére
planuje sig obstuge projektowanego obiektu kogeneracji wraz z przynaleznymi mu drogami
serwisowymi.

Drogi i place zaprojektowano jako nawierzchnie z kostki brukowej betonowej o
przekroju konstrukcyjnym dla kategorii obcigzenia ruchem KR3, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r, poz. 124 tj.).

P
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Nawierzchnia pieszo-jezdni wewnetrznych umozliwia przejazd samochodow
ciezarowych oraz wozu strazackiego.

Wody opadowe z projektowanych oraz istniejacych powierzchni drogowych i terendw
utwardzonych zostang odprowadzone wg akiualnego zagospodarowania tych wod i nie
wplyng na teren dziakki ani terenéw sasiednich,

Uktad komunikacyjny

Projektuje sie uktad komunikacyjny wewnetrzny - drogi manewrowe dia samochodéw
obstugi technicznej obiekiu. |stniejacy zjazd obstuguje teren istniejgcego Oczyszczalni i
nowoprojektowanego obiektu i nie przewiduje sie zwickszenia natezenia ruchu po realizacji
inwestycji.

Miejsca postojowe

Obiekt nie wymaga miejsc parkingowych.

Teren drég manewrowych zostat uksztattowany w dowigzaniu do poziomu posadzki
projektowanego obiektu oraz projektowanych wysokosci nawierzchni drog wewnetrznych.

Droga pozarowa

Dla obiektu wymagana jest droga pozarowa. Dojazd pojazdéw jednostek ochrony
przeciwpozarowe] dojazd z drogi publicznej, ul. Polna, Kietczewo, dalej ulica Kanatowa,
Koscian.i zapewniony zostanie przez istniejacy zjazd

Aktualny uktad drég dojazdowych i odlegto$é od obiektu projektowanego spetnia
mozliwos¢ zapewnienia drogi pozarowej wg istniejgcego ciggu komunikacyjnego na terenie
dziatki

Spetnia ona wymogi:
e szeroko$¢ min. 4m
» promien zewnetrzny fuku drogi pozarowej wynosi min. 11m,
s nachylenie maksymalnie 5%
¢ odlegtosé od cbiektu min. 5m,

Zapewnienie ilosci wody do celow przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia
pozaru.

W odlegtosci nieprzekraczajgcej 75 m od obiekiu znajdujg sie dwa hydranty o
wymaganej wydajnosci na cele p.poz. dla projektowanego obiektu.

Rodzaj odpadow stalych i sposobu utylizacji odpadow

Nie przewiduje sige odpaddw z projektowanego obiektu.

Uksztaltowanie terenu i zagospodarowanie mas ziemnych z wykopow

Teren zostat uksztattowany w nawigzaniu do poziomu posadzki projektowanego obiektu
oraz do istniejgcych rzednych terenu. Realizacja inwestycji nie zmieni stosunkéw wodnych
na sasiednich dziatkach oséb trzecich.
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Masy ziemne pozyskane z wykopdw w zwigzku z realizacjg planowane] inwestycii
zostang czesciowo zagospodarowane do prac niwelacyjnych zwigzanych z pracami
budowlanymi na terenie planowanej inwestycji oraz dla potrzeb uksztattowania terenu i do
niwelacji i zasypek wokot obiektu.

Uksztaltowanie zieleni

Uktad zieleni pokazano na rysunku projektu zagospodarowania terenu. Wszystkie tereny
przeznaczone pod zielen nalezy obsia¢ mieszanka trawy.

Ogrodzenie

Nie przewiduje sie ogrodzenia dla obiektu nowoprojektowanego.

Kwalifikacja obiektéw ze wzgledu na wysokosé. Glowne parametry inwestiycji

Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia Ml z dnia 12 kwietnia 2002 r. obiekty
realizowane w ramach inwestycji kwalifikujg sie do grupy obiektéw niskich (N - wys. do 12

Wysokoéc’: obiektu od poziomu terenu przy najnizej potozonym

wejsciu do obiektu do warstwy poszycia dachu (kalenica) wys. 3 m, komin 8 m

Wysokosé attyki wys. 3,35 m, komin 8 m
Liczba kondygnaciji

Podziemnych 0
Liczba kondygnaciji 1
Nadziemnych
Tabela 2

Warunki ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz innych ustalen.
Teren nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz nie podlega ochronie.

Dane okreslajace wpiyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego, znajdujacego sie w granicach terenu gérniczego

Teren nie znajduje sie w strefie eksploatacji i szkdd gorniczych.

Ustalenia wymagan ochrony zasobhéw wodnych, korzystanie z wod oraz zarzadzanie
zascbami wodnymi

ot
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Projekt zaktada odprowadzenie wody deszczowej na teren zainwestowania wg aktualnego
zagospodarowania woéd deszczowych | nie wprowadza zmian w gospodarce wodami
opadowymi.

Informacje o zagrozeniach dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia, charakterystyka
ekologiczna

Planowane przedsiewzigcie kwalifikuje sig do § 3 ust. 2, pkt.2) w zwigzku z § 3 ust. 1,
pkt.52b) rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢
moggcych znaczgco oddzialywaé na Srodowisko (Dz. U. z 2016r., poz. 71) jako nie
oddziatujace znaczaco na srodowisko. Ze wzgiedu na lokalny charakter inwestycji brak jest
mozliwego transgenicznego charakteru oddziatywania przedsiewziecia na poszczegobine
elementy przyrodnicze. Inwestycja nie bedzie znaczgco obcigzaé isthigjacej infrastruktury
technicznej. Projektowane rozwigzania materiatowe i techniczne, nie wywierajg wplywu na
otoczenie, w tym na Srodowisko.

Realizowane przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wplywu na wody
powierzchniowe podziemne, jak réwniez nie spowoduje przekroczen dopuszczalnych norm
w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz hatasu.
Oddzialywanie na srodowisko bedzie miato charakter lokalny o ograniczonym - do
pobliskiego otoczenia zasiegu.

Dziatalno$¢ obiektu nie grozi zanieczyszczeniem badz naruszeniem powierzchni ziemi i
gleby. Nie ma zagrozenia dla $wiata roélinnego. Nie notuje sie zagrozen ani ucigzliwosci w
zakresie gospodarki odpadami dzieki wtasciwym ustaleniom w ich zagospodarowaniu.
Oddzialywanie na $rodowisko podczas realizacji inwestycji ma charakter wytgcznie
przejsciowy i odwracalny, natomiast czas tych dziatan konczy sie wraz z zakonczeniem robét
budowlanych.

Wymagania ochrony Srodowiska na tym etapie nalezy osiggngé poprzez: odpowiednia
organizacje robdt dobdr materiatow, sprzetu i srodkéw transportowych spetniajgcych
wymagania ochrony $rodowiska, dopuszczajace je do produkcji, obrotu o najmniejszym
oddziatywaniu na Srodowisko stosowanie materiatow lub prefabrykatéw posiadajgcych
atesty i certyfikaty. Prace budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym
projektem budowlanym, sprawnym sprzetem i pod nadzorem budowlanym. W zakresie
stosowanej technologii przewidziano powszechnie znane i sprawdzone rozwiazania nie
stanowigce uciazliwosci dla srodowiska i ludzi.

Urzadzenie jest zasilane gazem ziemnym, tym samym nie powoduje emisji
zanieczyszczen do atmosfery. Nie bedzie przekraczaé dopuszczalnych norm okreslonych
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o0 wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085). Wszystkie
parametry sg zgodne z wytycznymi o ochronie $rodowiska. Nie wytwarza nadmiernego
hatasu ani wibracii.

Ze wzgledu na brak szkodliwego oddzialywania na $rodowisko - tereny (dziatki) otaczajgce
dokumentowang inwestycie nie odnotowujg uciazliwosci, szkodliwosci ani wprowadzenia
ograniczen w uzytkowaniu, zagospodarowaniu itp.

Przystosowanie obiektu do poruszania sie os6b niepelnosprawnych.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nie ma obowigzku przystosowania obiektu do
poruszania sie oséh niepetnosprawnych.
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Ogoina charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego

Obiekt budowlany i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, i energii elektrycznej,
potrzebnych do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem utrzymywaly sie na racjonalnie
niskim poziomie. Wszelkie wspomniane powyzej instalacie stuzg wylgcznie celom
technologicznym.

Przegrody zewnetrzne obiektu odpowiadaja co najmniej wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej niezbednej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej i spefniaja wymogi
i postanowienia Polskich Norm bedacych odpowiednikami europejskich norm wg zasad
szczegotowo w nich okreslonych.

Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U scian, stropdw i stropodachow, obliczone
zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi obliczania oporu cieplnego i wspdlezynnika
przenikania ciepta, nie sg wieksze niz wartosci U(max).

Analiza obszaru oddziatywania obiektu

Przeprowadzono analize pod katem okreslenia obszaru oddzialywania obiektu, zgodnie z
art. 3 pkt 20 Ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 tj.) oraz
§271 1 §273 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2019 r. poz. 1065 z pézn. zm.):

| podstawa formalno-prawna wigczenia do 0.0.0 . |odiegtos | Dziatki w 0.0.0.

Obszar odlegtosci scian z oknami/ bez okien od granicy
dziatki budynku

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, 3f4m zachowano odlegtosc¢
fakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U.z 2018 r. poz. 1065 z péZn. zm.), § 12
(ODLEGtOSCI)

Usytuowanie obiektow budowlanych przy drogach —
drogi gminne w terenie zabudowanym

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych, |B8m zachowano odlegtosé
[Dz.U. 2 2021 r. poz. 1376 tj], ART.43 (ODLEGLOSCI
SKRAJNI JEZDNI)

Usytuowanie budowli, budynkdw, drzew i krzewdw oraz
wykonywanie robét ziemnych w sasiedztwie linii
kolejowych

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. O transporcie
kolejowym (Dz.U. z 2021 r. poz. 1984 t}.), ART. 53
(ODLEGEOSC! OD GRANICY)

10m nie dotyczy
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Usytuowanie budowli, budynkow, drzew i krzewdw oraz
wykonywanie robét ziemnych w sasiedztwie linii
kolejowych

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. O fransporcie
kolejowym (Dz ). z 2021 r. poz. 1984 tj.), ART. 53
(ODLEGEOSCI OD LINII KOLEJOWE)

15/20m

nie dotyczy

Obszar odlegtesci minimalnej miejsc postojowych od
granicy dziatki — w przypadku 11-80/ powyzej 60
stanowisk postojowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
fakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z péin. zm.), § 19,20
(PARKING!)

6/16m

nie dotyczy

Obszar odlegtosci minimalnej migjsc postojowych od
okien pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi
—w przypadku 11-60/ powyzej 680 stanowisk
postojowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z péZn. zm.), § 19,20
(PARKINGI)

10/20m

nie dotyczy

Obszar odlegtosci minimalnej Smietnikéw od granicy
dziakki

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z pézn. zm.), § 23.1,2
(SMIETNIKI)

3m

nie dotyczy

Obszar odlegtosci minimalnej Smietnikéw od okien
pomieszczen przeznaczenych na pobyt ludzi
Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z péZn. zm.), § 23.1,2
(SMIETNIKI)

10m

nie dotyczy

Obszar odlegiosci minimalnej migdzy zewnetrznymi
scianami budynku

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z pdZn. zm.}, § 271.1
(ODLEGEOSCI)

8/15m

zachowano odlegitos¢
od obiektow
sasiednich z uwagi na
ich technologiczny
charakter.

10

Obszar zacieniania terendéw budowlanych w godzinach
7-17:00 w dniach 21 111 i 23 IX

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow fechnicznych,

Projektowane obiekty
nie zacieniajg dziaiek
sgsiadujgcych
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Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z pézn. zm.), § 60
(NASEONECZNIENIE — obiekty mieszkaniowe)

Obszar odlegtosci minimainej nieprzestaniania okien

pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi Projektowane cbiekty
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 nie przestaniajg okien
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, pomieszczen na
Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie dziatkach
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z pozn. zm.), § 13 sgsiadujgeych
(PRZESEANIANIE)

Tabela 3

Projektowany obiekt jest zlokalizowany od granic dziatek sgsiednich w odlegtosciach
zgodnych z ww. aktami oraz zgodnie przepisami prawa dotyczacymi przestaniania. Gabaryty
obiektow i odlegtosci od dziatek sgsiadujgcych sg zgodne z zapisami decyzji o ustaleniu
lokalizacji celu publicznego. W zwiazku z powyzszym obszar oddziatywania obiektu miesci
sie na dziatce inwestora.

Obszar odziatywania zamierzenia inwestycyjnego zamyka sie w obrebie terenu.
Analiza zacieniania i przestaniania dla obiektéw na dziatkach sgsiednich

Projektowany obiekt jest zlokalizowany od granic dziatek sgsiednich w odlegtosciach
zgodnych z zapisami decyzji o ustaleniu lokalizacji celu publicznego i przepisami prawa,
dotyczacymi czasu przestaniania. Gabaryty obiektu, jak i jego wysokoéé, zgodne sg z
zapisami ww. decyzii.

Sprawdzenia.

Projekt zostat zweryfikowany przez osobe sprawdzajaca posiadajacg uprawnienia do
projektowania bez ograniczen w specialnosci architektonicznej.

Zatrudnienie

Nie przewiduje sie statej pracy ludzi w przedmiotowym obiekcie. Pracownicy czasowo
obslugujgcy obiekt bedg korzystac z istnigjgcych pomieszczen socjalnych na terenie
zaktadu, w zwigzku z czym w projektowanych obiektach nie przewiduje sie zadnych
pomieszczen socjalnych.

Bryla i struktura architektoniczna obiektow

Projekiuje sie obiekt o prostej bryle o rzucie prostokata, parterowy, niepodpiwniczony , z
dachem plaskim o nachyleniu pofaci do 2°.

Obiekt kontenerowy CHP -1 to kompakiowy, gotowy do posadowienia na plycie

fundamentowej obiekt, dostarczany wraz z urzgdzeniem kogeneracyjnym.

Warstwy tworzace przegrody:

12

T,

PN



PROJEKTY - AUDYTY - NADZORY R|ktn|n Ele/

renewable for energy
Sciana
01. Blacha giadka t=3,0 mm gieta
02. Izolacja akustyczna z wetny mineralnej akustycznej tmin.=100,0 mm
gruboéé izolacji zalezna od wymiaru elementu konstrukeyjnego
03. Flizelina
04. Blacha perforowana t=2,0 mm ¢ powierzchni perforacji do 23%
Dach
01. Blacha ryflowana wysokos¢ bez zeber t=5,0 mm
02. Izolacja akustyczna z wetny mineralne] akustycznej tmin.=100,0 mm
grubosé izolacji zalezna od wymiaru elementu konstrukcyjnego
03. Flizelina
04, Blacha perforowana t=3,0 mm ¢ powierzchni perforacji do 23%
Podtoga

01. Blacha ryflowana wysckosc bez zeber t=4,0 mm

Zestawienie powierzchni

Powierzchnia zabudowy obiektu kontenerowego — 12,22 m2
projektowana — kogeneracja — 1

Tabela 4

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 22019 r. poz. 1065 z pdzn. zm.)., ohiekty realizowane w ramach inwestycii kwalifikuja sie
do grupy budynkdw niskich (N - wys. do 12 m).

Bezpieczenstwo pozarowe

Obiekt i urzgdzenia z nim zwigzane zostaly zaprojektowane w sposéb zapewniajacy w
czasie pozaru: no$nos¢ konstrukcji przez czas zgodny z wymaganiami, ograniczenie
rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie poprzez zastosowanie materiatow trudno
zapalnych i nierozprzestrzeniajgcych ognia, ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na
sasiednie budynki poprzez zachowanie odpowiednich zabezpieczen ppoz. | wymaganych
odlegtosci miedzy budynkami, mozliwesé szybkiej ewakuacji na zewnatrz obiekiu,
zapotrzebowanie wodne do gaszenia pozaru.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Obiekt nalezy wykona¢ i eksploatowaé zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogodlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r.169.1650 tj.), z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca
2008 r. (Dz.U. z 2008 r. nr 108 poz. 690). Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami z zakresu BHP, zapewniajac odpowiednie doswietlenie pomieszczen, ich
wymiary i powierzchnie. Uzytkownicy zobowiazani sg do eksploatowania obiektu zgodnie z
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przepisami o ochronie srodowiska, BHP. Szczegdtowy projekt technologii wg odrebnego
opracowania.

Ochrony przed hatasem i drganiami

Planowana inwestycja spelnia standardy jakosci srodowiska w zakresie drgan i emisji
hatasu poprzez zastosowane elementy ochrony akustycznej.

Posadzka
Posadzki obiektu kontenerowego to gotowa blaszana ptaszczyzna,

Drabiny
Zewnetrzna drabina, jako stalowa, typowa, usytuowana przy scianie obiektu. Mocowanie
drabiny za pomocg wspornikow,

3. Opis branza konstrukcyjna
Opis warunkow geologicznych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych projekfowany obiekt zalicza sie do pierwsze] kategorii
geotechnicznej obiektéw budowlanych, a warunki geotechniczne pod budynkiem sg
proste.

Niezaleznie od tego bezposrednio pod plytg fundamentowa nalezy wykonaé zgodnie
z projektem warstwe chudego betonu (C8/10) ¢ grubosci minimum 15cm, pod chudym
betonem do gtebokosci przemarzania czyli okoto 1,0m ponizej poziomu przylegtego
terenu konieczne jest wykonanie wymiany isthiejgcych nasypowych gruntéw spoistych na
piasek stabilizowany cementem Rm=2,5 do 5MPa. Ponizej dopuszcza si¢ mozliwosé
pozostawienia istniejgcych spoistych nasypdéw budowlanych. Warstwa podbudowy z
piasku stabilizowanego cementem powinna byé po okoto 0,5m szersza w kazda strone
od rzutu piyty fundamentowej, a warstwa chudego betonu po okoto 10cm szersza od
obrysu fundamentow.

Odkryte dno wykopow fundamentowych nalezy chronié przez zalewaniem wodg,
przesuszeniem, przemarzaniem i naruszeniem struktury. Przed wykonaniem chudego
betonu konieczne jest sprawdzenie stanu gruntdw w wykopie przez uprawnionego
geologa. Catosé prac ziemnych zwigzanych z usuwaniem nasypdw i przygotowaniem
wykopow pod fundamenty, a takze zabezpieczeniem skarp wykopdw prowadzié nalezy
pod nadzorem geotechnicznym.

Ogdlny opis konstrukcji fundamentow pod obiekty i urzadzenia techniczne

Kontener o konstrukgji stalowej obudowany piytg warstwowg z wetny mineralnej i
blachy trapezowej jest typowym rozwiazaniem systemowym i nie wymagajg dodatkowego
opracowania w zakresie projektu konstrukgiji,

Pod kontenerem i urzadzeniami technologicznymi znajdujacymi sie wewnatrz
konteneréw projektuje sie plyty fundamentowe Zzelbetowe monolityczne. Wykopy

14
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fundamentowe nalezy wykona¢ do poziomu warstw gruntéw nosnych. Posadowienie
fundamentéw budynku nalezy realizowaé na mineralnym podiozu rodzimym nosnym, o
nienaruszonej strukturze.

Pod piytg na powierzchni o 0,5 m szerszej od obrysu fundamentu, do poziomu
przemarzania, nalezy wykonaé wymiane na piasek stabilizowany cementem Rm=5MPa.
Bezposrednio pod plyta fundamentowg nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu (C8/10) o
grubosci minimum 15em. Chudy beton nalezy roziozy¢ na powierzchni minimum po 10cm
szerszej z kazdej strony od projektowanego wymiaru pityt fundamentowych.

Projektuje sie piyte fundamentowg zelbetowg monolityczng wraz z kanatem
technicznym, grubosci 40cm. W piytach przewidziano kanat techniczny do przeprowadzenia
instalacii.

Ptyte fundamentows projektuje sie z betonu konstrukeyjnego o nastepujgcych parametrach:

- klasa betonu C30/37

— wodoszczelnosé W8

- mrozoodporno$é F 150

- klasa zawartosci chlorkdow Ci0,2

— klasa konsystencji opad stozka S3
— maksymalny wskaznik c/w ciw 0,50

— minimalna ilos¢ cementu 320 kg/m3

Stal zbrojeniowa:

~ klasa stali Alll-N
— gatunek stali B500SP
Klasy ekspozycji:

- plyta fundamentowa XC2; XF3

Piyta fundamentowa zbrojona dofem i gdrg siatkami z pretéw @12 co 12,5¢cm oraz
obwodowo wsuwkami typu C, miedzy siatkami utozy¢ prety dystansowe zapewniajgce
stabilno$é siatek w trakcie betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Poziom
wierzchu plyty powinien znajdowaé sie okoto 10 cm powyzej projektowanego poziomu
przylegiej kostki brukowej. Goérna powierzchnia plyt zatarta na gtadko z zastosowaniem
posypki stanowigcej utwardzenie powierzchniowe i impregnacje piyty. Po zabetonowaniu
ptyty fundamentowej nalezy prowadzi¢ stosowng do panujacych warunkéw atmosferycznych
pielegnacje betonu.

Lista materiatow

beton C30/37

Wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie S cube = 37 MPa
Wytrzymatosé obliczeniowa na Sciskaniefe = 21,43 MPa

Modut Younga = 32 GPa
Wspélczynnik Poisscna = 0,2

15
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Gestosc = 2500 kg/m3
stal fyk=500
Obliczeniowa granica plastycznosci = 434,78 MPa
Modut Younga = 200 GPa
Gestosé = 7850 kg/m3
Grupy obcigzen
Symb [Nazwa Rodzaj Yo 7y Yo 1] Y2
ol
CW  |ciezar wiasny state 1,1 1,0
A State state 1,35 1,0
B POZ.PF.2. state 1,35 1,0
transformator
C POZ.PF.2. state 1,35 1,0
wymiennik
D POZ.PF.1. zmienne |1,5 1,0 1,0 1,0
kogenerator pusty
E POZ.PF.1. zmienne 1,5 1,0 1,0 1,0
kogenerator peiny

Tabela 5
Analiza numeryczna i wyniki obliczen

Plyty - przemieszczenia - w

Wartosci maksymaine [mm)] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

O

3,00

Wartosci minimalne [mm] - (obe. obliczeniowe)

Skala rys. 1:100
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A

Plyty - momenty zginajace Mx
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys, 1:100

Plyty - momenty zginajace My
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

Plyty - momenty skrecajgce Mxy
Wartosci maksymaine [kNm/m] - {obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

Wartosci minimalne [kKNm/m] - {obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

18



PROJEKTY - AUDYTY -~ NADZORY letnln ER[[/

renewable for energy

Plyty - odpér podioza rwk
Wartosci maksymalne [KN/m2] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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4. Opis algorytmu projektowania ukladu kogeneracji

W zatozeniu inwestycyjnym Zamawiajacego przedmiotem zadania jest wybudowanie i
przekazanie do eksploatacji ukladu kogeneracji wytwarzajgcego energie cieplng |
elekiryczng na potrzeby wiasne oczyszczalni sciekow w Koscianie. Uktad pod wzgledem
elekirycznym ma zostaé wigczony w istnielgca rozdzielnie elektryczng po rozbudowaniu pola
przytaczeniowego. Uktad ma zostaé zsynchronizowany z siecig Operatora Sieci
Dystrybucyjnej i potgczony z nim za pomocg zabezpieczenia zwrotnomocowego. Pod
wzgledem cieplnym uktad kogeneracji ma zosta¢ wigczony w istniejgcy system grzewczy
inwestora i dziata¢ na zasadach przewidzianych dla systeméw kogeneracji. Obiekt zostanie
Zlokalizowany w poblizu istnigjgcej kottowni Zamawiajgcego — obiekt nr 29.

W celu prawidiowego zaprojektowania ukladu kogeneracji dckonano nastepujgcych
pomiaréw oraz opracowan:

- inwestor opracowal mape do celéw projektowych — zatgeznik nr 1;

- inwestor przekazat badania geologiczne — zatgcznik nr 2;

- wykcnano badanie biegazu — wg zatacznika nr 3;

- wykonano pomiary jakosciowe i iloSciowe energii elekirycznej pobieranej — zatgeznik nr 4,
- wykonano obliczenia bilansowe mocy elekirycznej — wykres nr 1

- wykonano obliczenia bilansowe mocy ciepinej aktualnej i elekirycznej — schemat 1 -
zatacznik nr 5

- wykonano obliczenia bilansowe mocy cieplnej i elekirycznej po zamontowaniu uktadu CHP
— schemat 2

Zatgcznik nr6

Na podstawie mapy do celéw projektowych okreslono lokalizacje nowoprojekiowang;
inwestycji na terenie zielonym ziokalizowanym przy obiekcie 29 - istniejgcej kotlowni
gazowej. Podtaczenie do sieci biogazowej zrealizowane begdzie z istniejgcej nitki biegnacej
do obiektu kottowni. Tak samo w odniesieniu do instalacji gazu ziemnego — uktad bedzie
mogt pracowac na gazie ziemnym i biogazie jednak preferowana zasada pierwszenstwa jest
dla biogazu.

W kontenerze kogeneracji zostanie zastosowany ukiad regulacyjny i uzdatniajgcy biogaz
do parametréw wymaganych przez danego producenta.

Na podstawie przekazanych badan geologicznych okreslono sposéb posadowienia piyty
fundamentowej w czesci konstrukeyjnej.

Na podstawie przeprowadzonych badar jakosci biogazu dokcnano analiz a wnioski
przedstawiajg sie jak ponizej.

Pobor biogazu z ujecia w punkcie poboru pp1-w kottowni — $ciezka bicgazowa do kotta,
zostat wykonany w dniu 09-12-2021 r., w godzinach 9 20 - 1045 .

Raport z badan sporzadzono w dniu 21-12-2021 r.

Whyniki analiz biogazu w pp1 — ogélna kondycja biogazu jest dobra - ze wzgledu na etap
przygotowawczy prac, nie okreslamy zgodnosci z wymaganiami producenta silnika. Ocena.
W efekcie wykonanych badan biogazu pobranego w punkcie poboru pp1 (biogaz
cdsiarczony) stwierdzono:

» wartosc parametru wilgotnos¢ wzgledna 64,7%;

« wartos$é wysoka; temp. 14,8°C;

» zawartos¢ metanu CH4 na poziomie — 54,5% koncentracji;

» dwutlenek wegla CO2 - 29,8%;

20



PROJEKTY - AUDYTY - MADZORY R!ktn‘n ER///

renewsable for energy

e zawartoss tlenu 02 — 2,83%:

e azot N2 — 11,8%;

o zawartos¢ siarkowodoru H2S ponizej dolnej granicy oznaczalnosci.

Nalezy podkresli¢ dos¢ duzg zawarto$é tlenu i azotu jak na typowy biogaz do zasilania
uktaddw kottowych i kogeneracji, wynika to jednak ze specyfiki technologii produkceji i obrobki
biogazu.

Z uwagi na dosc¢ niskg zawartos¢ metanu uklady kogeneracji nalezy przewymiarowaé
poniewaz beda one zuzywaly wiece] biogazu niz standardowo dobierane jednostki wg
producentéw na stezenie metanu powyzej 63 %.

W zakresie wydajnosci instalacji pozyskania biogazu to z opracowan projektowych
wynika, iz dobowa produkcja biogazu ksztaltuje sie na poziomie 1800 m®. Daje to wartosé
$rednig 75 m3/h.

Z przeprowadzonych pomiaréw i analiz wynika iz charakteryzuje sie on parametrami:

» gestos¢ gazu 1,117 44 kg/m?,
wartos¢ opatowa 18 552 45 kJ/INm?®,
wartosc opatowa 5,153 46 kWh/Nm?,
ciepto wiasciwe 20 6827 47 kJ/Nm?3,
index Wobbe'go 6,009 48 kWh/Nm?
ficzba metanowa — 88
przeptyw 85 Nm®*/h

Dla celéw analiz przyjmujemy warto$é przeplywu biogazu nizsza — wynikajgcych z
projektu Zamawiajgcego czyli 50 Nm3/h.

Z uwagi na fakt, iz na oczyszczalniach $ciekéw projektuje sie ukfady kogeneracyjne w
gtdbwnie w oparciu o zasilanie biogazem, wydajnosé systemu wytworzenia biogazu jest
naszym pierwszym parametrem do projektowania.

L ]

W celu okreslenia wielkosci uktadu elekirycznego dokonano pomiaréw analizatorem
mocy wg zatgcznika nr 4 — wykres mocy godzinowej, wykres mocy kwadransowej, karta
odczytowa.

Wyniki przedstawiajg sie nastepujgco:

Wykres 1
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Na podstawie badan okreslono, iz najlepszym zakresem pracy uktadu kogeneracji ze
wzgledu na pobér mocy jest ukfad pracujacy z minimalng wydajnoscig elektryczng 100 kW i
maksymalng 200 kW. Jest to podyktowane charakterystyka dopuszczalnych poziomoéw
autoregulacji uktadu pradnicy i silnika, ktére musza sie miesci¢ w zakresie 50 — 100 %
wydajnosci. Do doboru uktadu kogeneracji nie bierzemy pod uwage wartosci minimalinych i
maksymalnych poboru energii elektrycznej lecz warto$é posrednia. Jest to drugi parametr
graniczny doboru ukfadu kogeneracii.

Trzecim, tak naprawde wynikowym parametrem jest wielko$¢ uktadu kogeneracji ze
wzgledu na ilos¢ ciepta wytworzonego a tak naprawde odzyskanego. Dlatego tez okreslamy
ja jako wartosci wynikowg poniewaz jest zmienna od parametrow pracy uktadu, jakosci
biogazu, sprawnosci silnika i pradnicy.

Parametrem ograniczajgcym pozostaje ilos¢ biogazu do dyspozycji. Inwestor zaktada
dziatanie kogeneracji tylko na biogazie.

Z tego tez powodu dobiera sie jednostke kogeneracji pracujgca z moca nominaing
elekiryczna 106 kW oraz nominalng mocg cieplng 143 kW.

Z uwagi, iz w wigkszos¢ producentéw jednostek matej kogeneracji oferuje takie uktady w
jednakowe] wielkosci zabudowie kontenerowej.

Rozwazamy analitycznie przypadek ze zwiekszonym zuzyciem gazu, ktéry optymalnie
wpasuje sie w zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Jednostka mniejsza zuzyje mniej biogazu i bedzie pracowa¢ przy tej samej ilosci biogazu
na 100 % wydajnosci jednak wyprodukuje mniej energii elektrycznej i cieplnej bez
mozliwosci zwiekszenia wydajnosci.

Analizujemy ukiad o wielkosci:

 Nominalna moc | C - 98-120 kW
~-Maksymalna moc . RN 110-143 L kW

. cieplna - . R ;
_Obcigzenie - 50 - 75 100 %
“Mocciepna | 106 121 43w
" Pobér mocyw Sl 186 235 L2091 T L KW
paliwie e

. Sprawnosé . 28,6 -33,9. 36,4 P %
elektryczna - 0 e L

- Sprawno§¢. i BT BT o 492 %

- cieplna L D A MR R A I
.Sprawno$¢ - 85,7 85,6 85,6 o %
j,__f__-nca{k‘?wﬂat - RS Lo

'Z'Zuzyc:le gazu BB AT

Tabela 6

Pozostate parametry referencyjne projektowanego uktadu;

o,
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Obieg wtérny

Medlum ob;egowe

Mocmepina oblegu max | o 143,'00' | kW

Nomlnalna temperatura wody, _wlot/wyiot;-: i A : SC
Nomlnalny spadek temperatury °C

Temperatura wody_powrotnej,_:

25-35 kPa

Dla zaprojektowanych parametrow przeprowadzono analizy bilansowania mocy cieplnej
i elektrycznej wg zalgcznikow

- obliczenia bilansowe mocy cieplnej aktuainej i elektrycznej — schemat 1 — zatgcznik nr 5
- obliczenia bilansowe mocy cieplnej i elektrycznej po zamontowaniu ukladu CHP —
schemat 2 - zatgcznik nr 6

Schematy bilansowe obrazujg ilosciowe zaleznosci pomiedzy poborem i produkcjg ciepta
oraz energii elektrycznej.

5. Opis branza sanitarna i technologiczna

Uktad zgodny ze schematem technologicznym dostarcza ciepta wode technologiczng do
uktadu technologii ciepta mieszczgcej sig w kottowni Inwestora i jest wpiety w powrdt na kotly
Zamawiajgcego — przed sprzegtem.

Zapewni to maksymalne wykorzystanie kottowni w funkcji wspotpracy z uktadem
kogeneracji.

Kogeneracja pobiera powrotny parametr z powrotu z obiektéw i podgrzewa go w buforze
ciepta, automatyka kottowni otrzymujgc sygnat, iz temperatura powrotu jest powyzej
minimum zatozonego, powoduje niezataczenie sie kottdw do czasu kiedy nie jest to
konieczne.

Do uktadu zostanie dostarczona energia elektryczna na podtrzymanie potrzeb wiasnych
Z kogeneracji lub w istniejgcej kottowni - awaryjnie - rozdzielnia nN , zlokalizowanej obok
obiektu kottowni wodnej na tej samej dzialce. Do ukladu zostanie takze dostarczony gaz
ziemny GZ - 50 z instalacji gazowej obok kottowni doprowadzonej do obiektu kogeneragiji.
Gaz ziemny doprowadza sie w celu zapewnienia ewentualnego awaryjnego lub celowego
uruchomienia kogeneracji bez udzialu biogazu.

Obiekt nalezy takze uzbroi¢ w kanalizacje technologiczna, ktéra nalezy wpig¢ do
istniejgcego na terenie inwestora, ukifadu kanalizacji technologiczne;.
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Uktad bedzie posiadat takze komin spalinowy umieszczony nad generatorem.
Projektowany jest Gazowy Zespdt Pragdotwérczy skladajgcy sie z silnika o mocy
elektrycznej 98 -120 kW - w zaleznosci od zamoniowanej pradnicy i sprawnosci ukfadu,
Pradnica: bez-szczotkowa, samowzbudna, z wysokg zdolnoScig zwarciows,
wysokosprawna, dwutozyskowa, z automatycznym elektronicznym regulatorem napiecia..
Napiecie zasilania 400 V, 50 Hz. Oprocz tego, GZP posiadaé bedzie modut odzysku ciepta
wraz z systemem detekcji CH4 w kontenerze,

Uktad bedzie sterowany automatycznie poprzez kontrole sterowania i nadzoru
bezobstugowego, wraz z synchronizacjg z siecig elektroenergetyczna. Uwaga: Warunek
certyfikatu zgodnosci z siecig operatora jest warunkiem koniecznym synchronizacji z siecia.

Dodatkowo, jak juz wspomniano, nalezy zabezpieczy¢ wyplyw energii elektrycznej
do sieci operatora poprzez zabezpieczenie zwrothomocowe.

Uktad automatycznej kontroii, sterowania i nadzoru musi zapewniad automatyczna |
bezobstugowg prace wszystkich urzadzen wchodzacych w skiad gazowego zespotu
pradotwérczego. Po rozbudowie gazowego zespolu pragdotworczego o kogeneracyjny modut
odzysku ciepfa, wspomniany ukfad kontroli, sterowania i nadzoru zarzadza i steruje takze
wszystkimi urzgdzeniami (elektrozaworami, pompami itd.} modutu odzysku ciepta.

Ukifad ten pozwala na odczyt wszystkich parametrow pracujgcego gazowego
kogeneracyjnego zespolu pradotwdrczego, ich transmisje do centrum serwisowego.
Projektowany uktad sterowania umozliwia prace w synchronizacji z siecig, a w sytuacjach
awaryjnych mozliwe jest wprowadzenie dodatkowej opcji przejscia na prace wyspowg
(sposob pracy wyspowe] wymaga doprecyzowania iflub dostosowania sieci energetyczng
obiektu oraz wybrania okreslonych odbiornikéw elektrycznych i ich sekwencji uruchomienia
na obiekcie.

Modut odzysku ciepta, po zastosowaniu ktérego, gazowy zespdt pradotworczy staje
sie elektrocieplownia gazowa, skiada sie z nastepujacych podstawowych elementow:
wymiennik ptytowy woda — wodny roztwér glikolu 35 % — stuzgcy do odzysku ciepta z bloku
silnika, kompletny zestaw czujnikéw, zawordw, pomp i stelazy do ich mocowania wraz z
pozostalg niezbedng armatura.

Agregaty kogeneracyjne projekiuje sie z w wyniesionymi nad kontener chiodnicami.
Obiegi chtodnicze schiadzajg sam blok silnika (obieg MT) i intercoller (LT).

Czerpnia i wyrzutnia wyposazone sg w zaluzje statg zabezpieczajgcs przed opadami
atmosferycznymi oraz siatke zabezpieczajgca przed przedostawaniem sie zanieczyszczen
pytowych i ptakdw oraz drobnych owaddw do pomieszczenia.

W zaleznosci od warunkéw i trybu pracy czerpnia bedzie wyposazona w zaluzje
ruchomg {przepustnica), ktdra pozostaje zamknieta w czasie postoju

Dzwiekoizolacyjna zabudowa kontenerowa: Zabudowa kontenerowa stanowi
doskonale rozwigzanie, poniewaz umozliwia prace kompletnego zespotu pradotwdrczego
lub kogeneracyjnego w otwartym terenie (nie jest potrzebny budynek). Przystosowana jest
do wielokrotnego transportu lub przestawiania. Wyciszenie na poziomie maksymalnym do
63 dB (A) z odlegtosci 10 m od kontenera (w granicach terenu inwestora), co pozwala
stosowaé tego typu zabudowy bez wiekszych ograniczen $rcdowiskowych w terenie
oczyszczalni.

Zabudowa kontenerowa wyposazona jest w:
+ uklad wentylacji wnetrza, pracujacy z wydajnoscig automatycznie dostosowywang
do temperatury wewnatrz zabudowy kontenerowej;
+ czerpnie i wyrzutnie powietrza, wyposazone w ttumiki hatasu;
» szafke przytacza gazu;
+ przylacza kotnierzowe chiodnic i zewnetrznego obiegu cieptowniczego;
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+ panele wyciszajace sciany i podtoge zabudowy kontenerowej do zadanego poziomu
wyciszenia;

+ kompletng instalacje wydechowg wraz z ttumikiem i konstrukcja wsporczg;

+ wszelkie przejscia, przepusty dia instalacji elektrycznych i cieptowniczych;

+ wewnetrzna instalacje elektryczng {(potrzeb wiasnych);

« instalacje oswietleniows;

+ urzgdzenia gasnicze;

+ skrzydta drzwiowe zapewniajgce swobodny dostep do poszczegdinych elementdw
urzgdzen — zamykane na klucz;

» wnetrze obudowy kontenerowej umozliwia swobodny dostep serwisowy do
poszczegdlnych elementéw systemu bez koniecznosci demontowania jakichkolwiek
czesci;

» podfoga zabudowy kontenerowej stanowi wanne zabezpieczajgcg przed
zanieczyszczeniem  Srodowiska  przy  ewentualnym  wycieku  plyndw
eksploatacyjnych;

« awaryjny ukiad grzewczy elektryczny.

W agregacie kogeneracyjnym z ciepla pochodzgcego ze spalin projektuje sie
ekonomizer w postaci wymiennika spaliny glikol. Wymiennik spalin musi posiadaé by — pass.

Wszystkie ukiady stosowane w projekcie i zastosowane na obiekcie musza byé
wyprodukowane min. W roku 2021 r i posiada¢ certyfikat CE a napedy i wentylatory musza
by¢ zgodne z dyrektywg ErP 2021.

Caly ukiad musi mie¢ stosowny certyfikat zgodnosci dla jednostek kogeneracyjnych
oraz posiada¢ certyfikat dopuszczenia do synchronizacji z siecig OSD.

Instalacja gazu ziemnego — awaryjne zasilanie kogeneracji

Awaryjnie uktad moze by¢ zasilany gazem ziemnym. Wtym celu rozbudowa instalacji
gazu odbywa sie poza gtéwnym zaworem odcinajgcym i nie wymaga wystapienia do Gestora
sieci. Instalacja biogazu bedzie podigczona poprzez rozgatezienie z istniejgcej przy budynku
kottowni sieci zewnetrznej z uwagi na podobne pobory jak kotly wodne. \

Zasilenie gazowego agregatu kogeneracyjnego odbywac sie bedzie poprzez projektowany
przewod gazowy o $rednicy DN 80 stal.

Nalezy zastosowaé minimalne i maksymalne parametry pracy ukiadu
projektowanego:

p min = 50 mbar
p max = 100 mbar

Dlatego tez z uwagi na mozliwos¢ spadku cisnienia biogazu dodatkowo w kontenerze
projektuje sie dmuchawe bocznokanaiowa, jezeli bedzie wymagana dia dostawcow nie
dostosowanych do projektowanego ciénienia.

Nowoprojekiowana instalacja gazu powinna by¢ wykonana zgodnie z Dz. U. Nr 75
poz. 690 z 12 kwietnia 2002r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z pdZnigjszymi
zmianami.
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Przy wykonywaniu instalacji gazowej, jej sprawdzeniu i eksploatacji nalezy sie
stosowac do obowigzujgcych przepisdéw BHP i instrukcji obstugi urzadzen. Instalacja gazowa
powinna byé wykonywana przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Przewody instalacji gazowej na odcinku od wigczenia w istniejgcg instalacje
wewngtrzng gazu do odbiornika wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnych z
normg PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie gazowe. Potgczenie przy kurku agregatu
kogeneracyjnego wykonacé za pomoca dwuzigaczek. W instalacji nalezy zastosowa¢ zawory
odcinajgce kulowe, mosiezne posiadajace atesty. Stosowanie kurkéw zeliwnych jest
zabronione.

Na terenowej instalacji biogazu projektuje sie takze uktad usuwania siloksanéw oraz
chtodniczego osuszania biogazu. Gazowy Zespdt pradotworczy posiadaé musi komore
mieszania biogazu i powietrza wspomagang ogrzewaniem z odzysku ciepta z silnika w celu
zapewnienia optymalnej temperatury mieszanki do spalania w stosunku do zastosowanego
rozwigzania u konkretnego dostawcy.

Projektowany ukiad osuszania chlodniczego biogazu i usuwania biogazu
charakteryzuje sie parametrami:

- wydajnos¢ przeptywu bicgazu do 50 - 100 Nm®/h;

- maksymalna wilgotno$é biogazu po osuszaniu do 25 %;

- posiada¢ zintegrowany uklad chiodzenia i ponownego podgrzewania gazu po
wykropleniu wilgoci;

- moc¢ chiodnicza 4-10 kW,

- Oczyszczanie z siloksanow zlokalizowane za osuszaczem zigbniczym nalezy
wykona¢ w postaci ztoza filtracyjnego opartego o technologie wegla aktywnego stuzgce
takze do redukcji siarkowodoru. Zioze zamontowaé¢ w wolnostojgcym cylindrycznym
urzgdzeniu izolowanym termicznie o zdolnosci redukeji siloksanéw min. 80 %. Obudowa i
urzgdzenie powinno byt odporne na érodowisko korozyjne.

Rurociagi

Potgczenie z instalacja wewnetrzna gazu wykonaé z rur stalowych OH 18 N8 bez
szwu wg PN-EN-10224:2003. Rury tgczy¢ przez spawanie gazowe za pomocg spoin
czotowych.

Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 cm od $ciany.

W miejscach przejs¢ przez przewody konstrukcyjne przewody gazowe prowadzic
bezwzglednie w tulejach ochronnych z rur stalowych o $rednicy wiekszej o 1 cm od
przewodu gazowego i wystajgcych po 3 cm z kazdej strony przegrody. Miejsca wolne
uszczelnié szczeliwem nie powodujgcym korozji rur. W miejscach przejs¢ przez przegrody
konstrukcyjne nie moze by¢ zadnych potaczen na przewodach gazowych.

Armatura

W instalacji zaprojektowano nastepujgce armature:

- zawdr odcinajgcy doptyw gazu DN160

- filtr do gazu DN100

Zaprojektowana armatura musi posiadad wazng aprobate techniczna.

Préba szczelnosci
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Po wykonaniu instalacji, zgodnie z wymaganiami PN-92/M-34503, nalezy jg
przedmucha¢ | poddaé prébie szczelnosci (bez gazomierza). Probe szczelnosci instalacii
gazu nalezy przeprowadzié przez pomalowaniem.

Instalacje gazu nalezy podda¢ probie szczelnosci za pomocg sprezonego powietrza,
przy czym warto$¢ cisnienia probnego ma wynosié¢ 0,1 MPa, czas préby 30 min. Instalacje
uznaje sie za szczelng, jezeli urzadzenie do pomiaru cinienia nie wykaze spadku cisnienia.
W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci instalacji nalezy niesprawnos¢ usungé i
przeprowadzi¢ ponowng probe szczelnosci. Przy trzech wynikach negatywnych instalacje
gazu nalezy rozebrac i wykonaé na nowo.

Prébe szczelnoéci nalezy przeprowadzic w obecnosci Inwestora i Kierownika
Budowy.
Pozytywny wynik proby stanowi podstawe do sporzadzenia protokotu préby szczelnosci
instalacji gazowej, ktéry wraz z dokumentacja powykonawczg bedzie umoziiwial jej
nagazowanie. Wigczenia tego moze dokonaé tylko uprawniony przedstawiciel Dostawcy
gazu.

Odbior instalacii gazowej

Odbior instalacji | rozruch urzadzen przeprowadzié w oparciu o Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji instalacji gazowych oraz dokumentacji DTR urzgdzen.
Zgodno$é instalacji z techniczng dokumentacjg projektowa, z zatacznikami do nigji z
normami oraz rysunkami instalacji, DTR urzadzen, zostanie sprawdzona podczas kontroli
wykonania catosci instalacji. Odbidr instalacji bedzie mégt zosta¢ orzeczony jedynie po
przeprowadzeniu préb i po uprzednim stwierdzeniu, ze wszystkie zastrzezenia
sformutowane w czasie réznych kontroli zostaty w sposob satysfakcjonujgcey, przez
Wykonawce robot, usuniete. Po wykonaniu préb, w celu zabezpieczenia instalacji przed
korozjg nalezy stalowe przewody gazowe pomalowac farbg olejng podkiadowg 60% - 1
warstwa oraz farbg syntetyczng nawierzchniows ogélnego stosowania — 2 warstwy — kolor
Z0ty.

W zakresie skrzynki przytgczeniowe] umieszczonej na scianie kontenera

kogeneracji umiesci¢ nalezy w niej nastepujgcg armature:

» zawor elektromagnetyczny potgczony z systemem detekcji;

»  zawor odcinajgey reczny.
Obiekt kontenera musi by¢ tez wyposazony w:

¢ centralke czujnikéw gazu na dwa obwody;

s czujniki biogazu/gazu - x 2,

» sygnalizator zewnetrzny wizualno - akustyczny;

Detektory gazu, poprzez modut alarmowo-sterujgcy, sterujg zaworem odcinajgcym z
glowicg zaworu elektromagnetycznego. W przypadku przekroczenia ostrzegawczego
poziomu stezenia gazu generuje sygnat ostrzegawczy. W przypadku przekroczenia
alarmowego poziomu stezenia gazu powoduje samoczynne zamkniecie doptywu gazu do
maszynowni kogeneracyjnej, odciecie doptywu energii elektrycznej oraz generuje sygnat
akustyczny i optyczny. Zamkniecie zaworu mozliwe jest impulsem elektrycznym lub recznie.
Otworzy¢ zaw6r mozna tylko recznie. Nad systemem ASB nalezy zapewnic¢ staty nadzor.
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Gazomierz

Uktad musi zosta¢ wyposazony w gazomierz z uwagi na konieczno$é opomiarowania
poboru gazu jako paliwa do kogeneracji.

Parametry ukladu przekazania mocy z kogeneratora na instalacje c.t.

W procesie produkcji energii elektrycznej silnik gazowy podlega ciggtemu
chiodzeniu uktadem olejowym. W silniku poprzez zastosowania wymiennika olej / glikol 35
% nastepuje oddanie ciepta.

Nastepnie w uktad zostaje wlaczone dodatkowe zrédio ciepta pochodzace z
wymiennika spaliny / glikol 35 %, zainstalowanego jaki ostatni element odzysku ciepta z
uktadu spalinowego. Wymiennik ten generuje dodatkowe 10 kWt i obniza temperature
spalin do 120 °C

Mieszanka glikol 35 % kierowana jest na ostatni wymiennik uktadu odzysku ciepta
w postaci wymiennika plytowego skrecanego woda / glikol.

Po stronie wtérnej wymiennika witaczana jest woda z powrotu instalacji grzewczej
inwestora, ktora zostaje podgrzana i skierowana do obiegu kottowni inwestora przed
sprzegto hydrauliczne.

Uktad czujnikdw temperatury kottéw w kottowni inwestora decyduje o ich zataczeniu
lub pozostawieniu ukladu grzewczego tylko na ogrzewaniu z kogeneracji.

Parametry wymiennika woda / glikol 35 %

Dia powyzszych danych projektuje sie wymiennik poéredniczacy woda / glikol 35 %
0 DT fog = 5 °C. PN 18, skrecany plytowy o przewymiarowaniu minimalnym 5 %.

RIKe SR

DANE WEJSCIOWE Strona 1 Strona 2 JEDN.
Moc 143.0 W
TLog ' 50 °C
Min. przewymiarowanie 0.00 %

Gliko! etylenowy
Plyn Woda (35.0) %
Temp. na wejsiciu 95.0 650 °C
Temp. wyjsciowa 700 904 °C
Przeptyw masowy 137 153 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 51 532 m3/h
Wyjsc. przeplyw objet. 503 5.39 m3/h
Maks. spadek cisnienia 250 250 kPa
WYMIENNIK CIEPLA Strona 1 Strona 2 JEDN.
Pow. wymiany ciepla 80 ' ' - m?
Wspdtcz. - -
zanieczyszczenia 0.00031516 m?K/kW
K czyste 3563.0 CW/mK
K zaniecz. 35500 W/m?K
Przewymiar. 0.1 %

Oblicz. spadek cisn.
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Spadek cisn. w kroceach 0.0 0.0
Predk. w przylgczach 0.55 0.58 m/s
Predk. w urzadz. 011 0.11 m/s
Liczba Reynoldsa 1500 815
Alfa 9836.2 6463.0 W/m?K
WEASCIWOSCI
FIZYCZNE Strona 1 Strona 2 JEDN.,

Glikel etylenowy
Ptyn Woda (35.0) %
Temp. referencyjna 825 75 °C
Gestosé 970.02 1024.80 kg/m?
Ciepto whasciwe 419 375 ki/kgK
Przewod. cieplna 0.671 0468 W/mK
Lepkos¢ dyn. 0.0003 0.0007 Ns/m?
Liczba Prandtla 214 543

Ukiad licznika ciepta

Do pomiaru ciepta projektuje licznik ciepta oparty na ultradzwigkowej metodzie
pomiaru oraz wspoétpracujace z nimi przeliczniki cyfrowy DN 50

Licznik musi by¢ wyposazony w pelni programowalny rejestr pamieci wyposazony
w rejestry minutowe ¢ 2-sekundowy czas integracji » baterie o zywotno$ci 16 lat przy
odczytach co 10 sekund » whudowany modutu M-Bus - 2 moduly komunikacyjne «
Wyswietlacz o rozdzielczosci 7 lub 8 znakéw + Funkeja automatycznego wykrywania
przetwornika.

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Projektowane rurociggi technologiczne wigczenia w obieg kottowni | w obrebie
obiektéw kontenerowych projekiuje sie jako wykonane z rur stalowych nierdzewnych bez
szwu wg PN-80/H-74219 (74244). Rurociagi te faczy¢ przez spawanie w ostonie argonu i
prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku odwodnien. Do spawania elekirycznego stosowac
elektrody ER 346, a do gazowego drut SP8. Rurociagi podpierane bedg na wspornikach do
Scian lub na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umocowane] na betonowej
posadzce, fub konstrukcji stalowej). Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢ do1,5
m.

Proby cisnieniowe

Po zamontowaniu cafoéci instalacji technologicznej, a przed malowaniem
przewodoéw stalowych przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno, (po odigczeniu kottow,
zaworow bezpieczenstwa oraz zbiornikow). Prébe przeprowadzié¢ 3-kroptnie: dwukrotnie w
czasie 30min., odpowiednio co 10 min, oraz prébe gtéwng w czasie 2 godz.

Cisnienia préb szczelnosci :

instalacja technologiczna wysokoparametrowa : 15 bar
instalacja technologiczna niskoparametrowa : 8 bar
instalacja wodociggowa : 8 bar
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Wszystkie proby przeprowadzi€ zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt — czes¢ II". Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzié odpowiednie
protokoty.

Izolacje termiczne

Rurociggi grzewcze technologiczne izolowaé w systemie tradycyjnym z wetny
mineralnej, z ostona z blachy aluminiowej grubosci min. 0,5 mm. Otuliny izolacyjne powinny
spetniaC wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z pdzn.
zZm.) wraz z poézniejszymi zmianami. Minimalna grubo$¢ izolacji termicznej nalezy
przyjmowaé wg zatgczonej tabeli.

Wymagana izolacja cieplna rurociggow

Minimalna grubos¢

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji ciepinej (materiat
0,035 W/(m2K))*
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna SFEdn.ICy
wewnetrznej rury
4
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
4
5 :
Przewz’ad_y i armatura wg poz. j-4, pr.zechodzacie v wymagan z poz. 1-4
5 przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
8 utozone w komponentach budowlanych miedzy Y wymagan z poz. 1-4

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody utoZzone w podtodze & mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

8 wewnatrz izolacji ciepinej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na

9 . . . 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody mstafaqi :Nody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100% wymagan z poz. 1-

zewnatrz budynku** 4

Po zaizolowaniu rurociggi i armature nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;j.

Instalacja spalinowa
Projektuje sie komin o wysokosci maks 8.5 m od poziomu terenu.

Na instalacji spalinowej projektuje sig takze ukiad #umika akustycznego.
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Uktad kominowy musi zapewni¢ odprowadzenie spalin w wydajnosci minimum 480 Nm3/h
Temperatura spalin na wylocie z zastosowaniem by pass — 150 oC

Na ukfadzie spalinowym zastosowadé nalezy ekonomizer, ktéry zapewni podwyzszenie
parametrow pracy silnika w wypadku niezapewnienia parametrow projektowych przez
ktoregos z oferentéw.

Projektowane minimalne wymogi jako$ci spalin:
Emisja NOx — 500 mg/Nm3

CO - 650 mg/Nm3

Przy 5% 02

« Zestawienie mocy elekirycznych potrzeb wlasnych

L.p. Nazwa odbioru Moc £
kW
Falownik wentylatoréw pomieszczenia 0,8
Pompa HT1 1,5
Pompa - obieg klienta 1,5
10 Chiodnica awaryjna 4
11 Chiodnica awaryjna - siinik 1 1
18 Dmuchawa gazu 1
18 Pompa oleju 1,2
19 Rozdzielnica A1 5
20 Oswietlenie 0,5
21 Centrala sygnalizacji pozaru 0,2
22 Centrala detekgji gazu 0.2
23 Gniazda 1 faz 0.4
24 Chiodnica biogazu 2,0

19,3

6. Opis branza elektryczna
Opis zasady dzialania ukiadu technologicznego

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt koncepcyjny instalacji
elektrycznych i AKPIA dla obstugi uktadu skojarzonego wytworzenia energii elekfrycznej i
cieplnej w jednostce kogeneracyjnej

W szczegolnosci projekt obejmuje opis :
- aparatéw i kabli niskiego napiecia zasilajgcych stacje transformatorows;
- uktadu pomiarowego energii brutto;
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- zabezpieczeh w rozdzielni NN;

- uktadu SZR zasilania potrzeb wiasnych stacji;
- uktadu pomiarowego potrzeb wiasnych;

- o$wietlenia w budynku ;

- trasy kablowe;

- instalacja odgromowa;

- uktad AKPIA poza ohiektem kogeneracii.

Projektowany obiekt stacji kogeneracyjnej zostanie podtgczony do sieci OSD na
podstawie warunkow przytaczeniowych. Zainstalowane zostanie czute zabezpieczenie
zwrotnomocowe, ktére zapewni brak przekazania energii do sieci operatora.

Na obiekcie zostanie zainstalowany jeden ukiad kogeneracyjny zasilany paliwem
gazowym |ub biogazowym przeznaczone do wytwarzania energii elektrycznej oraz cieplnej.
Wytwarzana energia elektryczna w pradnicy synchronicznej zostanie wyprowadzona za
pomocy linii kablowej w kanale do rozdzielni niskiego napiecia wyposazonej w wytacznik
mocy, oraz elementy kontrolno-pomiarowe | zabezpieczenie potrzeb whasnych ukiadu. Z
rozdzielni nN moc zostanie wyprowadzona do rozdzielni Inwestora. Skad dalej poprzez
rozdzielnie zostanie podtaczona do sieci operatora.

W zakresie elektrycznym zabudowa kontenerowa wyposazona jest w:
+ uktad wentylatorébw wnetrza, pracujgcy z wydajnoscig automatycznie
dostosowywang do temperatury wewnatrz zabudowy kontenerowe;;
+ szafke przylacza gazu;
« wewnetrzng instalacje i rozdzielnie elektryczng {potrzeb witasnych};
+ wewnetrzng instalacje | szafe AKPIA
« instalacje oswietleniowa;

Rozwigzania projektowe

Projektowane parametry minimalne wytworzenia energii elektrycznej
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Napigcie rominalne . 230400V
Czestotliwos¢ nominalna 50 Hz
'Wspoiczvnmk mocy ! L 08 '_ ._ e
Znamionowy prad przy cos (p =, 8 192 A
;'Zabezp;eczeme generatora | N3X250|33P :';'5-' o
Moc zwarciowa rozdzselm 20 kA

o7 | iP 31/00

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

W celu spetniania wymagan OSD systermn generacji wyposazono w zabezpieczenia
podstawowe i dodatkowe. Funkcje zabezpieczenia podstawowego peini zabezpieczenie
generatora zaimplementowane w sterowniku.

Jako zabezpieczenie dodatkowe nalezy uwazaé wytacznik w polu rozdzielnicy nN
sprzezony z systemem zabezpieczen cyfrowych zainstalowany w polu fransformatorowym
rozdzielni.

Pomiary dla zabezpieczenia dodatkowego zostalty wykonywane na niskim napigciu, z
wykorzystaniem przektadnikow pradowych i napieciowych. Zabezpieczenia te powoduja
bezzwtoczne otwarcie wylgcznika sprzegajgcego jednostke wytworcza z siecig
dystrybucyjng po stronie niskiego napigcia.

Ukfady pomiarowe

Pomiar energii brutto

Energia elektryczna brutto generatora bedzie mierzona na zaciskach generatora w szafie
przytaczeniowej +GM (przed wytacznikiem) — uktad pomiarowy potposredni. Tablica
licznikowa ukiadu pomiarowego brutto zabudowana zostanie w pomieszczeniu sterowni
kontenera kogeneracyjnego.

Projektowany ukfad pomiarowy bedzie spelniac¢ nastgpujace wymogi:

a. przektadniki pradowe i napigciowe w uktadach pomiarowych powinny mieé
rdzenie uzwojenia pomiarowego o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 (zalecana
0,5) stuzgce do pomiaru energii elekirycznej,
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b. liczniki energii elektrycznej w ukfadach pomiarowo - rozliczeniowych powinny mieé
klase nie gorszg niz B lub 1 dla energii czynnej i nie gorszg niz 2 dla energii
biernej,

¢. ukfady pomiarowe powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci
pomiaréw mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i
automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,

d. uklady pomiarowo-rozliczeniowe powinny zapewnia¢ transmisje danych
pomiarowych do LSPR OSD nie czesciej niz raz na dobe z zachowaniem
kompletnosci danych pomiarowych oraz wymaganej,

e. powinien by¢ mozliwy lokalny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii
tgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

Dia pomiaru brutto na zaciskach generatora, w celu potwierdzania ilosci wytworzonej
energii dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia licznik energii musi umozliwiaé
jednokierunkowy pomiar energii czynnej z rejestracja profili obcigzenia.

Z racji zastosowanego napigcia generatora oraz jego pradu znamionowego, zastosowany
bedzie pétposredni uktad pomiarowy.

Obwody pradowe:

Prad generatora bedzie mierzony w sposéb posredni, poprzez przekiadniki pradowe
zamontowane na szynach gtéwnych w rozdzieinicy wytgcznika generatorowego +GM.
Beda zastosowane przektadniki jednordzeniowe. Zabudowa przektadnikéw bedzie
przystosowana do plombowania.

Obwody napieciowe:

Napiecie generatora bedzie mierzone w sposéb bezposredni. W tym celu w szafie
wytacznika generatorowego +GM, na szynach pradowych bedg wykonane przylacza do
podigczenia kabla pomiarowego typu YKYzo 4x1,5 mm2. Kable pomiarowe bedg
wyprowadzone do tablicy pomiarowej w sposdb bezposredni, bez wykorzystania listew
zaciskowych w szafie wylacznika generatorowego +GM.

Uktad pomiarowy potrzeb wtasnych

Do rozliczen energii elektrycznej zuzytej przez potrzeby wlasne kogeneracji nalezy
zabudowac potposredni uklady pomiarowy zabudowany w rozdzielnicy +C1 w oparciu o
Odczyt do systemu SCADA poprzez protokét MODBUS RTU.

Transmisja danych

Dia uktadu pomiarowego brutto przewidziano transmisje danych do OSD za
posrednictwem komunikacji GSM/GPRS. Licznik brutto bedzie wyposazany w modut
komunikacyjny CU-B4++, jeden z portéw RS 485 bedzie potaczony z modutem
komunikacyjnym CU-P42 zamontowanym w adapterze typu ADP-2. Do modutu CU-P42
bedzie podtaczona antena GSM. Ponadto w module CU-B4++ przewidziano rezerwe
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jednego portu RS 485 (mozliwosé transmisji danych do zewngtrznego systemu wizualizacji
inwestora).

W celu transmisji danych z licznika energii brutto do systemu nadrzednego inwestora
nalezy zastosowac¢ serwer odczytowy proBox 2 ETH. Serwer odczytowy bedzie potaczony
z nadrzednym systemem sterowania protokotem ModBus TCP. Potgczenia poriedzy
modutami komunikacyjnymi nalezy wykonaé przewodem BiTsensor PE-H LSOH
2X2X22AWG.

Odczyt ukltadoéw pomiarowych energii elektrycznej do systemu SCADA
Wyszczegodinione powyzej uktady pomiarowo-rozliczeniowe zostaty zaprojektowane z

mozliwoscig réwnolegtego i niezaleznego odczytu danych przez OSD i nadrzedny system

SCADA Liczniki energil z uktaddéw pomiarowych netto i brutto polaczone sa magistralg EIA-

485 nr 2. W kazdym z licznikéw zamontowany jest modut CU-B4+ z dwoma niezaleznymi

portami COM w standardzie EIA-485 i jednym porcie EIA-232.

Rozdzielnica w obiekcie inwestora

Uktad bedzie potgczony z rozdzielnig istniejgca Inwestora.

Linia kablowa nN 0,4kV

W celu wyprowadzenia mocy z generatoréw i podiaczenia z rozdzielnig zaprojektowano linie
kablowa niskiego napiecia podziemna.

Uklad zasilania potrzeb wlasnych z ukladem SZR
Do zasilania rozdzielnicy potrzeb wiasnych +C1 planuje sie uklad zasilania SZR w
rozdzielnicy +SZR. Rozdzielnica bedzie wykonana w oparciu o obudowe termoutwardzalng
w wykonaniu IP85 Z rozdzielnicy generatora nalezy wyprowadzi¢ zasilanie do rozdzielni
+SZR. Druga linia zasilajaca bedzie poprowadzona od wskazanego ztgcza inwestora.
Rozdzielnica potrzeb wtasnych +C1

Do zasilania i sterowania praca urzadzen pomaocniczych agregatu kogeneracyjnego oraz
pompy wody na obiekt planuje sie zabudowe rozdzielnicy. Rozdzielnica bgdzie wykonana
w oparciu o system rozdzielnic. Rozdzielnica wyposazona bedzie w uktad wentylacji
sterowany termostatem..

Rozdzieinica sterowania silnikiem

Rozdzielnica dostarczana jest przez producenta silnika i bedzie rozdzielnicg zarzadzajgcy
praca jednostki kogeneracyjnej.

Rozdzielnica sterownicza pomocnicza

Do zasilania i sterowania pracg urzgdzen pomocniczych nie ujetych w
projekcie rozdzielnicy sterowania silnikiem planuje sig zabudowe rozdzielnicy pomocniczej.
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Rozdzielnica bedzie wykonana w oparciu o system rozdzielnic szeregowych Rozdzielnica
wyposazona bedzie w uktad wentylacji sterowany termostatem. Napiecie sterownicze
rozdzielnicy o wartosci 24 V DC bedzie zapewnione przez zasilacz.

Panel sterowania modulem kogeneracyjnym

Panel modutu kontrolnego uktadéw pomocniczych modutu kogeneracyjnego znajduje sie
na drzwiach szafy sterowniczej kogeneracji. Na wy$wietlaczu bedg pokazane podstawowe
parametry pracy jednostki. Zmiana parametréw pracy moze by¢ wykonywana tylko przez
wykwalifikowany personel.

Wylaczenie awaryjne

Agregat bedzie wyposazony w uklad wylgczenia awaryjnego w skiad ktérego beda
nalezed:
* Przycisk wylgczenia awaryjnego na elewacji rozdzielnicy wytacznika
generatorowego +GM,
* Przycisk wylgczenia awaryjnego na elewacji rozdzielnicy urzadzen pomochiczych
+C1,
* Przycisk wytgczenia awaryjnego w pomieszczeniu agregatu,
* Przycisk wytgczenia awaryjnego na $cianie zewnetrznej kontenera agregatu,
Przyciski wytaczenia awaryjnego beda wpiete szeregowo. Zadziatanie ktéregokolwiek
przycisku spowoduje wylaczenie agregatu.

Oswietlenie podstawowe kontenera

Kontener agregatu kogeneracyjnego zostanie wyposazony w instalacje oswietleniowa,
ktora bedzie oparta o oprawy z zrédtem $wiatta LED. Instalacja bedzie podzielona na trzy
obwody:

+ Oswietlenie pomieszczenia agregatu,

« Oswietlenie pomieszczenia elektrycznego,

+ Oswietlenie zewnetrzne.
instalacja oswietleniowa bgdzie spetnia¢ wymagania Polskich Norm w zakresie natezenia
odwietlenia. Przewidziano nastepujgce wartosci natezenia o$wietlenia:

+ Pomieszczenie agregatu (maszynownia): 200 Ix,

* Pomieszczenie elektryczne (pomieszczenie prowadzenia ruchu): 500 Ix.

Oswietlenie awaryjne kontenera

Kontener zostanie wyposazony w instalacje awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
Oprawy o stopniu ochrony IP65 bedg wyposazone w autonomiczne 2rodta zasilania,
gwarantujgce czas podtrzymania wynoszgcy min. 1 godzine. Oprawy beda zapewniaty
oswietlenie o natgzeniu 1ix na linii srodkowej drogi ewakuacyjnej. Oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego bedg sie uruchamiaé po zaniku napiecia. Dla okreslenia kierunku
ewakuacji zostang zastosowane piktogramy fluorescencyjne zlokalizowane nad drzwiami
kontenera. Pofgczenia i iloé¢ opraw ukazano na schematach elektrycznych, natomiast
rozmieszczenie zostato pokazane na rysunkach lokalizacyjnych.
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Oswietlenie zewnetrzne kontenera

Kontener zostanie wyposazony w instalacje oswietlenia zewnetrznego w skiad, ktérego
beda wchodzity naswietlacze LED typu: Projektor LED 20W FLOODLIGHT 2200im 4000K
P85 czarny, zabudowane na elewac|i kontenera. Oprawy bedg sterowane tacznie z
oswietleniem terenu, dodatkowo bedzie mozliwosé recznegoe zatgczenia i wytaczenia
opraw, wytacznikiem zabudowanym na elewacji kontenera.

Gniazda remontowe

Kontener agregatu bedzie wyposazony w dwa gniazda jednofazowe 16A. Obwdd gniazd
wiykowych bedzie zasilany z rozdzielnicy kogeneracji i zabezpieczony wytgcznikiem
nadpradowym i wylgacznikiem réznicowopradowym o pradzie rdéznicowym 30 mA.

Uziemienia i pofaczenia wyrownawcze

Instalacja potgczerr wyréwnawczych obejmuje, pokrywy i ruchome czesci rozdzielnic
elektrycznych, rurociagi stalowe (w szczegélnosci rurociag gazowy), konstrukcje wsporcze,
korytka itp.. Urzadzenia te zostang potgczone z gidwnym zaciskiem uziemiajgcym. Jako
gtowny zacisk uziemiajacy wykorzystana zostanie podloga kontenera wykonana z blachy
stalowej o gruboéci 4mm, do ktdrej dotgczone zostang przewody ochronne.

Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa na projektowanym instaluje sie przy kominie spalinowym. Stalowg
konstrukcje kontenera nalezy trwale uziemié.

Prowadzenie kabli wewnatrz kontenera

Kable wyprowadzenia mocy z generatora, nalezy prowadzi¢ po drabinach kabiowych
szerokosci 400mm. Do urzadzeh zlokalizowanych na dachu kontenera, kable wyprowadzi¢
nalezy poprzez przygotowang w tym celu ptyte diawnicowa zlokalizowang na $cianie
pomieszczenia elektrycznego. Kable stuzgce do powigzania instalacji kontenera z
instalacjami inwestora, nalezy wprowadzi¢ poprzez przygotowany w tym celu przepust,
zlokalizowany w podiodze w pomieszczeniu elektrycznym kontenera.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa:
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim stosuje sie:
» Obudowy o odpowiednim stopniu szczelnosci
« |zolowanie wszystkich ¢zeéci czynnych — izolacja wytrzymujgca co najmniej napiecie
probiercze obwodu pierwotnego.

Ochrona uzupelniajaca:

Dla projektowanych obwodow, jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wylgczenia zasilania sieci (uktad TN-C-3) 400/230V w czasie nie diuzszym
niz 0,4 s dla obwoddw odbiorczych i 5 s dia obwoddw rozdzielczych. Dla obwoddw gniazd
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wtykowych zastosowano, jako ochrong dodatkowa wytgczniki réznicowopradowe o pradzie
roznicowym 30 mA.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi stosowaé
ochronniki 1l stopnia DEHNventil klasa | + klasa || TNC 255. Ochronniki dobezpieczy¢
bezpiecznikiem topikowym o charakterystyce gG 125A. Stosowane ochronniki | stopnia
muszg posiadac czlon iskiernikowy.

Ochrona przeciwpozarowa

W obiekcie bgdg zainstalowane systemy i urzadzenia przeciwpozarowe:

- system sygnalizacji pozarowe;j

- przeciwpozarowy wyigcznik pradu,

- instalacja o$wietlenia awaryjnego,

- system instalacji odgromowej i uziemiajgce;j.

Przeciwpozarowy wyltgcznik pradu bedzie umieszczony w zamknietej przeszklonej tablicy
przy wejsciu do komory transformatora. Przycisk PWP (Przeciwpozarowego Wytgcznika
Pradu) bedzie powodowat bezwzgledne zatrzymanie urzadzen i odciecie zasilania do
obiektu na rozdzielni SN 15 KV.

Okablowanie wytgcznikow pradu nalezy wykonaé w zespole kablowym kablem o
odpornosci ogniowej 80min typu HDGs lub NHXH.

Wszystkie przejScia kabli i przewodéw przez Sciany i stropy bedace oddzielenie
przeciwpozarowym Jub objete wymogiem odpornosci ogniowe] nalezy wykonaé w
wymaganej klasie El odpornosci ogniowej dla danej przegrody - zgodnie z aprobatg
techniczng zastosowanego systemu.

Sygnalizacja alarmu pozarowego oraz sygnalizacja awarii bedzie wprowadzona do
sterownika uktaddéw pomocniczych.

System detekcji metanu

Kontener kogeneracyjny zostanie wyposazony w system detekciji gazu oparty na zespole z
dwoch detektorow, centrali sygnalizatora optyczno-akustycznego oraz zaworu
odcinajgcego elektromagnetycznego. Centrala zostanie zamontowana w pomieszczeniu
elektrycznym.

Instalacje automatyki, sterowania i wizualizacji

Na uktadach technologicznych jednostki kogeneracyjnej zostanie zabudowana aparatura
- AKPIA (czujniki, sygnalizatory, wskazniki, zawory regulacyjne itp.), pefnigce wraz z
systemem sterowania funkcje uktaddw pomiarowych, regulacyjnych i automatyki
niezbednej dia prawidtowej pracy urzadzen technologicznych Kogeneracji. W kontenerze
zostanie rowniez zamontowany czujnik temperatury powietrza, ktérego zadaniem bhedzie
kontrola temperatury w pomieszczeniu silnika na zadanym poziomie. W przypadku
przekroczenia maksymalnej temperatury w pomieszczeniu agregat zostanie wytaczony. Do
systemu sterowania bedg rowniez wprowadzone sygnaly z sygnalizatoréw standw
krytycznych (presostaty, termostaty, sygnalizatory minimum przeptywu). System
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automatyzacji i pomiaréw bedzie umozliwia¢ sterowanie w trybie automatycznym i
recznym. Do systemu wizualizacji SCADA przesylane bedg wybrane sygnaly ze
sterownika silnika oraz sterownika ukfadéw pomocniczych za pomoca protokotu Modbus
TCPAP

7. Zewnetrzne instalacje terenowe

W ramach inwestycji prowadzone bedg nastepujgce terenowe zewnetrzne instalacje
techniczne:

» Terenowa instalacja biogazu wykonana z rur 90x5,2 PE100 SDR17;
e Terenowa instalacja gazu ziemnego z rur 80x5,2 PE100 SDR17;

s Terenowa instalacja kanalizacji technicznej z rur PP 75;

+ Terenowa instalacja nN zasilania awaryjnego;

» Terenowa instalacja nN do rozdzielni gtownej;

« Instalacja zewnetrza zasilania i powrotu woda gorgca DN 50.

Wykonywanie wykopéw, uktadanie rur
Zalecenia ogéine:

» przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych nalezy zapoznaé sie z
uwagami i zaleceniami jednostek uzgadniajacych odpowiednie projekty branzowe,

. podczas wykonywania wykopow ustali¢ za pomocg przekopow probnych
rzeczywiste zaglebienia istniejgcego uzbrojenia i zwréci¢ szczegding uwage na
istniejacg infrastrukture, np. wodocigg, kable energetyczne lub teletechniczne,

*  roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-ENV
1046,

»  cato$é prac wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz wytycznymi
opracowanymi przez producenta systemu oraz dostepng wiedzg techniczng,

*  roboty ziemne prowadzié w 80% mechaniczne i w 20% recznie z zabezpieczeniem
$cian wykopoéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP w tym zakresie (np.
Sciany zabezpieczy¢ przed obsypywaniem sie ziemi poprzez szalowanie i
rozparcie; szalunek wykonaé z desek i bali drewnianych lub wyprasek stalowych i
$rub rozpierajgcych)

*  przy montazu rur zwrécic uwage na to, aby nie byly wewnatrz zanieczyszczone
piaskiem itp.

» w przypadku przegiebienia wykopu jego dno nalezy wyréwnad, a niedomiar
podsypki uzupemi¢. W przypadku przegtebienia wykopu o wigcej niz 20 cm
podsypke zagescié,

= przed wigczeniem do przytacza nalezy wykonaé prébe szczelnosci rurociggbw wraz
ze studzienkami kanalizacyjnymi,

=  przed zasypaniem rurociagi nalezy zainwentaryzowaé geodezyjnie.

Do montazu rur z tworzyw sztucznych moga byd stosowane wykopy ciggte wasko-
przestrzenne, o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o §cianach
skarpowanych bez obudowy. Wybor rodzaju wykopu i zabezpieczenia Scian zalezy od
gtebokosci wykopu, organizacji placu budowy i warunkdw hydrogeoclogicznych. Podczas
uktadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
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*  podczas transportu i sktadowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie
nalezy: rzuca¢, wlec, narazac¢ na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawiaé wplyw

promieniowania stonecznego przez diuzszy czas,
*  podczas wykonywania wykopu nie narusza¢ spoistosci gruntu rodzimego, na
ktérym bedzie uktadana podsypka,

* prac ziemnych nie wolno wykonywac gdy materiat (obsypka, zasyp) jest zmrozony

lub zbrylony,

=  zachowac spadki zgodne z rysunkiem,

»  podsypke piaskowa (gr. 10 cm} wykonac oraz rury ukiadaé tak, aby podparcie
rurociggu byto jednakowe na catej jego dhugosci,

*  obsypke wykonaé na wysokos¢ 30 cm powyzej gornej $cianki rurociggu,

*  obsypke wykonywac z piasku [ub zwiru o granulacji do 20 mm (bez ostrych
krawedzi), zageszczajac jg warstwami o grubosci do max 30 cm, do uzyskania

zaggszcezenia wynoszgeego 98% SPD (jezeli wymagania drogowe nie okreslajg

inaczej). Jezeli nad rurociagiem bedzie odbywat sie ruch kotowy moze okaza¢ sie
koniecznym zastosowanie petnej wymiany gruntu, W przypadku utozenia przewodu
w terenie zielonym minimalny stopien zageszczenia gruntu wynosi 95% SPD (tzw.

standardowa proba Proctora),
»  zasypywanie kontynuowac warstwami nie grubszymi niz 30 cm i zageszczac,

= grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiezé na wysyp wskazany przez inwestora lub

starannie rozplantowaé¢ w uzgodnionym migjscu.

Zasyp rurociggéw skiada sie z dwoch warstw:
» warstwy ochronnej rury — tzw. obsypki;
»  warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp rurociggdw przeprowadza sie w trzech etapach. Etap | to wykonanie warstwy

ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach, etap |l — po probie szczelnosci ztgcz
rur wykenanie warstwy ochronnej w miejscach polgczen i warstwy redystrybucji obcigzen,

etap Il to zasyp wykopu gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka umocnien i rozpér Scian wykopéw, jezeli byty stosowane.

Szerokos$c¢ wykopu musi zapewni¢ swobode wykonywania prac montazowych. Zgodnie z
wymaganiami normatywnymi szeroko$¢ wykopu w dnie powinna wynosi¢ DN+ 2*bz, gdzie

dia przewoddw o Srednicy <300 mm warto$é bz = 200 mm.

W przypadku wystapienia koniecznoéci zabezpieczenia scian wykopu nalezy zastosowad

obudowy typu lekkiego.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej przed utozeniem warstwy podsypki wykop
odwodni€ poprzez zastosowanie drenazu liniowego o Srednicy DN80 i studzienek
zbiorczych o Srednicy <DN315.

Prace zwigzane z ewentualnym montazem studni betonowych nalezy wykonywac przy
uzyciu ciezkiego sprzetu budowlanego z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji montazu oraz roztadunku elementéw
producenta.

Odbiér techniczny

Odbior techniczny wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej nie podlega odbiorowi przez

zewnetrzne jednostki. W czasie odbioru nalezy przedtozyé niniejszy projekt oraz
geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg. Odbidr techniczny polega m.in. na:
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sprawdzeniu dokumentacji,
kontroli zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
kontroli jakosci wykonania oraz prébie szczelnoéai,

Uwagar

Po zamontowaniu rur i pozostawieniu ztgczy w stanie odkrytym nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610. Prébe
szczelnosci mozna wykonac powietrzem lub woda. W przypadkach watpliwych
wynik proby wodnej jest wigzacy.

Po pozytywnym przeprowadzeniu préb szczelnosci i odbioru technicznego
spisywany jest protokédt, ktory stanowi podstawe do odbioru robét.
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