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M-11.02.02. SCIANKI STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru stalowych
$cianek szczelnych do zabezpieczenia wykonywanych robot w wykopie i budowe konstrukcji przepustu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, dotycza robdt zwigzanych z przygotowaniem, zaglebieniem,
uszczelnieniem, cigciem i usunigciem stalowych $cianek szczelnych z grodzic dla zabezpieczenia wykopow pod
fundament przepustu, wg PN-EN 12063 oraz PN-EN 10248 lub PN-EN 10249, i obejmuja:

- opracowanie projektu technologicznego, z uwzglednieniem lokalizacji prac przy zabytkowym budynku

po dawnym mtynie

- opracowanie i zastosowanie zabezpieczenia linii elektrycznej nn oraz budynku dawnego mtyna

- budowg i rozebranie drég technologicznych i pomostow

- dostarczenie srodkoéw ptywajacych umozliwiajacych wykonanie §cianki na wodzie

- przywiezienie, montaz i demontaz oraz odwiezienie urzadzen do zagltebiania §cianki

- dostarczenie i przygotowanie bruséw Scianki do zaglebienia

- zaglebienie Scianki zgodnie z projektem technologicznym

- rozparcie i kotwienie $cianki

- uszczelnienie

- obciecie i usunigcie elementow $cianki po zakonczeniu robot

- wywiezienie sprzg¢tu i maszyn

- uprzatnigcie miejsca robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukcji, urzadzen lub robot

1.4.2. Obudowa $cian wykopow — zespol zlozony z prefabrykowanych elementdéw przeznaczony do
podtrzymywania pionowych Scian wykopow

1.4.3. Brus (grodzica) — jednostkowy element §cianki szczelnej

1.4.4. Scianka szczelna — $ciana ciagta sktadajaca si¢ z brusow

1.4.5. Konstrukcja $cianki szczelnej — konstrukcja, do podtrzymywania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusow,
gruntu, zakotwien, podpar¢ i kleszczy

1.4.6. Zaglebianie — dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt

1.4.7. Mlot — czgé¢ wyposazenia kafara, zapewniajace poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa i mtota
(lub wibratora) podczas zaglt¢biania

1.4.8. Wibrator — urzadzenie stuzgce do zaglebiania i wyrywania brusoéw $cianek szczelnych

1.4.9. Badania terenowe — badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie

1.4.10.Metod zaglgbiania — wszystkie metody zaglebiania, takie jak: zaglebianie panelowe, zaglebianie ciagle,
zaglebianie etapowe za pomoca wbijania, wwibrowywania, wciskania lub kombinacja tych metod

1.4.11. Wspomaganie zagl¢biania — metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglgbiania, np. wptukiwanie lub
wstepne wiercenie

1.4.12.Podparcie — zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukcji

1.4.13.Kleszcz — pozioma belka, zwykle stalowa, przymocowana do S$cianki szczelnej i potgczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajacych sit na odcinek
$cianki szczelnej

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.
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Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje grodzic

Rodzaj grodzic (bruséw) powinien by¢ zgodny z projektem technologicznym dostarczonym przez wykonawce
robot i zaakceptowany przez Inspektora. Diugo$¢ grodzic nie powinna by¢ mniejsza niz podano w dokumentacji
projektowej. Zaleca si¢, aby kazdy brus byt oznakowany.

Grodzice powinny spetniaé wymagania norm PN-EN 10248 lub PN-EN 10249.

Grodzice powtérnie uzywane muszg spetnia¢ zatozenia projektowe przynajmniej w odniesieniu do rodzaju,
wymiaréw 1 jakosci grodzic oraz gatunku stali.

2.3. Stan grodzic

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniac
szczelno$¢ potaczen. Grodzice, ktore byly wczes$niej wbijane mozna zastosowac, jezeli wykonawca wykaze, ze
spelniaja one wszystkie wymagania specyfikacji.

2.4. Materialy pomocnicze

Do uszczelniania zamkow nalezy stosowaé masy uszczelniajace.

Materiaty do kleszczy i rozpor powinny by¢ zgodne z projektem technologicznym wykonawcy robot.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania §cianki szczelnej

Wykonawca przystepujacy do wykonywania $cianki szczelnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu do :

— wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktow glownych i charakterystycznych obiektu

— whbijania, wwibrowywania lub wciskania w zalezno$ci od przyjetych technologii (mloty wolnospadowe,
hydrauliczne lub powietrzne, wibratory wysokiej i niskiej czestotliwosci, systemy wciskajace)

— transportu grodzic (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.)

Roboty przy wykonywaniu $cianki szczelnej nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora i przeznaczonego do robdt zgodnie z zatozong technologia
i projektem organizacji robot. Przy przekazywaniu zbyt duzych drgan na sgsiednie budynki, sprzet do
zaglebiania nalezy zmienic.

Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport grodzic i elementéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do dhugosci
transportowanych grodzic i elementéw. Materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
W czasie transportu. Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorowi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda $cianki szczelne stalowe, a przede wszystkim istniejace
instalacje i linie oraz istniejace budynki i budowle.

Wykonawca ma obowiagzek kontroli warunkéw gruntowych w czasie wykonywania robot, jak i kontroli
oddzialywania na sasiednie budynki.
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5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania $cianek szczelnych, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc
rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego oraz danych z biezacej kontroli i oceny warunkow
gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace
5.3.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przystapieniem do wykonywania §cianek szczelnych powinny obejmowaé miedzy

innymi:

- wytyczenie, w nawigzaniu do stalej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow gltéwnych
i charakterystycznych $cianek szczelnych

- wyznaczeniec na terenic budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktow
wysokosciowych (reperow), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczy¢
obok kazdego obiektu

- okreslenie lokalizacji instalacji mogacych stanowi¢ zagrozenie dla wykonywanych prac i pracownikow.

Poszczegdlne elementy geometryczne Scianek szczelnych lub ich czg$ci powinny by¢ wyznaczone w taki

sposéb, aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktow podczas wykonywania robot.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu pod wykonanie rob6t powinno by¢ wykonane, po doktadnym rozpoznaniu
istniejacych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi instalacji iurzadzen oraz ro§linnosci, i powinno
obejmowac:

- zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie obiektow i urzadzen (rurociagi, studnie, kable, dreny
i inne)

- rozpoznanie rodzajow gruntow

- mozliwos$¢ wystgpowania kamieni i gtazéw narzutowych w podtozu gruntowym

- sprawdzenie obecno$ci podatnych na uszkodzenia budynkow lub instalacji w sgsiedztwie wykonywanych
robot

- sprawdzenie przesztosci terenu budowy: istnienie resztek fundamentéw lub innych sztucznych elementow
w gruncie

Jezeli rozpoznanie przewodow, kabli, drendw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed

rozpoczgciem robot, to nalezy je rozpoznaé w trakcie robot.

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie, na ktorym majg by¢ wykonane roboty, nalezy przed rozpoczeciem

robot przesadzi¢ lub $cia¢ i pnie wykarczowaé. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy

przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem whasciwych robot ziemnych.

5.3.3. Przygotowanie drog dojazdowych

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy wykona¢ niezbgdne drogi dojazdowe do terenu i na terenie
budowy, oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowa¢ jako
miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegolnej ostroznosci.

5.3.4. Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem
wody. Nalezy wykona¢ ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywania
roboét oraz, jezeli to potrzebne, odwodnienie wglgbne podioza gruntowego.

Urzadzenia do odprowadzania wod powierzchniowych Iub osuszenie terenu nalezy wykonaé przed
rozpoczgciem whasciwych rob6t ziemnych.

5.4. Zaglebianie $cianki szczelnej

Metoda wykonywania Scianki szczelnej powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzetu mechanicznego oraz minimalizacji
oddzialywania na istniejace budynki i budowle. W doborze metod zagl¢biania nalezy uwzgledni¢ lokalizacje
budynkow i instalacji. Istniejaca lini¢ elektryczna nalezy zabezpieczy¢. Przed przystapieniem do wykonywania
$cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej lub powierzchniowej w miejscu wykonywania robot
i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowaé utrudnienia robot.

Grodze (brusy) $cianki szczelnej nalezy zaglebia¢ parami, przy czym laczenie bruséw na zamek (nanizywanie)
wykonuje si¢ wczesniej na placu budowy, zazwyczaj w pewnej odlegtosci od miejsca zaglgbiania. Zaleca si¢
montaz $cianek szczelnych metoda wciskania lub wwibrowywania zamiast wbijania, co powoduje zmniejszenie
hatasu oraz ogranicza zakres drgan gruntu. Wybor urzadzen do wbijania i wyciggania powinien uwzgledniaé
warunki gruntowe i otoczenia.
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Przed zagl¢bianiem, zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ rozdzielenie si¢ brusow
W czasie zagle¢biania. Przy zaglt¢bianiu Scianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane lub
stalowe podwojne kleszcze. Kleszcze takie Scigga si¢ §rubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtosé
kleszczy.

Zaglebianie $cianki wykonuje si¢ od naroznika. Pierwszy brus wbija si¢ na taka glebokos¢, aby byl prawidlowo
zamocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢ prowadnice dlugosci 3-5 m o takim
rozstawie, aby mozna bylto wstawi¢ pomiedzy nie brusy $cianki. Par¢ bruséw naniza si¢ na zamek brusa i wbija
w grunt. Kolejno zaglebia si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami.

Dla zmniejszenia tarcia w zamkach zaleca si¢ powleka¢ powierzchnie §lizgowa zamkoéw asfaltem z dodatkiem
paku lub ttustg gling.

Po wykonaniu fundamentéw wskazanych w dokumentacji, nalezy $cianki ucia¢ i usunaé, w sposob zapewniajacy
nienaruszenie struktury gruntu i betonu korka.

5.5. Rozparcie Scianki i zwienczenie gora

Projekt technologiczny wykonania §cianek szczelnych, opracowany przez Wykonawce powinien uwzgledniaé
sposOb wykonania rozparcia i zwienczenia $cianki, aby zagwarantowac nieodksztatcalno$¢ obrysu Scianki
W czasie jej uzytkowania i wykonywania korka betonowego. Sily jakie majg przenie$¢ rozpory musza
uwzgledniaé obcigzenia jakie moga si¢ pojawi¢ w poblizu wykopow. Projekt zabezpieczenia i wykonania
scianki z rozparciami podlega akceptacji Inspektora. Nosnos¢ i statecznos¢ Scianek szczelnych powinna by¢
zapewniona po demontazu czesci rozpor do budowy konstrukcji obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola i badania materialéw

Materialy przeznaczone do wykonania $cianki szczelnej powinny mieé atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora z wpisem do Dziennika budowy. Przepisem
zwigzanym jest norma PN-EN 10248 lub PN-EN 10249.

6.3. Kontrola wykonania i odbidr robét

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu i odbiorze robot nalezy wykonac:

a) sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykonaé projektowang
Scianke szczelng

b) kontrole robot przygotowawczych

¢) kontrolg wykonania $cianek szczelnych

d) kontrole wykonania rozparcia lub zwienczenia

Kontrole nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego robot. W czasie odbioru
czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robdt, do ktérych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét czgsciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robdt musza by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

6.4. Kontrola $cianki szczelnej

Kontrola robot polega na sprawdzeniu prawidlowego zaglebienia Scianki do projektowanej glebokosci oraz
zapewnieniu szczelno$ci. Tolerancje zaglgbienia grodzic sa nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 100 mm

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,5%
Kontrol¢ nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ geodeta Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) wykonanej lub m (metr) ucietej i usunietej $cianki szczelnej
o wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-11.02.02

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Przy odbiorze robot zwigzanych z $cianka szczelng nalezy wykona¢ odbiér materiatow, odbiory czgsciowe
i koncowe robot.

8.2. Odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory czesciowe
oraz odbior koncowy wykazuja, ze zostaly spelnione wymagania okreslone w projekcie, Polskiej Normie, ST
i przez Inspektora z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior
koncowy jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.
Roboty, ktore po wykonaniu poprawek wykazuja brak zgodnos$ci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem
bezpieczenstwa konstrukceji, trwatosci i jakosci i1 albo rozebra¢, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uznaé za
majace obnizong jako$¢ i uwzgledni¢ skutki tego obnizenia dla konstrukc;ji.

W przypadku wykopow oraz podtozy, ktorych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkow gruntowo-
wodnych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbior moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej roznicy
zarowno w projekcie $Scianki szczelnej, jak i w projekcie konstrukeji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym
podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub konstrukeji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m dlugosci $cianki szczelnej o projektowej wysokosci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— wyznaczenie osi Scianki

— dostarczenie grodzic o wymaganej dtugosci

— wykonanie $cianki szczelnej

— rozparcie $cianki lub zwienczenie gory $cianki

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych oraz kontroli wymaganych w specyfikacji
technicznej

— wyciagniecie $cianki szczelnej

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych i pomostow

— uporzadkowanie terenu

Cena wykonania 1 m ciecia $cianki szczelnej o projektowej wysokosci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— wyznaczenie kolejno$ci usuwania elementow

— demontaz rozpor, kotew i kleszczy

— ciecie $cianek na wysokosci projektowe;j, czesciowo pod woda

— wyciagniecie elementow $cianki szczelnej

—  wywoz elementow $cianki, poza plac budowy

— uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i instrukcje

1. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza
gruntowego

3. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
i opis

4. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czg$¢ 2: Zasady

kwalifikowania
8
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PN-EN 16907 Roboty ziemne

PN-EN 13331 Obudowy $cian wykopow

PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy
PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow
PN-86/H-98433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G62

. PN-EN 10249-1 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

. PN-EN 10249-2 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiarow
. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

. PN-EN 996 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-64/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998

. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP-IBDM, Warszawa 2002
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z pr¢tow zebrowanych w elementach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe 0 przekroju kotowym gladkie lub zebrowane 0 $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Stal zbrojeniowa — wyrob stalowy o przekroju kotowym lub zblizonym do kotowego, przeznaczony do
zbrojenia betonu

1.4.3. Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzgdy zeber poprzecznych,
rozmieszczonych jednolicie na calej dtugosci

1.4.4. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego, A, — powierzchnia przekroju poprzecznego
rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragltego preta gladkiego tej samej $rednicy
nominalnej, & (tj. ©-@?%/ 4)

1.4.5. Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wlasciwosciami uzytkowymi i identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu

1.4.6. Gatunek stali zbrojeniowej — gatunek stali zdefiniowany poprzez jej charakterystyczng granice
plastycznosci i wymagania ciagliwosci

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku 0 jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.1. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu
— drut montazowy
— podktadki dystansowe
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych
2.2.2. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac spajalng stal zbrojeniowg o charakterystycznej granicy plastycznosci 500
MPa oraz wysokiej ciagliwosci klasy C i gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowg oraz ST. Prety stalowe
do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1992-1-1, PN-EN 1992-2 oraz PN-EN 10080.
Wyjatkowo mozna stosowac stal zbrojeniowa wg PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06 i PN-82/H-93215 jezeli
parametry stali odpowiadaja wymaganiom norm PN-EN.
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W technologicznej prdébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan
i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN-EN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu W obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostk¢ naukowo—badawcza (np. IBDM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inspektora oraz Zamawiajacego.

2.2.3.0znaczenie
Wyroby (prety i walcoéwka) powinny by¢ oznaczone nastepujacymi informacjami:
a) opis postaci wyrobu (tj. pret, walcowka, wyrdb odwiniety z kregu)
b) numer normy (PN-EN 10080)
€) nominalne wymiary pretow
d) klasa techniczna
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dolaczyé zaswiadczenie 0 jakosci — atest,
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy
b) oznaczenie wyrobu
¢) numer wytopu lub numer partii
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej
€) masg partii
f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie)
Stale zbrojeniowe zgodne z PN-EN 10080 powinny by¢ produkowane zgodnie ze stalym systemem zaktadowej

kontroli produkcji, ktéry powinien zapewnia¢ ten sam poziom pewnosci dla zgodnosci gotowego wyrobu dla
kazdego procesu wytwarzania.

Informacje odnos$nie klasy technicznej powinny by¢ trawle nawalcowane na prgtach w postaci numeru wyrobu
(kodu), ktory jest przydzielany i zarejestrowany. Numer wyrobu okresla wlasciwosci. Oznakowanie powinno
by¢ powtarzane w odstepie nie wigkszym niz 1,5 m.

Wyjatkowo mozna podawaé kod wyrobu na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej
wigzki pretow lub kregéw. Numer (kod) wyrobu powinien sktada¢ si¢ z :

a) symbolu pokazujgcego poczatek oznakowania
b) systemu liczbowego wskazujacego numer wyrobu

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-EN 1992-1-1 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnos$ci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci
— peka przy wykonywaniu hakow

nalezy odrzucic.

2.2.4.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowe]j pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski izawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— je$li nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych 0 $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow 0 wigkszych srednicach

2.2.5.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne iich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne iich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réwniez
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wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN 1SO 6935-2
i PN 1SO 6935-2/Ak.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gldéwnych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut 0 $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzgt:
— gietarki
— prostowarki
— mnozyce do cigcia pretow
— lekki zZuraw samochodowy
— sprzet do transportu pomocniczego
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu imontazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace W budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ W wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke 0 $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $§rodkami transportu, W sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze
— przygotowanie zbrojenia do ulozenia
— montaz zbrojenia
— laczenie pretow
— roboty wykonczeniowe
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,

w ktorym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢é z wymaganiami PN-EN 10080 i PN-EN 1992-1-1. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wickszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomocg
kluczy, mlotkdéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie i giecie pretow
Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie

wtym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN 1992-1-1. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgi¢cia pretow 0 Srednicy & < 12 mm.
Prety 0 $rednicy @ > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow iodgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki ipretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglto$é¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 &.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, W ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia réwng co najmniej 20 &. Wewnetrzna $rednica
odgiecia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i PN-EN 1992-1-1.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej W $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, PN-EN 1992-1-1 i klasg $rodowiska, ale powinna wynosi¢ co
najmnie;j:

— 70mm  dla zbrojenia gldwnego fundamentow i podpor masywnych

— 55mm dla strzemion fundamentoéw i podpér masywnych

— 50mm  dla pretow gtownych lekkich podpor i pali

— 30mm dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow

— 25mm  dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow

— 40mm  dla zbrojenia gtéwnego elementow przepustow

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, 0ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym 0 $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm
0 $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu ipodnoszenie na odpowiedniag wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1992-1-1.

Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych W temperaturze nizszej niz —5 °C.

Stal zbrojeniowg mozna spawaé przy zachowaniu warunkow dodatkowych wynikajacych z zastosowanych
materiatow do spawania i istniejacych warunkéw pogodowych.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 &.

5.6.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ W ilosci min. 30 % skrzyzowan. Diugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zaleznosci od ilosci taczonych pretow W przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-EN
1992-1-1.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50 %
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegto$¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 &
i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugo$ci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-EN 1992-1-1.
Orientacyjne bezpieczne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw mozna przyjmowac:

— dla pretow zebrowanych $ciskanych  —25 &

— dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 &
Orientacyjne bezpieczne dtugosci kotwienia pretow przed hakami i odgieciami przyjmuje si¢:

— dla pretow zebrowanych rozcigganych — 25 &
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakos$ci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normami PN-EN 10080 i PN-EN 1992-1-1
nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z jego trwatym oznaczeniem lub z przywieszkami i atestami stali

— stan powierzchni pretow

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-EN 10080 i PN-EN 1992-1-1 .
W przypadku watpliwos$ci, dla partii stali (poszczegolnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inspektor zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

— sprawdzenie masy (kg/m)

— granicy plastycznosci fy (MPa)

— Wytrzymatosci na rozciaganie f; (MPa)
—  wydtuzenia As (%)

— zginania na zimno

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy sprawdzi¢ jej sktad chemiczny lub odesta¢ partig
stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie W niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych W temperaturze nizszej niz —5 °C.

Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora ifakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloci pretow, ich $rednic, dhugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia ipewno$ci utrzymania polozenia pretow w trakcie
betonowania.

6.3.2. Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— $rednice i iloci pretow
— rozstaw pretow
— rozstaw strzemion
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia
— dhlugos¢ pretow
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw
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— wielko$¢ otulin zewnetrznych
— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania
6.3.3. Dopuszczalne tolerancje:
— rdznice W rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekracza¢ + 5 mm
— rdznice W rozstawie pretow W Swietle nie powinny przekraczaé¢ £ 10 mm
— odstep od czota elementu lub konstrukeji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego 0 wiecej niz + 10 mm
— dlugos$¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej 0 wiecej niz = 10 mm
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic si¢ wigcej niz £ 20 mm
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%
— roznica W wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane W granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia
5mm

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20 %
wszystkich skrzyzowan (25 % na jednym precie)

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £5 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia pretami ze stali zebrowanej o granicy plastycznos$ci
500 MPa i wymaganej wysokiej ciggliwosci klasy C, zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D—M—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzglgdem gatunkéw stali, $rednic
i ksztatltow pretow

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow

— rozstawu pretow glownych i strzemion

— prawidlowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D—-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

dostarczenie materiatéw i sprzetu

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych

faczenie pretow, W tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady)

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i niniejsza ST
wykonanie badan i pomiarow

oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe irozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

2. PN-EN 10021 Ogolne warunki techniczne dostawy stali i wyroboéw stalowych

3. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne

4. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

5. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

6. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu

7.  PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla
budynkow

8. PN-EN 1992-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczenia
i reguty konstrukcyjne

9. PN-H-93220 Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana

10. PN-EN 10221 Klasy jakosci powierzchni pretow i walcowki walcowanych na goraco. Warunki
techniczne dostawy

10.2.Inne

11. PN-91/S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

12. PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu pretami zebrowanymi ze stali o min granicy
plastycznosci fy = 500 MPa i klasie ciggliwosci C.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z pretow zebrowanych ze stali o min fy = 500 MPa i klasie ciagliwosci C w elementach
zelbetowych i obejmuja:

- przygotowaniem zbrojenia

- montaz zbrojenia

- kontrole jakosci robot i materiatow
Zakres Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.

0Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wg specyfikacji M—12.01.00
2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ prety o $rednicach wg dokumentacji projektowej
wykonane ze stali o granicy plastycznosci 500 MPa i podwyzszonej ciagliwosci klasy C: np. B500SP.
Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej oraz wymagania przy odbiorze wg Specyfikacji M-12.01.00.
Wtasciwosci technologiczne stali

— granica plastycznosci fy (min) 500 MPa

— wytrzymatos$¢ na rozciaganie f; (min) 550 MPa

— wytrzymato$¢ charakterystyczna 500 MPa

— charakterystyczne odksztatcenie gy > 7,5%

— stosunek fi / fy > 1,15

— zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w zltgczu

— spajalna
2.3. Pozostale ustalenia
Pozostate ustalenia dotyczaca materiatow wg specyfikacji M-12.00.00.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M-12.02.01 PREFABRYKATY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykatow zelbetowych w konstrukcji przewodu
przepustu. Zaprojektowano zastosowanie prefabrykatow skrzynkowych wg projektu typowego. Typ, rodzaj
prefabrykatow i ich uktad w konstrukcji obiektu powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem prefabrykowanych elementéw zelbetowych przepustow o wymiarach 3,0x2,0 m i grubosci Scianki
250 mm i obejmuija:

- przygotowanie rysunkow warsztatowych

- przygotowanie form

- przygotowaniem zbrojenia

- montaz zbrojenia

- betonowanie i pielggnacj¢ elementow

- zdjecie form

- kontrolg jakosci robot i materiatow
Rysunki warsztatowe belek prefabrykowanych wymagajg akceptacji Inspektora. Nalezy stosowaé elementy
prefabrykowane o ztaczach na zamki zelbetowe 1 monolityczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wg ST M-12.01.00, M-12.01.02 i M-13.01.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Prefabrykaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa pod wzgledem
rodzaju prefabrykatéw i rozmieszczenia otworéw na wyloty wpustéw deszczowych. Mozna wykona¢ wykonad
prefabrykaty dhuzsze, np. 2 m, dla zmniejszenia liczy zlaczy.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Wqg specyfikacji M-12.01.00 i M-13.01.00.

Wszystkie stosowane materialy musza by¢ akceptowane przez Inspektora. Nalezy stosowaé tylko materiaty
0 ustalonej przydatnosci.

Elementy prefabrykowane przewodu przepustu powinny by¢ wykonane w zaktadzie prefabrykacji i podlegaja
odpowiednim europejskim normom wyrobu, tj. PN-EN 14844+A2. Zaklad prefabrykacji powinien dostarczy¢
deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych prefabrykatow przepustow do zastosowania w obiektach inzynierskich.

2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé prety o srednicach wg dokumentacji projektowej
wykonane ze stali min klasy 500 MPa i spetniajacych wymagania ST M.12.01.00.

2.3. Beton konstrukcyjny

Beton konstrukcyjny stosowane do budowy prefabrykatéw powinny spetnia¢ wymagania projektu typowego,
dokumentacji projektowej i specyfikacji M-13.01.00 oraz norm PN-EN 1992-1-1, PN-EN 206 i PN-EN 15050,
PN-EN 133609.

Klasa betonu prefabrykatéw powinna powinna by¢ nie mniejsza niz podano w dokumentacji projektowe;.
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Mieszanka betonowa powinna spetnia¢é wymagania do stosowania w drogowych obiektach inzynieryjnych.
Nalezy stosowaé grys kamienne o max wymiarze ziarna D < 16 mm.

Wszystkie otwory powinny by¢ zabezpieczone i uszczelnione.

Mieszanka betonowa powinna by¢ ukltadana i zaggszczana w taki sposob, aby zapewni¢ otuling catego zbrojenia
i wbudowanych wkladek oraz zalozong wytrzymato$¢ i trwato$¢ betonu.

Mtody beton powinien by¢ pielegnowany i chroniony.
2.4. Powierzchnie prefabrykatéw

Wewnetrzne powierzchnie prefabrykatéw przewodu przepustu i powierzchnie widoczne po montazu powinny
spetnia¢ wymagania dla betonu licowego i powinny by¢ przygotowane do wykonania projektowanych powlok
ochronnych/impregnacyjnych. Zewngtrzne powierzchnie gorne prefabrykatow powinny by¢ oczyszczone
z mleczka cementowego i przygotowane do utozenia betonu monolitycznego (ptyta nadbetonu).

Za zgoda Inspektora mozna wykona¢ izolacje powlokowa bitumiczng na zewngtrznych powierzchniach
bocznych prefabrykatéw z pozostawieniem miejsca na naklejenie paskéw papy na zlaczach pionowych
0 szeroko$ci 330/2 mm.

2.6. Inne materialy

Stosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania projektu typowego, dokumentacji projektowej i specyfikacji
M-12.01.00 i ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.12.01.00 i M.13.01.00

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.12.01.00 i M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi opis proponowanego programu robot
i metod, spetniajacy wymagania Projektu i niniejszego punktu. Projekt technologii wykonania obiektu powinien
okresla¢ rzedne oparcia prefabrykatow na fundamencie.

5.2. Montaz elementow prefabrykowanych

Przyjete w projekcie rzedne oparcia elementow na fundamencie nalezy skorygowa¢ w projekcie technologii
wykonania z uwzglednieniem rzeczywistych wysokosci elementéw prefabrykowanych.

Montaz elementéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ dzwigiem samochodowym lub innym sprzetem
zatwierdzonym przez Inspektora. Dla montazu elementow nalezy zastosowac kliny montazowe lub opracowac
sposob stabilizacji elementow na polewce z zaprawy cementowej umozliwiajacy montaz prefabrykatow na
rzgdnych zapewniajacych wykonanie projektowanego spadku podtuznego.

Nie wolno podnosi¢ prefabrykatéw w dowolnym miejscu i przewracac ich na bok, gdyz grozi to uszkodzeniem
powierzchni lub zamkoéw. Prefabrykaty przy transporcie i montazu podnosi¢ mozna tylko za uchwyty
montazowe zamontowane w otworach montazowych prefabrykatow.

Ztacza pomigdzy elementami prefabrykowanymi nalezy uszczelni¢ stosujac uszczelki oraz inne materiaty
wypelniajace i uszczelniajace. Dla uzyskania dobrego powiazania nadbetonu przewodu przepustu z elementami
prefabrykowanymi nalezy gorng powierzchni¢ prefabrykatow dokladnie oczysci¢ i nasyci¢ woda przed
betonowaniem.

5.3. Deskowanie, zbrojenie, betonowanie i styki technologiczne

wg ST 13.01.00.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania planu ,,Technologii
betonowania”. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem s$wiezej masy
betonowej i uderzenie przy wylewaniu jej z pojemnikéw lub pompy, z uwzglgdnieniem szybkos$ci betonowania
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i sposobu zageszczania. Deskowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo. Termin rozszalowania nalezy ustali¢ wg PN-
63/B-06251 lub wytycznych dostawcow. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilno$é
i odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania elementow pionowych, wiasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia,
zgodne z projektem otulenia pretow.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora a zezwolenie na betonowanie wpisane do
dziennika budowy. Koncowki drutdow wigzatkowych musza by¢ odgigte do $rodka elementéw. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia pretéw w jednym przekroju.

Warunki dotyczace skladnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa
w cze$ci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji
oraz niniejszym rozdziale.

Wymagana jest szczeg6lna staranno$¢ w zapewnieniu wilasciwego zaggszczenia betonu w okolicach zmian
przekrojow, w rejonach wkladoéw na otwory, przy gestym ulozeniu zbrojenia i w miejscach ztaczy.

Z}acza technologiczne pionowe i poziome nalezy przygotowa¢ wg metod uzgodnionych z Inspektorem.
5.4. Tolerancje produkcyjne

Tolerancje produkcyjne parametrow konstrukcyjnych, ktdore maja wplyw na nosno$¢ wyrobu przy jego
zamierzonym stosowaniu, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w PN-EN 13369. Zalecane dopuszczalne
odchytki wymiaréw przekrojow poprzecznych wynoszg: szeroko$¢ Ab i wysoko$¢ Ah, a dopuszczalna odchytka
otuliny betonowej Acgey do usytuowania stali zbrojeniowej podano w Tablicy 1, podano wartoéci gorne i dolne
odchytek wymiarow przekrojow poprzecznych.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekrojow poprzecznych elementéw konstrukcyjnych

, . Przekréj poprzeczny Otulina betonu
Glowny wymiar [mm] Ab, Ah® [mm] ACgey P [M]
L <150 mm +10/-5 +5
L =400 mm +15 +15/-10
L >2500 mm +30 +30/-10
@ Warto$ci posrednie uzyskuje si¢ przez interpolacj¢ liniows.
® Wg PN-EN 1992-1-1, 4.4.1.1.
Cnom = Cmin + ACdev

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow nalezy przyjmowac:

grubosc¢ $cianek £ 10 mm

wymiary wewnetrzne otworu £ 1 % (min -10 mm, max 15 mm)
dhugos¢ elementu + 1 % (min = 15 mm)

zamki + 10 mm

L]
L]
L]
L]
Wg Specyfikacji M.12.01.00, M.12.01.02 i M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00, M.12.01.02 i M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00. M.12.01.02 i M.13.01.00.
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8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00, M.12.01.02 i M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Placi si¢ za ilo$¢ szt. zatwierdzonych, dostarczonych i zamontowanych zelbetowych elementow
prefabrykowanych przewodu przepustu o okreslonej masie zgodnie z typem i rodzajem.

Cena obejmuje: wg ST M.12.03.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00, M12.01.02 i M.13.01.00.
Normy

1. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
2. PN-EN 15050+A1 Prefabrykaty z betonu. Elementy mostow
2. PN-EN 14844+A2 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe
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BETON
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla obiektow inzynierskich. ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie Robot zwigzanych z:

o wykonaniem mieszanki betonowej

transportem mieszanki na budowe

wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan
uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j
pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach obiektu mostowego.

1.4.3. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 2,0 kg/dm?3 (2000 kg/m?), ale nie przekraczajacy 2,6 kg/dm?3
(2600 kg/m?3).

1.4.4. Klasa wytrzymatosci betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN
206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania
lub w czasie rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fecy)
lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fek cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.45. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu, ktére sg jeszcze
W stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.6. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobno zmielony material nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg
daje zaczyn, wigzacy i1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po
stwardnieniu wytrzymatos$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.7. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo$ciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.9. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne lub z rozkruszonej skaty.

1.4.10. Partia kruszywa — ilo$¢ wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petrograficznej, rodzaju, frakcji,
gatunku i marki nie przekraczajaca 1500 ton. dopuszcza si¢ zwickszenie partii do 3000 ton, jesli osiem
kolejnych badan wykazato zgodnos¢ wszystkich cech z norma.

1.4.11. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchyms

1.4.12. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych.
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1.4.13. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigeciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.14. Klasa ekspozycji — klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow srodowiska, na dziatanie ktorych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.15. Klasy konsystencji — konsystencje mieszanki betonowe;j klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B-06265 w zalezno$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4
- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu
stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.16. Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymaganh
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.17. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow,
W ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.18. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.19. Badanie identyczno$ci — badanie majgce na celu okreSlenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnoSci.
1.4.20. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.21. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementdw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.22. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od cigzaru sprzgtu i ludzi, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.23. Element konstrukcyjny — element obiektu: pale, podpory, konstrukcja niosgca.

1.4.24. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ponizsze wymagania oparto w wigkszo$ci na normach: PN-EN 1992-1-1 i PN-EN 206.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy calosci robot betonowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogblne”.

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wyrobu deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodnie
z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego UE nr 305/11.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. ze zm.)
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Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi $wiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajgce
wiasciwos$ci wszystkich stosowanych materiatdbw do produkcji betonu wraz ze szczegdlowym opisem
i wynikami wykonanych badan jakosci.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Klasy ekspozycji §rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego
w strefie bezposredniego oddzialywania soli odladzajacych nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
normy: PN-EN 1992-2.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw
odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $srodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na
dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3
- F200 w klasie ekspozycji XF4

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glebokos$cia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w Kklasie ekspozycji XAl

- 50 mm w Kklasie ekspozycji XA2

- 40 mm w Kklasie ekspozycji XA3, XS3, XD3

2.2. Deskowania i rusztowania

2.2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

Mozna stosowa¢ dowolne drewno konstrukcyjne wg PN-EN 1912 o gatunku i klasach wytrzymatosciowych
dostosowanych do wytezenia projektowanego elementu rusztowania. Wskazane jest stosowanie drewnianych
elementdéw inwentaryzowanych objetych rozwigzaniami katalogowymi ich dostawcow.

2.2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sa elementami zinwentaryzowanymi, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12812. Moga by¢ stosowane systemowe rusztowania stalowe lub
aluminiowe. Odbidr tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwoérni¢ przy dostawie.

Indywidualne elementy stalowe (belki, ksztattowniki, blachy, itp.) powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1993-1-1i dla:

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego cementy portlandzkie, ktore spetniajg wymagania zawarte w PN-EN
197-1 oraz:

- cement portlandzki CEM I wedlug PN-EN 196-2

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S wedtug PN-EN 196-2

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL*) wg PN-EN 196-2
*)cement klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprgzonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinien by¢ stosowany
cement CEM 1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $§wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”. Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
klasa kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Wymagania dla kruszywa grubego

. iy Metoda
Lp. Wiasciwosc Wymagania
P badania ymag
1 2 4 5
Ge 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od PN-EN 9331 D/d>2iD > 11,2 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria - :
nie nizsza niz: Ge 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d = 2lubD < 11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
S|tac.h p’oslrednlch w PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
2 zaleznosci od wymiaru - 175 i dk v D/d > 4 |
kruszywa, wymagana Gr 17,5 w przypadku gdy D/d = !
kategoria: sito posrednie D/2
Zawartosc tow; wartosc
3 AWArtosc  pyrow; PN-EN 933-1 f,50)
nie wyzsza niz:
'k K PN-EN 933-3
Kszta ruszywa; kategoria
4 . . ywas 9 lub Flz0 lub SIzg
nie wyzsza niz:
PN-EN 933-4
Mr d 5E 1 % NaCl;
5 rozoodpornosc w L 7 Nabl | by EN 1367-6 6,0
wartosc nie wyzsza niz w %:
Odpornosc kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LAzs 2
WYZszZa niz:
Gestosd ziar tani
7 estosc zlaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestosc nasypowa PMN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
MNasigkli 5¢ WA24: tosc
o .asn .|wosc“ 241 wartosc PN-EN 1007-6 12
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
wdg RO, w przypadku klasy obiektu S4 wqg
Zatacznika 13) Tabeli 1
11 Reaktywnosc alkaliczna;
kategoria: wg RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
Zatacznika 13) S3 wg Tabeli 1
Zawartosc siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS
nie wyzsza niz kategoria: 0.2
Zawartosc siarki catkowitej;
13 | fawartosc siarkl calkoWiel: 1 pN-EN 1744-1 1,0
wartosc nie wyzsza niz w %:
Zawartosé chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; PMN-EN 1744-1 0,02
wartosc nie wyzsza niz w %:

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegolnych
elementow obiektow uwzglednia sig:

- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu

- agresywno$¢ srodowiska, na ktore begdzie narazona konstrukcja, w tym w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia — krzemionka, gdy beton
jest narazony na dziatanie srodowiska wilgotnego

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu,
np. w przypadku betonu licowego
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- projektowana trwatos¢ konstrukeji

Ponadto kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposdéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zZrédet nalezy spowodowaé, aby udzial tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN 12620. Do betonu
klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm. Do betonu klasy C25/30
i wyzszej nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wickszym niz 31,5 mm. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie
wigkszym niz 4 mm. Kruszywa grube i drobne powinny spetnia¢ wymagania ogélnej specyfikacji GDDKIiA dla
betonu konstrukcyjnego. Wymagania dla kruszywa grubego i drobnego ujgto w tabelach.

Wymagania dla kruszywa drobnego

, . Metoda
Lp. Wiasci w i
P asciwosc badania ymagania
1 2 4 5
Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1 N
1 ) Gr B5
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
2 uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
5 Zfawart_os'c' p.\,f_{éw; wartosc PN-EN 933-1 s
nie wyzsza niz:
Gostodt ziar ani
4 stosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestosc nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg Zatacznika | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; 14 Tabeli 1
kategoria: wg Zalacznika | RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
10 53 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS o,z
nie wyzsza niz kategoria:
z rtosc siarki catkowitej;
8 awartosc siarkl calkOwitel; | py ey 1744-1 1,0
wartosc nie wyzsza niz w %:
Lekki i i
9 ie zanieczyszezena, PN-EN 1744-1 0,5
wartosc nie wyzsza niz w %:

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace: 0znaczenie
sktadu ziarnowego, oznaczenie ziaren nieforemnych, oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, 0znaczenie
zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych), oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdéw. Stosowanie wody wodociagowej pitnej nie
wymaga badan. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadza¢ badanie zgodnie z PN-EN
1008.
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W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek powinna by¢ dodawana w jak najmniejszych ilo$ciach
z uwzglednieniem ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c < 0,45. Cechy mieszanki takie jak urabialno$¢ i konsystencja nalezy regulowac przez dodanie
plastyfikatorow.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajagcych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych

wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uplynniajacym i napowietrzajacym lub o dziataniu
kompleksowym.

Domieszki do betonu powinny by¢ oznakowane znakiem CE i posiadaé Deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
Domieszki do betonu musza speilnia¢ wymagania normy PN-EN 934-1, PN-EN-934-2+A1 lub posiada¢
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania W budownictwie komunikacyjnym wydane przez odpowiednie
placowki badawcze. Sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢
przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowe;.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczng Produktu.

Przy stosowaniu domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ taka jej ilos¢, aby objetos¢ powietrza W zageszczone;j
mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa w miejscu wbudowania wynosita jak w tablicy 1.

Domieszki do betonu nalezy stosowac §cisle wedhug instrukcji wydanej przez ich producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie wigcej niz
0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow
i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte,
aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.

Producent betonu towarowego, na podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych
wiasciwos$ci zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje
sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych
sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura
powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inspektora
sprawdzenie wlasciwosci poszczegolnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikoéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci
sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm probek powinna
by¢ wigksza niz wytrzymalos¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbgdnym dla spetnienia kryteriow zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p. 8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fom > fo + 6+12 [MPa]), w zalezno$ci od technologii produkc;ji,
sktadnikéw oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmiennos$ci, przy czym fi oznacza wytrzymalosé
charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.
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Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub
dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inspektora ma obowiazek przeprowadzi¢
badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu
z zarobu probnego. Na podstawie wynikoéw badan sprawdzajacych Inspektor zatwierdza lub odrzuca opracowany
przez Producenta sktad betonu.

2.4.1. Wspotczynnik woda/cement (w/c)

Wspoblezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub
nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznos$ci
od klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30

- 450 kg/m?® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inspektora)
dopuszcza si¢ zmiang podanych zawarto$ci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow
Zawartos$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w tabeli.

Maksymalna zawarto$¢ chlorkoéw w betonie

i Klasa zawartosci Maksymalna zawartosc jonow Cl-
Zastosowanie betonu - T b
chlorkow 3 w odniesieniu do masy cementu b [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementdow metalowych,

el wy Cl 1,00 1,00
z wyjgtkiem uchwytéw odparnych
na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub Cl 0,20 0,20
z innymi elementami metalowymi cl 0,40 < 0,40
Ze stalowym zbrojeniem clo,10 0,10
sprezajgcym, bezposrednio
stykajgcym sie z betonem clo,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy
od przepisow obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc
chlorkow wyraZza sie jako procentowg zawartosc jonow chiorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowita masg uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betondw zawierajacych cementy CEM IIT dopuszcza sie razne klasy zawartosci
chlorkow zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania

Zawartos¢ frakeji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnic
niezbedna urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczaé:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm
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b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie
podano w tabeli.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #, wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
[mm] D < 16,0 mm D < 22,4 mm D < 31,5 mm
0,25 38 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 1232 9+26 828
2,0 2142 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczad
warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (tabela ponize;j).
Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza
si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania

domieszki napowietrzajacej

Etap wykonywania badan
Wymiar Tolerancja
I Zatwierd ler t ia
kruszywa D, Projektowanie skladu a 'WIEI’ zanie re_cep Ve pomiarowa
[mm] . . . praba technologiczna, [%]
mieszanki betonowej [%] ) .. }
kontrola jakosci robot [%]

16,0 4,5 = 6,0 45+ 6,5

22,4 4,0+5,5 4,0 = 6,0 -0,5

31,5 4,0+5,5 4,0 = 6,0 +1,0

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna zostaé ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inspektora.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiardw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zaggszczajacych
(wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie
z PN-EN 12350-2 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — tabele ponizej. Dopuszcza si¢ takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej wartosci opadu stozka w mm.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inspektora.

Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
sS4 160 do 210
S5 @) =220
2 ze wzgledu na brak czufosci metody opadu stoZka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tef metody badan w nastepujacym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmex wigkszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu przeznaczonego do realizacji robot
zgodnie z zalozona technologia.

3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwoérnia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowa¢ mieszanke
W ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materiatow
powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow
i frakcji. Wytwoérnia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wiadze ochrony
srodowiska.
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b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowe;j.

Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
— minimalna pojemnoé¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?®)
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw
— dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji)
— mieszanie skladnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych

Dozowanie skladnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajacg aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia
+3,0 % w przypadku kruszywa, £2,0 %, w przypadku pozostatych sktadnikow.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokdtem podpisanym
przez Wykonawce i Inspektora. Czynnosci te bedg cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej
mieszanki.

Produkcja moze by¢ realizowana przy bezdeszczowe] pogodzie, nie wystepowaniu przymrozkéw w okresie od
15 kwietnia do 15 pazdziernika lub /i przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstgpstwo od tego
warunku, moze nastagpi¢ po pisemnym wyrazeniu zgody przez Inspektora i pisemnym poinformowaniu
Inwestora. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajagcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodno$ci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji
upowazniajagcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajagcym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent
wykonuje poprzez wilasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny
zgodno$ci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane
w miejscu dostawy.

Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu
w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzgtu badawczego i zapiséw technicznych.
Ewentualne niezgodno$ci powinny by¢ usunigte niezwlocznie. Inspektor bedzie dysponowal wlasnym
laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotnos$¢ kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

3.4. Sprzet do podawania i wbudowania mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pompy do betonu o wydajnosci dostosowanej do ilosci dostarczanego
z Wytworni betonu, z rurociggami o odpowiedniej $rednicy.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min
zbutawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sig
W plaszczyznie poziome;.

Belki i1 faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roézniaca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylto tatwo zidentyfikowac.
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Warunki skladowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajagcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych i samochodéw
z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak roéwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem frakcji i asortymentow.

4.4. Transport przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkow powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby =zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Organizacja transportu (dobor $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca ukladania
mieszanki betonowej o takiej urabialnos$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej
zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na ectapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skladnikow,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:
- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystapienia
takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza
- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego
ich oprdézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja
W czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem
utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagdw i specjalistycznych urzadzen do betonu
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce
jej uktadania
- bezposrednio z leja betonowozu
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek
0 dziataniu opodzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10 °C, pojemniki
samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20 °C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min,
a przy temperaturze otoczenia do +30 °C 30 min.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej
utozenia w deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasdéw transportu.
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Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1 h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki
w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zosta¢ zaktocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
Inspektor ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktoéra nie spelnia warunkéw opisanych
powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

4.5. Rusztowania i deskowania

Sposoéb zatadowania i umocowania elementow rusztowan i deskowan na $rodki transportu powinien zapewniaé
ich stateczno$¢ i ochrong przed przesuni¢ciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatlceniem
i zdeformowaniem.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyklad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Elementy rusztowan i deskowan nalezy opiera¢ na stabilnym podtozu dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia,
zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe
nalezy stosowa¢ odpowiednio rozltozone podkladki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia
elementow przed odksztatceniami wskutek przegigcia lub docisku, oraz zachowaé odstepy umozliwiajace
bezpieczne podnoszenie elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm,
a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,,3”, oraz
klase pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowacé:

— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym
W szczegoblnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne)

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej

— sposob transportu mieszanki betonowej

— projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okre§la¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw
W betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach

— sposob i czas trwania pielegnacji betonu

— sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementow masywnych,

— sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiaréw
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5.3. Zakres robot

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan)
2) wytworzenie mieszanki betonowej
3) dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania
4) podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5) pielegnacj¢ betonu
6) rozbiorke deskowan i rusztowan
7) wykanczanie powierzchni betonu
8) roboty wykonczeniowe

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec
forme¢ stalowa $rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wiasciwych
grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy
nie nastapi przesunigcie podczas betonowania.

Warunkiem przystapienia do betonowania jest stwierdzenie przez Inspektora prawidtowosci wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia

— zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektows

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowsa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.)

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

5.3.1.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Wybodr systemu deskowania nalezy do wykonawcy. System
powinien zapewni¢ cigglto$§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany
system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu
z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé

— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wpltywem warunkéw atmosferycznych
Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 12812. Deskowanie powinno mie¢ powierzchnie
stykajace si¢ z betonem wyltozone sklejka wodoodporng. Deskowania powinny by¢ tak wykonane aby byly
sztywne , stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu,
dostarczone przez jednego producenta.

Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo ulozonej mieszanki betonowej
i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglgdnieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania
i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegOlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego
utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wpltywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
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a) zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji

b) zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek

¢) wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny byé pokryte warstwg $rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora, do deskowania nalezy stosowac $rodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

- érodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnig deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowa¢ odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych warto§ciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam

Deskowania powinny byé¢, przed wypeklieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora, o tym ze deskowania sa gotowe do wypelienia mieszanka
betonowa, na tyle wczesniej, aby Inspektor byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczgciem
betonowania.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :
a) rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wigcej niz 20 mm
b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania +2 mm
€) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1 %
d) odchylenie $cian od pionu o = 0,2 % , lecz nie wiecej niz 5 mm
e) wybrzuszenie powierzchni o =2 mm na odcinku 3 m
f) odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 5 mm
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigeej niz + 20 mm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -2 mm
- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 5 mm

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow
- 1/400 I - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane
w PN-EN 12812. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane
w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawcg.

Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.
W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czgSci montowanej konstrukcji
mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajace zetknigcie przewodow z konstrukcja.
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Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny lub schody dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Szerokos¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.3.2. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ w zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢
spelnienie wymagan podanych w ST. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ na podstawie
recepty zaakceptowanej przez Inspektora.

Sktadniki mieszanki betonowej powinno si¢ dozowaé¢ wagowo. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ W mieszalnikach. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie
w zaleznos$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak
krotszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke spetniajaca wymagania
niniejszych ST. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, kiedy zostat prze Inspektora zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach
zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okre§lone w recepturze
mieszanki

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamictaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opo6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych elementdw musi odbywac sie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy o odpowiedniej wydajnosci przystosowane do podawania
mieszanek. Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ inne metody podawania mieszanki.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j.
Przy betonowaniu shupéw, korpuséow podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do podawania mieszanki
betonowej powinno si¢ uzywac rynien, lejow spustowych lub pomp przystosowanych do podawania mieszanki
betonowej. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke
betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja
zsypowego — do wysokosci 8,0 m. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej
mieszanki.

W celu zapewnienia dobrych warunkow uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza
by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie weza pompy betonu
lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana glgbokos¢ i w odpowiednim rozstawie,
nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, rowniez
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w warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub
operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:
- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé¢ prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen)

- szybkos¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okre§lone w zaleznoéci od
wytrzymato$ci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowe;j,
szczegblng uwage nalezy zwrdcic przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po
utozeniu); gdy na §wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowacé zmiang
konsystencji mieszanki, wodg t¢ nalezy usungé

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie)

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglgdniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajgc wibratorami
weglebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych butawowych,
nalezy uzywac¢ wibratorow wglebnych pretowych

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wglebne,

- przerwa w ukladaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Betonowanie elementéw mieszankg SCC nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly. W razie awaryjnego wystapienia
przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢é wodg
W momencie wznowienia betonowania.

Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowe;j
zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym
nalezy podac:

- datg rozpoczgcia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu

- projektowang wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance

- daty, sposob, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan
- temperaturg zewngetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych
Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wplyw temperatury

i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszank¢ nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyKi
wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy
i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania
okreslono szczegdlowo. Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci
dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej
- kierunkéw betonowania
- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji
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- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajacym elemencie.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inspektora.

5.3.3.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zaggszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane,
grubos¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka
betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$§¢ powietrza w mieszance
betonowej po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalne;.
Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomocg wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposob zageszezania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:
— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyjmowac powoli
W stanie wibrujacym
— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m
— grubo$¢ ptyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych
— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s
— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym
— zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola drgan. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inspektorem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprgzen gtéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa¢ tasmy tgczgce lub taSmy sczepne,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 °C, zachowujac
warunki :
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— dla elementow cienko$ciennych temperatura betonu nie nizsza niz 13 °C
— dla elementéw o minimalnym wymiarze 1,8 m temperatura betonu nie mniejsza niz 5 °C
W obu wypadkach wbudowang mieszanke betonowa nalezy zabezpieczy¢ przed wiatrem i utrata ciepla.

Nie nalezy dopusci¢ do zamarznigcia mieszanki betonowej migdzy poczatkiem a koncem wigzania. Nalezy
zachowa¢ warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w warunkach zimowych przy temperaturze do
minus 5 °C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata
ciepta do czasu uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura podgrzewanej mieszanki betonowej
nie powinna by¢ wyzsza niz 35 °C. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi do zatwierdzenia technologi¢
prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej +5 °C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $§wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem lub powtokami ochronnymi - szczegélnie na powierzchniach narazonych na silne
odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytow betonowanych elementdéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora.

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajagcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt
Z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Beton dojrzewajacy w warunkach naturalnych nalezy intensywnie zrasza¢ wodg aby nie dopusci¢ do wysuszenia
jego gornej warstwy.

Woda stosowana do zraszania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego
za pomoca czasu pielggnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielggnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymaltoéci charakterystyczne;j.

Klasy pielegnacji wedhug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 122 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymatosc
[% wytrzymatosci Nie stosuje sie 35% 50% 70%
charakterystycznej na
sciskanie po 28 dniach]

a)jezeli wigzanie nie trwa diuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C
lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnaciji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych, szybkos$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu.
Sposdb pielegnacii betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkoéw atmosferycznych,
a szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie
i zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych
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- utrzymywaé stala wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 11

- przystagpi¢c do pielegnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie konieczno$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje
tymczasowa)

Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukc;ji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15 °C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielggnacji srodki blonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego
betonu, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie podzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu
- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu swiezego i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu

- $rodek btonotwodrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glebokos¢ wigksza niz
1 mm i nie powinien wywotywa¢ korozji betonu oraz stali

Stosowanie do pielggnacji betonu $rodkéw pielggnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne
z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi
ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metod¢ zachowania ciepla betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepla); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku =zastosowania tej metody nalezy zwr6ci¢é uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychladzania elementu oraz
temperatur¢ powierzchni betonu),

- metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielggnowanego elementu)

5.3.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej na podstawie temperatury betonu lub badan probek.
Weczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po akceptacji Inspektora.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okre$lania dojrzalosci betonu, po wczesniejszym jej
wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchni¢

b) powierzchnie zewngetrzne elementdéw betonowych powinny mie¢ fakturg betonu licowego

c) bez pegknigé i rys

d) rowno$¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta stosowanej hydroizolacji

e) ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Ewentualne nierdéwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione odpowiednig zaprawa cementowsg natychmiast po
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rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno sie wyrownywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm

f) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkiec wystajace nierownosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody

g) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm

h) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg
Z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetnione zaprawg PCC.
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastgpujace wymagania:
I. w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym (licowy), spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych

c) dlatej czesci powierzchni elementu, ktora po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze
i barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich
rodzajow deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych,
desek nieheblowanych lub matryc

- w przypadku stosowania sklejki zastosowaé sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakoSci
(powloka o gramaturze 220g/m?)

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin
i opalanie)

- dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykoOw poszycia

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpozna¢ przerw technologicznych

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $Sciagi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby
ich uktad wspolgrat z zaprojektowang faktura betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow
szalunkow, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
przez Inspektora

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow

powierzchnie podpor i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokoseci ptyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych plyt trojwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykow
poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac
elementami uszczelniajaco-dekoracyjno-maskujacymi

d) kolory prefabrykowanych elementow gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie
w masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu
5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z wymaganiami nadzoru.
5.3.7.1.1. Zabrudzenia
W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu

elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robodt
budowlanych.
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5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznos$ci od wielkosci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizona kolorystyke do pozostatej powierzchni.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek

— zapakowanie probek do wysytki

— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania

— przeprowadzenie badania
— sprawozdanie z badan

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbe¢dng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inspektorowi.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inspektora, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowe;j i jej sktadnikéw, cementow, kruszyw
itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementow betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
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Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktoérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inspektor po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) ina ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatbw na zgodnos$c
z wymaganiami podanymi w ST. Ewentualnie wykona¢ wlasne badania materiatdw i wyrobow przeznaczonych
do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w ST

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa fazg robo6t oraz po mogacych mie¢ wpltyw na stan
deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie
odpowiednimi normami.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym
- aczniki, ztacza
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztalcalnos$ci posadowienia (niwelacyjnie)
- efektywnosci stezen
- wielkos$ci podniesienia wykonawczego
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym
- szczelno$é deskowan w plaszczyznach i narozach
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperoOw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg¢§¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnoéci ze ST i caloé¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.
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Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktéorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstgpnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksi¢gi Zaktadowej Kontroli
Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inspektora)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inspektora) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegoélnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu
potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inspektor wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

- wezesnej wytrzymalos$ci na $ciskanie oraz wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2
- stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3
Inne whasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.8.2. Badania kruszyw
W przypadku dostawy partii kruszywa, ktorej jako$¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4
- procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5
- zawartosci pylow wedtug PN-EN 933-1
- zawarto$ci humusu wedlug PN-EN 1744-1
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2
- mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1
- opisu petrograficznego zgodnie z ASTM C295
- reaktywnosci alkaliczno — krzemionkowej (kategoria reaktywnosci kruszywa wedlug ASTM C1260-
14/RILEM AAR-2 zgodnie z Zatacznikiem 1)

Inne wlasciwosci kruszyw, w tym ich stopien odpornosci na reakcje ASR, powinny by¢ badane i potwierdzane
przez producenta kruszyw, pod warunkiem, ze ich produkcja objgta jest Certyfikatem Zaktadowej Kontroli
Produkcji, czyli jest zgodna z Systemem Oceny i Weryfikacji Statosci Whasciwosci Uzytkowych ,,2+.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.9. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.9.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:
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— konsystencja mieszanki betonowej
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

oraz betonu:

— Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

— 0dpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

— przepuszczalno$é wody przez beton
W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrdzni¢ badania objete obowigzkowa kontrola
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-
EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowsa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strong
odbierajaca beton (Wykonawcg, Inspektora).
W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu
lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czeéci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwo$¢ pobierania probek do
kontroli mieszanki betonowe;j i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inspektora.

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji
przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC
nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywoltanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m®

mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania
przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp
do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inspektora) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawartosci domieszek
chemicznych.

6.9.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$§¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartoéci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz: -5% / +1%. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o licznosci okre§lonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscia
i na polecenie Inspektora.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych
0 boku 150 mm lub walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Spos6b pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje sig¢
i pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie na
prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

- fc' cube (150 mm) = 0,95 X fc, cube (100 mm), dla pr()bek (6] b()ku 100 mm
- fc, cube (150 mm) = 1,05 X fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200 mm
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Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikoéw dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jedne;j
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig si¢ o wigcej niz 15 % od
$redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie
z PN-B-06265 (Tabela).

Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu.

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona obje¢tos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrolg produkcji
nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego
wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji

) o . Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikdw badar
wytrzymatosci na sciskanie na srednia z ,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci
(fem) N/mm? (fa) Nfmm?
1 Nie stosuje sie =fx -4
2-4 = fck +1 = f:q -4
5-6 = fek +2 = fa -4
fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymafosci serii n probek
fex - wytrzymalosé charakterystyczna na sciskanie
fo - pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
na $ciskanie betonu, na probkach wycietych z konstrukcji lub wykonaé badanie nieniszczace wytrzymatosci na
sciskanie sklerometrem lub betonoskopem.

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-
B-06265.

Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Badanie mrozoodpornos$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu. Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (Tabela), spelnione s3 nastgpujace warunki:
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- probka nie wykazuje peknig¢

- laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inspektora) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.
Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.
6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje¢ wody pod ciSnieniem
Sprawdzenie odporno$ci na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanego cementu.

Maksymalna glgbokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszej ST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gigbokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inspektora) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu

Alternatywnie mozna stosowa¢ badanie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu).
Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa
W czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.10. Pobranie probek i badania

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych niniejsza
ST i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inspektor jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukgcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukciji.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych
z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycigtych z konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
— wycigte probki z konstrukcji
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji)
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugos¢ przgsta: £20 mm
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- rozpigto$¢ usytuowania tozysk: = 10 mm

- 0§ podituzna w planie: £ 20 mm

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych:; =20 mm
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % 1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm

- grubos$¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz = 5 mm

- rz¢dne wysokosciowe: + 10 mm

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: = 50 mm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: =20 mm)
- rz¢dne wierzchu tawy: + 10 mm
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: =20 mm

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 15 mm)
- wymiary w planie: £ 20 mm dla podpdr masywnych, + 10 mm dla podpor stupowych
- rz¢dne wierzchu podpory: £ 10 mm

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczaé:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm
-+ 20 mm w odniesieniu do wymiardw w planie

-+ 20 mm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewne¢trzng wykladzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypeli¢ betonem (zaprawa naprawcza)
0 minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej
do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetlniajace wymagan okreslonych w ST
i opracowanych na ich podstawie ST), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca
W programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob
naprawienia.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inspektor /Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inspektora/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow)
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukeji tymczasowych (np. rusztowania)

— na czas robodt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otwordéw, osadzenie

zakotwien, marek i rur

— pielegnacja betonu

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych

— wykonanie przerw dylatacyjnych

— rozebranie deskowania i rusztowania

— wykonanie pozostatych rob6t wymienionych w ST

— usunigcie materiatdow rozbiorkowych poza pas drogowy

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji

— odwiezienie sprzgtu

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszej ST oraz
ogoblnych ST.
Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzglgdniony jest oddzielnie.

Cena uwzglednia roéwniez odpady i ubytki materiatowe.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszej ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji betonowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.
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2. PN-EN 1993-1-1
3. PN-EN 1995-1-1

4. PN-EN 206+A1
5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 197-2
7. PN-EN 12620
8. PN-EN 1008

9. PN-EN 13670
10. PN-EN 13791

11.PN-EN 12812
12.PN-EN 338
13.PN-EN 1912
14.PN-EN 336
15.PN-EN 196-1
16.PN-EN 196-2
17.PN-EN 196-3
18.PN-EN 196-6
19.PN-EN 196-7
20.PN-EN 480-1

21.PN-EN 480-2
22.PN-EN 933-1
23.PN-EN 933-1
24.PN-EN 933-4

25.PN-EN 934-1
26.PN-EN 934-2

27.PN-EN 934-2

28.PN-EN 1744-1

29.PN-EN 12350-1
30.PN-EN 12350-2
31.PN-EN 12350-7

32.PN-EN 12390-2
33.PN-EN 14081-1

34.PN-EN 313-1
35.PN-EN 313-2
36.PN-EN 315
37.PN-EN 10021
38. PN-EN 10025-1
39.PN-EN 10025-2
40.PN-EN 10210-1

41.PN-EN 10210-2

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla
budynkow

Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogodlne.
Reguly ogdlne i reguty dotyczace budynkow

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu
Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Rusztowania no$ne. Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania

Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci

Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci. Wizualny podziat na klasy i gatunki
Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Badanie chemicznych wtasciwoéci kruszyw. Analiza chemiczna

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobierania probek

Badanie mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badanie mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokgtnym sortowane
wytrzymatosciowo. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia - Cze$¢ 1: Klasyfikacja

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia - Czgs$¢ 2: Terminologia

Sklejka. Odchytki wymiarow

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg§¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych - Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
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42.PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych.
Warunki techniczne dostawy

43.PN-EN 27965-1 Opakowania. Worki. Badania odpornosci na uderzenia przy swobodnym spadku. Worki
papierowe

10.2. Pozostale przepisy

42.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 (ze
zm.)

43.CIRIA Report N. 108 Concrete pressure on formwork, London: Construction Industry Research an
Information Association, 1985

44.PN-88/B-06250 Beton zwykty
45.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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M-13.01.03 BETON W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 0,60 m

1. WSTEP
10.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru betonu
monolitycznego glowic, skrzydet, ptyty nadbetonu i ptyt przejsciowych.

10.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

10.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych 2z zabetonowaniem
monolitycznych elementéw zelbetowych przepustu.

10.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wg ST M — 13.01.00
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogoélne" p. 1.4.

10.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" oraz ST M — 13.01.00.

2. MATERIALY

Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M — 13.01.00 p. 2.
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wg ST M 13.01.00.

Do wykonania glowic przepustu nalezy stosowac beton konstrukcyjny o min. klasie C40/50 licowy. Do wykonania
plyty uciaglajacej i plyt przejsciowych nalezy zastosowac beton konstrukcyjny o min. klasie C30/37.

3. SPRZET
Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M —13.01.00 p. 3.

4., TRANSPORT
Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M — 13.01.00 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M —13.01.00 p. 5.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M — 13.01.00 p. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M —13.01.00 p. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wymaganej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M —13.01.00 p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wymagania podano w Specyfikacji D—M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" oraz zgodnie z ST M —13.01.00 p. 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z ST M - 13.01.00 p. 10.
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
niekonstrukcyjnego o klasie ponizej C20/25.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego, oraz utozeniu go w elementach niekonstrukcyjnych wg dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach niekonstrukcyjnych obiektu mostowego, ustalonych
w dokumentacji projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa,
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujg wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany z utrzymaniem wymagan i badan w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie
zgodnie ze Specyfikacja M-13.01.00.

Beton niekonstrukcyjny powinien byé wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okres$long klasa zgodng z dokumentacja projektows.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement spetniajacy wymagania normy PN-
EN 197-1. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ST.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm
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— lgczne uziarnienie kruszywa powinno mieSci¢ sie w granicach wymaganego uziarnienia dla betonu
niekonstrukcyjnego

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktora powinna
by¢ wydana na podstawie §wiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawcg lub laboratorium
Wykonawcy (deklaracji, $wiadectwa badania lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN 12620). Nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. Nalezy zobowigzad
dostawcow do przekazania wynikow badan dla kazdej partii kruszywa. Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg)
Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN—-EN 1008.

2.3.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwodrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprz¢t do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~ Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty technologiczne deskowan, plan betonowania.

Plan betonowania powinien obejmowac:
— sposob transportu mieszanki betonowej
— kolejnos¢ i sposdb betonowania
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach
— sposob pielegnacji betonu
— zestawienie koniecznych badan
5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan)

— wytworzenie mieszanki betonowej

— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j
— pielegnacje betonu

— rozbiorke deskowan

— wykanczanie powierzchni betonu

— roboty wykonczeniowe i porzadkowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a W szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje
— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowsa

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego)

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia iniezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (np. marki)

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu
o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu betonowanego elementu
— Zzapewnia¢ odpowiednig szczelnosé
— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inspektora

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 20 mm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wg zasad podanych w ST M-13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny byc¢
zgodne z ST M-13.01.00 , pkt 5.5.

5.6. Demontaz deskowan

Rozformowanie elementéw moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton 50% wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wyrdéwnane, w zakresie
wymaganych rzgdnych.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) ina ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$é
z wymaganiami podanymi w ST

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
lub przez Inspektora

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN
12390-2, PN-EN 12390-3. Wyniki kontroli badania na $ciskanie powinny by¢ zgodne z niniejsza ST.

6.4. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementdéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o £20 mm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— poziom gomej krawedzi ipowierzchni deskowan przed betonowaniem ipo nim oraz pordéwnanie
Z poziomem wymaganym

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu niekonstrukcyjnego danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty)

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu niekonstrukcyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot

— dostarczenie materialow i sprzetu
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych
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opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu

wykonanie deskowania

oczyszczenie deskowania

przygotowanie i transport mieszanki

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja
wykonanie przerw dylatacyjnych

rozbiorke deskowan

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej
odwiezienie sprzetu

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D—M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.1.Normy
3. PN-EN 206+Al1 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4

~N o o

O o

11

12

. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

. PN-EN 15368 Spoiwo hydrauliczne do zastosowan niekonstrukcyjnych: definicje, wymagania i kryteria

zgodnosci

. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu

10.2. Inne

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020)
14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (ze zm.)

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M-13.03.01 MONTAZ PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH
PRZEPUSTU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru oraz montazu prefabrykatow
zelbetowych przepustu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t wymienionych w p.1.1; a wiec zakup, transport oraz montaz prefabrykowanych elementow
konstrukcji obiektu (wzglednie wykonanie, transport, montaz).

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat zelbetowy - element z betonu zbrojonego stala zbrojeniowa, wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem jego wbudowania, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy
W wytworni.

1.4.2. Prefabrykowany wyrdb betonowy — wyrob wykonany z betonu i wytworzony zgodnie z normg PN-EN
13369 lub wlasciwa norma wyrobu poza miejscem wbudowania, w lokalizacji zapewniajacej zabezpieczenie od
wplywow niekorzystnych warunkéw pogodowych w czasie wytwarzania, ktory jest wytwarzany zgodnie z
zaktadowym systemem kontroli i z mozliwoscig sortowania przed dostawg

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ z betonu o klasie okreslonej Dokumentacja Projektowa stosujac
materiaty odpowiadajace wymaganiom podanym w ST M.13.01.00 "Beton Konstrukcyjny"”, ST M.12.01.00
"Stal zbrojeniowa" i ST M-12.02.01 ,,Prefabrykaty betonowe”.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie i mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Do montazu iprzetadunku prefabrykatow proponuje sie
zastosowanie dzwigéw samochodowych 0 udzwigu i wysiegu odpowiadajacym terenowym warunkom montazu
i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.

4, TRANSPORT
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
W sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Elementy mozna transportowa¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 0,8 wytrzymatosci projektowej. Podczas
przestawiania elementow i ich transportu niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy mogace spowodowad
mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.1 Produkcja prefabrykatéw
5.1.1 Formy do produkcji prefabrykatow

Formy powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

o wykonanie prefabrykatow o zaprojektowanych wymiarach w granicach dalej podanych tolerancji

¢ mozliwo$¢ wykonania zaprojektowanych w prefabrykatach otworow

o mozliwos$¢ wypuszczenia pretow zbrojeniowych
Formy do ksztaltowania konstrukcji betonowych wykonywane z eclementow stalowych lub stopow
aluminiowych nalezy zleca¢ do wykonania wytworniom konstrukcji metalowych. Wykonywa¢ je nalezy zgodnie
z Dokumentacjag Projektowg. Betonowanie w formach jest mozliwe po akceptacji przez Inspektora
przygotowanej konstrukcji zbrojenia, zakotwien itp. Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowac
przemieszczen zbrojenia.

Kotwy shuzace do podnoszenia elementu moga by¢ w nim instalowane. Kotwy te nalezy usuna¢ jezeli narazaja
one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp.

5.1.2 Przygotowanie form

Wewngtrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczys$ci¢ i posmarowac
pltynem zmniejszajacym przyczepnos¢ do betonu.

5.1.3 Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie prefabrykatow powinno by¢ przygotowane zgodnie z projektem z zachowaniem wskazanych tolerancji
i wymiaréw (ST M.12.01.00). Przewiduje si¢ montaz zbrojenia na Stanowisku zbrojarskim i wstawieniu
gotowego szkicletu zbrojenia do formy. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$é sztywnego mocowania pretow
stalowych w celu uniknigcia przesuni¢¢ w trakcie betonowania. Prety mozna taczyé w szkielecie zbrojenia
poprzez wigzanie. Na koncach i w miejscach posrednich w celu usztywnienia szkieletu prety mozna spawac.
Przed zamknigciem formy nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidlowo$é zmontowania zbrojenia. Szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na prawidtowo$¢ ustawienia
i zamocowania pretow.

5.1.4 Betonowanie, dojrzewanie i pielggnacja betonu

Przygotowanie mieszanki betonowej, uktadanie, zageszczanie i1 pielggnacja wg ST M.13.01.00 Beton
konstrukcyijny.

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze odbywaé¢ sie¢ w warunkach naturalnych lub sztucznych.
W przypadku naparzania, czas naparzania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie. Wymagana wytrzymato$¢
betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosi¢ 80% wytrzymatosci projektowane;.

5.1.5 Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow nalezy przyja¢ wg PN-EN 14844

Jako wartosci bezpieczne mozna stosowac
o dlugos¢ prefabrykatow: +1 % (min + 15 mm)
o szeroko$¢ prefabrykatow: +1 % (min -10 mm, max 15 mm)
o wysoko$¢ prefabrykatow: +1 % (min -10 mm, max 15 mm)
e grubos¢ scianek prefabrykatow: + 10 mm

5.2 Montaz prefabrykatow

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow nalezy je sprawdzi¢ pod wzgledem jako$ciowym czy nie
posiadajg widocznych zabrudzen, uszczerbkdéw, peknie¢ i zniszczen. Konieczne jest sprawdzenie miejsca
wbudowania prefabrykatu czy odpowiada wszystkim wymogom oraz czy nie ma przeszkéd uniemozliwiajacych
montaz. Po zakoniczeniu montazu kazdego elementu konieczne jest sprawdzenie jego usytuowania i poprawnosci
montazu uwzgledniajac dopuszczalne odchyiki. Jesli nie ma przeszkoéd mozna montowac nastgpne elementy.

Szerokos¢ wykopu, w $ciankach szczelnych, powinna umozliwia¢ montaz prefabrykatow i wykonanie zasypki
obiektu.

Zaprojektowano posadowienie prefabrykatow na korku betonowym. Montaz elementéw mozna rozpoczaé po
usunigciu wody z wykopu i wykonaniu warstwy wyréwnawczej z chudego betonu.

Prefabrykaty nalezy montowa¢ zgodnie z projektowana osia podtuzna przepustu, rozpoczynajac z reguly od
wylotu przepustu. Prefabrykaty powinny by¢ montowane z wypustami zamkow w Kierunku wlotu przepustu, tak
aby kieszen nastgpnego prefabrykatu nachodzita na poprzedni prefabrykat. Prefabrykaty powinny by¢
opuszczane powoli na przygotowana warstwe zaprawy wyroéwnujacej tak, aby zamkna¢ ztacze zamkiem.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja ich producenta.
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Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywajaca woda, nadmiar wody nalezy systematycznie usuwaé az do czasu
wykonywania zasypki i obcigcia §cianek stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania uzytkowe

(1) Dopuszczalne odchytki - wg 5.3.5.
(2) Wyglad zewnetrzny:

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktorych glebokosé nie przekracza 2 mm.
Zacieranie wewnetrznych powierzchni elementéw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.

6.2 Badania przy odbiorze

(1) Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru z podziatkg milimetrowa z doktadnoscia do 1 mm.

(2) Sprawdzenie wygladu zewngetrznego

Nalezy wykona¢ ogledziny powierzchni elementéw celem stwierdzenia, czy nie posiadaja rakow, peknigc, rys
i ciat obcych w betonie. Badanie uszkodzen, wyszczerbieh i porow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
i pomiary za pomocg linii stalowej i przymiaru z podziatka milimetrowa o doktadnosci 1 mm.

(3) Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu

W czasie produkcji elementéw powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymatosci stosowanego
betonu zgodnie z PN-EN 13791 (M.13.01.00. Beton konstrukcyjny).

(4) Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie $rednicy pretow i ich usytuowania nalezy wykona¢ w wytworni. W przypadkach watpliwych
nalezy zidentyfikowac¢ zbrojenie i jego potozenie metodami nieniszczacymi (profometr, ferrodetektor, itp.) w 2 +
3 dowolnie wybranych miejscach.

6.3 Zaswiadczenie o jakoSci (atest)

Dla wyprodukowanych elementéw wytwornia musi wystawic atest zawierajacy:
o dat¢ wystawienia atestu

nazwe i adres producenta

wykaz cech elementow objetych atestem

krotki opis przeprowadzonych badan

podpisy osob przeprowadzajacych badania

Badania (wykazane w atescie) nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00 "Beton
konstrukcyjny".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. Placi si¢ za liczbe sztuk prefabrykatow dostarczonych, zmontowanych
i odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia sie¢ montaz i rozbiorke potrzebnych rusztowan i urzgdzen do
montazu oraz wykonanie stykow prefabrykatéw wraz z przygotowaniem stykoéw technologicznych do potaczenia
z betonem monolitycznym.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.

Odbior dostarczonych na plac budowy prefabrykatow na podstawie atestu wytworni i badan kontrolnych wg p.
6.2

Odbior prefabrykatu po zamontowaniu wg p. 5.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
- wykonanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatow

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inspektorem i Projektantem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

65



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-13.03.02

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu

- dostarczenie na plac budowy i montaz prefabrykatow

- wykonanie i montaz kotew do transportu i mocowania prefabrykatow

- wykonanie niezbe¢dnych rusztowan oraz ich demontaz

- wykonanie uszczelnienia zamkow

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen

- oczyszczenie terenu robot

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M.13.01.00, ST M.12.01.00.i ST 12.02.01

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020)

2. PN-EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czg$¢ 1:
Wymagania ogolne

3. PN-EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czgs¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M —15.00.00

IZOLACJA
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M-15.01.00 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA — NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem bitumicznych izolacji powtokowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem
,»-ha zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materialtow Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobat¢ techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac
nastgpujace materialy:

a) do gruntowania — rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkOw przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60 °C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych
i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowato$ci podloza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegélne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa
fatwopalne i nie s3 odporne na dzialanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wladciwej izolacji — polgesty roztwodr (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznoéci. Powloka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60 °C. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5 °C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciw-

olejowym).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwoér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte begbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwge i adres producenta

— datg produkcji

— numer partii wyrobu

— masg¢ netto

— termin przydatno$ci do uzycia

— numer PN lub informacj¢ 0 uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej

— napis ,,Ostroznie z ogniem”
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodla ciepla i $wiatla,
W temperaturze nie nizszej niz +5 °C i nie wyzszej niz +25 °C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze
— przygotowanie podtoza betonowego
— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego
— roboty wykonczeniowe
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot
— okreéli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot
5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac
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i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3—4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzglgedna
powietrza jest wigcksza niz 85 %. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza
od +5 °C inizsza od +35 °C. W poblizu wykonywanych robdt nic moga by¢ sktadane Zzadne materialy sypkie
i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4 %. Jesli powyzszy warunek
nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podloza
betonowego zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chlodow
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18 °C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub
W ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg byc¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $ci$le przestrzegal przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metrow od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze co najmniej 15 °C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej,
okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna oceniaé zgodnie z,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in—situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” .

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysSci¢ spr¢zonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,
pylow oraz innych zanieczyszczen, ktoére moglyby obniza¢ przyczepno§¢ warstw bitumicznych do betonu.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona W filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w Kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podloze powinno spetniaé nast¢pujace wymagania:
— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu
— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego o 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno—suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszczen; oceng czysto$ci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybko rozpadajacych,
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np. asfaltowej emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003. Jest to jednak przypadek szczegolny,
wymagajacy pisemnej zgody Inspektora.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zathuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiongé
tak, aby na powierzchni nie pozostata powltoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna
to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zatluszczong lub zakurzong),
gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi okoto
0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji

— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inspektora

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
— nr produktu
— stan opakowan materialu
— warunki przechowywania materiatu
— datg produkcji i date przydatnosci do stosowania
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.
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6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt 5.5. Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli
przygotowania podtoza.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa
i matowa. Po dotknieciu r¢kg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego — powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu
— calkowitej grubo$ci wykonanej izolacji — powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm

— wygladu zaizolowanej powierzchni — warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtloke,
0 jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen iinnych wad, powloka powinna Scisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzié
protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji
— zagruntowane podtoze betonowe
— ulozona izolacja wlasciwa
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkow produkc;ji
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej
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utozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegédlnych warstw miedzy
soba

wykonanie badan

oczyszczenie miejsca robot

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3

. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych

prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00  Wymagania ogo6lne

10.1.Normy

1. PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

2. PN-B-24625 Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco

3. PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa

4. PN-EN 13967+A1 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji

10.

11.

przeciwwilgociowej lacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wlasciwosci

PN-EN 13969  Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej
tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czg¢$ci podziemnych. Definicje
i whasciwosci

PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchni betonu

PN-EN 1504-8 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz ocena
i weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych

PN-EN 1504-9 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 9: Podstawowe zasady dotyczace stosowania
wyrobow i systemow

PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Sterowanie wyrobdw i systemow na placu
budowy oraz sterowanie jakoscia prac

PN EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez oderwanie

10.2. Inne dokumenty

12.

13.
14.

15.

16.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in—situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)

PN-EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawcg. Czgé¢ 1:
Wymagania og6lne

PN-EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powlok ochronnych
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M-15.02.01 1ZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji stykow prefabrykatow przepustu i izolacji przeciwwodnej na
nadbetonie przewodu i ptytach przejsciowych obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji przeciwwodnej obiektu z papy zgrzewalnej o grub. min 5 mm.

Wykonawca moze zastosowac inny system izolacyjny dopuszczony do stosowania na betonowych pomostach
mostowych. Rodzaj proponowanego systemu izolacji stykow i pomostu wraz ze szczegdtows specyfikacja
techniczng przedstawi wykonawca rob6t na min 1 miesigc przed rozpoczeciem robét. Projekt techniczny izolacji
powinien zawiera¢ opis projektowanego sytemu izolacji stykow i pomostu, stosowane materialy, wymagania dla
materiatow i sprz¢tu, instrukcje producenta oraz aprobate techniczng lub deklaracje whasciwosci uzytkowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. lzolacja przeciwwodna (hydroizolacja) — ochrona powlokowa elementow konstrukcji mostowych
obcigzonych innymi elementami wyposazenia i nawierzchnia, a takze ruchem samochodowym i pieszych,
woda, a takze naziomem. Po wykonaniu izolacji przeciwwodnej nie ma do niej dostgpu bez uszkodzenia
innych elementéw wyposazenia obiektu mostowego

1.4.2. lzolacja pomostu — uszczelnienie za pomocg izolacji przeciwwodnej powierzchni elementow konstrukeji
mostowej usytuowanych pod nawierzchnia jezdni i chodnikow

1.4.3. Material hydroizolacyjny — materiat stuzacy do wykonania izolacji przeciwwodnej

1.4.4. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej iobustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralnga o odpowiedniej granulacji albo folia
Z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni

1.4.5. lzolacja powlokowa — izolacja pomostu w postaci powloki na bazie zywic syntetycznych (epoksydowych,
poliuretanowych, metylo-metakrylowych) do aplikacji na podtoze w postaci ptynnej

1.4.6. Przyczepno$¢ izolacji do podioza — wytrzymatos$¢ izolacji przeciwwodnej na oderwanie od podtoza sitg
skierowang prostopadle do izolowanej powierzchni

1.4.7. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwickszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.8. Warstwa ochronna — warstwa materialu zabezpieczajagca warstwe izolacyjng pomostu przed
uszkodzeniami w czasie uktadania kraweznikow, chodnikoéw, warstw nawierzchni itp.

1.4.9. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca opracuje projekt techniczny izolacji pomostu, wraz z kartami technicznymi i $wiadectwami
dopuszczenia do stosowania. Przyjeta izolacja wodoszczelna pomostu betonowego obiektu powinna szczelna,
trwata, gtadka i jednolita. 1zolacja pomostu powinna by¢ nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazow oraz
odporna na dziatanie substancji chemicznych zwigzanych z eksploatacja 1 utrzymaniem drég. Grubosé
zastosowanej izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 5 mm przy izolacji arkuszowej i nie mniej niz 4 mm przy
izolacji powlokowe;.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z projektem technicznym izolacji

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji technologicznej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczng lub $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji pomostu mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— pape termozgrzewalna / powtoki natryskowe
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy

2.2.3. Wymagania dla materiatu izolacji

Nalezy stosowac izolacje, ktore sa elastyczne w przedziale temperatur -30 + +60 °C, przenoszace roéznice
temperatur nawierzchni i pomostu oraz o dobrej przyczepnosci do podioza oraz gwarantujace dobre potaczenie
z warstwa ochronng lub nawierzchnig. Izolacja powinna zapewniaé stabilno$¢ nawierzchni i przenoszenie
obcigzen z nawierzchni na pomost i by¢ odporng w trakcie uktadania warstw ochronnych lub wiazacych
nawierzchni na uszkodzenia mechaniczne i temperatur¢ nie mniejsza niz 200 °C.

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu izolacyjnego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
izolacji.

Asfaltowe $rodki gruntujace moga by¢ w postaci roztworéw asfaltowych do gruntowania.

Zywiczne érodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku
i jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktdrej bedzie klejona izolacja.

Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnos$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym
piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—  Srutowniceg

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu
Z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu ptyt¢ nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.
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3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$é izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemyslowy

Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze$ci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie 0 jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o0 jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy
— sprezarke z filtrem olejowym
— miotle ze sztywnym wiosiem

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci iprzesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno— lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dlugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koficem wygigtym
w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem 0 pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac¢ butan,
anie mieszank¢ propan—butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznos$ci)
zapewniaja wigksze istale ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonania izolacji powtokowe;j

Materiat izolacji powinien by¢ nanoszony metodg natrysku bezpowietrznego lub recznie. Materiat powtokowy
powinien by¢ przygotowany doktadnie wg zalecen producenta podanych w karcie technicznej danego produktu.
Gotowa warstwe izolacji posypuje sie drobno-ziarnistym kruszywem (np. piasek kwarcowy, kruszywo
korundowe itp.). Jego doboér powinien opieraé si¢ na zasadzie: maks. $rednica ziaren kruszywa nie moze by¢
wieksza niz grubo$¢ izolacji podzielona przez 2,5.
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3.2.7. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot W niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno—
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
0 odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw do wykonania izolacji
Nalezy stosowa¢ wymagania dla przyjetego materiatu izolacji i §rodka gruntujacego .
Na kazdym opakowaniu materialtow powinny by¢ etykiety zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

c) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej

f) informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego)

g) materialy palne powinny mie¢ napis ,,Ostroznie z ogniem”

Materialy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Sposob sktadowania powinien
by¢ odpowiednia dla rodzaju izolacji. Materiaty do izolacji nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi S$rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiagzujacych przy
przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Begbny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy
ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta
cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producenta i aktualnie
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie iich usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie
z Zaleceniami.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa iST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
— roboty przygotowawcze
— przygotowanie podloza betonowego
— zagruntowanie podioza betonowego
— wykonanie izolacji pomostu
— roboty wykonczeniowe
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3—4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna
powietrza jest wigksza niz 85 %. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza
od +5 °C dla materiatow asfaltowych i +8 °C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3 °C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30 °C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wickszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnig, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem osob oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki
maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktorych moglby kapaé olej
z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowaé zadnych materiatow ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuscié
do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do
trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10 °C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20 °C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikoéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej
ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmnie;j
14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15 °C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych” .

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscic
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac
0 doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczeg6lng uwage, aby nie usunac zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym
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powietrzem. Sprgzarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze
w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:
— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu
— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen
— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno—suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wickszych niz 3 mm
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm

przy czym nierdwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi

szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm

— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza, a tata o dlugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5 %
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5 %

Pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows tatg dtugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inspektora i projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢
poddana obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane
W czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta §rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem s$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch srodkéw gruntujacych: asfaltowego
i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$¢ izolacji do
podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym poditozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chronié
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢
za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
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4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas
moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawiac
zadnych §ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych §rodkéw gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot
— sposobu oczyszczenia podioza
— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow
— sposobu nanoszenia zywicy
— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia
— zuzycia materialow

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania Zywicy
lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt mogg spowodowaé konieczno$é
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania pltyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystagpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica iutwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwazaé, aby na
$ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze
$cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac,
aby na $ciankach ina dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana
Z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usunag¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami
0 sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mlodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowa¢ ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie milodej plyty, jak
i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mtody beton nie osiggnal jeszcze peinej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwiaza¢ w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okre$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
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znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigza w Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno—suchym, czyli beton ktorego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiaza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic,
gdy beton jest wwieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji pomostu

Izolacje pomostu mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ ukladanie izolacji
W jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze. Liczbe uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢é Wykonaweca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Izolacj¢ pomostu nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z odcinka izolacji wyzej
wyzej sptywata na polozony potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy, a izolacje powlokowa przez
naniesienie natryskiem lub recznie na zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub
zywicznym $rodkiem gruntujagcym, w zalezno$ci od materiatu izolacji i warunkow wilgotnosciowych.

Do wykonania izolacji mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po
utwardzeniu zywicznego §rodka gruntujacego.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié izolacji
przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow lub saczkow wymagaja wykonania robot ze
szczegblng starannoscia.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow izolacji pomostu w taki sposdb, aby woda sptywajaca z odcinka utozonego wyzej
sptywata na odcinek potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki wykonane odwrotnie,
tj. takie, na ktorych woda przeptywa z odcinka wykonanego nizej na arkusz wykonany wyzej. Takie przypadKi
moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw
w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz izolacji na granicy etapu robdt powinna zosta¢ zawsze
mocno potaczona z podlozem ipozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz
wykonanej izolacji nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy je usunaé szpachelka z cz¢scig izolacji. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy
przygotowac¢ do potaczenia z nastgpnym etapem wykonania izolacji.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatdbw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w punkcie 2 lub przez Inspektora

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nr produktu
— stan opakowan materialu
— warunki przechowywania materiatu
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania
Dodatkowo po otwarciu pojemnikéow z ze srodkiem gruntujacym lub materialem do wykonania powtoki
izolacyjnej Wykonawca powinien oceni¢ ich wyglad.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci

wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza
— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j
— kontrole wykonania izolacji wlasciwej
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli
przygotowania podtoza.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié skory

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i cze$Ciowo W nig wtopiona

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola utozenia izolacji pomostu
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— roéwnos$¢ ukladania arkuszy i szerokosé¢ zaktadow lub grubos¢ powtoki

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja pomostu powinna
mie¢ jednolity wyglad ijednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia

— prawidlowo$¢ wykonania krawedzi izolacji — ocena wizualna

— stan potaczenia izolacji i podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuichy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niepotaczona z podtozem

— przyczepno$¢ izolacji do podloza
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Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wickszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Mozna stosowa¢ jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji 0 szerokosci 5 cm i dtugosci 15 ¢cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacigé specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $redniag arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22 °C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza
nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy

Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnos¢
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14 -18 0,5

4 18 -22 0,4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob
naprawy powinien zosta¢ okre§lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— odspojenie izolacji na krawedziach
— pecherze pod izolacja
— uszkodzenia mechaniczne

Jezeli odspojenie izolacji ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza
nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawalka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. 1zolacje nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narze¢dziem. Jezeli pod izolacja byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej
izolacji, nalezy oczysci¢ i osuszy¢. Na rozgrzanym i osuszonym podiozu nalezy wykonaé tate z nowego
materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed wykonaniem faty przygotowac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji
— zagruntowane podtoze betonowe
— ulozona izolacja wlasciwa

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatdéw i pozostatych czynnikow produkcji
— wykonanie projektu technicznego izolacji poziomej nadbetonu przewodu przepustu oraz ptyt przejéciowych
i specyfikacji technicznej
— przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow)
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji
— zagruntowanie powierzchni betonu
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST, projektem technicznym i dokumentacja projektowa
— wykonanie badan kontrolnych dla zastosowanego typu izolacji pomostu
— wykonanie napraw wykonanej izolacji
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

OST M-15.02.03.  Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy zgrzewalnej

OST M-15.02.04.  Powtlokowa izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego

10.1. Normy

1. PN-EN 14695 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji
wodochronnej betonowych ptyt pomostéw obiektow mostowych i innych powierzchni
betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdow. Definicje i whasciwosci

2. PN-EN 14967 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji
przeciwwilgociowej. Definicje i wtasciwosci
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8.
9.
10.

11.
12.
13.

PN-EN 14909 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
poziomej izolacji przeciwwilgociowej. Definicje i whasciwosci
PN-EN 13375 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych ptyt pomostéw

obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu
pojazdow. Przygotowanie probki

PN-EN 13596 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych ptyt pomostéw
obiektoéw mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu
pojazdéw. Okreslanie przyczepnosci

PN-EN 13653 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych ptyt pomostéw
obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu
pojazdow. Okreslanie wytrzymalosci na $cinanie

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien
i kula
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwoéci metoda Fraassa

PN-EN ISO 3673-1 Tworzywa sztuczne. Zywice epoksydowe. Czes¢ 1: Oznaczenie
PN-EN ISO 3521  Tworzywa sztuczne. Zywice poliestrowe nienasycone i epoksydowe. Oznaczanie
catkowitego skurczu objetosciowego

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-78/C-81400  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar

przyczepnosci przez oderwanie

10.2.  Inne dokumenty

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 ze
zm.)

Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych” - IBDiM, Warszawa 1990
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach
mostowych"” - IBDiM, Warszawa 1991

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in—situ” wnowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,,in—situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)

PN_EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodnos$ci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1:
Wymagania og6lne

PN_EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodnos$ci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Czgsé 2:
Dokumentacja wspomagajaca
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M 16. 01.01. WPUSTY DESZCZOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem wpustow deszczowych przejmujacych wode deszczows i roztopowa z jezdni,
chodnika i opaski drogi i odprowadzajacych opady do przewodu przepustu.

Zaprojektowano budowe wpustow deszczowych o konstrukcji indywidualnej ze zwienczeniem zeliwnym klasy
min D400, z rusztem uchylnym, na zawiasie. Zwienczenia wpustow powinny by¢ dostarczone jako zestawy
gotowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym, przystosowane do planowanej zabudowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
montazu wpustow deszczowych na konstrukcji przepustu. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

Szczegbdtowe rozmieszczenie wpustow i ich typ nalezy okresli¢ w projekcie technologii robét, ktory zostanie
przedstawiony przez Wykonawce Inspektorowi do zatwierdzenia. Projekt technologii wykonania wpustow
deszczowych powinien uwzglednia¢ zastosowanie zwienczen wpustow jako gotowe zestawy do montowania na
przyjetej zabudowie na przewodzie przepustu. Projekt powinien by¢ dostarczony inspektorowi przed
zamowieniem prefabrykatow przewodu przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. System odwadniajgcy — naturalny lub sztuczny system stuzacy do odprowadzania wod opadowych do
zlewni

1.4.2. Wpust deszczowy — element przejmujagcy wode ze $cieku i odprowadzajacy ja do rury spustowej lub
studzienki kanalizacyjnej. Wpust sktada sie¢ z reguty z korpusu, kraty, ramki dystansowej i pierscienia
odcigzajacego, a takze kielicha i pionowej rury

1.4.3. Zwienczenie wpustu — czg$¢ wpustu sktadajaca si¢ z korpusu i kraty i/lub pokrywy osadzona na zestawie
odptywowym w miejscu jego zabudowy

1.4.4. Krata — ruchoma cze$¢ zwienczenia wpustu, na zawiasie, umozliwiajaca przeptyw przez nig wody do
wpustu

1.4.5. Wylot — odcinek koncowy przewodu, ktorym woda opadowa jest odprowadzana do cieku

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Nalezy zastosowaé zwieniczenia wpustow ze stali lub zeliwa ocynkowane ogniowo o konstrukcji indywidualnej
(np. ACO Passavant, KZO, Hollko, itp.) o $rednicy odptywu 150 mm zgodnie z normg PN-EN-124. Mozna
stosowac wpusty zeliwne mostowe z regulacjg ustawienia odptywu oraz kraty.

Typ wpustéw i rodzaj powloki ochronnej elementéw zwienczenia wpustOw powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora. Konstrukcjg wpustow powinna by¢ dostosowana do planowanego zwienczenia wpustow i miejsca
ich zabudowy na prefabrykatach przewodu przepustu.

Rury Zeliwne 150 mm do wprowadzenia wody do przewodu przepustu.
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Beton klasy C30/37 do wykonania podbudowy i osadzenia zwiefczenia wpustu na warstwie nadbetonu
przewodu przepustu.

Zaprawa niskoskurczowa, zywica epoksydowa oraz masy bitumiczne jako zalewki lub tasmy bitumiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt

Sprzet uzywany do robot musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Roboty nalezy wykonywac r¢cznie lub przy
pomocy sprawnego technicznie sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochron¢ przed zniszczeniem. Elementy
uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Montaz wpustow

Wpusty nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta. W pierwszej kolejnosci nalezy osadzié rury zeliwne
do ujecia wody z wpustow - przed betonowaniem plyty habetonu przewodu przepustu.

Elementy wpustow nalezy wyregulowa¢ wysoko$ciowo 1 w poziomie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem podczas betonowania. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ w poziomie +/- 5 mm.

Probny montaz gornej czgsci wpustu wraz z uszczelnieniem polaczen wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta
przed wykonaniem nawierzchni. Dolne czgsci wlotdéw wpustu powinna przypada¢ maksymalnie 0,5 cm ponizej
poziomu projektowanej nawierzchni.

Przed utozeniem nawierzchni bitumicznej jezdni nalezy przyklei¢ tasmy bitumiczne dookota gornej krawedzi
wpustu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Kontrolg jako$ci robdt przy montazu wpustow sprawuja Inspektor i Kierownik robot.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw wykonania robot z projektem z potwierdzeniem
ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robdt lub wpisow do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. zamontowanego wpustu deszczowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wg pkt. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t
koncowych.

Jezeli wszystkie badania i1 odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji i obejmuje m.in. zakup,
dostarczenie na plac budowy elementow wpustow (naktadki, kruéce Iub rury odprowadzajace),
prefabrykowanych plyt odcigzajacych, s$rub mocujacych, zaprawy epoksydowej, farby antykorozyjnych,
preparatow bitumicznych oraz przygotowanie do montazu, montaz wraz z uszczelnieniem oraz wykonanie
wszystkich niezbednych czynno$ci koniecznych do wykonania elementu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 45014 Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

3. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

4. PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog Detali Mostowych. GDDKIA, Transprojekt. Warszawa 2002
6. Odwodnienia mostowe Héllko. 2001

7. Wpusty mostowe zeliwne. ACO Passavant

8. Kanalizacja zeliwna. Koneckie Zaktady Odlewnicze
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M —-16.03.03 SACZKI DRENARSKIE ODWODNIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru: sgczkow
drenarskich dla odwodnienia poziomej izolacji przepustu, z kamiennymi wylotami na skarpach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu montaz
saczkow 1 drendw odwadniajacych izolacje ustroju niosagcego wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. System odwodnienia izolacji pomostu — system odwodnienia wglebnego, ktorego zadaniem jest jak
najszybsze odprowadzenie wody opadowej z poziomej izolacji pomostu

1.4.2. System drenarski — zestaw urzadzen drenarskich stuzacych do odprowadzenia nadmiaru wody
z odwadnianego elementu lub warstwy

1.4.3. Rury drenarskie — elementy odprowadzajace nadmiar wody z gruntu/zasypki/podbudowy

1.4.4. Drenaz (saczek podhuzny) — ciagg drenarski, utozony na podbudowie betonowej w korycie utworzonym
w warstwie nasypowej gruntu, obsypany materiatem przepuszczalnym oraz przykryty tkanina filtracyjna,
stuzacy do wglebnego odprowadzenia wody z izolacji poziomej obiektu do wylotéw na skarpie lub
innych urzadzen. Wykonany z rurek drenarskich owini¢tych geowldkning filtracyjna.

1.45. Kruszywo — ziarnisty material stosowany w budownictwie, oznaczany przez okre$lenie dolnego (d)
i gornego (D) wymiaru sita.

1.4.6. Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Stosowane materialy i elementy przewidziane do zastosowania muszg spelnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tj. 2020 r.) oraz Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie.

Wykonawca przedstawi karty technologiczne i deklaracje wiasciwosci uzytkowych dla proponowanych
materiatow do zatwierdzenia. Nalezy stosowa¢ rury drenarskie o $rednicy min @110 mm.

2.2. SaczKki drenarskie

Do sieci drenazowej nalezy zastosowac rury i ksztattki z niezmigkczonego PVC (PVC-U) ze ztaczkami wg PN-
EN 1401-1 i PN-C-89221.

2.3. Material kamienny na wyloty

Na wyloty nalezy zastosowa¢ kruszywo famane 31,5/63 mm o0 max uziarnieniu D < 63 mm. Zamienie mozna
zastosowac kamienie i mate otoczaki o wymiarach do 63 mm. Mozna stosowac kruszywa wg PN-EN 13450.

2.4. Inne materialy

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043. Piasek do zaprawy cementowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Geowldknina filtracyjna nietkana — iglowana do owijania rur drenarskich.

Piasek i zwir filtracyjny powinien odpowiada¢ PN-91/B-067716.
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Darnina do zabezpieczenia wylotoéw kamiennych powinna by¢ w ptatach, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna byé w
krotkim czasie wbudowania. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

Darniny zeschnigtej nie nalezy wbudowywac.

Inne materiaty nalezy stosowac¢ za zgoda Inspektora.
2.4. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.

2.4.1. Rury drenarskie

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kruszywo, kamien i inne elementy

Kruszywo i kamien nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Inne elementy nalezy sktadowaé na utwardzonej i odwodnionej powierzchni, utozone w sposob uporzadkowany.
Goérng powierzchni¢ wylotow kamiennych nalezy zabezpieczy¢ ptatami darniny dla ochrony przed penetracja
gruntu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenazu
Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek przedsigbiernych

- sprzgtu do zageszcezania gruntu

- beczkowozow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur drenarskich

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziome]j przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegodlne warstwy
W miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.
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4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu lub nasypu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu / wysokosci nasypu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
W miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac¢ podloze z pospoiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowsg lub ST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i gtgbokos¢ posadowienia drenéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
5.5.1. Saczki drenarskie

Konstrukcja saczkow drenarskich i rodzaj zastosowanych rurek powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
Nie nalezy stosowac rurek drenarskich o $rednicy mniejszej niz 110 mm.

Saczki nalezy wilaczy¢ do studzienek i wpustow projektowanej kanalizacji deszczowej poprzez uszczelki
gumowe.

5.5.2. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okre$lonym w dokumentacji projektowej.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do drendw.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i1 systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowacé:

— sprawdzenie rzednych zalozonych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych
z doktadnos$cig do 1 cm

— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

— Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu

— badanie odchylenia osi saczka drenarskiego

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i urzadzen
— sprawdzenie prawidtowosci wiaczenia do studzienek i wpustow

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow

— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz+5cm

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +£ 30 mm
— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 50 mm
— odchylenie przewodu w planie nie powinna przekracza¢ + 5 mm

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku)

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 50 m powinien by¢
zgodny z dokumentacja techniczna

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego saczka drenarskiego w warstwie filtracyjnej i szt.
(sztuka) wylotu kamiennego na skarpie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

— roboty montazowe wykonania podluznych saczkow drenarskich w ostonie geowlokniny filtracyjnej nietkanej
- iglowanej
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— zasypany i zagg¢szczony wykop
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ wykonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugosé¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 20 m, w dostosowaniu
do przyjetej technologii wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego saczka drenarskiego obejmuje:

— projekt i oznakowanie robot

— dostawe materiatéw

— wykonanie robdt przygotowawczych

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie
— przygotowanie podloza i fundamentéw wraz z odwodnieniem

— wycigcie otwordw w Scianach studni i wpustow

— montaz rur ochronnych i uszczelek

— montaz sagczkdéw podtuznych

— zasypanie i zageszczenie wykopu

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

2.  PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

3. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rurki drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U)

4.  PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

5. PN-88/B-06715 Studnie wiercone. Piaski i zwiry filtracyjne.

6. BN-62/6738-02 Budownictwo z gliny. Masy gliniane.

7. PN-B-12045 Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszace.

8. PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.

9. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

12.  PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

13.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

14.  PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

15.  PN-EN 1008 Woda do betonow

17.  PN-EN 206 Beton

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

19. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

20. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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21.
22.
23.

10.2.

o~ wNE

10.
11.

12.

PN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i metody badan.

PN-B-12088 Drenowanie. Zabezpieczenia rurociggdéw drenarskich

PN-B-12089 Drenowanie. Uktadanie saczkow drenarskich. Wymagania i badania przy
odbiorze

Inne dokumenty

Katalog techniczny Wavin. Kanalizacja zewnetrzna. Studzienki

Katalog techniczny Wavin. Rurki drenarskie

Katalog techniczny Chojna-Beton. Wpusty uliczne

Katalog produktow Ekol-Unikon. Prefabrykaty betonowe

Katalog wyroboéw. Technika odwodnieniowa. StaMei. Staporkéw Meier

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych
i drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (ze zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)

PN_EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$é 1:
Wymagania ogolne

PN_EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca
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M -19.01.02 BARIERA OCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ustawieniem barieropor¢czy o h =1,1 m na obiekcie mostowym.

2.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach mostowych.

2.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia barieroporeczy sztywnej na gzymsie wlotu budowanego przepustu. Typ zastosowanych
barier powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy ustawieniu bariery ochronnej i obejmuja:
- zakup bariery ochronnej zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez metalizacje, z transportem
- montaz barier z wykonaniem potaczen pochwytu z barierami na dojazdach
- kontrola jako$ci wykonania barier ochronnych
1.2. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. System ograniczajacy droge (RRS) — ogodlna nazwa stosowana dla systemu powstrzymywania pojazdu
i systemu powstrzymywania pieszych i rowerzystow
1.4.2. System powstrzymujacy pojazd (VRS) — systemu instalowany na drodze, zapewniajacy okre$lone
powstrzymywanie zle skierowanych pojazdéw

1.4.3. Bariera ochronna mostowa — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
zabezpieczenia przed zjechaniem pojazdu poza krawegdz obiektu inzynierskiego (mostu, wiaduktu,
przepustu, konstrukcji oporowej)

1.4.4. Predko$¢ dopuszczalna — najwigksza dopuszczalna predkos¢ na drodze dla okre$lonych kategorii
pojazdéw ograniczona znakiem lub dopuszczona przepisami

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaj bariery

Barieroporecz ze stupkami w rozstawie 1,0 m, dawniej okre$lana jako typ III (sztywna), wg wymagan
Zamawiajacego. Kotwy i nakretki do mocowania stupkow nalezy zastosowac ze stali nierdzewne;j.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rodzaj zabezpieczenia konstrukcji barier powinien by¢ zgodny z dokumentacja producenta (cynkowanie
ogniowe). Projektuje si¢ wykonanie doszczelnienie powloki cynkowej shupkdéw przez powloke malarska
0 grubosci i kolorze jak dla balustrad.

Nakretki i gwinty kotew ze stali nierdzewnej nalezy zabezpieczy¢ ostonkami plastikowymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

97



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-16.03.03

3.2. Sprzet
Sprzet i narzedzia uzywane do montazu porgezy musza zapewniaé ciaglo$¢ poreczy i wymagang ich jakos¢ oraz
by¢ na wniosek wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport elementow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania balustrady powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie i wymagania

Bariery ochronne stalowe nalezy mocowac poprzez zamocowanie do specjalnych kotwi osadzonych w cze¢sci
gzymsowej wlotu przepustu. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na szczelne wykonanie powloki ochronnej
wokot stupkéw bariery.

Bariery nalezy zabezpieczy¢ poprzez cynowanie galwaniczne i doszczelnienie slupkdow zestawem farb systemu
np. lcosit-Poxicolor. Zestaw musi posiada¢ aprobate techniczng. Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrolai pomiary

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie porgczy, wykonanie izolacji wokoét stupkéw oraz kontrola
catego zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej bariero-poreczy o okre§lonych w projekcie
parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot

Na podstawie wynikow odbioréw wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru

Ptaci si¢ za 1 m ustawionej i odebranej bariery o rozstawie stupkéw 1 m z poreczg, ktora jest trwale potaczona
z barierami na dojazdach.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, zakup odpowiednich barier,
transport na miejsce wbudowania, wykonanie podlewki i montaz bariery, zabezpieczenie antykorozyjne,
wykonanie powloki doszczelniajacej shupkéw, zainstalowanie ostonek $rub i nakretek kotew, oczyszczenie
terenu budowy po zakonczeniu roboty.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
ST D 07.05.01

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1  Systemy ograniczajace drogg. Cz¢s$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-2  Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

3. PN-H-93461.28 Pas profilowany na bariery ochronne

4. PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa

10.2. Inne dokumenty

5. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP, Warszawa 1994 r.

6. Katalog drogowych barier ochronnych. BPBDIM Transprojekt, Warszawa 1993 r.

7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Drogowe bariery ochronne. PrOWERK, Krakow 2000 r.

8. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002

9. Wytyczne wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA 2010 r.

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)

11. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnoS$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1:
Wymagania og6lne

12. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnos$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca
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M -19.01.04 BALUSTRADA OCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu ochronnych balustrad stalowych z rur na obiektach inzynierskich.

1.1. Materialy do wykonania balustrady
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

Balustrade typu ochronnego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

Balustrada zostanie zamontowana na gzymsie wylotu przepustu za pomoca kotew i nakrgtek ocynkowanych,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne stosowa¢ min. trzykrotne malowanie farba epoksydowo-poliuretanowa
0 tacznej grubosci min. 240 um.

2. SPRZET

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 3.

2.2. Sprzet do wykonania robét
Balustrady nalezy montowac recznie z pomocg dzwigu samochodowego.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem — spawarka, sprz¢tem do prostowania
elementow balustrady, sprzetem do malowania r¢cznego lub natryskowego.

3. TRANSPORT

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
3.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentdéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas
transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca tasm lub lin. Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka
transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury.
W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skltadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnigciu farby.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
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4.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze

- montaz balustrady

-roboty wykonczeniowe

4.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot
4.4. Montaz balustrady

4.4.1. Dostawa balustrad
Elementy balustrady powinny przyjs¢ w gotowych segmentach.

4.4.2. Montaz balustrad

Balustrada zostanie ponownie zamontowana za pomoca kotew gwintowanych i nakretek wg dokumentacji
projektowej.

4.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu
i ewentualne usuniecie zabrudzenia

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz
1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga
frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

W wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem
powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie
w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywaé poprawek na
budowie.

Warstwe gruntujacg nalezy nakladaé na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15 °C. Warstwe nawierzchniowa mozna
naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20 °C wynosi on zwykle 8 godz.).

Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzing (w temp. 20 °C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre$§lonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

4.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

5.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji
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- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inspektora

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

5.3. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzi¢ jako§¢ wykonanych prac remontowych i konserwatorskich za zgodno$¢ z programem prac
konserwatorskich i dokumentacja projektows.

5.4. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5 %
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5 %

5.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
Nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego po montazu i w miejscach odtworzenia powtok po
spawaniu.

Przy sprawdzeniu jako$ci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i ST: po zagruntowaniu, po ewentualnym wykonaniu migdzywarstwy,
przed wysylka z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jako$¢ powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewnetrzny powtoki (oceng
niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego,
kraterowania z pgkajacymi pegcherzami, spgkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym), grubos$¢ powtoki i przyczepno$é powtoki oraz twardos¢ powtoki.

Oceng poszczegodlnych czynnikow jakosci powloki wykonuje si¢ nastgpujaco:
a) Wyglad zewnetrzny powloki

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu
0 boku 10 cm, dobrze widoczny z odleglosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 2 miejsca obserwacji. Powtoki
posrednie nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekow w formie firanek z wystgpujacymi na nich specherzeniami powtoki

- grubych zaciekow konczacych sie kroplami farby

- skorki pomaranczowe;j i kraterd6w wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia

- kraterow przebijajacych powloke do podtoza

- duzych spgcherzen

- zmarszczen, spgkan wglebnych

- spekan deseniowych

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
b) Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci
zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato nie nizszg od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pum. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808.

¢) Przyczepno$¢ powloki
Przyczepno$¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 powinna wynosi¢ nie mniej niz
5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupeti¢ zniszczong powloke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.
Nalezy przyjac¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardos¢ powtoki
Twardo$¢ powloki badana wg PN-1SO 15184 powinna > 1 H.
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6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady o typie zgodnym z dokumentacja projektowa.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardow, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w punkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonaweca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢
je do ponownego odbioru.

7.2. Odbior robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* raz
niniejszej ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- oznakowanie miejsca robot
- zakup, transport i sktadowanie materiatow
—zakup i dostarczenie pozostatych czynnikoéw produkcji
- montaz balustrady
- wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady
-naprezenie i zakotwienie lin
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej
- oczyszczenie terenu robot
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

8.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych

-prace towarzyszace, ktdre sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

9.1. Normy
2. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
3. PN-EN 1993-2 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 2: Mosty stalowe
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4. PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych
do prasowania, wtrysku i wyttaczania

5. PN-ENISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgé¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

6. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
7. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci
8. PN-ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg oldowkows
9.2. Normy wycofane
9. PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcije stalowe. Projektowanie
10. PN-H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
11. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

9.3. Inne dokumenty

12. Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)

14. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$é 1:
Wymagania ogdlne

15. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czg$é 2:
Dokumentacja wspomagajaca
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M -20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych znaprawa i zabezpieczeniem antykorozyjnym odstoni¢tych powierzchni betonowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ew. napraw powierzchni betonowych i wykonaniem powlok antykorozyjnych na odstonigtych
powierzchniach betonowych.

Przed wykonaniem powlok na powierzchniach betonowych, nalezy oceni¢ ich stan, usunaé zabrudzenia
i naprawi¢ drobne ubytki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwickszenie odporno$ci konstrukcji betonowej na dziatanie §rodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji

1.4.2. Hydrofobizacja — obnizenie zwilzalno$ci przez wodg¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ — cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody)

1.4.3. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, aw konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH < 11)

1.4.4. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne
Z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia
w dowolnym czasie po zakonczeniu prac

1.4.5. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze

1.4.6. PC (Polymer—Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowym

1.4.7. PCC (Polymer—Cement-Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo—cementowym

1.4.8. Impregnacja — nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu
W glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrézniajac:
e hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) — wyroby ciekte,

penetrujace beton, tworzace powloki na §ciankach porow

e impregnaty wypehiajace pory — wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialtdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDM lub europejska aprobata techniczna.
2.2. Ogoélne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw
Wykonana powtloka lub wyprawa powinna:

o redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu

e redukowac wchianianie substancji szkodliwych

o zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng

e hamowa¢ dyfuzje CO;

e niec hamowaé dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”). Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomocg powlok, badz wypraw z podwyzszong zdolno$ciga pokrywania
zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich
stron elementu

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowg betonu mozna stosowac¢ w szczegdlnosci:

a) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) — warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi

b) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) — warstwy zciekltych wyrobow zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podloze recznie lub
przez natrysk

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci > 1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powloka powinna:
e pokrywac¢ rysy o rozwartosci do 0,15 mm
e mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza
— warto$¢ $rednig > 1,0 MPa
— warto$¢ minimalng 0,6 MPa
e mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150)
— warto$¢ $rednig > 0,8 MPa

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania zarysowan

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny
by¢ grubosci minimum 1,0 mm ipowinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2—k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
e pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm
e mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
— wartosc¢ $rednig > 1,3 MPa
— warto$¢ minimalng 0,8 MPa

e mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150)
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglgbnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki
w mostach tukowych) lub zginane.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiadac¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
o miotki
e szczotki stalowe reczne i obrotowe
o szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych
e aparatura doczyszczenia strumieniowo—éciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),
e odkurzacz
e sprezarka Srubowa
e sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni — szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzgt do
iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
e naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu
e mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych
e pedzle
e walki
e sprzet do natrysku pneumatycznego
e sprzet do natrysku hydrodynamicznego
e sprzet tynkarski

Wybbér sprzetu inarzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inspektora. Podczas robot Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:

e wilgotnoSciomierz
e termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jako$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

e nazwe i adres producenta
® nazwe wyrobu

e 0znaczenie

e date produkcji

e masg¢ netto

e termin przydatnosci do uzycia

108



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-20.03.01

e informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDM

¢ informacje¢ o proporcji mieszania

e sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi S$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie 1iich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze

e naprawa i przygotowanie podtoza betonowego

e naltozenie powtloki

e roboty wykonczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty zwigzane zwykonywaniem naprawy i zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny by¢
wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac
zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatdw i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania
sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy nakladaniem kolejnych warstw naprawczych i grubosci
naktadanych warstw.

Przed przystapieniem do robot nalezy rozpoznaé stan istniejacych powierzchni betonowych i opracowac projekt
technologii ich czyszczenia i naprawy oraz okresli¢ zakres napraw i uzupetlnien. Wszystkie odspojone i luzne
otuliny nalezy usung¢. Na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

o ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot
o okreslic¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do o0sob kierujacych robotami wymagane sg:

e uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego

e znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii

stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii iumiejetno$¢é stosowania materiatow do

napraw iochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie

w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdéw: znajomo$¢ zasad iumiejetno$¢ stosowania materialtdéw do napraw

i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagaf w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
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5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inspektora przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

e okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu
e oceng przydatnosci proponowanych materialow, technologii
e oceng efektow wykonania robot

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdow z grupy zapraw, mozna wykonac
kontrole¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci
objetosciowe] oraz wytrzymatosci na S$ciskanie. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwoscei, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami izgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podloza przez
wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inspektor badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inspektor.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac¢
zapisane w protokole wykonania iochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokolu w zalaczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inspektor dokonuja ustalef technologicznych. Podczas robot na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

¢ dane o obiekcie
¢ informacje o stosowanych materiatach i technologii prac
o dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot
o informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow
e wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje¢ t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5 °C (dla wyrobow epoksydowych +8 °C) i wyzszej o min. 3 °C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podtoza
w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglgdnej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych
w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody — silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotnos¢ podtoza oraz
temperature powietrza ipodtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3—4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
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5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzglgdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie, naprawa i przygotowanie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci
i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, atakze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$¢
podioza nalezy zwrdci¢ uwageg na stan podtoza (bez rys, spgkan). Przygotowane podloze powinno miec
odpowiednig szorstkos$¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.
5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktoére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe. Niezwigzane
czeSci betonu mozna odbi¢ miotkami, acale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo—s$cierng (np.
piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace
na usuni¢ciu wszystkich czgéci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdw naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyré6wnaé szpachlowka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powltoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtloki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na clemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC)
i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w Kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong¢ powierzchni betonowej
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podioze powinno mie¢:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejszg
niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu
—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN—EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
— warto$¢ $rednig >1,5 MPa
— warto$¢ minimalng 1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche — beton w stanie powietrzno—suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg z porow i zwigkszy¢
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatlow stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podloza betonowego nie nizszg niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °C od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C, chyba ze producent podaje inne wymagania

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypehienia piaskiem nie przekraczajaca
1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnig betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1—
0,5 mm, wilosci 25 lub 50 cm® (w zalezno$ci od spodziewanej szorstkoéci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrownania z powierzchnig. Nalezy dazy¢,
aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ $rednice
kota w dwoéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ s$rednig.
Parametrem charakteryzujagcym szorstko§¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,s”, ktora jest usredniong
glebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okre$li¢ ze wzoru: s = 40 V/r d? (mm), gdzie:

V — objetosé piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Warto$é ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm,
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e podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

e podloze gladkie i rowne — lokalne nieréwnoéci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé
+ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar roéwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg tata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowsg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan itermin przydatnos$ci do stosowania. Z kontroli jako$ci
materiatow do naprawy i ochrony powierzchniowej (W tym materiatdow gruntujacych, jesli wystepuja
w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej to, materialy nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w sposob
podany w kartach technicznych i stosowa¢ zgodnie z ogolnymi zaleceniami dla stosowanego systemu
naprawczego i zabezpieczajacego.

Materiaty malarskie nalezy przygotowaé

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

e otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odlaczy¢ od $cianek
opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy otworow 125 um

e sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) — materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania

o ody wystepuje migkki osad zawarto$§¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza

e w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza

b) materiaty dwusktadnikowe ze skladnikami A iB konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszac
nalezy mieszadtlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu — bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami
producenta— dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy
i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikdéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3—
4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji

5.10. Nakladanie wypraw i powlok

5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatdbw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéow pogodowych, warunkéw przygotowania
i wilgotnoéci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na
grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:

¢ metode polewania powierzchni
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malowanie pedzlem
malowanie walkiem
malowanie natryskiem pneumatycznym
¢ natryskiem hydrodynamicznym
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod
naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu
W glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podloza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektdrych rodzajow wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

e stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu

e ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materialem malarskim by¢é bez rozpuszczalnikow —
dyspersji wodnych
Powierzchnie nalezy malowac cienka, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
e prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w Kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk

e nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla

e po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pgdzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic¢

e ponownie malowang powierzchnie przeciagnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) — od gory do dotu
e W ostatnim etapie pomalowac powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku  stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac
niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang
W nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych — nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowe;j
W jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadlym— malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomoca watka nie musi odbywaé sie¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre
rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w Kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu
i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprg¢zonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych
i niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy speknic
nastepujace warunki wstepne:

e wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy — uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnosé¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu

o doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki
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e przygotowa¢ material malarski — przez rozcieficzenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie

o ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak — wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

e odlegltos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej)

. pisto_let poc_lczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni

e malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

e npistolet nalezy przesuwaé ztaka predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu

o duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w Kierunku od gory do dotu

o natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%

e metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdownosci podtoza betonowego

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatdéw malarskich, ktore sa przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialdow malarskich z wypetniaczami
wioknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialdw chemoutwardzalnych, o krotkim
czasie zachowania wilasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami
0 wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni — metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwno$ci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5 °C i przegrzaniem powyzej 25 °C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz
+25 °C.

Transport i sktadowanie materiatdéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i podda¢ utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatbw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13.Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowg betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéow przeznaczonych do wykonania robdt naprawczych
i zabezpieczajacych, okre$lone w punkcie 2 lub przez Inspektora

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania naprawy powierzchni i protoko6t
ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatdow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materiatéw
Kontrolg¢ wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna,
atakze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inspektora Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nrproduktu

e stan opakowan materiatu

e warunki przechowywania materiatu

o date produkcji i datg przydatnosci do stosowania

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢,
aw przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakos$ci
materiatow powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki oceny i badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.8. Z naprawy i przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania napraw i zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powlok

Podczas przygotowywania materialéow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow
i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowg oceng¢ stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powloki Wymagania

1 Potysk jednolity na calej powierzchni

2 Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmiegknienie powloki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna — w przypadku gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
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10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponizej. Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej
ilosci wody. Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. | Ocena skutecznosci | Sposob kontroli
impregnaciji
1 Bardzo dobra krople wody™ nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody™ nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja” W podloze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypelniajacych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajacych pory obejmuje kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ W sposob podany w dalszym ciagu:

e na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy szczelnosé

impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przykleié
szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 £5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potaczenie rurki z powierzchnig betonowag powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do
wysokosci 50 mm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng
skutecznos$ci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (w tych samych
miejscach) przed i po impregnacji. Nasiakliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

e na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg
»pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM
PB-TM-X3 . Oceng skutecznos$ci impregnacji jest pordwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed
impregnacja ipo impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podloza betonowego okre§lane wytrzymaloscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej
niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:
a) metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inspektorach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwick,
b) metodg iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od
podloza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do
przyklejania stempla metalowego do powltoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

e $Swiezo nalozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powloke

e po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace poltaczenia: klej—stempel metalowy i klej—-powloka powinny

by¢ wigksze niz naprgzenia zrywajace potaczenie: beton—powtoka

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inspektor. Wartosci powinny spelniaé wymagania dla powloki lub wyprawy
podane w punkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartoéci podanych w punkcie 2.4
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu roéwniez wskazanym przez Inspektora.
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W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rdwnocze$nie
warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okre$lonej w punkcie 2.4 dla
danego rodzaju powtloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno—kohezyjnego oprocz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujagc 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz
5 pomiar6w na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubo$ci minimalnej
i maksymalnej okre$lonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna
lub wickszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegltoéci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogolna grubo§¢ powtoki spetnia
wymagania. Grubos$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem
+20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inspektora kontrola moze objaé réwniez
badania innych wtasciwosci materiatdw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu naprawionej i zabezpieczonej
antykorozyjnie, lub powtoki hydrofobowe;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e ocena i naprawa podtoza betonowego z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia
e przygotowanie podtoza do utozenia powtoki
e ulozenie powloki gruntujagcej i migdzywarstw

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe
e oczyszczenie podtoza z usunigciem luznej i spekanej otuliny
e zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robot,
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e przygotowanie podtoza do naktadania powloki

e nalozenie powloki

e pielegnacj¢ powtoki

e wykonanie irozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot

e zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska
e wykonanie badan
e uporzadkowanie miejsca robot

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych
10.PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

M -12.02.01 Prefabrykaty betonowe
M —13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.1. Normy

1. PN-EN 1504-1  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakos$ci i ocena zgodnosci. Czgs$¢ 1: Definicje

2. PN-EN 1504-2  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej

3. PN-EN 1504-3  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jako$ci i ocena zgodnosci. Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

4. PN-EN 1504-4  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czes¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

5. PN-EN 1504-5  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcja betonu

6. PN-EN 1504-6  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Cze$¢ 6: Kotwienie stalowych prgtow zbrojeniowych

7. PN-EN 1504-7  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czgs¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

8. PN-EN 1504-8  Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakos$ci i ocena zgodnosci. Czgs$¢ 8: Sterowanie jakoS$cig oraz ocena i weryfikacja
statosci wlasciwosci uzytkowych

9. PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czgs¢ 9: Ogolne zasady dotyczace stosowania
wyrobow i systemow

10. PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czgs¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu
budowy oraz sterowanie jakos$cig prac

11.PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

12.PN-EN 1062-1 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton. Czgsé¢ 1: Klasyfikacja

13.PN-EN 1062-3  Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton. Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody

14.PN-EN 1062-7 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton. Cz¢$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys
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15.PN-EN 1062-11

16.PN-EN 1543

17.PN-EN 1799

18.PN-EN 12189

19.PN-EN 12190

20.PN-EN 12192-1

21.PN-EN 12192-2

22.PN-EN 12615

23.PN-EN 12636

24.PN-EN 13294

25.PN-EN 13295

26.PN-EN 12637-1

27. PN-EN 13578

28. PN-EN 13578

29.PN-EN 13791

30.PN-EN 1542

31.PN-EN 21513
10.2.

Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton. Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatos$ci na rozciaganie polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Badanie
przydatnosci konstrukcyjnych materiatéw klejacych do stosowania na powierzchniach
betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Analiza sitowa. Cze$é 1:
Metoda badania suchych sktadnikéw gotowych zapraw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Analiza sitowa. Cze$¢ 2:
Metoda badania wypetniaczy do spoiw polimerowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wytrzymato$ci na $cinanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie czasu tezenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Kompatybilno$¢ wyrobéw iniekcyjnych. Czesé 1: Kompatybilnos¢ z betonem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Badanie
schnigcia przy impregnacji hydrofobizujacej

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan

Inne dokumenty

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (ze zm.)

33. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM. Zmigrod, 1998

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)

35. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czgsé 1:
Wymagania ogélne

36. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca

119


https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-1-2010p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-2-2005p.html

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.10.03

M - 20.10.03 KONSTRUKCJE TYMCZASOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru: tymczasowych
konstrukcji wsporczych, w postaci tymczasowej kladki dla ruchu pieszego i pracownikow budowy oraz
zabezpieczenia linii elektrycznej nn, na czas przebudowy mostu, a nastgpnie ich koncowego demontazu
Z wywiezieniem,

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu montaz
i demontaz tymczasowych konstrukcji wsporczych wg dokumentacji projektowej wykonawcy robot.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa konstrukcja wsporcza — rusztowania inwentaryzowane i indywidualne z pomostem dla
przejscia pieszych lub konstrukcje czasowego podparcia/zawieszenia instalacji, rurociaggéw lub
elementow konstrukcyjnych stosowane na placu budowy na czas wykonywania robot

1.4.2. System podparcia :

— zestaw wzajemnie potaczonych czesci sktadowych zaprojektowanych w wigkszosci dla danego
systemu konstrukcji wsporczej

— oceniony standardowy zestaw konfiguracji konstrukcji wsporczej
— instrukcja wyrobu

1.4.3. Cze$¢ sktadowa — czgs¢ sytemu konstrukcji wsporczej, ktora nie podlega dalszemu demontazowi

1.4.4. Konfiguracja systemu konstrukcji wsporczej — konfiguracja systemu konstrukcji wsporczej obejmujaca
kompletna konstrukcje wsporcza lub jego typowa sekcje

1.4.5. Element pomostu — element (prefabrykowany lub wykonany w inny sposéb), ktory samodzielnie przenosi

obcigzenie 1 ktory tworzy pomost lub fragment pomostu, a takze moze tworzy¢ czeS¢ konstrukcji
rusztowania roboczego

1.4.6. Stojak — pionowy element konstrukcyjny

1.4.7. Regulowana teleskopowa podora stalowa — element pracujacy na S$ciskanie, stosowany zwykle jako
tymczasowe pionowe podparcie w pracach budowlanych. Podpora sktada si¢ z dwoch wysuwajac si¢
teleskopowo rur.

1.4.8. Projektowanie —koncepcja i obliczenia majace na celu utworzenie schematu montazu

1.4.9. Kfadka tymczasowa — obiekt mostowy specjalnie wykonany i odpowiednio utrzymany dla
przeprowadzenia publicznego ruchu pieszego i rowerowego na czas robot

1.4.10.Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i ST M-13.01.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” i ST M-13.01.00
dla rusztowan i pomostow. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi projekty technologiczne i instrukcje stosowania dla proponowanych elementow
tymczasowych konstrukcji wsporczych do zatwierdzenia. Nalezy stosowaé elementy systemowe roznych typow
rusztowan montazowych i systemoéw wsporczych, jak i elementy indywidualne, staro-uzyteczne.
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2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
Do wykonania tymczasowej ktadki 1 tymczasowych konstrukcji wsporczych nalezy zastosowac :

- dwuteowniki stalowe walcowane na dzwigary gléwne ze stali min S235, moga by¢ stare uzyteczne

- ceowniki stalowe walcowane na dzwigary glowne ze stali min S235, moga by¢ stare uzyteczne

- systemowe rusztowania elewacyjne lub no$ne z elementdéw prefabrykowanych

- systemowe prefabrykowane stupy/ zerdzie z systemow energetycznych

- deski grub. min. 45 mm

- podwaling drewniang z kraw¢dziakow, belek lub podktadow kolejowych

- porgcze stalowe typowe, stare uzyteczne

- zestaw farb ftalowych

- $ruby hakowe

- plyty drogowe pelne

- worki z piaskiem
Materialy zgloszone do wykonania ktadki, konstrukcji wsporczych i podparé konstrukcji powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora. Wytwoérca jest zobowiazany do dokumentowania odpowiedniej jakosci
wszystkich stosowanych materiatdow. Mozna wykorzysta¢ materiaty rozbiorkowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Do wytwarzania stalowych konstrukcji wsporczych nalezy uzywac stal konstrukcyjna zgodnie z PN-EN 1993-1-
1. Mozna zastosowaé takze elementy stare uzyteczne.

Elementy stalowe ktadki i konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach
przedmiotowych dla poszczegdlnych elementow.

2.2.2. Drewno

Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1995-1-1.

W przypadku elementow z drewna litego, powinno by¢ stosowane drewno iglaste min klasy C16 zgodnie
z normg PN-EN 338.

Gwozdzie powinny odpowiada¢ normie PN-EN 10230-1.

Mozna stosowaé drewno Klejone warstwowo.

Jako materiat izolacyjny na styku drewna ze stalg nalezy stosowac pape asfaltowa.

2.2.3. Podkiad

Ptyty drogowe pelne stosowane na tymczasowy fundament oparty na gruncie powinny spelnia¢ wymagania
specyfikacji D-10.03.01.

Podwaliny nalezy wykona¢ z bali drewnianych i desek z drewna klasy min C27.

2.2.4. Laczniki i materiaty spawalnicze

Laczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozjg i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy
przechowywa¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie i mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
W sposoOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Montaz tymczasowej ktadki dla pieszych, konstrukcji
wsporczych i podparé¢ powinien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja robocza przy zachowaniu doktadnos$ci
i staranno$ci wykonania. Sposob lokalizacji i wytyczne montazu elementéw powinny zapewni¢ ich statecznoé¢
i stabilnos¢.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia JakoS$ci (PZJ) zawierajacego:
e projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejsza ST
e program zapewnienia bezpieczefistwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas wykonywania
robot objetych niniejsza ST
¢ instrukcje montazu zastosowanych systemow rusztowan i podpor
e rysunki robocze i schematy zastosowanych systemow rusztowan i podpor w tymczasowych konstrukcjach:
ktadki dla pieszych (Etap I remontu), wsporczych (Etap 11 II) oraz podpar¢ (Etap I)
e wytyczne demontazu konstrukcji tymczasowych

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inspektora.
5.2. Wymagania dotyczace zapewnienia ciaglosci ruchu pieszego i dostepu pracownikow

5.2.1. Montaz tymczasowej ktadki dla pieszych, i demontaz

Ktadke dla pieszych o szerokosci uzytkowej min 1,5 m nalezy zmontowaé przy wykonywaniu $cianek
szczelnych i robot ziemnych. Nalezy przesuwac ktadke dla uzyskania dostgpu do miejsca robdt. Po zakonczeniu
zasypki przewodu przepustu nalezy ja zdemontowaé i wywiez¢é. Kladke nalezy zmontowaé w miejscu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej wg rysunkoéw roboczych opracowanych przez Wykonawce.

Zejscia z ktadki nalezy wyprowadzi¢ poza zakres wykonywanych robot budowlanych.

5.2.2. Montaz tymczasowej konstrukcji wsporczej zabezpieczajacej linie elektryczna nn, i demontaz

Do wykonania $cianek stalowych zabezpieczajacych wykop istniejagce przewody elektryczne nn nalezy
zabezpieczy¢ wg technologii wykonawcy z uzgodnieniu z wiascicielem linii. Przewody nalezy podwiesi¢ lub
przesung¢ ha tymczasowej konstrukcji wsporczej na czas wykonywania odcinkow S$cianki stalowej,
Z wylaczeniem pradu na czas zaglebiania brusow pod linig.

5.3. Wymagania dotyczgace wykonania konstrukcji tymczasowych

Tymczasowe konstrukcje wsporcze nalezy oprze¢ na $ciankach stalowych lub podktadach drewnianych albo
plytach zelbetowych zapewniajacych pozioma powierzchni¢ podparcia. Dla roztozenia obcigzen na grunt nalezy
stosowac ptyty prefabrykowane oparte na warstwie zwiru lub pospotki (poduszce) zageszczonej do Is = 0,97 lub
chudym betonie.

Do tymczasowych konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé systemowe rusztowania z pomostami
prefabrykowanymi oraz nad wodg - rusztowania i pomosty indywidualne.

Belki stalowe ktadki i konstrukcji wsporczej nalezy oprze¢ na tymczasowych podporach za posrednictwem belek
centrujacych. Konstrukcje przesel wyposazy¢ w pomosty drewniane.

Do podwieszenia linii elektrycznych stosowac typowe stupy oraz liny i zawiesia systemowe.

Montaz konstrukcji tymczasowych powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) wykonawca powinien z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomié¢ Inspektora o rozpoczeciu montazu,
tak aby umozliwi¢ mu wtasciwe monitorowanie robot.
2) na podporach nalezy trwale oznaczy¢ podtuzng o§ tymczasowych konstrukcji oraz potozenie glownych
podpor tymczasowych.
Na belkach (dwuteownikach) stalowych nalezy zamontowa¢ pomost, chodniki i balustrady. Tymczasowa ktadka
dla pieszych powinna mie¢ dogodne i bezpieczne dojscia i potaczenia komunikacyjne.
Montaz konstrukcji tymczasowych powinien by¢ prowadzony zgodnie z wytycznymi podanymi w ich projektach
roboczych. Badania odbiorcze nalezy wykona¢ po zbudowaniu konstrukeji.
Konstrukcje powinny by¢ eksploatowane zgodnie z wymaganiami projektu oraz zasadami bhp.
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Demontaz konstrukcji tymczasowych nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajacy stateczno$¢ czgsci
konstrukcji jeszcze nie zdemontowanych z przestrzeganiem zasad bhp. Elementy zdemontowane nalezy
wywiez¢ na sktadowisko poza placem budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Nastepujace elementy podlegaja kontroli:
¢ lokalizacja stojakow i podpor, zerdzi
e sposob Iaczenia elementow ktadki / konstrukcji wsporczych
e Sposob stezania i kotwienia
e dziatanie tymczasowych konstrukcji i ich efektywnos¢

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
cato$ci robot objetych niniejsza Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usunaé¢
usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m zamontowanej i odebranej tymczasowej ktadki dla pieszych i tymczasowych
konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbidr robot przeprowadza si¢ w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i instrukcjg systemu rusztowania.

5. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena za wykonanie robot
Podstawa ptatnosci jest wykonanie robot, ktore obejmuja:
o projekt roboczy ktadki, konstrukcji wsporczych i podpar¢
e opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptacji Inspektora
e wykonania tymczasowych konstrukcji, podpar¢ i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejszg rozbiorkg
e zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu
e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkcji
e przygotowanie i kompletacji elementow do tymczasowych konstrukcji
e montaz podpor klatkowych i rusztowan elewacyjnych
e zamontowanie belek stalowych i wykonanie pomostow, pomost kadki z balustrada
e wszelkie pozostale prace i materiaty pomocnicze dla wykonania ktadki i konstrukcji wsporczych
e demontaz tymczasowej ktadki i konstrukcji wsporczych z wywiezieniem elementow

e 0Czyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy
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e Kkoszty badan i pomiarow

W cenie ryczaltowej mieszczg si¢ rowniez odpady i materialy pomocnicze.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.1. Normy

1. PN-EN 12811-1 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Cz¢$¢ 1: Rusztowania. Warunki
wykonania i ogdlne zasady projektowania

2. PN-EN 12811-2 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Czes¢ 2: Informacje o materiatach

3. PN-EN 1065 Regulowane teleskopowe podpory stalowe. Charakterystyka, konstrukcja i ocena na podstawie
obliczen i badan

4. PN-EN 12810-1 Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych. Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne
wyrobow

5. PN-EN 12810-1 Rusztowania elewacyjne z elementow prefabrykowanych. Cze¢$¢ 2: Specjalne metody
projektowania konstrukcji

6. PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow

7. PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla
budynkow

8. PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1: Postanowienia ogolne
i reguty dotyczace budynkow

9. PN-EN 12812 Rusztowania nosne. Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania

10.PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czg$¢ 2. Wymagania techniczne
dotyczace konstrukceji stalowych

10.2. Inne dokumenty

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (ze zm.)

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)

13.PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan

14.PN-M-47900-1 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry
15.PN-M-47900-2 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

16. PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe
17.PN-M-47900-4 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ziacza

18.PN_EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne

19.PN_EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodnos$ci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca
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