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M–11.02.02. ŚCIANKI STALOWE   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stalowych 

ścianek szczelnych do zabezpieczenia wykonywanych robót w wykopie i budowę konstrukcji przepustu.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, dotyczą robót związanych z przygotowaniem, zagłębieniem, 

uszczelnieniem, cięciem i usunięciem stalowych ścianek szczelnych z grodzic dla zabezpieczenia wykopów pod 

fundament przepustu, wg PN-EN 12063 oraz PN-EN 10248 lub PN-EN 10249, i obejmują: 

 - opracowanie projektu technologicznego, z uwzględnieniem lokalizacji prac przy zabytkowym budynku 

po dawnym młynie 

 -  opracowanie i zastosowanie zabezpieczenia linii elektrycznej nn oraz budynku dawnego młyna 

 - budowę i rozebranie dróg technologicznych i pomostów  

 - dostarczenie środków pływających umożliwiających wykonanie ścianki na wodzie 

 - przywiezienie, montaż i demontaż oraz odwiezienie urządzeń do zagłębiania ścianki 

 - dostarczenie i przygotowanie brusów ścianki do zagłębienia 

 - zagłębienie ścianki zgodnie z projektem technologicznym 

 - rozparcie i kotwienie ścianki 

 - uszczelnienie 

 - obcięcie i usunięcie elementów ścianki po zakończeniu robót 

 -  wywiezienie sprzętu i maszyn 

 -  uprzątnięcie miejsca robót 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wykop tymczasowy – wykop przeznaczony do zabudowania lub do zasypania po wykonaniu 

przewidzianych w nim konstrukcji, urządzeń lub robót 

1.4.2. Obudowa ścian wykopów – zespół złożony z prefabrykowanych elementów przeznaczony do 

podtrzymywania pionowych ścian wykopów 

1.4.3. Brus (grodzica) – jednostkowy element ścianki szczelnej 

1.4.4. Ścianka szczelna – ściana ciągła składająca się z brusów 

1.4.5. Konstrukcja ścianki szczelnej – konstrukcja, do podtrzymywania gruntu i wody, składającą się z brusów, 

gruntu, zakotwień, podparć i kleszczy 

1.4.6. Zagłębianie – działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt 

1.4.7. Młot – część wyposażenia kafara, zapewniające poprzez energię uderzenia zagłębienie brusa i młota  

(lub wibratora) podczas zagłębiania 

1.4.8. Wibrator – urządzenie służące do zagłębiania i wyrywania brusów ścianek szczelnych 

1.4.9. Badania terenowe – badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie 

1.4.10. Metod zagłębiania – wszystkie metody zagłębiania, takie jak: zagłębianie panelowe, zagłębianie ciągłe, 

zagłębianie etapowe za pomocą wbijania, wwibrowywania, wciskania lub kombinacja tych metod 

1.4.11. Wspomaganie zagłębiania – metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania, np. wpłukiwanie lub 

wstępne wiercenie 

1.4.12. Podparcie – zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji 

1.4.13. Kleszcz – pozioma belka, zwykle stalowa, przymocowana do ścianki szczelnej i połączona 

z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu równomiernego rozłożenia działających sił na odcinek 

ścianki szczelnej 

1.4.9.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora. 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Rodzaje grodzic 

Rodzaj grodzic (brusów) powinien być zgodny z projektem technologicznym dostarczonym przez wykonawcę 

robót i zaakceptowany przez Inspektora. Długość grodzic nie powinna być mniejsza niż podano w dokumentacji 

projektowej. Zaleca się, aby każdy brus był oznakowany. 

Grodzice powinny spełniać wymagania norm PN-EN 10248 lub PN-EN 10249. 

Grodzice powtórnie używane muszą spełniać założenia projektowe przynajmniej w odniesieniu do rodzaju, 

wymiarów i jakości grodzic oraz gatunku stali. 

2.3. Stan grodzic 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki powinny zapewniać 

szczelność połączeń. Grodzice, które były wcześniej wbijane można zastosować, jeżeli wykonawca wykaże, że 

spełniają one wszystkie wymagania specyfikacji. 

2.4. Materiały pomocnicze 

Do uszczelniania zamków należy stosować masy uszczelniające.  

Materiały do kleszczy i rozpór powinny być zgodne z projektem technologicznym wykonawcy robót. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania ścianki szczelnej 

Wykonawca przystępujący do wykonywania ścianki szczelnej powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu do : 

− wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktów głównych i charakterystycznych obiektu 

− wbijania, wwibrowywania lub wciskania w zależności od przyjętych technologii (młoty wolnospadowe, 

hydrauliczne lub powietrzne, wibratory wysokiej i niskiej częstotliwości, systemy wciskające) 

− transportu grodzic (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.) 

Roboty przy wykonywaniu ścianki szczelnej należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu 

mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora i przeznaczonego do robót zgodnie z założoną technologią 

i projektem organizacji robót. Przy przekazywaniu zbyt dużych drgań na sąsiednie budynki, sprzęt do 

zagłębiania należy zmienić. 

Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport grodzic i elementów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do długości 

transportowanych grodzic i elementów. Materiały należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się 

w czasie transportu. Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inspektorowi. 

5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich wykonywane będą ścianki szczelne stalowe, a przede wszystkim istniejące 

instalacje i linie oraz istniejące budynki i budowle. 

Wykonawca ma obowiązek kontroli warunków gruntowych w czasie wykonywania robót, jak i kontroli 

oddziaływania na sąsiednie budynki. 
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5.2.  Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych  

Przed przystąpieniem do wykonywania ścianek szczelnych, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 

rzędnych terenu z danymi wg projektu technicznego oraz danych z bieżącej kontroli i oceny warunków 

gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją techniczną.  

5.3.  Roboty przygotowawcze i towarzyszące 

5.3.1. Roboty geodezyjne 

Roboty geodezyjne przed przystąpieniem do wykonywania ścianek szczelnych powinny obejmować między 

innymi: 

- wytyczenie, w nawiązaniu do stałej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktów głównych 

i charakterystycznych ścianek szczelnych 

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej liczby punktów 

wysokościowych (reperów), dowiązanych do geodezyjnej osnowy wysokościowej; repery należy wyznaczyć 

obok każdego obiektu 

- określenie lokalizacji instalacji mogących stanowić zagrożenie dla wykonywanych prac i pracowników. 

Poszczególne elementy geometryczne ścianek szczelnych lub ich części powinny być wyznaczone w taki 

sposób, aby istniała możliwość pełnego korzystania z wyznaczonych punktów podczas wykonywania robót.   

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu 

Oczyszczenie i przygotowanie terenu pod wykonanie robót powinno być wykonane, po dokładnym rozpoznaniu 

istniejących na terenie obiektów i związanych z nimi instalacji i urządzeń oraz roślinności, i powinno 

obejmować: 

- zabezpieczenie lub usunięcie istniejących w terenie obiektów i urządzeń (rurociągi, studnie, kable, dreny 

i inne) 

- rozpoznanie rodzajów gruntów 

- możliwość występowania kamieni i głazów narzutowych w podłożu gruntowym 

- sprawdzenie obecności podatnych na uszkodzenia budynków lub instalacji w sąsiedztwie wykonywanych 

robót 

- sprawdzenie przeszłości terenu budowy: istnienie resztek fundamentów lub innych sztucznych elementów 

w gruncie 

Jeżeli rozpoznanie przewodów, kabli, drenów, oznaczeń granic terenu nie może być ustalone przed 

rozpoczęciem robót, to należy je rozpoznać w trakcie robót.  

Drzewa i krzewy znajdujące się na terenie, na którym mają być wykonane roboty, należy przed rozpoczęciem 

robót przesadzić lub ściąć i pnie wykarczować. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) należy 

przeprowadzić przed rozpoczęciem właściwych robót ziemnych.  

5.3.3. Przygotowanie dróg dojazdowych 

Przed przystąpieniem do wykonania robót należy wykonać niezbędne drogi dojazdowe do terenu i na terenie 

budowy, oraz ewentualnie, wyznaczyć objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe należy oznakować jako 

miejsca niebezpieczne, wymagające szczególnej ostrożności. 

5.3.4. Odwodnienie terenu 

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty należy zabezpieczyć przed destrukcyjnym działaniem 

wody. Należy wykonać ujęcia i odprowadzenie wód powierzchniowych napływających w miejsce wykonywania 

robót oraz, jeżeli to potrzebne, odwodnienie wgłębne podłoża gruntowego. 

Urządzenia do odprowadzania wód powierzchniowych lub osuszenie terenu należy wykonać przed 

rozpoczęciem właściwych robót ziemnych. 

5.4.  Zagłębianie ścianki szczelnej 

Metoda wykonywania ścianki szczelnej powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 

wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzętu mechanicznego oraz minimalizacji 

oddziaływania na istniejące budynki i budowle. W doborze metod zagłębiania należy uwzględnić lokalizację 

budynków i instalacji. Istniejącą linię elektryczną należy zabezpieczyć. Przed przystąpieniem do wykonywania 

ścianki szczelnej należy sprawdzić poziom wody gruntowej lub powierzchniowej w miejscu wykonywania robót 

i uwzględnić ciśnienie spływowe, które może powodować utrudnienia robót.  

Grodze (brusy) ścianki szczelnej należy zagłębiać parami, przy czym łączenie brusów na zamek (nanizywanie) 

wykonuje się wcześniej na placu budowy, zazwyczaj w pewnej odległości od miejsca zagłębiania. Zaleca się 

montaż ścianek szczelnych metodą wciskania lub wwibrowywania zamiast wbijania, co powoduje zmniejszenie 

hałasu oraz ogranicza zakres drgań gruntu. Wybór urządzeń do wbijania i wyciągania powinien uwzględniać 

warunki gruntowe i otoczenia. 
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Przed zagłębianiem, zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć, aby uniemożliwić rozdzielenie się brusów 

w czasie zagłębiania. Przy zagłębianiu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane lub 

stalowe podwójne kleszcze. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez drewniane klocki regulujące odległość 

kleszczy.  

Zagłębianie ścianki wykonuje się od narożnika. Pierwszy brus wbija się na taką głębokość, aby był prawidłowo 

zamocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi układa się prowadnice długości 3-5 m o takim 

rozstawie, aby można było wstawić pomiędzy nie brusy ścianki. Parę brusów naniza się na zamek brusa i wbija 

w grunt. Kolejno zagłębia się następne pary na odcinku objętym prowadnicami.  

Dla zmniejszenia tarcia w zamkach zaleca się powlekać powierzchnię ślizgową zamków asfaltem z dodatkiem 

paku lub tłustą gliną. 

Po wykonaniu fundamentów wskazanych w dokumentacji, należy ścianki uciąć i usunąć, w sposób zapewniający 

nienaruszenie struktury gruntu i betonu korka. 

5.5. Rozparcie ścianki i zwieńczenie górą  

Projekt technologiczny wykonania ścianek szczelnych, opracowany przez Wykonawcę powinien uwzględniać 

sposób wykonania rozparcia i zwieńczenia ścianki, aby zagwarantować nieodkształcalność obrysu ścianki 

w czasie jej użytkowania i wykonywania korka betonowego. Siły jakie mają przenieść rozpory muszą 

uwzględniać obciążenia jakie mogą się pojawić w pobliżu wykopów. Projekt zabezpieczenia i wykonania 

ścianki z rozparciami podlega akceptacji Inspektora. Nośność i stateczność ścianek szczelnych powinna być 

zapewniona po demontażu części rozpór do budowy konstrukcji obiektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania kontroli jakości  robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2.  Kontrola i badania materiałów 

Materiały przeznaczone do wykonania ścianki szczelnej powinny mieć atest producenta oraz uzyskać 

każdorazowo przed wbudowaniem akceptację Inspektora z wpisem do Dziennika budowy. Przepisem 

związanym jest norma PN-EN 10248 lub PN-EN 10249. 

6.3.  Kontrola wykonania i odbiór robót  

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu i odbiorze robót należy wykonać: 

a)  sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie można wykonać projektowaną 

ściankę szczelną 

b) kontrolę robót przygotowawczych 

c) kontrolę wykonania ścianek szczelnych 

d) kontrolę wykonania rozparcia lub zwieńczenia 

Kontrolę należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru 

częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 

zanikające należy wpisać do dziennika budowy. 

Wszelkie odstępstwa od projektu przy wykonywaniu robót muszą być opisane, wyjaśnione i uzasadnione. 

6.4.  Kontrola ścianki szczelnej 

Kontrola robót polega na sprawdzeniu prawidłowego zagłębienia ścianki do projektowanej głębokości oraz 

zapewnieniu szczelności. Tolerancje zagłębienia grodzic są następujące: 

 - przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 100 mm 

 - odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1,5% 

Kontrolę nad przebiegiem prac powinna prowadzić geodeta Wykonawcy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru  robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Obmiar robót  

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej lub m (metr) uciętej i usuniętej ścianki szczelnej 

o wysokości zgodnej z dokumentacją projektową.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru  robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Przy odbiorze robót związanych z ścianką szczelną należy wykonać odbiór materiałów, odbiory częściowe 

i końcowe robót. 

8.2. Odbioru  robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami jeżeli wszystkie badania, kontrole i odbiory częściowe 

oraz odbiór końcowy wykazują, że zostały spełnione wymagania określone w projekcie, Polskiej Normie, ST 

i przez Inspektora z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. 

W przypadku gdy choć jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorów dał wynik negatywny i nie zostały 

dokonane poprawki doprowadzające stan robót ziemnych do ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór 

końcowy jest negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami należy poprawić w ustalonym terminie. 

Roboty, które po wykonaniu poprawek wykazują brak zgodności z wymaganiami, należy ocenić pod względem 

bezpieczeństwa konstrukcji, trwałości i jakości i albo rozebrać, a następnie wykonać ponownie, albo uznać za 

mające obniżoną jakość i uwzględnić skutki tego obniżenia dla konstrukcji. 

W przypadku wykopów oraz podłoży, których ocena wykazała różnicę rzeczywistych warunków gruntowo-

wodnych w stosunku do przyjętych w projekcie, odbiór może być dokonany po uwzględnieniu tej różnicy 

zarówno w projekcie ścianki szczelnej, jak i w projekcie konstrukcji, która ma być posadowiona na ocenianym 

podłożu, i po przedstawieniu oceny skutków zmian dla robót lub konstrukcji. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności  

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m długości ścianki szczelnej o projektowej wysokości obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie osi ścianki 

− dostarczenie grodzic o wymaganej długości 

− wykonanie ścianki szczelnej 

− rozparcie ścianki lub zwieńczenie góry ścianki 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych oraz kontroli wymaganych w specyfikacji 

technicznej 

− wyciągnięcie ścianki szczelnej 

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych i pomostów 

− uporządkowanie terenu 

Cena wykonania 1 m cięcia ścianki szczelnej o projektowej wysokości obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie kolejności usuwania elementów  

− demontaż rozpór, kotew i kleszczy 

− cięcie ścianek na wysokości projektowej, częściowo pod wodą 

− wyciągnięcie elementów ścianki szczelnej 

− wywóz elementów ścianki, poza plac budowy 

− uporządkowanie terenu 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i instrukcje 

1. PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 

2. PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego 

3. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie 

i opis 

4. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady 

kwalifikowania  
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5. PN-EN 16907  Roboty ziemne 

6. PN-EN 13331    Obudowy ścian wykopów 

7. PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy 

8. PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów 

9. PN-86/H-98433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzica G62 

10. PN-EN 10249-1 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy 

11. PN-EN 10249-2 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów 

12. PN-EN 12063   Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne 

13. PN-EN 996 Sprzęt do palowania. Wymagania bezpieczeństwa 

14. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

16. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

18. BN-64/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

19. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998 

20. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP-IBDM, Warszawa 2002 
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M–12.01.00   STAL ZBROJENIOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia elementów betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem zbrojenia z prętów żebrowanych w elementach betonowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Stal zbrojeniowa – wyrób stalowy o przekroju kołowym lub zbliżonym do kołowego, przeznaczony do 

zbrojenia betonu 

1.4.3. Stal zbrojeniowa żebrowana – stal zbrojeniowa mająca co najmniej dwa rzędy żeber poprzecznych, 

rozmieszczonych jednolicie na całej długości 

1.4.4. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego, An – powierzchnia przekroju poprzecznego 

równoważna powierzchni przekroju poprzecznego okrągłego pręta gładkiego tej samej średnicy 

nominalnej,  (tj. 2 / 4) 

1.4.5. Klasa techniczna – typ stali zbrojeniowej z określonymi właściwościami użytkowymi i identyfikowany 

jednoznacznym numerem wyrobu 

1.4.6. Gatunek stali zbrojeniowej – gatunek stali zdefiniowany poprzez jej charakterystyczną granice 

plastyczności i wymagania ciągliwości 

1.4.2.  Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca 

z jednego wytopu. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D–M–00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.1. Stosowane materiały 

Do wykonania zbrojenia betonu można stosować następujące materiały: 

– stal do zbrojenia betonu 

– drut montażowy 

– podkładki dystansowe 

– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych 

2.2.2. Stal do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu należy stosować spajalną stal zbrojeniową o charakterystycznej granicy plastyczności 500 

MPa oraz wysokiej ciągliwości klasy C i gatunków zgodnych z dokumentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe 

do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1992-1-1, PN-EN 1992-2 oraz PN-EN  10080. 

Wyjątkowo można stosować stal zbrojeniową wg PN–91/S–10042, PN–89/H–84023.06 i PN–82/H–93215 jeżeli 

parametry stali odpowiadają wymaganiom norm PN-EN. 
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W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań 

i rozwarstwień. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. 

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN-EN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą 

możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez 

upoważnioną jednostkę naukowo–badawczą (np. IBDM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie 

z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody 

Inspektora oraz Zamawiającego. 

2.2.3. Oznaczenie 

Wyroby (pręty i walcówka) powinny być oznaczone następującymi informacjami: 

a) opis postaci wyrobu (tj. pręt, walcówka, wyrób odwinięty z kręgu) 

b) numer normy (PN-EN 10080) 

c) nominalne wymiary prętów 

d) klasa techniczna 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości – atest, 

stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście należy podać: 

a) nazwę wytwórcy 

b) oznaczenie wyrobu  

c) numer wytopu lub numer partii 

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej 

e) masę partii 

f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie) 

Stale zbrojeniowe zgodne z PN-EN 10080 powinny być produkowane zgodnie ze stałym systemem zakładowej 

kontroli produkcji, który powinien zapewniać ten sam poziom pewności dla zgodności gotowego wyrobu dla 

każdego procesu wytwarzania. 

Informacje odnośnie klasy technicznej powinny być trawle nawalcowane na prętach w postaci numeru wyrobu 

(kodu), który jest przydzielany i zarejestrowany. Numer wyrobu określa właściwości. Oznakowanie powinno 

być powtarzane w odstępie nie większym niż 1,5 m. 

Wyjątkowo można podawać kod wyrobu na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do każdej 

wiązki prętów lub kręgów. Numer (kod) wyrobu powinien składać się z :  

a) symbolu pokazującego początek oznakowania 

b) systemu liczbowego wskazującego numer wyrobu 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN–EN 1992-1-1  (z potwierdzeniem 

certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

– nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną 

– oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności 

– pęka przy wykonywaniu haków 

należy odrzucić. 

2.2.4. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach 

2.2.5. Wymiary i masy 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, 

masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również 
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wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN ISO 6935-2 

i PN ISO 6935-2/Ak. 

2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu 

wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw 

sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 

gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inspektora. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

– giętarki 

– prostowarki 

– nożyce do cięcia prętów 

– lekki żuraw samochodowy 

– sprzęt do transportu pomocniczego 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inspektora. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 

giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję 

i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne 

dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za 

BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co 

najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie 

rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 

uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN–88/H–01105. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, 

by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może 

być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze 

– przygotowanie zbrojenia do ułożenia 

– montaż zbrojenia 

– łączenie prętów 

– roboty wykończeniowe 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, 

w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji 

projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

Oczyszczenie zbrojenia 

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 

i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 

wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-EN 10080 i PN-EN 1992-1-1. Stal 

tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal 

narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone 

tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora. 

Prostowanie zbrojenia 

Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia 

nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą 

kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie i gięcie prętów 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie 

w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy 

mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN–EN 1992-1-1. Na zimno na 

budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy   ≤ 12 mm. 

Pręty o średnicy  > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 . 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 

zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 . Wewnętrzna średnica 

odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. Montaż zbrojenia 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-EN 1992-1-1. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 

zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 

zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej 

i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
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Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna być zgodna z dokumentacją projektową, PN-EN 1992-1-1 i klasą środowiska, ale powinna wynosić co 

najmniej: 

– 70 mm      dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 

– 55 mm      dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 

– 50 mm      dla prętów głównych lekkich podpór i pali 

– 30 mm      dla zbrojenia głównego dźwigarów 

– 25 mm      dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów 

– 40 mm      dla zbrojenia głównego elementów przepustów  

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 

podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne 

otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być 

zatwierdzony przez Inspektora. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 

przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 

wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm 

o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Łączenie prętów 

5.6.1. Zasady łączenia prętów 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-EN  1992-1-1. 

Łączenie prętów za pomocą spawania 

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5 °C. 

Stal zbrojeniową można spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wynikających z zastosowanych 

materiałów do spawania i istniejących warunków pogodowych. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN–EN 1992-1-1. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 . 

5.6.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub 

spawać w ilości min. 30 % skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać 

w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN–EN 

1992-1-1. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

– dla prętów żebrowanych  50 % 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 

niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2  

i niż 20 mm. 

5.7. Kotwienie prętów 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg 

normy PN–EN 1992-1-1. 

Orientacyjne bezpieczne długości kotwienia prętów prostych bez haków można przyjmować: 

– dla prętów żebrowanych ściskanych      – 25  

– dla prętów żebrowanych rozciąganych  – 40  

Orientacyjne bezpieczne długości kotwienia prętów przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

– dla prętów żebrowanych rozciąganych  – 25  
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5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D–M–00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkt. 2 lub przez Inspektora. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją projektową 

oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normami PN-EN 10080 i PN-EN 1992-1-1  

należy sprawdzić: 

– zgodność zamówienia materiału z jego trwałym oznaczeniem lub z przywieszkami i atestami stali 

– stan powierzchni prętów 

– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-EN 10080 i PN-EN 1992-1-1 . 

W przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po 

komisyjnym pobraniu próbek, Inspektor zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie 

badania: 

– sprawdzenie masy (kg/m) 

– granicy plastyczności fy (MPa) 

– wytrzymałości na rozciąganie ft (MPa) 

– wydłużenia A5 (%) 

– zginania na zimno 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy sprawdzić jej skład chemiczny lub odesłać partię 

stali z budowy. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na 

udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5 °C.  

Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inspektora i fakt ten 

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia 

z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości 

i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 

betonowania. 

6.3.2. Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

– średnice i ilości prętów 

– rozstaw prętów 

– rozstaw strzemion 

– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia 

– długość prętów 

– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów 
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– wielkość otulin zewnętrznych 

– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą 

– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania 

6.3.3. Dopuszczalne tolerancje: 

– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać  ± 5 mm 

– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 10 mm 

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż  ± 10 mm 

– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż  ± 10 mm 

– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 20 mm 

– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3% 

– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać  ± 5 mm 

– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 

5 mm 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % 

wszystkich skrzyżowań (25 % na jednym pręcie) 

– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3 % 

– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 5 mm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 

dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia prętami ze stali żebrowanej o granicy plastyczności 

500 MPa i wymaganej wysokiej ciągliwości klasy C, zgodnie z dokumentacją projektową.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–M–00.00.00. „Wymagania ogólne” , pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic 

i kształtów prętów 

– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach 

– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów 

– rozstawu prętów głównych i strzemion 

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów 

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia 

– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 

niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

– oznakowanie robót 

– dostarczenie materiałów i sprzętu 

– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia 

– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych 

– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali zużytej na 

zakłady) 

– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową 

i niniejszą ST 

– wykonanie badań i pomiarów 

– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu 

zbrojenia. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

2. PN-EN 10021 Ogólne warunki techniczne dostawy stali i wyrobów stalowych 

3. PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 

4. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

5. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

6. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, walcówka i drut 

do zbrojenia betonu 

7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 

8. PN-EN 1992-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu. Obliczenia 

i reguły konstrukcyjne 

9. PN-H-93220  Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka 

żebrowana 

10. PN-EN 10221 Klasy jakości powierzchni prętów i walcówki walcowanych na gorąco. Warunki 

techniczne dostawy 

10.2. Inne 

11. PN–91/S–10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

12. PN–88/H–01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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M–12.01.02   ZBROJENIE BETONU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia betonu prętami żebrowanymi ze stali o min granicy 

plastyczności fy = 500 MPa i klasie ciągliwości C. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem zbrojenia z prętów żebrowanych ze stali o min fy = 500 MPa i klasie ciągliwości C w elementach 

żelbetowych i obejmują: 

-  przygotowaniem zbrojenia 

-  montaż zbrojenia 

-  kontrolę jakości robót i materiałów 

Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

1.4. Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wg specyfikacji M–12.01.00 

2.2.  Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować pręty o średnicach wg dokumentacji projektowej 

wykonane ze stali o granicy plastyczności 500 MPa i podwyższonej ciągliwości klasy C: np. B500SP. 

Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej oraz wymagania przy odbiorze wg Specyfikacji M-12.01.00. 

Właściwości technologiczne stali 

− granica plastyczności fy (min) 500 MPa 

− wytrzymałość na rozciąganie ft (min) 550 MPa 

− wytrzymałość charakterystyczna 500 MPa 

− charakterystyczne odkształcenie uk ≥ 7,5%  

− stosunek ft / fy ≥ 1,15 

− zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu 

− spajalna 

2.3.  Pozostałe ustalenia 

Pozostałe ustalenia dotycząca materiałów wg specyfikacji M-12.00.00. 

3. SPRZĘT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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M–12.02.01   PREFABRYKATY BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem i montażem prefabrykatów żelbetowych w konstrukcji przewodu 

przepustu. Zaprojektowano zastosowanie prefabrykatów skrzynkowych wg projektu typowego. Typ, rodzaj 

prefabrykatów i ich układ w konstrukcji obiektu powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem prefabrykowanych elementów żelbetowych  przepustów o wymiarach 3,02,0 m i grubości ścianki 

250 mm i obejmują: 

-  przygotowanie rysunków warsztatowych 

- przygotowanie form 

-  przygotowaniem zbrojenia  

-  montaż zbrojenia  

-  betonowanie i pielęgnację elementów 

-  zdjęcie form  

-  kontrolę jakości robót i materiałów 

Rysunki warsztatowe belek prefabrykowanych wymagają akceptacji Inspektora. Należy stosować elementy 

prefabrykowane o złączach na zamki żelbetowe i monolityczne. 

1.4. Określenia podstawowe 

Wg ST M-12.01.00, M-12.01.02 i M-13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora. Prefabrykaty powinny być zgodne z dokumentacją projektową pod względem 

rodzaju prefabrykatów i rozmieszczenia otworów na wyloty wpustów deszczowych. Można wykonać wykonać 

prefabrykaty dłuższe, np. 2 m, dla zmniejszenia liczy złączy. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wg specyfikacji M-12.01.00 i M-13.01.00. 

Wszystkie stosowane materiały muszą być akceptowane przez Inspektora. Należy stosować tylko materiały 

o ustalonej przydatności.  

Elementy prefabrykowane przewodu przepustu powinny być wykonane w zakładzie prefabrykacji i podlegają 

odpowiednim europejskim normom wyrobu, tj. PN-EN 14844+A2. Zakład prefabrykacji powinien dostarczyć 

deklarację właściwości użytkowych prefabrykatów przepustów do zastosowania w obiektach inżynierskich.  

2.2.  Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować pręty o średnicach wg dokumentacji projektowej 

wykonane ze stali min klasy 500 MPa i spełniających wymagania ST M.12.01.00. 

2.3.  Beton konstrukcyjny 

Beton konstrukcyjny stosowane do budowy prefabrykatów powinny spełniać wymagania projektu typowego, 

dokumentacji projektowej i specyfikacji M-13.01.00 oraz norm PN-EN 1992-1-1, PN-EN 206 i PN-EN 15050, 

PN-EN 13369. 

Klasa betonu prefabrykatów powinna powinna być nie mniejsza niż podano w dokumentacji projektowej. 
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Mieszanka betonowa powinna spełniać wymagania do stosowania w drogowych obiektach inżynieryjnych. 

Należy stosować grys kamienne o max wymiarze ziarna D  16 mm.  

Wszystkie otwory powinny być zabezpieczone i uszczelnione. 

Mieszanka betonowa powinna być układana i zagęszczana w taki sposób, aby zapewnić otulinę całego zbrojenia 

i wbudowanych wkładek oraz założoną wytrzymałość i trwałość betonu. 

Młody beton powinien być pielęgnowany i chroniony.  

2.4.  Powierzchnie prefabrykatów 

Wewnętrzne powierzchnie prefabrykatów przewodu przepustu i powierzchnie widoczne po montażu powinny 

spełniać wymagania dla betonu licowego i powinny być przygotowane do wykonania projektowanych powłok 

ochronnych/impregnacyjnych. Zewnętrzne powierzchnie górne prefabrykatów powinny być oczyszczone 

z mleczka cementowego i przygotowane do ułożenia betonu monolitycznego (płyta nadbetonu). 

Za zgodą Inspektora można wykonać izolację powłokową bitumiczną na zewnętrznych powierzchniach 

bocznych prefabrykatów z pozostawieniem miejsca na naklejenie pasków papy na złączach pionowych 

o szerokości 330/2 mm.  

2.6.  Inne materiały 

Stosowane materiały powinny spełniać wymagania projektu typowego, dokumentacji projektowej i specyfikacji 

M–12.01.00 i ST M.13.01.00.  

3.  SPRZĘT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00 i M.13.01.00 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00 i M.13.01.00 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi opis proponowanego programu robót 

i metod, spełniający wymagania Projektu i niniejszego punktu.  Projekt technologii wykonania obiektu powinien 

określać rzędne oparcia prefabrykatów na fundamencie. 

5.2.  Montaż elementów prefabrykowanych 

Przyjęte w projekcie rzędne oparcia elementów na fundamencie należy skorygować w projekcie technologii 

wykonania z uwzględnieniem rzeczywistych wysokości elementów prefabrykowanych. 

Montaż elementów prefabrykowanych należy wykonać dźwigiem samochodowym lub innym sprzętem 

zatwierdzonym przez Inspektora. Dla montażu elementów należy zastosować kliny montażowe lub opracować 

sposób stabilizacji elementów na polewce z zaprawy cementowej umożliwiający montaż prefabrykatów na 

rzędnych zapewniających wykonanie projektowanego spadku podłużnego. 

Nie wolno podnosić prefabrykatów w dowolnym miejscu i przewracać ich na bok, gdyż grozi to uszkodzeniem 

powierzchni lub zamków. Prefabrykaty przy transporcie i montażu podnosić można tylko za uchwyty 

montażowe zamontowane w otworach montażowych prefabrykatów.  

Złącza pomiędzy elementami prefabrykowanymi należy uszczelnić stosując uszczelki oraz inne materiały 

wypełniające i uszczelniające. Dla uzyskania dobrego powiązania nadbetonu przewodu przepustu z elementami 

prefabrykowanymi należy górną powierzchnię prefabrykatów dokładnie oczyścić i nasycić wodą przed 

betonowaniem. 

5.3.  Deskowanie, zbrojenie, betonowanie i styki technologiczne 

wg ST 13.01.00. 

Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany do wykonania planu „Technologii 

betonowania”. Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 

betonowej i uderzenie przy wylewaniu jej z pojemników lub pompy, z uwzględnieniem szybkości betonowania 
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i sposobu zagęszczania. Deskowanie należy rozbierać stopniowo. Termin rozszalowania należy ustalić wg PN-

63/B-06251 lub wytycznych dostawców. Przy odbiorze należy zwrócić szczególną uwagę na stabilność 

i odpowiednią wytrzymałość deskowania elementów pionowych, właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia, 

zgodne z projektem otulenia prętów. 

Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem. Zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora a zezwolenie na betonowanie wpisane do 

dziennika budowy. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka elementów. Pręty 

zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów 

i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badań podane są 

w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji żelbetowych niniejszych specyfikacji 

oraz niniejszym rozdziale. 

Wymagana jest szczególna staranność w zapewnieniu właściwego zagęszczenia betonu w okolicach zmian 

przekrojów, w rejonach wkładów na otwory, przy gęstym ułożeniu zbrojenia i w miejscach złączy. 

Złącza technologiczne pionowe i poziome należy przygotować wg metod uzgodnionych z Inspektorem. 

5.4.  Tolerancje produkcyjne 

Tolerancje produkcyjne parametrów konstrukcyjnych, które mają wpływ na nośność wyrobu przy jego 

zamierzonym stosowaniu, nie powinny przekraczać wartości podanych w PN-EN 13369. Zalecane dopuszczalne 

odchyłki wymiarów przekrojów poprzecznych wynoszą: szerokość b i wysokość h, a dopuszczalna odchyłka 

otuliny betonowej cdev do usytuowania stali zbrojeniowej podano w Tablicy 1, podano wartości górne i dolne 

odchyłek wymiarów przekrojów poprzecznych. 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów przekrojów poprzecznych elementów konstrukcyjnych 

Główny wymiar [mm] 
Przekrój poprzeczny 

b,  h a   [mm] 

Otulina betonu 

cdev a, b [mm] 

L ≤ 150 mm +10 /-5 ±5 

L = 400 mm ±15 +15 /-10 

L ≥ 2500 mm ±30 +30 / -10 

a Wartości pośrednie uzyskuje się przez interpolację liniową. 
b  Wg PN-EN 1992-1-1, 4.4.1.1. 

cnom = cmin + cdev  

 

Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów należy przyjmować: 

• grubość ścianek  10 mm 

• wymiary wewnętrzne otworu  1 %  (min -10 mm, max 15 mm) 

• długość elementu  1 %  (min  15 mm) 

• zamki  10 mm 

 

Wg Specyfikacji M.12.01.00, M.12.01.02 i M.13.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00, M.12.01.02 i M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. M.12.01.02 i M.13.01.00. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.12.01.00, M.12.01.02 i M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za ilość szt. zatwierdzonych, dostarczonych i zamontowanych żelbetowych elementów 

prefabrykowanych przewodu przepustu o określonej masie zgodnie z typem i rodzajem. 

Cena obejmuje: wg ST M.12.03.00 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji M.12.01.00, M12.01.02 i M.13.01.00. 

Normy 

1. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu  

2. PN-EN 15050+A1 Prefabrykaty z betonu. Elementy mostów 

2. PN-EN 14844+A2 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.13.00.00. 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

M – 13.00.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BETON   

  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-13.01.00 

26 

 

M–13.01.00   BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych 

obiektach inżynierskich. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonów 

konstrukcyjnych dla obiektów inżynierskich. ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na 

celu wykonanie Robót związanych z: 

•  wykonaniem mieszanki betonowej 

•  transportem mieszanki na budowę 

•  wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań 

•  układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej 

•  pielęgnacją betonu 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych 

elementach obiektu mostowego. 

1.4.3. Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 2,0 kg/dm3 (2000 kg/m3), ale nie przekraczający 2,6 kg/dm3 

(2600 kg/m3).  

1.4.4. Klasa wytrzymałości betonu – symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 

206 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania 

lub w czasie równoważnym na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cyl) 

lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2. 

1.4.5. Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, które są jeszcze 

w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.6. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą 

daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po 

stwardnieniu wytrzymałość oraz twardość także pod wodą. 

1.4.7. Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do 

masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8. Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości 

mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.9. Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogą być 

naturalne lub z rozkruszonej skały. 

1.4.10. Partia kruszywa – ilość wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petrograficznej, rodzaju, frakcji, 

gatunku i marki nie przekraczająca 1500 ton. dopuszcza się zwiększenie partii do 3000 ton, jeśli osiem 

kolejnych badań wykazało zgodność wszystkich cech z normą. 

1.4.11. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 

suchym. 

1.4.12. Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania 

i odmrażania próbek betonowych. 
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1.4.13. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia 

wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.14. Klasa ekspozycji – klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie których 

może być narażony beton zgodnie z PN-EN 206. 

1.4.15. Klasy konsystencji – konsystencję mieszanki betonowej klasyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-

B-06265 w zależności od metody oznaczenia:  

-  klasy S1-S5 wg metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2  

-  klasy C0-C4 wg metody stopnia zagęszczalności zgodnie z PN-EN 12350-4 

-  klasy F1-F6 wg metody rozpływu zgodnie z PN-EN 12350-5 

-  klasy SF1-SF3 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8.  

W przypadku mieszanki samozagęszczalnej (SCC) stosuje się wyłącznie klasy wg metody rozpływu 

stożka (klasy SF1 - SF3). 

1.4.16. Specyfikacja betonu - podane producentowi końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań 

technicznych dotyczących właściwości użytkowych lub składu betonu. 

1.4.17. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, 

w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.18. Badanie zgodności i ocena zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności 

betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania. 

1.4.19. Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie, czy wytypowane zaroby lub ładunki 

pochodzą z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodności. 

1.4.20. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.21. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji 

z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.22. Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji 

betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania 

przez nie wymaganej nośności. 

1.4.23. Element konstrukcyjny – element obiektu: pale, podpory, konstrukcja niosąca. 

1.4.24. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Poniższe wymagania oparto w większości na normach: PN-EN 1992-1-1 i  PN-EN 206. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót betonowych. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B 

− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 

dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu deklarację właściwości użytkowych zgodnie 

z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego UE nr 305/11. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. ze zm.) 
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Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi świadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzające 

właściwości wszystkich stosowanych materiałów do produkcji betonu wraz ze szczegółowym opisem 

i wynikami wykonanych badań jakości. 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 

206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz 

odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.  

Klasy ekspozycji środowiska w odniesieniu do powierzchni elementów drogowego obiektu inżynierskiego 

w strefie bezpośredniego oddziaływania soli odladzających należy przyjmować zgodnie z postanowieniami 

normy: PN-EN 1992-2.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków 

odladzających XF1 i XF3 albo ze środkami odladzającymi XF2 i XF4 powinien wykazywać odporność na 

działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności wg PN-B-06265 nie mniejszą niż:  

- F100 w klasie ekspozycji XF1 

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3 

- F200 w klasie ekspozycji XF4  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji wywołanej chlorkami 

powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną 

maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:  

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1 

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2 

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3 

2.2. Deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 

Można stosować dowolne drewno konstrukcyjne wg PN-EN 1912 o gatunku i klasach wytrzymałościowych 

dostosowanych do wytężenia projektowanego elementu rusztowania. Wskazane jest stosowanie drewnianych 

elementów inwentaryzowanych objętych rozwiązaniami katalogowymi ich dostawców.  

2.2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi, które powinny 

odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12812. Mogą być stosowane systemowe rusztowania stalowe lub 

aluminiowe. Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Indywidualne elementy stalowe (belki, kształtowniki, blachy, itp.) powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 

1993-1-1 i  dla: 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego cementy portlandzkie, które spełniają wymagania zawarte w PN-EN 

197-1 oraz: 

- cement portlandzki CEM I według PN-EN 196-2 

- cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S według PN-EN 196-2 

- cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S 

- cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V 

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL*) wg PN-EN 196-2 

*) cement klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej. 

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy nie 

niższej niż 42,5.  

Do wykonania betonu sprężonego w elementach drogowego obiektu inżynierskiego powinien być stosowany 

cement CEM I.  

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań 

z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie”. Znak zgodności umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony 

odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę certyfikującą, a określającym zgodność z normami 

przedmiotowymi. 
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Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany 

badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, że 

klasa kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu.  

  Wymagania dla kruszywa grubego 

 

Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczególnych 

elementów obiektów uwzględnia się:  

-   realizację robót i przeznaczenie betonu 

-  agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym w odniesieniu do możliwości 

wystąpienia w betonie konstrukcyjnym zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia – krzemionka, gdy beton 

jest narażony na działanie środowiska wilgotnego 

-  wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykończeniu, 

np. w przypadku betonu licowego 
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-  projektowaną trwałość konstrukcji 

Ponadto kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, 

pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być 

składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych 

kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo-piaskową określoną w PN-EN 12620. Do betonu 

klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm. Do betonu klasy C25/30 

i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną 

jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

większym niż 31,5 mm. Natomiast jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie 

większym niż 4 mm. Kruszywa grube i drobne powinny spełniać wymagania ogólnej specyfikacji GDDKiA dla 

betonu konstrukcyjnego. Wymagania dla kruszywa grubego i drobnego ujęto w tabelach. 

Wymagania dla kruszywa drobnego 

 

 

Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: oznaczenie 

składu ziarnowego, oznaczenie ziaren nieforemnych, oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, oznaczenie 

zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego 

kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji 

kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów. Stosowanie wody wodociągowej pitnej nie 

wymaga badań. W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzać badanie zgodnie z PN-EN 

1008.  
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W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek powinna być dodawana w jak najmniejszych ilościach 

z uwzględnieniem ilości wody zawartej w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego 

stosunku w/c ≤ 0,45. Cechy mieszanki takie jak urabialność i konsystencja należy regulować przez dodanie 

plastyfikatorów. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Do betonu konstrukcyjnego zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub 

stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych 

właściwości. Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-

EN 206 i PN-B-06265. 

Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym i napowietrzającym lub o działaniu 

kompleksowym. 

Domieszki do betonu powinny być oznakowane znakiem CE i posiadać Deklarację właściwości użytkowych. 

Domieszki do betonu muszą spełniać wymagania normy PN-EN 934-1, PN-EN-934-2+A1 lub posiadać 

świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydane przez odpowiednie 

placówki badawcze. Sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej musi być 

przeprowadzone i zbadane przed rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną Produktu. 

Przy stosowaniu domieszki napowietrzającej należy ustalić taką jej ilość, aby objętość powietrza w zagęszczonej 

mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową w miejscu wbudowania wynosiła jak w tablicy 1. 

Domieszki do betonu należy stosować ściśle według instrukcji wydanej przez ich producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niż 

o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. Powinna 

być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników 

i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, 

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 

zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.  

Producent betonu towarowego, na podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych 

właściwości zdefiniowanych w zamówieniu (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja betonu) opracowuje 

skład betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona 

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Właściwości Użytkowych poszczególnych 

składników mieszanki oraz wynikami badań wstępnych potwierdzającymi uzyskanie wymaganych właściwości 

mieszanki betonowej i betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura 

powinna określać dla jakich klas ekspozycji betonu została opracowana. Receptura powinna być przedłożona 

z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inspektora 

sprawdzenie właściwości poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu 

laboratoryjnego i/lub próbnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty należy opracować nową recepturę. 

Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inspektora po przeprowadzeniu przez Laboratorium 

Zamawiającego, odpowiednich badań składników mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodności 

sprawdzanych właściwości z przyjętymi wymaganiami. 

Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna 

być większa niż wytrzymałość charakterystyczna fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności 

podanych w PN-EN 206 p. 8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie 

standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm ≥ fck + 6÷12 [MPa]), w zależności od technologii produkcji, 

składników oraz dostępnych informacji dotyczących zmienności, przy czym fck oznacza wytrzymałość 

charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. 
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Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne względem badań 

wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na podstawie danych z wcześniejszych badań lub 

długookresowego doświadczenia z podobnym rodzajem betonu. 

Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inspektora ma obowiązek przeprowadzić 

badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych do betonu oraz właściwości mieszanki betonowej i betonu 

z zarobu próbnego. Na podstawie wyników badań sprawdzających Inspektor zatwierdza lub odrzuca opracowany 

przez Producenta skład betonu. 

2.4.1. Współczynnik woda/cement (w/c)  

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu 

w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub 

nie większy niż 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30. 

2.4.2. Zawartość cementu  

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności 

od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265.  

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:  

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30 

- 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych 

W przypadku betonu samozagęszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodą Inspektora) 

dopuszcza się zmianę podanych zawartości cementu do 10%. 

2.4.3. Zawartość chlorków  

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w tabeli. 

 Maksymalna zawartość chlorków w betonie 

 

2.4.4. Skład granulometryczny kruszywa  

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 

niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać:  

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:  

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm 

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm 

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm 
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b) w przypadku betonu samozagęszczalnego:  

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm 

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego mechanicznie 

podano w tabeli. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego mechanicznie 

 

2.4.5. Zawartość powietrza  

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczać 

wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (tabela poniżej).  

Podczas próby technologicznej i kontroli jakości robót, zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza 

się w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania 

domieszki napowietrzającej 

 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej powinna zostać ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez 

Inspektora. 

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej  

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy, tzn. 

wymiarów przekroju elementu, objętości elementu, zagęszczenia i układu prętów zbrojeniowych. Dobierając 

konsystencję uwzględnić należy również warunki i możliwości technologiczne Wykonawcy, w tym przede 

wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajność i liczbę urządzeń zagęszczających 

(wibratory wgłębne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a także urządzeń do 

powierzchniowego wykańczania betonu (rodzaj i wydajność zacieraczek mechanicznych).  
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu stożka zgodnie 

z PN-EN 12350-2 lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 – tabele poniżej. Dopuszcza się także 

określenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie założonej wartości opadu stożka w mm. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostać ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez 

Inspektora. 

 Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka 

 

 Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu  przeznaczonego do realizacji robót 

zgodnie z założoną technologią. 

3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc przetransportować mieszankę 

w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. 

powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. 

Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów 

powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów 

i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć 

pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca 

musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony 

środowiska.  
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b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 

betonowej.  

Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki:  

− minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3) 

− musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw 

− dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji) 

− mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania 

betoniarek wolnospadowych 

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą aktualne 

zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością 

±3,0 % w przypadku kruszywa, ±2,0 %, w przypadku pozostałych składników. 

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokółem podpisanym 

przez Wykonawcę i Inspektora. Czynności te będą cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej 

mieszanki.  

Produkcja może być realizowana przy bezdeszczowej pogodzie, nie występowaniu przymrozków w okresie od 

15 kwietnia do 15 października lub /i przy temperaturze otoczenia powyżej 5C. Ewentualne odstępstwo od tego 

warunku, może nastąpić po pisemnym wyrażeniu zgody przez Inspektora i pisemnym poinformowaniu 

Inwestora. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 

Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora.  

Obowiązkiem Producenta betonu wynikającym z zapisów normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli 

zgodności. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodności Zakładowej Kontroli Produkcji 

upoważniającego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczającym dowodem na 

wykonywanie przez niego badań kontrolnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent 

wykonuje poprzez własne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezależnemu. Badania do oceny 

zgodności prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem próbek) powinny być wykonywane 

w miejscu dostawy. 

Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora, zleci nadzór 

laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inspektor zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu 

w Laboratorium Wykonawcy obejmujący dostęp do pomieszczeń, sprzętu badawczego i zapisów technicznych. 

Ewentualne niezgodności powinny być usunięte niezwłocznie. Inspektor będzie dysponował własnym 

laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład 

mieszanki betonowej uwzględniający wilgotność kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje 

Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy w widocznym 

miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od 

składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

3.4. Sprzęt do podawania i wbudowania mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek należy stosować pompy do betonu o wydajności dostosowanej do ilości dostarczanego 

z Wytwórni betonu, z rurociągami o odpowiedniej średnicy. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min 

z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się 

w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi właściwościami, 

powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować.  
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Warunki składowania cementu:  

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem,  

- cement luzem należy składować w silosach.  

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed 

zamoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i samochodów 

z cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane 

urządzenia załadowczo-wyładowcze. 

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem frakcji i asortymentów. 

4.4. Transport przechowywanie domieszek i dodatków 

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatków powinno być zgodne z zaleceniami 

Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.  

4.5. Transport mieszanki betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy 

w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi 

(„gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 

z uwzględnieniem odległości dowozu,  oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone 

jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca układania 

mieszanki betonowej o takiej urabialności, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, także wymaganej 

zawartości powietrza, jakie zostały przyjęte na etapie zatwierdzenia składu betonu dla danego sposobu 

zagęszczania i rodzaju elementu.  

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, należy 

zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja składników, 

wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.  

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  

-  mieszanka betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia bez przeładunku; a w razie wystąpienia 

takiej konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza 

-  pojemniki, w których przewożona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnić możliwość stopniowego 

ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania 

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszających ją 

w czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem 

ułożenia mieszanki lub, jeżeli jest to niemożliwe, w pobliżu betonowanego elementu obiektu. W miejscu 

układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą:  

-  pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem 

-  pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu 

-  urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na miejsce 

jej układania 

-  bezpośrednio z leja betonowozu 

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie powinien 

przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej domieszek 

o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej +10 °C, pojemniki 

samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego 

kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20 °C czas ten powinien nie przekraczać 60 min, 

a przy temperaturze otoczenia do +30 °C 30 min.  

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczęcia jej produkcji i do momentu jej 

ułożenia w deskowaniu, mogą być dłuższe o co najwyżej 30 min od ww. podanych czasów transportu.  
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Technologia betonowania musi uwzględniać dozowanie wtórne superplastyfikatora na placu budowy, na 

wypadek gdy czas dowozu i rozładunku przekracza 1 h i może wtedy wystąpić nadmierne zgęstnienie mieszanki 

w wypadku betonu SCC.  

Nie należy planować betonowania w czasie, w którym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogłaby 

zostać zakłócona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwałtowne zmiany pogodowe itp.  

Inspektor ma obowiązek do odrzucenia partii transportowanego betonu, która nie spełnia warunków opisanych 

powyżej. 

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 

206. 

4.5. Rusztowania i deskowania  

Sposób załadowania i umocowania elementów rusztowań i deskowań na środki transportu powinien zapewniać 

ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem 

i zdeformowaniem. 

Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 

podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 

Elementy rusztowań i deskowań należy opierać na stabilnym podłożu dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, 

zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe 

należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia 

elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające 

bezpieczne podnoszenie elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz z wymaganiami norm, 

a także dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektora.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 

projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagać dla całej konstrukcji klasę wykonania „3”, oraz 

klasę pielęgnacji co najmniej „3”, zgodnie z zasadami określonymi w PN-EN 13670.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Jakości 

(PZJ) oraz Projekt Organizacji Robót (POR) wraz z harmonogramem uwzględniającym wszystkie warunki, 

w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt 

technologiczny betonowania 

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

− organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy 

− specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu (w tym 

w szczególności wymagania dotyczące betonu przeznaczonego na elementy masywne) 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej 

− sposób transportu mieszanki betonowej 

− projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej  

− harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania mieszanki 

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw 

w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach 

− sposób i czas trwania pielęgnacji betonu 

− sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych,  

− sposób i warunki rozformowania konstrukcji,  

− metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  

− zestawienie wymaganych badań i pomiarów  
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5.3. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań) 

2) wytworzenie mieszanki betonowej 

3) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania 

4) podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5) pielęgnację betonu 

6) rozbiórkę deskowań i rusztowań 

7) wykańczanie powierzchni betonu 

8) roboty wykończeniowe 

5.3.1.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione 

w betonie np. mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec 

formę stalową środkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz z zapewnieniem właściwych 

grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. Należy sprawdzić stabilność zbrojenia – czy 

nie nastąpi przesunięcie podczas betonowania. 

Warunkiem przystąpienia do betonowania jest stwierdzenie przez Inspektora prawidłowości wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 

− prawidłowość wykonania zbrojenia 

− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp. 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.) 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania 

5.3.1.1. Deskowania  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 

projektowej lub wg własnego opracowania. Wybór systemu deskowania należy do wykonawcy. System 

powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany 

system musi być zatwierdzony przez Inspektora. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich 

powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 

sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompą do betonu 

z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji 

− zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami  dokumentacji projektowej 

− zapewniać odpowiednią szczelność 

− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych 

Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 12812. Deskowanie powinno mieć powierzchnie 

stykające się z betonem wyłożone sklejką wodoodporną. Deskowania powinny być tak wykonane aby były 

sztywne , stabilne, dokładnie ustawione i bezpieczne. Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, 

dostarczone przez jednego producenta. 

Projekt deskowania powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja 

deskowania powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżo ułożonej mieszanki betonowej 

i uderzania przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania 

i obciążania pomostami roboczymi, co jest szczególnie ważne w przypadku stosowania betonu 

samozagęszczalnego. W projekcie deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego 

ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do 

odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji 

architektonicznej.  

Wykonanie deskowania powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 

ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonej mieszanki betonowej.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  
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a)  zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji 

b)  zapewnić odpowiednią szczelność np. poprzez zastosowanie uszczelek 

c)  wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych 

d) powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora, do deskowania należy stosować środki 

antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków:  

-  należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,  

-  środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,  

-  nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni).  

- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 

projektowej, w tym celu należy:  

I.  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 

wystąpienia tzw. „marmurków“ powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej 

powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które 

prowadzą do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, 

zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy 

II. w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień 

w postaci rdzawych plam 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 

wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Wykonawca powinien zawiadomić Inspektora, o tym że deskowania są gotowe do wypełnienia mieszanką 

betonową, na tyle wcześniej, aby Inspektor był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed rozpoczęciem 

betonowania. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacja 

projektową :  

a)  rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 20 mm 

b)  grubość desek jednego elementu deskowania ± 2 mm 

c)  odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 % 

d)  odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 5 mm 

e)  wybrzuszenie powierzchni o ± 2 mm na odcinku 3 m 

f)  odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych):  

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 5 mm  

- 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 20 mm,  

- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -2 mm 

- 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 5 mm 

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

- 1/200 l - w deskach i belkach pomostów 

- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 

- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 

Wszystkie stosowane deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być następnie 

usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.1.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać wymagania podane 

w PN-EN 12812. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane 

w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez 

Wykonawcę.  

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania 

z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu powinny być wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej konstrukcji 

mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie zabezpieczenie 

uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 
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Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny lub schody dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 

wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji 

rusztowania. 

Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m 

i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 

5.3.2. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać  w zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić 

spełnienie wymagań podanych w ST. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie 

recepty zaakceptowanej przez Inspektora.  

Składniki  mieszanki betonowej  powinno się dozować  wagowo. Przy dozowaniu składników powinno się 

uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach. Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie 

w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego. Nie może być jednak 

krótszy niż 30 s. 

Czas i szybkość mieszania powinny być tak dobrane, aby wyprodukować mieszankę spełniającą wymagania 

niniejszych ST. Zarób mieszanki betonowej powinien być jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych 

operacji technologicznych nie nastąpiła segregacja składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na 

uzyskanie maksymalnej szczelności bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja 

mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej +50C za 

wyjątkiem sytuacji szczególnych, kiedy został prze Inspektora zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach 

zimowych. Wówczas betonowanie należy prowadzić z reżimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.  

Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone w recepturze 

mieszanki 

5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.3.3.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 

poprzedzających betonowanie. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie 

z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne 

opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

5.3.3.2. Układanie mieszanki betonowej 

Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy o odpowiedniej wydajności przystosowane do podawania 

mieszanek. Za zgodą Inspektora dopuszcza się inne metody podawania mieszanki. 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do podawania mieszanki 

betonowej powinno się używać rynien, lejów spustowych lub pomp przystosowanych do podawania mieszanki 

betonowej. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę 

betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja 

zsypowego – do wysokości 8,0 m. Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8 m należy 

stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji szybkości spadającej 

mieszanki. 

W celu zapewnienia dobrych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszą 

być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umożliwiające wprowadzenie węża pompy betonu 

lub rękawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymaganą głębokość i w odpowiednim rozstawie, 

nie większym niż 2,5 m.  

Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio i wyraźnie zaznaczone na 

szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, również 
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w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji przez brygadę betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub 

operatora dźwigu.  

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

-  w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowania i rusztowań, 

a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji (odkształceń/przemieszczeń) 

-  szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w zależności od 

wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki betonowej, 

szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC 

-  w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed 

nadmierną utratą wody 

-  w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową (podczas układania i po 

ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, która może spowodować zmianę 

konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć 

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 

mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie) 

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 

wgłębnymi,  

- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych buławowych, 

należy używać wibratorów wgłębnych prętowych 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy 

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 

wgłębne, 

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.  

Betonowanie elementów mieszanką SCC należy prowadzić w sposób ciągły. W razie awaryjnego wystąpienia 

przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego należy przykryć folią lub zwilżyć wodą 

w momencie wznowienia betonowania. 

Jeśli przerwa jest dłuższa niż 12 h, szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć warstwą sczepną z gotowej 

zaprawy.  

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 

należy podać:  

-  datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu 

- projektowaną wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję 

mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance 

- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 

terminy i wyniki badań 

-  temperaturę zewnętrzną powietrza wilgotność i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować wpływ temperatury 

i skurczu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły, przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania.  

Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki 

wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy 

i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju 

przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania 

określono szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem 

ostatniej warstwy wierzchniej).  

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych 

części w trakcie dojrzewania powinny być podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczególności 

dotyczy to:  

- szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej 

- kierunków betonowania 

- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji 
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- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi  

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz właściwego rozkładu 

temperatur w dojrzewającym elemencie.  

Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej technologii betonowania, 

uwzględniającej posiadany sprzęt, doświadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do 

zatwierdzenia przez Inspektora. 

5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 

grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka 

betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a zawartość powietrza w mieszance 

betonowej po ułożeniu i zagęszczeniu nie powinna odbiegać od wartości dopuszczalnej.  

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku 

za pomocą wibratora pogrążalnego, szybkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, skuteczny promień 

działania każdego typu wibratora, powinien zostać ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju 

konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.  

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 

wibratora 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli 

w stanie wibrującym 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,350,7 m 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości 

należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60 s 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 

grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 

do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie 

powstawały martwe pola drgań. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej 

i uzgodnionych z Inspektorem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być 

uzgodnione z Inspektorem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 

prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 

betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą 

− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub taśmy sczepne, 

− dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 

wydaną przez IBDiM 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5 °C, zachowując 

warunki : 
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− dla elementów cienkościennych temperatura betonu nie niższa niż 13 °C 

− dla elementów o minimalnym wymiarze 1,8 m temperatura betonu nie mniejsza niż 5 °C  

W obu wypadkach wbudowaną mieszankę betonową należy zabezpieczyć przed wiatrem i utratą ciepła. 

Nie należy dopuścić do zamarznięcia mieszanki betonowej między początkiem a końcem wiązania. Należy 

zachować warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w warunkach zimowych przy temperaturze do 

minus 5 °C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą 

ciepła do czasu uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura podgrzewanej mieszanki betonowej 

nie powinna być wyższa niż 35 °C. Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi do zatwierdzenia technologię 

prowadzenia robót betonowych w obniżonych temperaturach czyli poniżej +5 °C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 

odpowiednich zabezpieczeń. 

5.3.5. Pielęgnacja betonu 

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym 

obciążaniem. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 

i nasłonecznieniem lub powłokami ochronnymi - szczególnie na powierzchniach narażonych na silne 

odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr. Sposób pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz 

gabarytów betonowanych elementów i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora.  

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania powierzchni, 

zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył 

z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 

jakości pielęgnowanej powierzchni.  

Beton dojrzewający w warunkach naturalnych należy intensywnie zraszać wodą aby nie dopuścić do wysuszenia 

jego górnej warstwy. 

Woda stosowana do zraszania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Okres pielęgnacji betonu dobiera się w zależności od wymaganego rozwoju właściwości betonu definiowanego 

za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielęgnacji, np. wyższe niż uzyskanie 

70% wytrzymałości charakterystycznej. 

Klasy pielęgnacji według PN-EN 13670 

 

Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji „3”. Czas pielęgnacji betonu powinien być uzależniony od 

warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. 

Sposób pielęgnacji betonu powinien być ustalony w projekcie technologicznym betonowania. 

W okresie pielęgnacji betonu należy:  

-  chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, 

a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich osłanianie 

i zwilżanie w sposób dostosowany do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych 
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-  utrzymywać stałą wilgotność ułożonego betonu przez wymagany okres pielęgnacji zwłaszcza przy 

stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II i cementów hutniczych CEM III 

-   przystąpić do pielęgnacji bezzwłocznie po zagęszczeniu i wykończeniu powierzchni betonowanego 

elementu (w razie konieczności ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys 

związanych ze skurczem plastycznym, przed wykończeniem powierzchni należy zastosować pielęgnację 

tymczasową)  

Pielęgnacja wilgotnościowa (zwilżanie wodą) oraz pielęgnacja termiczna w przypadku betonowych elementów 

masywnych powinna być prowadzona według specjalnych instrukcji.  

W przypadku zagrożenia wystąpienia gradientu temperatury w dojrzewającym elemencie powyżej 15 °C/m, 

należy przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i rejestrację temperatury wewnątrz 

betonu.  

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze (powłokotwórcze), nanoszone na powierzchnie świeżo ułożonego 

betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

-  utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili aplikacji na 

powierzchni betonu  

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i stwardniałego 

oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu 

- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość większą niż 

1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali 

Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być zgodne 

z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi 

ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z poniższych metod:  

- metodę zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami ciepłochronnymi 

zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochronne nie powinny dotykać betonu,  

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod specjalnie 

przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na 

niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu 

(w przypadku tej metody należy kontrolować szybkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz 

temperaturę powierzchni betonu),  

- metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub przesuwnych, w których 

zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne jest 

utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu)  

5.3.6. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej do 

bezpiecznego demontażu deskowania, określonej na podstawie temperatury betonu lub badań próbek. 

Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po  akceptacji Inspektora. 

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane na podstawie 

badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). 

Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do określania dojrzałości betonu, po wcześniejszym jej 

wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.  

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 

ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

5.3.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię 

b) powierzchnie zewnętrzne elementów betonowych powinny mieć fakturę betonu licowego 

c) bez pęknięć i rys  

d) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta stosowanej hydroizolacji 

e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo 

uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione odpowiednią zaprawą cementową natychmiast po 
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rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 

Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm 

f) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 

przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 

deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 

wody 

g) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm 

h) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają 

z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią 

betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny 

być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione zaprawą PCC. 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  

I. w elementach obiektów wykonywanych z betonu monolitycznego należy zastosować beton w standardzie 

architektonicznym (licowy), spełniający co najmniej następujące wymagania:  

a)  beton taki nie powinien być zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa 

b)  zastosowana technologia zapewnić powinna uzyskanie betonu, którego powierzchnia nie będzie wymagała 

napraw, szpachlowania lub stosowania innych powłok kryjących 

c)  dla tej części powierzchni elementu, która po zakończeniu Robót pozostaje odkryta:  

-  szalunki powinny być tak wykonane i przygotowane, aby pozwoliło to uzyskać beton o jednolitej fakturze 

i barwie; dla deskowania ramowego zastosować dodatkowa warstwę sklejki szalunkowej; dla wszystkich 

rodzajów deskowań dopuszcza się zastosowanie specjalnych wkładek w postaci desek heblowanych, 

desek nieheblowanych lub matryc 

-  w przypadku stosowania sklejki zastosować sklejkę trójwarstwową lub sklejkę o podwyższonej jakości 

(powłoka o gramaturze 220g/m2) 

-  w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostać odpowiednio 

przygotowana w celu zapobieżenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin 

i opalanie) 

-  dla wszystkich rodzajów poszycia deskowania zaleca się uszczelnienie styków poszycia 

-  faktura powinna być tak dobrana, aby nie można było rozpoznać przerw technologicznych 

-  otwory technologiczne (np. otwory odpływowe), kotwy i ściągi szalunkowe należy tak rozmieścić, aby 

ich układ współgrał z zaprojektowaną fakturą betonu, tzn. aby ślady po nich tworzyły estetyczny efekt 

wizualny, tzn. aby rozmieszczone one były symetrycznie w stosunku do siatki linii styków elementów 

szalunków, tak pionowych jak i poziomych – projekt deskowania należy przedstawić do zatwierdzenia 

przez Inspektora 

-  beton należy pozostawić w naturalnej kolorystyce; wymóg ten nie dotyczy gzymsów 

- powierzchnie podpór i konstrukcji oporowych o wysokości mniejszej od dostępnych wysokości płyt 

szalunkowych (w tym wielkogabarytowych płyt trójwarstwowych) należy wykonać bez styków 

poziomych (lub zbliżonych do poziomu), a miejsca styków pionowych należy uszczelnić lub zamaskować 

elementami uszczelniająco-dekoracyjno-maskującymi 

d)  kolory prefabrykowanych elementów gzymsowych wykonanych z betonu należy uzyskać przez barwienie 

w masie. Zastosowane pigmenty nie mogą pogarszać parametrów fizyczno-chemicznych betonu 

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę naprawy 

powierzchni betonowych zgodną z PN-EN-1504 oraz zgodną z wymaganiami nadzoru.  

5.3.7.1.1. Zabrudzenia  

W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już po wykonaniu 

elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można zastosować umycie powierzchni betonu 

delikatnymi środkami czyszczącymi.  

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie odpowiednich zabezpieczeń (np. 

przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego już betonu w trakcie wykonywania innych robót 

budowlanych.  
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5.3.7.1.2. Pęcherze, raki i inne uszkodzenia  

W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy stosować zaprawy 

naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności od wielkości wady i wymaganej faktury. 

Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym i wykonać wg odrębnych specyfikacji. Należy 

dążyć do tego, aby naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną kolorystykę do pozostałej powierzchni. 

5.3.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST.  

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Badania i pomiary dzielą się na:  

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań 

i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

– pobranie próbek 

– zapakowanie próbek do wysyłki 

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania 

– przeprowadzenie badania 

– sprawozdanie z badań 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech elementu betonowego. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami 

i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w ST. Wyniki badań będą 

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać 

Inspektorowi.  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inspektora, a których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanki betonowej i jej składników, cementów, kruszyw 

itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie.  

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 

Zamawiającego/Inspektor przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 

decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 

kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu elementów betonowych do 

oceny. Jeżeli element betonowy nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien 

być mniejszy niż 20% ocenianego obiektu.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-13.01.00 

47 

 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 

dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora, Zamawiającego lub 

Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe 

wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), które nie wykonywało 

badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 

Inspektor po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które 

przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność 

z wymaganiami podanymi w ST. Ewentualnie wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych 

do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.7. Kontrola deskowań i rusztowań  

Badania odbiorcze deskowań i rusztowań należy przeprowadzić po zbudowaniu, a przed rozpoczęciem ich 

eksploatacji pod kątem zgodności z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania okresowe należy 

przeprowadzać w trakcie eksploatacji, przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan 

deskowań i rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a także po 

ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie 

odpowiednimi normami.  

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  

-  rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym 

-  łączniki, złącza 

-  poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie) 

-  efektywności stężeń 

-  wielkości podniesienia wykonawczego 

-  przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny być:  

-  rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym 

-  szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach 

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu 

do niezależnych reperów. 

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona 

codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich 

obciążania mieszanką betonową powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów 

państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce 

deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.  

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie 

protokołu.  

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część niewłaściwie 

wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności ze ST i całość poddana ponownym badaniom. 

6.8. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania 

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  
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Akceptacja dostaw składników betonu – cementu, kruszyw, domieszek i dodatków następuje na podstawie 

dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, czyli 

oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) dołączył Deklarację 

Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesionych 

do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej 

(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).  

Wykonanie badań sprawdzających składniki mieszanki betonowej przed przystąpieniem do przygotowania 

mieszanki betonowej, czyli na etapie badań wstępnych, jak również bieżące badania kontrolne dostaw, są po 

stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem być zgodne z zapisami księgi Zakładowej Kontroli 

Produkcji obowiązującej w danym zakładzie produkcyjnym.  

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inspektora) 

powinien być określony w Specyfikacji Technicznej.  

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu 

(Wykonawcy, Inspektora) powinien co najmniej obejmować badania wyszczególnione w dalszych punktach. 

6.8.1. Badania cementu 

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości cementu 

potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.  

W przypadku wątpliwości co do jakości dostawy cementu Inspektor wydaje polecenie przeprowadzenia 

oznaczeń:  

- wczesnej wytrzymałości na ściskanie oraz wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, według PN-EN 196-1,  

- czasu wiązania według PN-EN 196-2 

- stałości objętości według PN-EN 196-3 

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta cementu.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 

6.8.2. Badania kruszyw  

W przypadku dostawy partii kruszywa, której jakość budzi wątpliwości, należy przeprowadzić oznaczenie:  

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1  

- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4  

- procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5 

- zawartości pyłów według PN-EN 933-1 

- zawartości humusu według PN-EN 1744-1 

- odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 

- mrozoodporności według PN-EN 1367-1 

- opisu petrograficznego zgodnie z ASTM C295 

- reaktywności alkaliczno – krzemionkowej (kategoria reaktywności kruszywa według ASTM C1260-

14/RILEM AAR-2 zgodnie z Załącznikiem 1)  

Inne właściwości kruszyw, w tym ich stopień odporności na reakcję ASR, powinny być badane i potwierdzane 

przez producenta kruszyw, pod warunkiem, że ich produkcja objęta jest Certyfikatem Zakładowej Kontroli 

Produkcji, czyli jest zgodna z Systemem Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych „2+”.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.  

6.8.3. Badanie wody  

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008.  

6.8.4. Badanie domieszek i dodatków do betonu  

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich 

oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości Użytkowych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 

6.9. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.9.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
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− konsystencja mieszanki betonowej 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej 

oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie 

− odporność betonu na działanie mrozu 

− przepuszczalność wody przez beton 

W kontroli właściwości mieszanki betonowej i betonu należy rozróżnić badania objęte obowiązkową kontrolą 

zgodności prowadzoną przez Producenta betonu według częstotliwości i kryteriów ustalonych w normach PN-

EN 206 i PN-B 06265, a zawartych również w wymaganiach Zakładowej Kontroli Produkcji oraz badania objęte 

nieobowiązkową z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolą identyczności prowadzoną przez stronę 

odbierającą beton (Wykonawcę, Inspektora).  

W czasie Robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu 

pobierania i badania próbek, które należy pobierać w miejscu rozładunku mieszanki betonowej z betonowozu 

lub w przypadku stosowania pompy do układania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawierać 

m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do 

kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczności betonu podlega akceptacji Inspektora. 

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie konsystencji 

metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji 

przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe właściwości mieszanek SCC 

należy badać według określonej metody, zgodnie z normami przywołanymi w PN-EN 206.  

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 

mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania 

przy badaniu zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp 

do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia konsystencji przy wylocie.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę punktową 

należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.  

Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, 

Inspektora) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta 

betonu. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości domieszek 

chemicznych. 

6.9.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem pobierania 

i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN-EN 

12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej 

trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później 

każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania projektowanej wytrzymałości oraz dodatkowo, 

w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe 

niż: -5% / +1%. Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w miejscu dostawy betonu 

konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się 

sprawdzenia zawartości powietrza w mieszance przy wylocie. 

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem pobierania i badania 

próbek. Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej 

niż 6 próbek (co najmniej parami z tej samej próbki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy 

elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością 

i na polecenie Inspektora.  

Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sześciennych 

o boku 150 mm lub walcowych o wymiarach 150/300 mm.  

Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki wykonuje się 

i pielęgnuje zgodnie z normą PN-EN 12390-2. Dopuszcza się oznaczenie wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach sześciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem następujących zależności:  

- fc, cube (150 mm) = 0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100 mm 

- fc, cube (150 mm) = 1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200 mm 
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Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej 

próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości badania różnią się o więcej niż 15 % od 

średniej, wyniki te należy pominąć.  

Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie 

z PN-B-06265 (Tabela).  

Czas równoważny wykonywania badań betonu w zależności od rodzaju zastosowanego cementu. 

 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy 

jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowaną kontrolę produkcji 

należy rozumieć posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji obejmującego 

wszystkie wymagania załącznika C normy PN-EN 206. 

Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach 

certyfikowanej kontroli produkcji 

 

 

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości 

na ściskanie betonu, na próbkach wyciętych z konstrukcji lub wykonać badanie nieniszczące wytrzymałości na 

ściskanie sklerometrem lub betonoskopem.  

6.9.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych na stanowisku 

betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy 

elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 betonu.  

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zgodnie z Załącznikiem N normy PN-

B-06265.  

Wymagana liczba cykli zamrażania/rozmrażania dla danego stopnia mrozoodporności 

 

Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od rodzaju zastosowanego 

cementu. Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli 

zamrażania i odmrażania (Tabela), spełnione są następujące warunki:  
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-  próbka nie wykazuje pęknięć 

-  łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych 

-  obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych 

Kryteria badania i oceny identyczności dla odporności betonu na działanie mrozu wykonywanych przez odbiorcę 

betonu (Wykonawcę, Inspektora) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, 

wykonywanej przez producenta betonu.  

Próbki do sprawdzenia odporności betonu na działanie mrozu formuje się z mieszanki w miejscu dostawy betonu 

konstrukcyjnego napowietrzonego. 

6.9.6. Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem  

Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 próbkach wykonanych na 

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub 

grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 betonu.  

Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-8. 

Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2.  

Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od 

rodzaju zastosowanego cementu.  

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa niż 

określona w pkt. 2.2 niniejszej ST.  

Kryteria badania i oceny identyczności dla głębokości penetracji wody pod ciśnieniem wykonywanych przez 

odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inspektora) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, 

wykonywanej przez producenta betonu 

Alternatywnie można stosować badanie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu). 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa 

w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.10. Pobranie próbek i badania 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych niniejszą 

ST i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich 

wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

Laboratorium Zamawiającego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych i kontrolnych 

dodatkowych, w takim przypadku Inspektor jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie. 

6.11. Badania betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor może zlecić przeprowadzenie badania betonu 

w konstrukcji. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu 

konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. 

Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych 

z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.  

Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN-EN 13791.  

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor może zlecić przeprowadzenie dodatkowych badań 

mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

− wycięte próbki z konstrukcji 

− lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji) 

− inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 

odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach 

6.12. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa 

albo Specyfikacja Techniczna nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  

- długość przęsła: ± 20 mm 
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- rozpiętość usytuowania łożysk: ± 10 mm 

- oś podłużna w planie: ± 20 mm 

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 20 mm 

- wysokość dźwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm 

- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm 

- grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 5 mm 

- rzędne wysokościowe: ± 10 mm 

Tolerancje dla fundamentów:  

- usytuowanie w planie: ± 50 mm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 20 mm)  

- rzędne wierzchu ławy: ± 10 mm 

- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu: ± 20 mm 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 15 mm) 

- wymiary w planie: ± 20 mm dla podpór masywnych, ± 10 mm dla podpór słupowych 

- rzędne wierzchu podpory: ± 10 mm 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  

- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm 

- ± 20 mm w odniesieniu do wymiarów w planie 

- ± 20 mm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli 

6.13. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 

powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne 

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 

powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 

niedopuszczalne.  

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem (zaprawą naprawczą) 

o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji o barwie zbliżonej 

do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być 

naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 

dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w ST 

i opracowanych na ich podstawie ST), to Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 

przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane 

badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej ST), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca 

w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji i przedstawić sposób 

naprawienia.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-13.01.00 

53 

 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inspektor /Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inspektora/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie 

materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach ST zostaną odrzucone. 

Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę 

w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 

Wykonawcę na jego koszt.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- montaż deskowań i rusztowań, 

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów) 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robót betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań), 

− wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) 

− na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 

− opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

− wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania, 

− przygotowanie i transport mieszanki, 

− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem  

− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów, osadzenie 

zakotwień, marek i rur 

− pielęgnacja betonu 

− przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych  

− wykonanie przerw dylatacyjnych  

− rozebranie deskowania i rusztowania 

− wykonanie pozostałych robót wymienionych w ST 

− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 

− odwiezienie sprzętu 

− wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 

niniejszej ST  

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszej ST oraz 

ogólnych ST. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszej ST obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji betonowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków. 
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2. PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 

3. PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 1-1: Postanowienia ogólne. 

Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków 

4. PN-EN 206+A1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

5. PN-EN 197-1 Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

6. PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodności 

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu 

9. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

10. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 

11. PN-EN 12812  Rusztowania nośne. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania 

12. PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości 

13. PN-EN 1912 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości. Wizualny podział na klasy i gatunki 

14. PN-EN 336 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchyłki dopuszczalne 

15. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

16. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 

17. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości  

18. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

19. PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek 

20. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1: Beton wzorcowy 

i zaprawa wzorcowa 

21. PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 2: Oznaczanie czasu 

wiązania  

22. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 

23. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 

24. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu 

25. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 1: Wymagania podstawowe 

26. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania 

27. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania 

28. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

29. PN-EN 12350-1 Badanie mieszanki betonowej. Część 1: Pobierania próbek 

30. PN-EN 12350-2 Badanie mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

31. PN-EN 12350-7 Badanie mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe 

32. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych  

33. PN-EN 14081-1 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokątnym sortowane 

wytrzymałościowo. Część 1: Wymagania ogólne 

34. PN-EN 313-1 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia - Część 1: Klasyfikacja 

35. PN-EN 313-2 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia - Część 2: Terminologia 

36. PN-EN 315 Sklejka. Odchyłki wymiarów  

37. PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 

38. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy  

39. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

40. PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych - Część 1: Warunki techniczne dostawy  

41. PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych - Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne  
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42. PN-EN 10224 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych. 

Warunki techniczne dostawy 

43. PN-EN 27965-1 Opakowania. Worki. Badania odporności na uderzenia przy swobodnym spadku. Worki 

papierowe  

10.2. Pozostałe przepisy 

42. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 (ze 

zm.) 

43. CIRIA Report N. 108 Concrete pressure on formwork, London: Construction Industry Research an 

Information Association, 1985 

44. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

45. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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M–13.01.03   BETON W ELEMENTACH O GRUBOŚCI  0,60 m 

1. WSTĘP 

10.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 

monolitycznego głowic, skrzydeł, płyty nadbetonu i płyt przejściowych. 

10.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

10.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zabetonowaniem 

monolitycznych elementów żelbetowych przepustu. 

10.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe wg ST M – 13.01.00  

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D–M 

00.00.00 "Wymagania Ogólne" p. 1.4.  

10.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz ST M – 13.01.00.  

2. MATERIAŁY 
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 2.  

Materiały do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wg ST M 13.01.00.  

Do wykonania głowic przepustu należy stosować beton konstrukcyjny o min. klasie C40/50 licowy. Do wykonania 

płyty uciąglającej i płyt przejściowych należy zastosować beton konstrukcyjny o min. klasie C30/37. 

3. SPRZĘT  
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 3.  

4. TRANSPORT  
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 4.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 5. 

Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten 

temat wpisu do dziennika budowy.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT  
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 7. 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wymaganej klasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Wymagania podano w Specyfikacji D–M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" oraz zgodnie z ST M – 13.01.00 p. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Zgodnie z ST M – 13.01.00  p. 10.  
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M–13.02.01   BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 

niekonstrukcyjnego o klasie poniżej C20/25. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego, oraz ułożeniu go w elementach niekonstrukcyjnych wg dokumentacji 

projektowej.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach niekonstrukcyjnych obiektu mostowego, ustalonych 

w dokumentacji projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z ST M–13.01.00 „Beton 

konstrukcyjny” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacjami i poleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D–M–00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich nie obowiązują wymagania 

podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton 

powinien być wykonany z utrzymaniem wymagań i badań w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie 

zgodnie ze Specyfikacją M-13.01.00.  

Beton niekonstrukcyjny powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinien być stosowany cement spełniający wymagania normy PN-

EN 197-1. Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN–88/6731–08. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań 

z uwzględnieniem wymagań ST.  

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

– jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 

31,5 mm 
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– łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach wymaganego uziarnienia dla betonu 

niekonstrukcyjnego 

– ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 

odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, która powinna 

być wydana na podstawie świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę lub laboratorium 

Wykonawcy (deklaracji, świadectwa badania  lub certyfikatu zgodności z PN-EN 12620). Należy prowadzić 

bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. Należy zobowiązać 

dostawców do przekazania wyników badań dla każdej partii kruszywa. Z każdej partii kruszywa (około 500 Mg) 

Producent powinien dostarczyć wyniki badań. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 

wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN–EN 1008. 

2.3.4. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-EN 206  tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 

przez Inspektora.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w ST M–13.01.00. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

w ST M–13.01.00.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz dokumentacją 

technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektora.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 

ewentualne projekty technologiczne deskowań, plan betonowania. 

Plan betonowania powinien obejmować: 

– sposób transportu mieszanki betonowej 

– kolejność i sposób betonowania 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach 

– sposób pielęgnacji betonu 

– zestawienie koniecznych badań 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-13.02.00 

60 

 

– roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań) 

– wytworzenie mieszanki betonowej 

– podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

– pielęgnację betonu 

– rozbiórkę deskowań 

– wykańczanie powierzchni betonu 

– roboty wykończeniowe i porządkowe 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektora prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje 

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową 

– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny 

(w przypadku betonu zbrojonego) 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (np. marki) 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania 

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu 

o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowań 

powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu 

z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania i sposobu zagęszczenia. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu betonowanego elementu 

– zapewniać odpowiednią szczelność 

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych 

– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, 

zaakceptowanego przez Inspektora 

Deskowania powinny zapewniać wykonanie elementów betonowych z dokładnością  ± 20 mm. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wg zasad podanych w ST M–13.01.00  pkt 5.4.  

5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i zagęszczanie, 

dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja betonu powinny być 

zgodne z ST M–13.01.00 , pkt 5.5. 

5.6. Demontaż deskowań 

Rozformowanie elementów może nastąpić po osiągnięciu przez beton 50% wytrzymałości projektowej i po 

okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. 

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wyrównane, w zakresie 

wymaganych rzędnych.  

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D–M–00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność 

z wymaganiami podanymi w ST 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 

lub przez Inspektora 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola jakości betonu 

Kontroli podlega wytrzymałość betonu na ściskanie. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. szczegółowe 

określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości 

betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 

12390-2, PN-EN 12390-3. Wyniki kontroli badania na ściskanie powinny być zgodne z niniejszą ST. 

6.4. Tolerancje wymiarów  

Wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej niż o ±20 mm.    

6.5. Kontrola deskowań 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu niekonstrukcyjnego danej klasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– wykonanie deskowań 

– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. podłoża pod fundamenty) 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 

niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu  niekonstrukcyjnego obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

– oznakowanie robót 

– dostarczenie materiałów i sprzętu 

– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych 
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– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych 

– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 

– wykonanie deskowania 

– oczyszczenie deskowania 

– przygotowanie i transport mieszanki 

– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją 

– wykonanie przerw dylatacyjnych 

– rozbiórkę deskowań 

– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych 

– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

– odwiezienie sprzętu 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  

1.  D–M–00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  M–13.01.00 Beton konstrukcyjny 

10.1. Normy 

3. PN-EN 206+A1 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność   

4. PN–EN 197–1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

5. PN–EN 196–1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 

6. PN–EN 196–3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

7. PN–EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

8. PN–EN 12620 Kruszywa do betonu 

9. PN–EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

10. PN–EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

11. PN–EN 15368 Spoiwo hydrauliczne do zastosowań niekonstrukcyjnych: definicje, wymagania i kryteria 

zgodności 

12. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu 

10.2. Inne 

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020) 

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (ze zm.)   

15. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie 

16. PN–88/B–06250 Beton zwykły 
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M–13.03.01   MONTAŻ PREFABRYKATÓW ŻELBETOWYCH 

PRZEPUSTU 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, odbioru oraz montażu prefabrykatów 

żelbetowych przepustu. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót wymienionych w p.1.1; a więc zakup, transport oraz montaż prefabrykowanych elementów 

konstrukcji obiektu (względnie wykonanie, transport, montaż). 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykat żelbetowy - element z betonu zbrojonego stalą zbrojeniową, wykonany w formie, poza 

miejscem i przed czasem jego wbudowania, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy czy 

w wytwórni. 

1.4.2.  Prefabrykowany wyrób betonowy – wyrób wykonany z betonu i wytworzony zgodnie z normą PN-EN 

13369 lub właściwą normą wyrobu poza miejscem wbudowania, w lokalizacji zapewniającej zabezpieczenie od 

wpływów niekorzystnych warunków pogodowych w czasie wytwarzania, który jest wytwarzany zgodnie z 

zakładowym systemem kontroli i z możliwością sortowania przed dostawą  

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00 i M.13.01.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY 
Elementy prefabrykowane należy wykonać z betonu o klasie określonej Dokumentacją Projektową stosując 

materiały odpowiadające wymaganiom podanym w ST M.13.01.00 "Beton Konstrukcyjny",  ST M.12.01.00 

"Stal zbrojeniowa" i ST M-12.02.01 „Prefabrykaty betonowe”. 

3. SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie i mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu 

sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. Do montażu i przeładunku prefabrykatów proponuje się 

zastosowanie dźwigów samochodowych o udźwigu i wysięgu odpowiadającym terenowym warunkom montażu 

i przeładunku oraz ciężarowi montowanych elementów. 

4. TRANSPORT 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora 

w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 

Elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 0,8 wytrzymałości projektowej. Podczas 

przestawiania elementów i ich transportu niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy mogące spowodować 

mechaniczne uszkodzenie krawędzi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-13.03.02 

64 

 

5.1 Produkcja prefabrykatów 

5.1.1 Formy do produkcji prefabrykatów 

Formy powinny spełniać następujące warunki: 

• wykonanie prefabrykatów o zaprojektowanych wymiarach w granicach dalej podanych tolerancji 

• możliwość wykonania zaprojektowanych w prefabrykatach otworów 

• możliwość wypuszczenia prętów zbrojeniowych 

Formy do kształtowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementów stalowych lub stopów 

aluminiowych należy zlecać do wykonania wytwórniom konstrukcji metalowych. Wykonywać je należy zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. Betonowanie w formach jest możliwe po akceptacji przez Inspektora 

przygotowanej konstrukcji zbrojenia, zakotwień itp. Wibrowanie betonu w formach nie może powodować 

przemieszczeń zbrojenia. 

Kotwy służące do podnoszenia elementu mogą być w nim instalowane. Kotwy te należy usunąć jeżeli narażają 

one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp. 

5.1.2 Przygotowanie form 

Wewnętrzne powierzchnie formy przed montażem zbrojenia należy każdorazowo oczyścić i posmarować 

płynem zmniejszającym przyczepność do betonu. 

5.1.3 Przygotowanie zbrojenia 

Zbrojenie prefabrykatów powinno być przygotowane zgodnie z projektem z zachowaniem wskazanych tolerancji 

i wymiarów (ST M.12.01.00). Przewiduje się montaż zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i wstawieniu 

gotowego szkieletu zbrojenia do formy. Należy przewidzieć możliwość sztywnego mocowania prętów 

stalowych w celu uniknięcia przesunięć w trakcie betonowania. Pręty można łączyć w szkielecie zbrojenia 

poprzez wiązanie. Na końcach i w miejscach pośrednich w celu usztywnienia szkieletu pręty można spawać. 

Przed zamknięciem formy należy sprawdzić i potwierdzić prawidłowość zmontowania zbrojenia. Szczególną 

uwagę należy zwrócić na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na prawidłowość ustawienia 

i zamocowania prętów. 

5.1.4 Betonowanie, dojrzewanie i pielęgnacja betonu 

Przygotowanie mieszanki betonowej, układanie, zagęszczanie i pielęgnacja wg ST M.13.01.00 Beton 

konstrukcyjny. 

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach może odbywać się w warunkach naturalnych lub sztucznych. 

W przypadku naparzania, czas naparzania powinien być ustalony doświadczalnie. Wymagana wytrzymałość 

betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosić 80% wytrzymałości projektowanej. 

5.1.5 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów należy przyjąć wg PN-EN 14844 

Jako wartości bezpieczne można stosować 

• długość prefabrykatów:  ±1 % (min ± 15 mm) 

• szerokość prefabrykatów: ±1 % (min -10 mm, max 15 mm) 

• wysokość prefabrykatów: ±1 % (min -10 mm, max 15 mm) 

• grubość ścianek prefabrykatów:  ± 10 mm 

5.2 Montaż prefabrykatów 

Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy je sprawdzić pod względem jakościowym czy nie 

posiadają widocznych zabrudzeń, uszczerbków, pęknięć i zniszczeń. Konieczne jest sprawdzenie miejsca 

wbudowania prefabrykatu czy odpowiada wszystkim wymogom oraz czy nie ma przeszkód uniemożliwiających 

montaż. Po zakończeniu montażu każdego elementu konieczne jest sprawdzenie jego usytuowania i poprawności 

montażu uwzględniając dopuszczalne odchyłki. Jeśli nie ma przeszkód można montować następne elementy. 

Szerokość wykopu, w ściankach szczelnych, powinna umożliwiać montaż prefabrykatów i wykonanie zasypki 

obiektu. 

Zaprojektowano posadowienie prefabrykatów na korku betonowym. Montaż elementów można rozpocząć po 

usunięciu wody z wykopu i wykonaniu warstwy wyrównawczej z chudego betonu.  

Prefabrykaty należy montować zgodnie z projektowana osią podłużną przepustu, rozpoczynając z reguły od 

wylotu przepustu. Prefabrykaty powinny być montowane z wypustami zamków w kierunku wlotu przepustu, tak 

aby kieszeń następnego prefabrykatu nachodziła na poprzedni prefabrykat. Prefabrykaty powinny być 

opuszczane powoli na przygotowaną warstwę zaprawy wyrównującej tak, aby zamknąć złącze zamkiem. 

Prefabrykaty należy układać zgodnie z instrukcją ich producenta. 
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Wykop należy zabezpieczyć przed napływającą wodą, nadmiar wody należy systematycznie usuwać aż do czasu 

wykonywania zasypki i obcięcia ścianek stalowych.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Wymagania użytkowe 

(1) Dopuszczalne odchyłki - wg 5.3.5. 

(2) Wygląd zewnętrzny: 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 

pozostałości po pęcherzykach powietrza - których głębokość nie przekracza 2 mm. 

Zacieranie wewnętrznych powierzchni elementów po ich wyjęciu z formy jest niedopuszczalne. 

6.2 Badania przy odbiorze 

(1) Sprawdzenie kształtu i wymiarów 

Sprawdzenie należy wykonać za pomocą przymiaru z podziałką milimetrową z dokładnością do 1 mm. 

(2) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

Należy wykonać oględziny powierzchni elementów celem stwierdzenia, czy nie posiadają raków, pęknięć, rys 

i ciał obcych w betonie. Badanie uszkodzeń, wyszczerbień i porów należy przeprowadzić przez oględziny 

i pomiary za pomocą linii stalowej i przymiaru z podziałką milimetrową o dokładności 1 mm. 

(3) Sprawdzenie wytrzymałości betonu 

W czasie produkcji elementów powinna być prowadzona systematyczna kontrola wytrzymałości stosowanego 

betonu zgodnie z PN-EN 13791 (M.13.01.00. Beton konstrukcyjny). 

(4) Sprawdzenie zbrojenia 

Sprawdzenie średnicy prętów i ich usytuowania należy wykonać w wytwórni. W przypadkach wątpliwych 

należy zidentyfikować zbrojenie i jego położenie metodami nieniszczącymi (profometr, ferrodetektor, itp.) w 2 ÷ 

3 dowolnie wybranych miejscach. 

6.3 Zaświadczenie o jakości (atest) 

Dla wyprodukowanych elementów wytwórnia musi wystawić atest zawierający: 

• datę wystawienia atestu 

• nazwę i adres producenta 

• wykaz cech elementów objętych atestem 

• krótki opis przeprowadzonych badań 

• podpisy osób przeprowadzających badania 

Badania (wykazane w ateście) należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00 "Beton 

konstrukcyjny". 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. Płaci się za liczbę sztuk prefabrykatów dostarczonych, zmontowanych 

i odebranych. W cenie jednostkowej uwzględnia się montaż i rozbiórkę potrzebnych rusztowań i urządzeń do 

montażu oraz wykonanie styków prefabrykatów wraz z przygotowaniem styków technologicznych do połączenia 

z betonem monolitycznym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót zgodnie z ST D-M.00.00.00. 

Odbiór dostarczonych na plac budowy prefabrykatów na podstawie atestu wytwórni i badań kontrolnych wg p. 

6.2 

Odbiór prefabrykatu po zamontowaniu wg p. 5.2 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

- wykonanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montażu Prefabrykatów 

- uzgodnienie powyższych projektów z Inspektorem i Projektantem 

- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
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- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów 

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 

- dostarczenie na plac budowy i montaż prefabrykatów 

- wykonanie i montaż kotew do transportu i mocowania prefabrykatów 

- wykonanie niezbędnych rusztowań oraz ich demontaż 

- wykonanie uszczelnienia zamków 

- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 

- oczyszczenie terenu robót 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg ST M.13.01.00, ST M.12.01.00.i ST 12.02.01 

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020) 

2. PN-EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne 

3. PN-EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca 
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M–15.01.00   POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – NA 

ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem bitumicznych izolacji powłokowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z malowaniem 

„na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D–M–00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych 

materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatę techniczną. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 

izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

2.3. Stosowane materiały 

Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej można  stosować 

następujące materiały: 

a) do gruntowania – rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu 

pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek 

powinien być odporny na działanie temperatury do 60 °C.  Środka nie należy stosować na mokrych 

i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 

+5 °C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni 

zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, ponieważ środki te są 

łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji – półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 

plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu 

zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej 

plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych 

stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60 °C. Rozprowadza się go zimno, 

bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5 °C. Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 

0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-15.01.00 

69 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, 

szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów 

aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciw-

olejowym).  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 

magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających 

je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony 

dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów 

niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 

ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną 

dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

− nazwę i adres producenta 

− datę produkcji 

− numer partii wyrobu 

− masę netto 

− termin przydatności do użycia 

− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej 

− napis „Ostrożnie z ogniem” 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, 

w temperaturze nie niższej niż +5 °C i nie wyższej niż +25 °C.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze 

− przygotowanie podłoża betonowego 

− zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim 

− naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego 

− roboty wykończeniowe 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 

te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 

technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać 
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i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3–4 

godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, 

niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, 

bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna 

powietrza jest większa niż 85 %. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa 

od +5 °C i niższa od +35 °C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie 

i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien sprawdzić 

czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie określa innych 

wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4 %. Jeśli powyższy warunek 

nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoża 

betonowego zaakceptowany przez Inspektora. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów 

materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18 °C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub 

w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być 

rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ materiały 

stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od 

miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do ułożenia izolacji 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu, 

wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację 

można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało 

w temperaturze co najmniej 15 °C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, 

okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości 

betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in–situ” w nowo 

budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” . 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić sprężonym powietrzem 

w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, 

pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. 

Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym 

z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla których 

Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy 

betonu 

− wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull–off” powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull–off” przy średnicy krążka 

próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 

powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN–B–01814  

− podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno–suchym, bez widocznych śladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym 

za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy 

dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 

przekraczającej 10% 

− podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów 

i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 

− podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 

nierówności przekraczających 5 mm 

5.6. Gruntowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm 

poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót.  W przypadku 

konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych szybko rozpadających, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-15.01.00 

71 

 

np. asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN–B–24003. Jest to jednak przypadek szczególny, 

wymagający pisemnej zgody Inspektora. 

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Do 

gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest 

w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne 

pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 

0,45 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. 

Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 

asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych 

(temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego 

powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia 

pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę 

czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt 

cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego 

nie powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć 

tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania lub 

ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą 

pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do 

podłoża. 

5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 

Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. Można 

to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), 

gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie materiału wynosi około 

0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być mniejsza od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, 

deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D–M–00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w punkcie 2 lub przez Inspektora 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji 

Na żądanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych 

w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu 

– stan opakowań materiału 

– warunki przechowywania materiału 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego.   
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6.3. Badanie w czasie robót 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkt 5.5. Wykonawca sporządzi protokół z kontroli 

przygotowania podłoża. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych 

środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa 

i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości 

zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół.  

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 

− kontroli zużycia środka izolacyjnego – powinna być zgodna z kartą techniczną materiału 

− całkowitej grubości wykonanej izolacji – powinna wynosić co najmniej 2 mm 

− wyglądu zaizolowanej powierzchni – warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, 

o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do 

zagruntowanego podłoża 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 

W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je z wymaganiami 

producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych należy sporządzić 

protokół.   

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji 

− zagruntowane podłoże betonowe 

− ułożona izolacja właściwa 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 

niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji 

− oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej 
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− ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między 

sobą 

− wykonanie badań 

− oczyszczenie miejsca robót 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się również wykonanie 

i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

D–M–00.00.00       Wymagania ogólne 

10.1. Normy 

1. PN–B–24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

2. PN–B–24625 Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco 

3. PN–B–24003 Asfaltowa emulsja kationowa 

4. PN-EN 13967+A1 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 

przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 

przeciwwodnej części podziemnych. Definicje i właściwości 

5. PN-EN 13969 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej 

łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej części podziemnych. Definicje 

i właściwości 

6. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 1: Definicje  

7. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 2: Systemy ochrony powierzchni betonu 

8. PN-EN 1504-8 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 8: Sterowanie jakością oraz ocena 

i weryfikacja stałości właściwości użytkowych 

9. PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 9: Podstawowe zasady dotyczące stosowania 

wyrobów i systemów 

10. PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 10: Sterowanie wyrobów i systemów na placu 

budowy oraz sterowanie jakością prac 

11. PN EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

przyczepności przez oderwanie 

10.2. Inne dokumenty 

12. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in–situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów 

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.) 

14. PN-EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne 

15. PN-EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca 

16. PN–B–01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badań przyczepności powłok ochronnych 

 

 

https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=tK7fb48H&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1504-1%3A2006P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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M–15.02.01   IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem izolacji styków prefabrykatów przepustu i izolacji przeciwwodnej na 

nadbetonie przewodu i płytach przejściowych obiektu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem izolacji przeciwwodnej obiektu z papy zgrzewalnej o grub. min 5 mm.  

Wykonawca może zastosować inny system izolacyjny dopuszczony do  stosowania na betonowych pomostach 

mostowych. Rodzaj proponowanego systemu izolacji styków i pomostu wraz ze szczegółową specyfikacją 

techniczną przedstawi wykonawca robót na min 1 miesiąc przed rozpoczęciem robót. Projekt techniczny izolacji 

powinien zawierać opis projektowanego sytemu izolacji styków i pomostu, stosowane materiały, wymagania dla 

materiałów i sprzętu, instrukcję producenta oraz aprobatę techniczną lub deklarację właściwości użytkowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Izolacja przeciwwodna (hydroizolacja) – ochrona powłokowa elementów konstrukcji mostowych 

obciążonych innymi elementami wyposażenia i nawierzchnią, a także ruchem samochodowym i pieszych, 

wodą, a także naziomem. Po wykonaniu izolacji przeciwwodnej nie ma do niej dostępu bez uszkodzenia 

innych elementów wyposażenia obiektu mostowego 

1.4.2. Izolacja pomostu – uszczelnienie za pomocą izolacji przeciwwodnej powierzchni elementów konstrukcji 

mostowej usytuowanych pod nawierzchnią jezdni i chodników 

1.4.3. Materiał hydroizolacyjny – materiał służący do wykonania izolacji przeciwwodnej 

1.4.4. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 

przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są 

zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią 

z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na 

gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni 

1.4.5. Izolacja powłokowa – izolacja pomostu w postaci powłoki na bazie żywic syntetycznych (epoksydowych, 

poliuretanowych, metylo-metakrylowych) do aplikacji na podłoże w postaci płynnej 

1.4.6. Przyczepność izolacji do podłoża – wytrzymałość izolacji przeciwwodnej na oderwanie od podłoża siłą 

skierowaną prostopadle do izolowanej  powierzchni  

1.4.7. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 

nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

1.4.8. Warstwa ochronna – warstwa materiału zabezpieczająca warstwę izolacyjną pomostu przed 

uszkodzeniami w czasie układania krawężników, chodników, warstw nawierzchni itp.  

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D–M–00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

Wykonawca opracuje projekt techniczny izolacji pomostu, wraz z kartami technicznymi i świadectwami 

dopuszczenia do stosowania. Przyjęta izolacja wodoszczelna pomostu betonowego obiektu powinna szczelna, 

trwała, gładka i jednolita. Izolacja pomostu powinna być nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazów oraz 

odporna na działanie substancji chemicznych związanych z eksploatacją i utrzymaniem dróg. Grubość 

zastosowanej izolacji powinna być nie mniejsza niż 5 mm przy izolacji arkuszowej i nie mniej niż 4 mm przy 

izolacji powłokowej.  
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z projektem technicznym izolacji 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji technologicznej lub ST. 

Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną lub świadectwo 

dopuszczenia do stosowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaświadczenia producenta potwierdzające 

spełnienie przez materiał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych 

badań. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji pomostu można stosować następujące materiały: 

– papę termozgrzewalną / powłoki natryskowe  

– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny 

– piasek kwarcowy do posypywania żywicy 

 2.2.3. Wymagania dla materiału izolacji 

Należy stosować izolacje, które są elastyczne w przedziale temperatur -30 ÷ +60 °C, przenoszące różnicę 

temperatur nawierzchni i pomostu oraz o dobrej przyczepności do podłoża oraz gwarantujące dobre połączenie 

z warstwą ochronną lub nawierzchnią. Izolacja powinna zapewniać stabilność nawierzchni i przenoszenie 

obciążeń z nawierzchni na pomost i być odporną w trakcie układania warstw ochronnych lub wiążących 

nawierzchni na uszkodzenia mechaniczne i temperaturę  nie mniejszą niż 200 °C.  

2.2.4. Środki gruntujące 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału izolacyjnego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny 

środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta 

izolacji. 

Asfaltowe środki gruntujące mogą być w postaci roztworów asfaltowych do gruntowania. 

Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. Stosując 

żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku 

i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 

Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości 

zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie 

powierzchni, do której będzie klejona izolacja. 

Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków 

konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. 

W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne jest jego wyprażenie na budowie. 

Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym 

piaskiem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt betonowych 

Wykonawca może zastosować: 

– piaskownicę 

Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 

piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 

– śrutownicę 

Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas 

czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 

– hydromonitor lub lancę wodną 

Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie należy 

stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo materiału 

z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowodowane tym 

zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed przystąpieniem do gruntowania. 
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3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 

– sprężarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpylonej 

powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża. 

– odkurzacz przemysłowy 

Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia 

sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 

Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 

– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 

umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu 

asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 

umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego środka 

gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 

– odkurzacz przemysłowy 

– sprężarkę z filtrem olejowym 

– miotłę ze sztywnym włosiem 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani 

zatłuścić powierzchni podłoża. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 

wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 

Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 

warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno– lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 

zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 

Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem wygiętym 

w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego 

palnikiem. 

– butle z gazem 

Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stosować butan, 

a nie mieszankę propan–butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) 

zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur 

otoczenia. 

3.2.6. Sprzęt do wykonania izolacji powłokowej 

Materiał izolacji powinien być nanoszony metodą natrysku bezpowietrznego lub ręcznie. Materiał powłokowy 

powinien być przygotowany dokładnie wg zaleceń producenta podanych w karcie technicznej danego produktu. 
Gotową warstwę izolacji posypuje się drobno-ziarnistym kruszywem (np. piasek kwarcowy, kruszywo 

korundowe itp.). Jego dobór powinien opierać się na zasadzie: maks. średnica ziaren kruszywa nie może być 

większa niż grubość izolacji podzielona przez 2,5. 
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3.2.7. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno–

zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne 

o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury 

powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów do wykonania izolacji 

Należy stosować wymagania dla przyjętego materiału izolacji i środka gruntującego . 

Na każdym opakowaniu materiałów powinny być etykiety zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta 

b) oznaczenie 

c) datę produkcji i numer partii 

d) wymiary arkuszy papy 

e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej 

f) informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego) 

g) materiały palne powinny mieć napis „Ostrożnie z ogniem” 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w miejscu 

zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Sposób składowania powinien 

być odpowiednia dla rodzaju izolacji. Materiały do izolacji należy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 

magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających 

je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, 

może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 

przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy 

ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą 

całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane 

w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem 

proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z wymaganiami producenta i aktualnie 

obowiązującymi przepisami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie” oraz jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie 

z Zaleceniami. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze 

– przygotowanie podłoża betonowego 

– zagruntowanie podłoża betonowego 

– wykonanie izolacji pomostu 

– roboty wykończeniowe 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 

te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 

technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać 

i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3–4 

godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, 

niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, 

bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna 

powietrza jest większa niż 85 %. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa 

od +5 °C dla materiałów asfaltowych i +8 °C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego 

podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3 °C wyższa od punktu rosy. Materiały 

chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30 °C, gdyż czas 

przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu 

skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej 

wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem 

wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po 

wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. 

Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki 

maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni 

czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej 

z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie 

wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić 

do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do 

trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 

Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 

temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 

brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 

5–10 °C, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20 °C. Uwaga: 

Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są 

nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych 

stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników 

gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 

uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej 

ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu. 

Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 

14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15 °C. 

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed 

rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać 

zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in–situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych” . 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też oczyścić 

hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać 

o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt 

grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie 

oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 
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powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze 

w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy 

betonu 

– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull–off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull–off” przy średnicy krążka 

próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 

powierzchni i min. 5 oznaczeń  

– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno–suchym, bez widocznych śladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym 

za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy 

dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 

przekraczającej 10% 

– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów 

i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 

– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 

nierówności: 

– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm 

– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm 

       przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi 

– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać  1,0 mm 

– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na 

betonie nie powinny przekraczać: 

– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5 % 

– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5 % 

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długości 

4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 

Po akceptacji Inspektora i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 

zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być 

poddana obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci 

z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 

Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonane 

w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy 

wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko jednym 

rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie należy ponownie 

gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego 

i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do 

podłoża. 

Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić 

przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po 

utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), 

najszybciej jak to możliwe. 

5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest 

w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni 

roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie 

materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się 

za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od 

rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas 

wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-15.02.01 

80 

 

4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas 

może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę 

czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt 

cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. 

W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać 

żadnych śladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego 

nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy 

roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 

rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego. 

5.6.3.  Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w zakresie: 

– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót 

– sposobu oczyszczenia podłoża 

– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników 

– sposobu nanoszenia żywicy 

– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia 

– zużycia materiałów 

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technologiczne. 

Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do niezwiązania żywicy 

lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność 

wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie świeżego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast po 

ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania 

mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica 

gruntująca nie zwiąże. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej 

proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do 

zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na 

ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go zeskrobać ze 

ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić wolnoobrotowym 

(maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. Należy uważać, 

aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie zmieszana 

z utwardzaczem nie zwiąże. 

Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy należy 

posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta 

przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie 

zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy 

usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść szczotkami 

o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo starannie 

przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak 

i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że 

młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie 

specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. Zwykle 

jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie 

i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo–wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 

wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować 

betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni 
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znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym powietrzem. Beton 

wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. Żywice przeznaczone 

do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy 

wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno–suchym, czyli beton którego powierzchnia jest jednolicie 

jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania 

nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można przystąpić, 

gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać 

oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie 

jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

5.7. Układanie izolacji pomostu 

Izolacje pomostu mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się układanie izolacji 

w jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Liczbę układanych warstw określa 

projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 

Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu 

konstrukcji. Izolację pomostu należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z odcinka izolacji wyżej 

wyżej spływała na położony położny niżej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właściwej 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy, a izolacje powłokową przez 

naniesienie natryskiem lub ręcznie na zagruntowanym podłożu. Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub 

żywicznym środkiem gruntującym, w zależności od materiału izolacji i warunków wilgotnościowych.  

Do wykonania izolacji można przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po 

utwardzeniu żywicznego środka gruntującego.  

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji 

przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów lub sączków wymagają wykonania robót ze 

szczególną starannością.  

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków izolacji pomostu w taki sposób, aby woda spływająca z odcinka ułożonego wyżej 

spływała na odcinek położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to 

możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki wykonane odwrotnie, 

tj. takie, na których woda przepływa z odcinka wykonanego niżej na arkusz wykonany wyżej. Takie przypadki 

mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw 

w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 

Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź izolacji na granicy etapu robót powinna zostać zawsze 

mocno połączona z podłożem i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź 

wykonanej izolacji należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia 

powierzchni są znaczne, należy je usunąć szpachelką z częścią izolacji. Następnie oczyszczoną krawędź należy 

przygotować do połączenia z następnym etapem wykonania izolacji. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D–M–00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym 

w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 

stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 

materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji.  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów 

c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w punkcie 2 lub przez Inspektora 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 

Na żądanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych 

w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu 

– stan opakowań materiału 

– warunki przechowywania materiału 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania 

Dodatkowo po otwarciu pojemników z ze środkiem gruntującym lub materiałem do wykonania powłoki 

izolacyjnej Wykonawca powinien ocenić ich wygląd. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności 

wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podłoża 

– kontrolę wykonania warstwy gruntującej 

– kontrolę wykonania izolacji właściwej 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w punkcie 5.5. Wykonawca sporządzi protokół z kontroli 

przygotowania podłoża. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry 

– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna 

być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości 

zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych 

środków gruntujących). 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół.  

6.3.3. Kontrola ułożenia izolacji pomostu 

Podczas układania izolacji należy kontrolować: 

– równość układania arkuszy i szerokość zakładów lub grubość powłoki 

– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja pomostu powinna 

mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, 

pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia 

– prawidłowość wykonania krawędzi izolacji – ocena wizualna   

– stan połączenia izolacji i podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu 

powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta 

przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niepołączona z podłożem 

– przyczepność izolacji do podłoża 
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Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności izolacji do 

podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora polach na obiekcie. Pole 

badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania 

w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola 

badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m2  

izolowanej powierzchni. 

Można stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepności izolacji do podłoża: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od 

podłoża i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) 

poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno 

być drobnych pęcherzy 

– metoda „pull–off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych 

na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed 

naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. 

Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, 

oderwać je aparatem „pull–off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać 

przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22 °C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoża 

nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy  

Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża  w  różnych temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność 

izolacji do podłoża, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół. 

W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie 

przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób 

naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 

Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 

– odspojenie izolacji na krawędziach 

– pęcherze pod izolacją 

– uszkodzenia mechaniczne 

Jeżeli odspojenie izolacji ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna 

polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza 

należy docisnąć do podłoża. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 

prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Izolację należy odcinać od podłoża 

ostrym narzędziem. Jeżeli pod izolacją była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej 

izolacji, należy oczyścić i osuszyć. Na rozgrzanym i osuszonym podłożu należy wykonać łatę z nowego 

materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 

mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane 

fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed wykonaniem łaty przygotować. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni betonowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji 

– zagruntowane podłoże betonowe 

– ułożona izolacja właściwa 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” 

oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji 

– wykonanie projektu technicznego izolacji poziomej nadbetonu przewodu przepustu oraz płyt przejściowych 

i specyfikacji technicznej 

– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów) 

– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji 

– zagruntowanie powierzchni betonu 

– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST, projektem technicznym i dokumentacją projektową 

– wykonanie badań kontrolnych dla zastosowanego typu izolacji pomostu 

– wykonanie napraw wykonanej izolacji 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji 

technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

D–M–00.00.00. Wymagania ogólne 

OST M–15.02.03.      Izolacja płyty pomostu obiektu mostowego z papy zgrzewalnej 

OST M–15.02.04.      Powłokowa izolacja płyty pomostu obiektu mostowego 

10.1. Normy 

1. PN–EN 14695 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji 

wodochronnej betonowych płyt pomostów obiektów mostowych i innych powierzchni 

betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdów. Definicje i właściwości  

2. PN-EN 14967 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji 

przeciwwilgociowej. Definicje i właściwości 
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3. PN-EN 14909 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do 

poziomej izolacji przeciwwilgociowej. Definicje i właściwości 

4. PN-EN 13375 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych płyt pomostów 

obiektów mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu 

pojazdów. Przygotowanie próbki 

5. PN-EN 13596 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych płyt pomostów 

obiektów mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu 

pojazdów. Określanie przyczepności 

6. PN-EN 13653 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych płyt pomostów 

obiektów mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu 

pojazdów. Określanie wytrzymałości na ścinanie 

7. PN–EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda pierścień 

i kula 

8. PN–EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 

9. PN-EN ISO 3673-1 Tworzywa sztuczne. Żywice epoksydowe. Część 1: Oznaczenie 

10. PN-EN ISO 3521 Tworzywa sztuczne. Żywice poliestrowe nienasycone i epoksydowe. Oznaczanie 

całkowitego skurczu objętościowego 

11. PN–B–24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

12. PN–78/C–81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 

13. PN EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

przyczepności przez oderwanie 

10.2. Inne dokumenty 

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 ze 

zm.) 

15. Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych" - IBDiM, Warszawa 1990  

16. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach 

mostowych" - IBDiM, Warszawa 1991 

17. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych 

na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 

18. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in–situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

19. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 

mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 

20. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in–situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów 

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.) 

22. PN_EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne 

23. PN_EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca 
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https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=oV8Uqqla&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+3521%3A2002P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=oV8Uqqla&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+3521%3A2002P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=oV8Uqqla&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+3673-1%3A2002P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=oV8Uqqla&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+3673-1%3A2002P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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M 16. 01.01.  WPUSTY DESZCZOWE 

1. WSTĘP 

1.1.   Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wpustów deszczowych przejmujących wodę deszczową i roztopową z jezdni, 

chodnika  i opaski drogi i odprowadzających opady do przewodu przepustu. 

Zaprojektowano budowę wpustów deszczowych o konstrukcji indywidualnej ze zwieńczeniem żeliwnym klasy 

min D400, z rusztem uchylnym, na zawiasie. Zwieńczenia wpustów powinny być dostarczone jako zestawy 

gotowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym, przystosowane do planowanej zabudowy.  

1.2.   Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.   Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

montażu wpustów deszczowych na konstrukcji przepustu. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane 

materiałom i wykonywanej pracy.  

Szczegółowe rozmieszczenie wpustów i ich typ należy określić w projekcie technologii robót, który zostanie 

przedstawiony przez Wykonawcę Inspektorowi do zatwierdzenia. Projekt technologii wykonania wpustów 

deszczowych powinien uwzględniać zastosowanie zwieńczeń wpustów jako gotowe zestawy do montowania na 

przyjętej zabudowie na przewodzie przepustu. Projekt powinien być dostarczony inspektorowi przed 

zamówieniem prefabrykatów przewodu przepustu. 

1.4.   Określenia podstawowe 

1.4.1. System odwadniający – naturalny lub sztuczny system służący do odprowadzania wód opadowych do 

zlewni  

1.4.2. Wpust deszczowy – element przejmujący wodę ze ścieku i odprowadzający ją do rury spustowej lub 

studzienki kanalizacyjnej. Wpust składa się z reguły z korpusu, kraty, ramki dystansowej i pierścienia 

odciążającego, a także kielicha i pionowej rury 

1.4.3. Zwieńczenie wpustu – część wpustu składająca się z korpusu i kraty i/lub pokrywy osadzona na zestawie 

odpływowym w miejscu jego zabudowy 

1.4.4. Krata – ruchoma część zwieńczenia wpustu, na zawiasie, umożliwiająca przepływ przez nią wody do 

wpustu 

1.4.5. Wylot – odcinek końcowy przewodu, którym woda opadowa jest odprowadzana do cieku 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2.   Rodzaje materiałów 

Należy zastosować zwieńczenia wpustów ze stali lub żeliwa ocynkowane ogniowo o konstrukcji indywidualnej 

(np. ACO Passavant, KZO, Hollko, itp.) o średnicy odpływu 150 mm zgodnie z normą PN-EN-124. Można 

stosować wpusty żeliwne mostowe z regulacją ustawienia odpływu oraz kraty. 

Typ wpustów i rodzaj powłoki ochronnej elementów zwieńczenia wpustów powinien być zatwierdzony przez 

Inspektora. Konstrukcją wpustów powinna być dostosowana do planowanego zwieńczenia wpustów i miejsca 

ich zabudowy na prefabrykatach przewodu przepustu.   

Rury żeliwne 150 mm do wprowadzenia wody do przewodu przepustu.  
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Beton klasy C30/37 do wykonania podbudowy i osadzenia zwieńczenia wpustu na warstwie nadbetonu 

przewodu przepustu. 

Zaprawa niskoskurczowa, żywica epoksydowa oraz masy bitumiczne jako zalewki lub taśmy bitumiczne. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót 

Sprzęt używany do robót musi być zaakceptowany przez Inspektora. Roboty należy wykonywać ręcznie lub przy 

pomocy sprawnego technicznie sprzętu. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport elementów na miejsce wbudowania powinien zapewnić ochronę przed zniszczeniem. Elementy 

uszkodzone podczas transportu należy wyeliminować. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Montaż wpustów 

Wpusty należy montować zgodnie z instrukcją producenta. W pierwszej kolejności należy osadzić rury żeliwne 

do ujęcia wody z wpustów - przed betonowaniem płyty nabetonu przewodu przepustu. 

Elementy wpustów należy wyregulować wysokościowo i w poziomie oraz zabezpieczyć przed 

przemieszczeniem podczas betonowania. Dopuszcza się tolerancję w poziomie +/- 5 mm. 

Próbny montaż górnej części wpustu wraz z uszczelnieniem połączeń wykonać zgodnie z instrukcją producenta 

przed wykonaniem nawierzchni. Dolne części wlotów wpustu powinna przypadać maksymalnie 0,5 cm poniżej 

poziomu projektowanej nawierzchni. 

Przed ułożeniem nawierzchni bitumicznej jezdni należy przykleić taśmy bitumiczne dookoła górnej krawędzi 

wpustu.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Kontrolę jakości robót przy montażu wpustów sprawują Inspektor i Kierownik robót. 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem z potwierdzeniem 

ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory 

międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika 

budowy. 

7.   OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. zamontowanego wpustu deszczowego. 
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8.   ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych wg pkt. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót 

końcowych.  

Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 

z wymaganiami ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i obejmuje m.in. zakup, 

dostarczenie na plac budowy elementów wpustów (nakładki, krućce lub rury odprowadzające), 

prefabrykowanych płyt odciążających, śrub mocujących, zaprawy epoksydowej, farby antykorozyjnych, 

preparatów bitumicznych oraz przygotowanie do montażu, montaż wraz z uszczelnieniem oraz wykonanie 

wszystkich niezbędnych czynności koniecznych do wykonania elementu. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu kołowego. 

Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

2. PN-EN 45014 Ogólne kryteria deklaracji zgodności składanej przez dostawcę 

3. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa 

4. PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa 

10.2. Inne dokumenty 

5.  Katalog Detali Mostowych. GDDKiA, Transprojekt. Warszawa 2002 

6.  Odwodnienia mostowe Hőllko. 2001 

7.  Wpusty mostowe żeliwne. ACO Passavant 

8.  Kanalizacja żeliwna. Koneckie Zakłady Odlewnicze 
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M – 16.03.03 SĄCZKI DRENARSKIE ODWODNIENIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru:  sączków 

drenarskich dla odwodnienia poziomej izolacji przepustu, z kamiennymi wylotami na skarpach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż 

sączków i drenów odwadniających izolację ustroju niosącego wg dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  System odwodnienia izolacji pomostu – system odwodnienia wgłębnego, którego zadaniem jest jak 

najszybsze odprowadzenie wody opadowej z poziomej izolacji pomostu 

1.4.2. System drenarski – zestaw urządzeń drenarskich służących do odprowadzenia nadmiaru wody 

z odwadnianego elementu lub warstwy 

1.4.3. Rury drenarskie – elementy odprowadzające nadmiar wody z gruntu/zasypki/podbudowy 

1.4.4. Drenaż (sączek podłużny) – ciąg drenarski, ułożony na podbudowie betonowej w korycie utworzonym 

w warstwie nasypowej gruntu,  obsypany materiałem przepuszczalnym oraz przykryty tkaniną filtracyjną, 

służący do wgłębnego odprowadzenia wody z izolacji poziomej obiektu do wylotów na skarpie lub 

innych urządzeń. Wykonany z rurek drenarskich owiniętych geowłókniną filtracyjną. 

1.4.5. Kruszywo – ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, oznaczany przez określenie dolnego (d) 

i górnego (D) wymiaru sita. 

1.4.6. Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 

podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca 

robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacji Projektowej, 

Specyfikacjami i poleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Stosowane materiały i elementy przewidziane do zastosowania muszą spełniać wymagania Ustawy o wyrobach 

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tj. 2020 r.) oraz Warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie.  

Wykonawca przedstawi karty technologiczne i deklaracje właściwości użytkowych dla proponowanych 

materiałów do zatwierdzenia. Należy stosować rury drenarskie o średnicy min Ø110 mm. 

2.2.   Sączki drenarskie 

Do sieci drenażowej należy zastosować rury i kształtki z niezmiękczonego PVC (PVC-U) ze złączkami wg PN-

EN 1401-1 i PN-C-89221. 

2.3.   Materiał kamienny na wyloty 

Na wyloty należy zastosować kruszywo łamane 31,5/63 mm o max uziarnieniu D  63 mm. Zamienie można 

zastosować kamienie i małe otoczaki o wymiarach do 63 mm. Można stosować kruszywa wg PN-EN 13450. 

2.4.   Inne materiały 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043. Piasek do zaprawy cementowej 

powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139. 

Geowłóknina filtracyjna nietkana – igłowana do owijania rur drenarskich. 

Piasek i żwir filtracyjny powinien odpowiadać PN-91/B-067716. 
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Darnina do zabezpieczenia wylotów kamiennych powinna być w płatach, w zależności od gruntu na jakim będą 

układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. Wycięta darnina powinna być w 

krótkim czasie wbudowania. Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, 

stroną porostu do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie 

wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem.  

Darniny zeschniętej nie należy wbudowywać. 

Inne materiały należy stosować za zgodą Inspektora. 

2.4.   Składowanie materiałów 

Materiały należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 

uszkodzeniami i zanieczyszczeniami. 

2.4.1. Rury drenarskie 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo 

w pozycji stojącej. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 

zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.4.2. Kruszywo, kamień i inne elementy 

Kruszywo i kamień należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

Inne elementy należy składować na utwardzonej i odwodnionej powierzchni, ułożone w sposób uporządkowany. 

Górną powierzchnię wylotów kamiennych należy zabezpieczyć płatami darniny dla ochrony przed penetracją 

gruntu.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania drenażu 

Wykonawca przystępujący do wykonania drenażu powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

- koparek przedsiębiernych 

- sprzętu do zagęszczania gruntu 

- beczkowozów 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur drenarskich 

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem 

lub zniszczeniem.  

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy 

wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 

występujących w czasie ruchu pojazdów. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 

1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy 

w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 

4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 

segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 

przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
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4.4. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z PN-EN 197-1. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu lub nasypu 

(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu / wysokości nasypu, danych 

geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 

0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić 

w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 

dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie 

pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów 

rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. 

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego 

poziomu dna. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 

naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 

żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.   

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub 

tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m należy wykonać fundament 

betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w ST. 

5.5. Roboty montażowe 

Spadki i głębokość posadowienia drenów powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 

5.5.1. Sączki drenarskie 

Konstrukcja sączków drenarskich i rodzaj zastosowanych rurek powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 

Nie należy stosować rurek drenarskich o średnicy mniejszej niż 110 mm. 

Sączki należy włączyć do studzienek i wpustów projektowanej kanalizacji deszczowej poprzez uszczelki 

gumowe. 

5.5.2. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypowy powinien być 

równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny 

z określonym w dokumentacji projektowej. 

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do drenów. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych 

z dokładnością do 1 cm 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą 

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu 

− badanie odchylenia osi sączka drenarskiego 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i urządzeń 

− sprawdzenie prawidłowości włączenia do studzienek i wpustów 

− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów 

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż  5 cm 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m 

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  30 mm 

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  50 mm 

− odchylenie przewodu w planie nie powinna przekraczać  5 mm 

− odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 

spadku) 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 50 m powinien być 

zgodny z dokumentacją techniczną 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego sączka drenarskiego w warstwie filtracyjnej i szt. 

(sztuka) wylotu kamiennego na skarpie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają : 

− roboty montażowe wykonania podłużnych sączków drenarskich w osłonie geowłókniny filtracyjnej nietkanej 

- igłowanej 
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− zasypany i zagęszczony wykop 

Odbiór robót zanikających powinien być wykonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 20 m, w dostosowaniu 

do przyjętej technologii wykonania. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanego i odebranego sączka drenarskiego obejmuje:  

− projekt i oznakowanie robót 

− dostawę materiałów 

− wykonanie robót przygotowawczych 

− wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie 

− przygotowanie podłoża i fundamentów wraz z odwodnieniem 

− wycięcie otworów w ścianach studni i wpustów 

− montaż rur ochronnych i uszczelek 

− montaż sączków podłużnych 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

− uporządkowanie terenu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  

 2. PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej.  

3. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rurki drenarskie karbowane z niezmiękczonego 

polichlorku winylu (PVC-U) 

4. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.  

5. PN-88/B-06715 Studnie wiercone. Piaski i żwiry filtracyjne.  

6. BN-62/6738-02 Budownictwo z gliny. Masy gliniane. 

7. PN-B-12045 Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszące. 

8. PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze. 

9. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. 

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11. PN-B-02480 Grunty budowlane.  Określenia, symbole,  podział i opis gruntów 

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności 

13. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

14. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

15. PN-EN 1008 Woda do betonów  

17. PN-EN 206 Beton  

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

19. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

20. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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21. PN-B-12095 Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i metody badań. 

22. PN-B-12088 Drenowanie. Zabezpieczenia rurociągów drenarskich 

23. PN-B-12089 Drenowanie. Układanie sączków drenarskich. Wymagania i badania przy 

odbiorze 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog techniczny Wavin. Kanalizacja zewnętrzna. Studzienki 

2. Katalog techniczny Wavin. Rurki drenarskie 

3. Katalog techniczny Chojna-Beton. Wpusty uliczne 

4. Katalog produktów Ekol-Unikon. Prefabrykaty betonowe 

5. Katalog wyrobów. Technika odwodnieniowa. StaMei. Stąporków Meier 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) 

7. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650) 

8. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych 

i drogowych. 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (ze zm.) 

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.) 

11. PN_EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne 

12. PN_EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca 
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M – 19.01.02 BARIERA OCHRONNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z ustawieniem barieroporęczy o h =1,1 m na obiekcie mostowym. 

2.1. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na obiektach mostowych. 

2.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem ustawienia barieroporęczy sztywnej na gzymsie wlotu budowanego przepustu. Typ zastosowanych 

barier powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy ustawieniu bariery ochronnej i obejmują: 

- zakup bariery ochronnej zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez metalizację,  z transportem 

- montaż barier z wykonaniem połączeń pochwytu z barierami na dojazdach 

- kontrola jakości wykonania barier ochronnych  

1.2. Określenia podstawowe 

1.4.1. System ograniczający drogę (RRS) – ogólna nazwa stosowana dla systemu powstrzymywania pojazdu 

i systemu powstrzymywania pieszych i rowerzystów 

1.4.2. System powstrzymujący pojazd (VRS) – systemu instalowany na drodze, zapewniający określone 

powstrzymywanie źle skierowanych pojazdów 

1.4.3. Bariera ochronna mostowa – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 

zabezpieczenia przed zjechaniem pojazdu poza krawędź obiektu inżynierskiego (mostu, wiaduktu, 

przepustu, konstrukcji oporowej) 

1.4.4. Prędkość dopuszczalna – największa dopuszczalna prędkość na drodze dla określonych kategorii 

pojazdów ograniczona znakiem lub dopuszczona przepisami 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaj bariery 

Barieroporęcz ze słupkami w rozstawie 1,0 m, dawniej określana jako typ III (sztywna), wg wymagań 

Zamawiającego.  Kotwy i nakrętki do mocowania słupków należy zastosować ze stali nierdzewnej. 

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Rodzaj zabezpieczenia konstrukcji barier powinien być zgodny z dokumentacją producenta (cynkowanie 

ogniowe). Projektuje się wykonanie doszczelnienie powłoki cynkowej słupków przez powłokę malarską 

o grubości i kolorze jak dla balustrad.  

Nakrętki i gwinty kotew ze stali nierdzewnej należy zabezpieczyć osłonkami plastikowymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2.  Sprzęt  

Sprzęt i narzędzia używane do montażu poręczy muszą zapewniać ciągłość poręczy i wymaganą ich jakość oraz 

być na wniosek wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2.  Transport elementów 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania balustrady powinny odbywać się tak 

aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2.   Wykonanie i wymagania 

Bariery ochronne stalowe należy mocować poprzez zamocowanie do specjalnych kotwi osadzonych w części 

gzymsowej wlotu przepustu. Należy zwrócić szczególną uwagę na szczelne wykonanie powłoki ochronnej 

wokół słupków bariery. 

Bariery należy zabezpieczyć poprzez cynowanie galwaniczne i doszczelnienie słupków zestawem farb systemu 

np. Icosit-Poxicolor.  Zestaw musi posiadać aprobatę techniczną. Kolorystykę należy uzgodnić z Inwestorem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2.  Kontrola i  pomiary  

Odbiorowi podlegają: zamocowanie i ustawienie poręczy, wykonanie izolacji wokół słupków oraz kontrola 

całego zabezpieczenia antykorozyjnego.  

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiaru jest 1 m bieżący wykonanej i zainstalowanej bariero-poręczy o określonych w projekcie 

parametrach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót 

Na podstawie wyników odbiorów wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych.  

Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane bariery należy uznać za zgodne ze ST. Jeżeli choć 

jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. 

W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiaru 

Płaci się za 1 m ustawionej i odebranej bariery o rozstawie słupków  1 m z poręczą, która jest trwale połączona 

z barierami na dojazdach. 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, zakup odpowiednich barier, 

transport na miejsce wbudowania, wykonanie podlewki i montaż bariery, zabezpieczenie antykorozyjne, 

wykonanie powłoki doszczelniającej słupków, zainstalowanie osłonek śrub i nakrętek kotew, oczyszczenie 

terenu budowy po zakończeniu roboty.  

11.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

ST D 07.05.01 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 

zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 

3. PN-H-93461.28 Pas profilowany na bariery ochronne 

4. PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa 

10.2. Inne dokumenty 

5.   Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP, Warszawa 1994 r.  

6.  Katalog drogowych barier ochronnych. BPBDIM Transprojekt, Warszawa 1993 r. 

7.  Urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Drogowe bariery ochronne. PrOWERK, Kraków 2000 r.  

8. Katalog detali mostowych. GDDKiA–BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 

9. Wytyczne wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKiA 2010 r. 

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.) 

11. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne  

12. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca  

 

https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-1-2010p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-2-2005p.html


SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-19.01.04 

100 

 

M – 19.01.04 BALUSTRADA OCHRONNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych, związanych z montażem stalowych balustrad ochronnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST)  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem montażu ochronnych balustrad stalowych z rur na obiektach inżynierskich. 

1.1. Materiały do wykonania balustrady 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

Balustradę typu ochronnego należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.  

Balustrada zostanie zamontowana na gzymsie wylotu przepustu za pomocą kotew i nakrętek ocynkowanych, 

zgodnie z dokumentacją projektową. 

Jako zabezpieczenie antykorozyjne stosować min. trzykrotne malowanie farbą epoksydowo-poliuretanową 

o łącznej grubości min. 240 µm.  

2. SPRZĘT 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

2.2. Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie z pomocą dźwigu samochodowego.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem – spawarką, sprzętem do prostowania 

elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. 

3. TRANSPORT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

3.2. Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem ogólnych 

warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas 

transportu należy stężyć np. za pomocą taśm lub lin. Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka 

transportu. W czasie transportu należy zwracać uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna.  

Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. 

Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. 

W trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed 

obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych 

paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po 

całkowitym wyschnięciu farby. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.  
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4.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe czynności przy 

wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze 

- montaż balustrady 

- roboty wykończeniowe 

4.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inspektora: 

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót 

4.4. Montaż balustrady 

4.4.1. Dostawa balustrad 

Elementy balustrady powinny przyjść w gotowych segmentach. 

4.4.2. Montaż balustrad 

Balustrada zostanie ponownie zamontowana za pomocą kotew gwintowanych i nakrętek wg dokumentacji 

projektowej. 

4.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 

technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1)  przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb 

2)  sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu 

i ewentualne usunięcie zabrudzenia 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 

1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem 

kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą 

frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami 

chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

W wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego  z wyjątkiem 

powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się 

w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na 

budowie. 

Warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię - suchą, 

pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub 

powietrznym. 

Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15 °C. Warstwę nawierzchniową można 

nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20 °C wynosi on zwykle 8 godz.). 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20 °C) przed zachodem słońca. Umożliwi to 

wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta okresie 

utwardzania, musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

4.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

5.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

-     uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji 
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-    ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w punkcie 2 lub przez Inspektora 

-    sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 

balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 

poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady) 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 

5.3. Kontrola materiałów 

Należy sprawdzić jakość wykonanych prac remontowych i konserwatorskich za zgodność z programem prac 

konserwatorskich i dokumentacja projektową. 

5.4. Kontrola montażu balustrady 

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 

-  odchylenie słupka od pionu ± 0,5 % 

-  odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5 % 

5.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

Należy sprawdzić stan zabezpieczenia antykorozyjnego po montażu i w miejscach odtworzenia powłok po 

spawaniu. 

Przy sprawdzeniu jakości wykonanej powłoki: 

a)  Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 

normami, dokumentacją projektową i ST: po zagruntowaniu, po ewentualnym wykonaniu międzywarstwy, 

przed wysyłką z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej, 

b)  jakość powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: wygląd zewnętrzny powłoki (ocenę 

niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, 

kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, 

zgodności koloru z projektowanym), grubość powłoki i przyczepność powłoki oraz twardość powłoki. 

Ocenę poszczególnych czynników jakości powłoki wykonuje się następująco: 

a) Wygląd zewnętrzny powłoki 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W 

z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu 

o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 2 miejsca obserwacji. Powłoki 

pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

- grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki 

- grubych zacieków kończących się kroplami farby 

- skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia 

- kraterów przebijających powłokę do podłoża 

- dużych spęcherzeń 

- zmarszczeń, spękań wgłębnych 

- spękań deseniowych 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 

b) Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości 

zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości 

nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna 

grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600 m. Liczbę 

punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808. 

c) Przyczepność powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 powinna wynosić nie mniej niż 

5 MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod, należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską 

tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. 

Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d)  Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna > 1 H. 
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6. OBMIAR ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

6.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady o typie zgodnym z dokumentacją projektową. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.  

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie 

badania przewidziane w punkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie 

z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 

z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić 

je do ponownego odbioru. 

7.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ raz 

niniejszej ST.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

8.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe 

- oznakowanie miejsca robót 

- zakup, transport i składowanie materiałów 

- zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji 

- montaż balustrady 

- wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady 

- naprężenie i zakotwienie lin 

- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady 

- wykonanie badań kontrolnych wg  specyfikacji technicznej 

- oczyszczenie terenu robót 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

8.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych,  jak geodezyjna obsługa robót itd. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-M-00.00.00   Wymagania ogólne 

9.1. Normy 

2. PN-EN 10025–2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

3. PN-EN 1993-2 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 2: Mosty stalowe 
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4. PN-EN ISO 527–2 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych 

do prasowania, wtrysku i wytłaczania 

5. PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 

Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych 

w wodzie 

6. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

7. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

8. PN-ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

9.2. Normy wycofane 

9. PN–S–10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

10. PN–H–93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  

11. PN–B–04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  wytrzymałościowych 

9.3. Inne dokumenty 

12. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.) 

14. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne  

15. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca  

 

 

 

https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-1-2010p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-2-2005p.html
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M – 20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 

POWIERZCHNI  BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  

związanych z naprawą i zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych obiektów 

inżynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem ew. napraw powierzchni betonowych i wykonaniem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych 

powierzchniach betonowych.  

Przed wykonaniem powłok na powierzchniach betonowych, należy ocenić ich stan, usunąć zabrudzenia 

i naprawić drobne ubytki. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Ochrona powierzchniowa betonu – zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie środowisk 

agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni 

konstrukcji 

1.4.2.  Hydrofobizacja – obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez 

nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe 

(hydrofobowość – cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku 

tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody) 

1.4.3.  Karbonatyzacja betonu – proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla 

i wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże 

redukcję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali 

zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu 

skarbonatyzowanego (pH < 11) 

1.4.4.  Pole referencyjne – wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za wzorzec 

do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego 

zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne 

z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia 

w dowolnym czasie po zakończeniu prac 

1.4.5.  Temperatura punktu rosy – temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody 

wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże 

1.4.6.  PC (Polymer–Concrete) – zaprawa o spoiwie polimerowym 

1.4.7.  PCC (Polymer–Cement–Concrete) – zaprawa o spoiwie polimerowo–cementowym 

1.4.8.  Impregnacja – nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu 

w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżniając: 

• hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) – wyroby ciekłe, 

penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów 

• impregnaty wypełniające pory – wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały 

1.4.9.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D–M–00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 

przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy 

deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 

techniczną IBDM lub europejską aprobatą techniczną. 

2.2. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 

Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 

• redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu  

• redukować wchłanianie substancji szkodliwych 

• zwiększać odporność na mróz i mgłę solną 

• hamować dyfuzję CO2  

• nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”). Dopuszcza się stosowanie ochrony 

powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, bądź wypraw z podwyższoną zdolnością  pokrywania 

zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia możliwości 

odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie powłoki ze wszystkich 

stron elementu 

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu    

Jako ochronę powierzchniową betonu można stosować w szczególności: 

a) powłoki malarskie (grubości 0,1–1,0 mm) – warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych na 

odpowiednio przygotowane podłoże technikami malarskimi 

b) powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0–2,0 mm) – warstwy z ciekłych wyrobów żywicznych lub 

komponentów żywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podłoże ręcznie lub 

przez natrysk 

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań są powłokami grubości powyżej 0,3 mm, wykonanymi 

dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥ 1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi 

polimerami. 

Powłoka powinna: 

• pokrywać rysy o rozwartości do 0,15 mm  

• mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża 

 – wartość średnią ≥ 1,0 MPa 

 – wartość minimalną 0,6 MPa 

• mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150)  

  – wartość średnią ≥ 0,8 MPa 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na zewnętrzne powierzchnie 

betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej i oddziaływania zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, 

zagrożone powierzchniowym zarysowaniem. 

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań  

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem powinny 

być grubości minimum 1,0  mm i powinny być wykonane  poliuretanami (PU), dwukomponentowymi 

polimetakrylanami metylu (2–k PMMA) lub modyfikacjami żywic epoksydowych (EP). 

Powłoka powinna: 

• pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm  

• mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 

 – wartość średnią ≥ 1,3 MPa 

 – wartość minimalną 0,8 MPa 

• mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150)  
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Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na zewnętrzne powierzchnie 

betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej oraz oddziaływania zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, 

elementy zagrożone powierzchniowym oraz wgłębnym zarysowaniem, elementy rozciągane (np. wieszaki 

w mostach łukowych) lub zginane. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią 

i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu 

technologicznego i wykonanych prac.  

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

• młotki 

• szczotki stalowe ręczne i obrotowe 

• szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych 

• aparatura doczyszczenia strumieniowo–ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 m3/h), 

• odkurzacz 

• sprężarka śrubowa 

• sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni – szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do 

iniekcji rys. 

Do nakładania powłok i wypraw można stosować: 

• naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału 

• mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych 

• pędzle 

• wałki 

• sprzęt do natrysku pneumatycznego 

• sprzęt do natrysku hydrodynamicznego 

• sprzęt tynkarski 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora. Podczas robót Wykonawca 

zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji: 

• wilgotnościomierz 

• termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża 

oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.       

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport materiałów   

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 

producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

• nazwę i adres producenta 

• nazwę wyrobu 

• oznaczenie 

• datę produkcji 

• masę netto 

• termin przydatności do użycia 
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• informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDM 

• informację o proporcji mieszania 

• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, 

bhp i ochrony środowiska 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 

przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej 

powierzchni betonowych i ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze 

• naprawa i przygotowanie podłoża betonowego 

• nałożenie powłoki 

• roboty wykończeniowe 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Roboty związane z wykonywaniem naprawy i zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny być 

wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze  i bezwzględnie przestrzegać 

zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach 

technicznych materiałów i opracowane przez ich producentów.  Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji mieszania 

składników, okresu czasu jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw naprawczych i grubości 

nakładanych warstw. 

Przed przystąpieniem do robót należy rozpoznać stan istniejących powierzchni betonowych i opracować projekt 

technologii ich czyszczenia i naprawy oraz określić zakres napraw i uzupełnień. Wszystkie odspojone i luźne 

otuliny należy usunąć. Na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 

roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami wymagane są: 

• uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie 

budownictwa mostowego 

• znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii 

stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 

w wykonywaniu prac tego typu 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do 

napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 

w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw 

i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno 

być zawarte w warunkach kontraktu. 
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5.5. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 

Inspektora przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na 

celu: 

• określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu 

• ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii 

• ocenę efektów wykonania robót 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, można wykonać 

kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, gęstości 

objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie. Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie 

z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.  

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 

powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami 

producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 

materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od przygotowania podłoża przez 

wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola 

referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a Inspektor badania odbiorcze ochrony 

powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym określonym rodzajem 

zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia 

powinien określić Inspektor.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny zostać 

zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu w załączniku 1), 

a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inspektor dokonują ustaleń technologicznych. Podczas robót na 

bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 

wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 

• dane o obiekcie 

• informacje o stosowanych materiałach i technologii prac 

• dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót 

• informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów 

• wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.7. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

– jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w temperaturze 

nie niższej niż +5 °C (dla wyrobów epoksydowych +8 °C) i wyższej o min. 3 °C od temperatury punktu rosy 

przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę podającą temperaturę punktu rosy dla podłoża 

w zależności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować 

powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych 

w ujemnych temperaturach), 

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody – silnego wiatru, deszczu, we mgle 

oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz 

temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy 

wykonywać co 3–4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych 

Wykonawca powinien sporządzić protokół. 
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5.8. Przygotowanie podłoża 

5.8.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych 

przygotowań. Właściwe oczyszczenie, naprawa i przygotowanie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości 

i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego 

zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne od 

mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 

związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 

pogarszających przyczepność. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość 

podłoża należy zwrócić uwagę na stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć 

odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszają 

materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane 

części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo–ścierną (np. 

piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 

przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone 

należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające 

na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, 

zgodnie z kartami technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy wyrównać szpachlówką 

typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonywania 

oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powłoki 

ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) 

i stosowanych materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych 

stosowanych materiałów. 

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 

podłoże powinno mieć: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów  nie mniejszą 

niż wynikającą z przyjętej klasy betonu 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN–EN 1542 prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego: 

–  wartość średnią   1,5 MPa 

–  wartość minimalną  1,0 MPa 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 powierzchni 

oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

– podłoże suche – beton w stanie powietrzno–suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku 

impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwiększyć 

skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre 

podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo–wilgotna,   

– temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8 °C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3 °C od 

punktu rosy) i nie wyższa niż +25 °C, chyba że producent podaje inne wymagania 

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie przekraczającą 

1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1–

0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym 

krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, 

aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę 

koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną 

głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość należy określić ze wzoru: s = 40 V/ d2 (mm), gdzie:  

V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm, 
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• podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 

zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 

• podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać 

 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny 

przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod 

aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni 

5.9. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Z kontroli jakości 

materiałów do naprawy i ochrony powierzchniowej (w tym materiałów gruntujących, jeśli występują 

w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej to, materiały należy przygotować do aplikacji, w sposób 

podany w kartach technicznych i stosować zgodnie z ogólnymi zaleceniami dla stosowanego systemu 

naprawczego i zabezpieczającego. 

Materiały malarskie należy przygotować 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do 

użycia. W przypadku stosowania farb należy: 

• otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego rodzaj; 

w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie odłączyć od ścianek 

opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 m 

• sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) – materiał zawierający twardy osad nie nadaje 

się do stosowania 

• gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę 

stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby należy w miarę możliwości unikać jej 

napowietrzenia; przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza 

• w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpośrednio 

przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza 

b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach 

fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać 

należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3–4 min.; po wymieszaniu – bezpośrednio przed 

zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków 

powietrza. Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych 

materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy przygotowywać zgodnie z zaleceniami 

producenta– dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej zaprawy 

i płynu zarobowego; po połączeniu składników należy je mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3–

4 min, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji 

5.10. Nakładanie wypraw i powłok 

5.10.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze 

i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 

zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów 

przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału 

można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania 

i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 

technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania 

betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na 

grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody 

nakładania: 

• metodę polewania powierzchni 
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• malowanie pędzlem 

• malowanie wałkiem 

• malowanie natryskiem pneumatycznym 

• natryskiem hydrodynamicznym 

Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze 

konkretnego materiału. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod 

nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczoną do 

zabezpieczenia powierzchnię betonową należy obficie polać impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiału 

w głąb betonu czynność tę należy powtórzyć aż do całkowitego nasycenia podłoża. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. 

Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

• stosunkowo wolno schnąć na powietrzu 

• ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników – 

dyspersji wodnych 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. Należy 

dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 

• prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk 

• nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; 

w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla 

• po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując 

powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony 

naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić 

• ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) – od góry do dołu 

• w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry 

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych technik 

malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymagań estetycznych 

w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda ta nie 

powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na 

dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może to wpływać 

niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności 

całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną 

w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu 

równoległych – nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej 

w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym– malowanie krzyżowe. Nanoszenie 

pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre 

rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu 

i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem strumienia 

sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych 

i niektórych wypraw. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym należy spełnić 

następujące warunki wstępne: 

• właściwie dobrać pistolet natryskowy – uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność 

malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu 

• dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki 
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• przygotować materiał malarski – przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany 

materiał tego wymaga i dobre wymieszanie 

• ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak – wydajność wypływu materiału malarskiego 

przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

• odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15–0,2 m (chyba że 

producent materiału zaleca inaczej) 

• pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej 

powierzchni 

• malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

• pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim 

powierzchnię betonu 

• duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu 

• natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50% 

• metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia możliwości 

dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w wyniku jego 

bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede wszystkim do 

wykonywania powłok ochronnych. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są przeznaczone 

do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich z wypełniaczami 

włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim 

czasie zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami 

o wysokiej gęstości. Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni – metoda nie zapewnia 

możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 

a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5 °C i przegrzaniem powyżej 25 °C przez czas 

określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 

5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5 °C i wyższych niż 

+25 °C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, 

jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym 

zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku 

materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 

Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową betonu 

powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M-20.03.01 

115 

 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót naprawczych 

i zabezpieczających, określone w punkcie 2 lub przez Inspektora 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania naprawy powierzchni i protokół 

ochrony powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, 

stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 

materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok.  

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych 

i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inspektorowi 

certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 

a także kartę techniczną materiału.  Na żądanie Inspektora Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 

materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

• nr produktu 

• stan opakowań materiału 

• warunki przechowywania materiału 

• datę produkcji i datę przydatności do stosowania 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność, 

a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN–EN 21513. Z kontroli jakości 

materiałów powinien zostać sporządzony protokół.  

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi do akceptacji wyniki oceny i badań podłoża, które 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 5.8. Z naprawy i przygotowania podłoża zostanie 

sporządzony protokół.  

6.5. Kontrola wykonania napraw i zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników, 

zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów 

i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wymagań 

podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość niedopuszczalna – w przypadku gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
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10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy przeprowadzić przez 

oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni poziomej, jak 

podano poniżej. Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający 

skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej 

ilości wody.  Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. Ocenę 

skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. Ocena skuteczności 

impregnacji 

Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

6.5.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory 

Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory obejmuje kontrolę: 

a) szczelności impregnowanego podłoża, 

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu 

i wykonuje się w sposób podany w dalszym ciągu: 

• na każdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni należy wykonać test sprawdzający szczelność 

impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej powierzchni należy przykleić 

szklane rurki o średnicy 70±10 mm i wysokości 60 ±5 mm. Rurki należy przykleić klejem epoksydowym. 

Połączenie rurki z powierzchnią betonową powinno być szczelne. Następnie rurki napełnia się wodą do 

wysokości  50 mm i przykrywa płytkami szklanymi. Badanie to prowadzi się przez 24 h. Oceną 

skuteczności impregnacji jest porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu (w tych samych 

miejscach) przed i po impregnacji. Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć się o min. 30%,  

• na każdych 50 m2 impregnowanej powierzchni należy wykonać badanie betonu na odrywanie metodą 

„pull–of” w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie betonu na głębokość 3 mm), wg procedury IBDIM 

PB–TM–X3 . Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie wytrzymałości na odrywanie betonu przed 

impregnacją i po impregnacji (przy tej samej głębokości nacięcia). Próby na odrywanie (przed i po 

impregnacji) powinny być przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie więcej niż 30 cm. 

Wzmocnienie podłoża betonowego określane wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie mniej 

niż 20%. 

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy przeprowadzić na 

obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez 

Inspektorach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu występuje 

specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki od 

podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy  50 mm zgodnie z normą PN–EN 1542. Do 

przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 

• świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę 

• po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej–stempel metalowy i klej–powłoka powinny 

być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton–powłoka 

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m
2  przy czym nie mniej niż 5 oznaczeń dla elementu. Miejsca 

pomiarowe powinien wskazać Inspektor.  Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy 

podane w punkcie 2.4. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanych w punkcie 2.4 

wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inspektora. 
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W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 

wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w punkcie 2.4 dla 

danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został 

spełniony. Istotny jest również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy 

przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno–kohezyjnego oprócz 

zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

6.5.2.5. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 

przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 

5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach 

ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej 

i maksymalnej określonej w aprobacie technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna 

lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten 

drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia 

wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem 

20%. 

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na żądanie Inspektora kontrola może objąć również 

badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane 

do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich 

stosowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu naprawionej i zabezpieczonej 

antykorozyjnie, lub powłoki hydrofobowej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• ocena i naprawa podłoża betonowego z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia 

• przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki 

• ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 

niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe 

• oczyszczenie podłoża z usunięciem luźnej i spękanej otuliny 

• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
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• przygotowanie podłoża do nakładania powłoki 

• nałożenie powłoki 

• pielęgnację powłoki 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót 

• zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska 

• wykonanie badań 

• uporządkowanie miejsca robót 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

D–M–00.00.00   Wymagania ogólne 

M – 12.02.01  Prefabrykaty betonowe  

M – 13.01.00  Beton konstrukcyjny  

10.1. Normy 

1.  PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 1: Definicje 

2. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej 

3. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne 

4.  PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 4: Łączenie konstrukcyjne 

5. PN-EN 1504-5 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 5: Iniekcja betonu 

6. PN-EN 1504-6 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 6: Kotwienie stalowych prętów zbrojeniowych 

7.  PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją 

8. PN-EN 1504-8 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 8: Sterowanie jakością oraz ocena i weryfikacja 

stałości właściwości użytkowych 

9. PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 9: Ogólne zasady dotyczące stosowania 

wyrobów i systemów 

10. PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

kontrola jakości i ocena zgodności. Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu 

budowy oraz sterowanie jakością prac 

11. PN–EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

przyczepności przez odrywanie 

12. PN-EN 1062-1  Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury 

i beton. Część 1: Klasyfikacja 

13. PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury 

i beton. Część 3: Oznaczanie przepuszczalności wody 

14. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury 

i beton. Część 7: Oznaczanie właściwości pokrywania rys 
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15. PN-EN 1062-11 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury 

i beton. Część 11: Metody kondycjonowania przed badaniem 

16. PN-EN 1543 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów 

17. PN-EN 1799 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Badanie 

przydatności konstrukcyjnych materiałów klejących do stosowania na powierzchniach 

betonowych 

18. PN-EN 12189 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie czasu przydatności do użycia 

19. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej 

20. PN-EN 12192-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Analiza sitowa. Część 1: 

Metoda badania suchych składników gotowych zapraw 

21. PN-EN 12192-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Analiza sitowa. Część 2: 

Metoda badania wypełniaczy do spoiw polimerowych 

22. PN-EN 12615 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie wytrzymałości na ścinanie 

23. PN-EN 12636 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie przyczepności betonu do betonu 

24. PN-EN 13294 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie czasu tężenia 

25. PN-EN 13295 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie odporności na karbonatyzację 

26. PN-EN 12637-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Kompatybilność wyrobów iniekcyjnych. Część 1: Kompatybilność z betonem 

27. PN-EN 13578 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Kompatybilność z betonem wilgotnym 

28. PN-EN 13578 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Badanie 

schnięcia przy impregnacji hydrofobizującej 

29. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 

30. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

przyczepności przez odrywanie 

31. PN–EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań 

10.2. Inne dokumenty 

32.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (ze zm.) 

33. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach 

mostowych, GDDP–IBDiM. Żmigród, 1998 

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.) 

35. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne  

36. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca  

 

  

https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-1-2010p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-iec-17050-2-2005p.html
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M – 20.10.03 KONSTRUKCJE TYMCZASOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru: tymczasowych 

konstrukcji wsporczych, w postaci tymczasowej kładki dla ruchu pieszego i pracowników budowy oraz 

zabezpieczenia linii elektrycznej nn, na czas przebudowy mostu, a następnie ich końcowego demontażu 

z wywiezieniem. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż 

i demontaż tymczasowych konstrukcji wsporczych wg dokumentacji projektowej wykonawcy robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Tymczasowa konstrukcja wsporcza – rusztowania inwentaryzowane i indywidualne z pomostem dla 

przejścia pieszych lub konstrukcje czasowego podparcia/zawieszenia instalacji, rurociągów lub 

elementów konstrukcyjnych stosowane na placu budowy na czas wykonywania robót 

1.4.2. System podparcia : 

  –  zestaw wzajemnie połączonych części składowych zaprojektowanych w większości dla danego 

systemu konstrukcji wsporczej 

 –  oceniony standardowy zestaw konfiguracji konstrukcji wsporczej 

 –  instrukcja wyrobu 

1.4.3.  Część składowa  – część sytemu konstrukcji wsporczej, która nie podlega dalszemu demontażowi 

1.4.4. Konfiguracja systemu konstrukcji wsporczej – konfiguracja systemu konstrukcji wsporczej obejmująca 

kompletną konstrukcję wsporczą lub jego typową sekcję 

1.4.5. Element pomostu – element (prefabrykowany lub wykonany w inny sposób), który samodzielnie przenosi 

obciążenie i który tworzy pomost lub fragment pomostu, a także może tworzyć część konstrukcji 

rusztowania roboczego 

1.4.6. Stojak – pionowy element konstrukcyjny 

1.4.7. Regulowana teleskopowa podora stalowa – element pracujący na ściskanie, stosowany zwykle jako 

tymczasowe pionowe podparcie w pracach budowlanych. Podpora składa się z dwóch wysuwając się 

teleskopowo rur. 

1.4.8. Projektowanie – koncepcja i obliczenia mające na celu utworzenie schematu montażu 

1.4.9.  Kładka tymczasowa – obiekt mostowy specjalnie wykonany i odpowiednio utrzymany dla 

przeprowadzenia publicznego ruchu pieszego i rowerowego na czas robót 

1.4.10. Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 

podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i ST M-13.01.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” i ST M-13.01.00 

dla rusztowań i pomostów. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze 

Specyfikacjami i poleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi projekty technologiczne i instrukcje stosowania dla proponowanych elementów 

tymczasowych konstrukcji wsporczych do zatwierdzenia. Należy stosować elementy systemowe różnych typów 

rusztowań montażowych i systemów wsporczych, jak i elementy indywidualne, staro-użyteczne. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M.20.10.03 

121 

 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania tymczasowej kładki i tymczasowych konstrukcji wsporczych należy zastosować : 

- dwuteowniki stalowe walcowane na dźwigary główne ze stali min S235, mogą być stare użyteczne 

- ceowniki stalowe walcowane na dźwigary główne ze stali min S235, mogą być stare użyteczne 

- systemowe rusztowania elewacyjne lub nośne z elementów prefabrykowanych 

- systemowe prefabrykowane słupy/ żerdzie z systemów energetycznych 

- deski grub. min. 45 mm 

- podwalinę drewnianą z krawędziaków, belek lub podkładów kolejowych 

- poręcze stalowe typowe, stare użyteczne 

- zestaw farb ftalowych 

- śruby hakowe 

- płyty drogowe pełne 

- worki z piaskiem 

Materiały zgłoszone do wykonania kładki, konstrukcji wsporczych i podparć konstrukcji powinny być 

zaakceptowane przez Inspektora. Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości 

wszystkich stosowanych materiałów. Można wykorzystać materiały rozbiórkowe 

2.2.1.  Stal konstrukcyjna 

Do wytwarzania stalowych konstrukcji wsporczych należy używać stal konstrukcyjną zgodnie z PN-EN 1993-1-

1. Można zastosować także elementy stare użyteczne. 

Elementy stalowe kładki i konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania określone w normach 

przedmiotowych  dla poszczególnych elementów. 

2.2.2.  Drewno 

Drewno powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-EN 1995-1-1. 

W przypadku elementów z drewna litego, powinno być stosowane drewno iglaste min klasy C16 zgodnie 

z normą PN-EN 338. 

Gwoździe powinny odpowiadać normie PN-EN 10230-1. 

Można stosować drewno klejone warstwowo. 

Jako materiał izolacyjny na styku drewna ze stalą należy stosować papę asfaltową. 

2.2.3.   Podkład 

Płyty drogowe pełne stosowane na tymczasowy fundament oparty na gruncie powinny spełniać wymagania 

specyfikacji D-10.03.01. 

Podwaliny należy wykonać z bali drewnianych i desek z drewna klasy min C27. 

2.2.4.  Łączniki i materiały spawalnicze 

Łączniki i materiały spawalnicze powinny być zaakceptowane przez Inspektora.  

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony 

przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze należy 

przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i 

materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 

oddzielone od pozostałych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie i mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu 

sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora 

w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Montaż tymczasowej kładki dla pieszych, konstrukcji 

wsporczych i podparć powinien przebiegać zgodnie z Dokumentacją roboczą przy zachowaniu dokładności 

i staranności wykonania. Sposób lokalizacji i wytyczne montażu elementów  powinny zapewnić ich stateczność 

i stabilność. 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zawierającego: 

• projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejszą ST 

• program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas wykonywania 

robót objętych niniejszą ST 

• instrukcje montażu zastosowanych systemów rusztowań i podpór 

• rysunki robocze i schematy zastosowanych systemów rusztowań i podpór w tymczasowych konstrukcjach: 

kładki dla pieszych (Etap I remontu), wsporczych (Etap I i II) oraz podparć (Etap I) 

• wytyczne demontażu konstrukcji tymczasowych 

Dla sporządzonego w wyżej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskać akceptację Inspektora. 

5.2. Wymagania dotyczące zapewnienia ciągłości ruchu pieszego i dostępu pracowników 

5.2.1. Montaż tymczasowej kładki dla pieszych, i demontaż 

Kładkę dla pieszych o szerokości użytkowej min 1,5 m należy zmontować przy wykonywaniu ścianek 

szczelnych i robót ziemnych. Należy przesuwać kładkę dla uzyskania dostępu do miejsca robót. Po zakończeniu 

zasypki przewodu przepustu należy ją zdemontować i wywieźć. Kładkę należy zmontować w miejscu 

określonym w Dokumentacji Projektowej wg rysunków roboczych opracowanych przez Wykonawcę.  

Zejścia z kładki należy wyprowadzić poza zakres wykonywanych robót budowlanych.    

5.2.2. Montaż tymczasowej konstrukcji wsporczej zabezpieczającej linię elektryczną nn, i demontaż 

Do wykonania ścianek stalowych zabezpieczających wykop istniejące przewody elektryczne nn należy 

zabezpieczyć wg technologii wykonawcy z uzgodnieniu z właścicielem linii. Przewody należy podwiesić lub 

przesunąć na tymczasowej konstrukcji wsporczej na czas wykonywania odcinków ścianki stalowej, 

z wyłączeniem prądu na czas zagłębiania brusów pod linią. 

5.3. Wymagania dotyczące wykonania konstrukcji tymczasowych 

Tymczasowe konstrukcje wsporcze należy oprzeć na ściankach stalowych lub podkładach drewnianych albo 

płytach żelbetowych zapewniających poziomą powierzchnię podparcia. Dla rozłożenia obciążeń na grunt należy 

stosować płyty prefabrykowane oparte na warstwie żwiru lub pospółki (poduszce) zagęszczonej do Is = 0,97 lub 

chudym betonie.  

Do tymczasowych konstrukcji wsporczych należy stosować systemowe rusztowania z pomostami 

prefabrykowanymi oraz nad wodą - rusztowania i pomosty indywidualne. 

Belki stalowe kładki i konstrukcji wsporczej należy oprzeć na tymczasowych podporach za pośrednictwem belek 

centrujących. Konstrukcję przęseł wyposażyć w pomosty drewniane.  

Do podwieszenia linii elektrycznych stosować typowe słupy oraz liny i zawiesia systemowe. 

Montaż konstrukcji tymczasowych powinien spełniać następujące wymagania: 

1) wykonawca powinien z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomić Inspektora o rozpoczęciu montażu, 

tak aby umożliwić mu właściwe monitorowanie robót. 

2) na podporach należy trwale oznaczyć podłużną oś tymczasowych konstrukcji oraz położenie głównych 

podpór tymczasowych.   

Na belkach (dwuteownikach) stalowych należy zamontować pomost, chodniki i balustrady. Tymczasowa kładka 

dla pieszych powinna mieć dogodne i bezpieczne dojścia i połączenia komunikacyjne. 

Montaż konstrukcji tymczasowych powinien być prowadzony zgodnie z wytycznymi podanymi w ich projektach 

roboczych. Badania odbiorcze należy wykonać po zbudowaniu konstrukcji. 

Konstrukcje powinny być eksploatowane zgodnie z wymaganiami projektu oraz zasadami bhp. 
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Demontaż konstrukcji tymczasowych należy wykonywać w sposób zabezpieczający stateczność części 

konstrukcji jeszcze nie zdemontowanych z przestrzeganiem zasad bhp. Elementy zdemontowane należy 

wywieźć na składowisko poza placem budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Następujące elementy podlegają kontroli: 

• lokalizacja stojaków i podpór, żerdzi 

• sposób łączenia elementów kładki / konstrukcji wsporczych  

• sposób stężania i kotwienia  

• działanie tymczasowych konstrukcji i ich efektywność 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania 

całości robót objętych niniejsza Specyfikacja. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć 

usterki i całość przedstawić do ponownego badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m zamontowanej i odebranej tymczasowej kładki dla pieszych i tymczasowych 

konstrukcji wsporczych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz 

zgodność z Dokumentacją Projektową i instrukcją systemu rusztowania. 

5. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena za wykonanie robót 

Podstawa płatności jest wykonanie robót, które obejmują: 

• projekt roboczy kładki, konstrukcji wsporczych i podparć 

• opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inspektora 

• wykonania tymczasowych konstrukcji, podparć i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą rozbiórką 

• zapewnienie bezpieczeństwa użytkowników ruchu 

• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 

• przygotowanie i kompletacji elementów do tymczasowych konstrukcji 

• montaż podpór klatkowych i rusztowań elewacyjnych 

• zamontowanie belek stalowych i wykonanie pomostów, pomost kładki z balustradą 

• wszelkie pozostałe prace i materiały pomocnicze dla wykonania kładki i konstrukcji wsporczych 

• demontaż tymczasowej kładki i konstrukcji wsporczych z wywiezieniem elementów 

• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 

miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  M.20.10.03 

124 

 

• koszty badań i pomiarów 

W cenie ryczałtowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

6.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

D–M–00.00.00  Wymagania ogólne 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12811-1 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Część 1: Rusztowania. Warunki 

wykonania i ogólne zasady projektowania 

2. PN-EN 12811-2 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Część 2: Informacje o materiałach 

3. PN-EN 1065 Regulowane teleskopowe podpory stalowe. Charakterystyka, konstrukcja i ocena na podstawie 

obliczeń i badań 

4. PN-EN 12810-1 Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych. Część 1: Specyfikacje techniczne 

wyrobów 

5. PN-EN 12810-1 Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych. Część 2: Specjalne metody 

projektowania konstrukcji 

6. PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 2: Obciążenia ruchome mostów 

7. PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 

8. PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 1-1: Postanowienia ogólne 

i reguły dotyczące budynków 

9. PN-EN 12812 Rusztowania nośne. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania 

10. PN-EN 1090-2  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Część 2. Wymagania techniczne 

dotyczące konstrukcji stalowych 

10.2. Inne dokumenty 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (ze zm.) 

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.) 

13. PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 

odbiorze zmontowanych rusztowań 

14. PN-M-47900-1 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry 

15. PN-M-47900-2 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur 

16. PN-M-47900-3 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe 

17. PN-M-47900-4 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza 

18. PN_EN ISO/ICE 17050-1 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 

Wymagania ogólne 

19. PN_EN ISO/ICE 17050-2 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 2: 

Dokumentacja wspomagająca 
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