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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY, PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH i TYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wytyczeniem obiektu mostowego wraz z dojazdami oraz jego punktéw wysokosciowych i odtworzeniem
punktéw osnowy geodezyjnej. Obejmuje rowniez wykonanie znakow pomiarowych obiektu i reperow statych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot wg 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie
przebiegu trasy w terenie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si)

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

f) montaz znakéw pomiarowych na obiekcie i wykonanie reperu statego

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej

W zakres robot, zwigzanych z odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej wchodza:

a) wykonanie pomiaréw i odtworzenie uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjne;j

b) opracowanie dokumentacji geodezyjnej

1.3.4. Montaz znakéw pomiarowych i reperéw stalych

Znaki pomiarowe i bolec do pomiaru przeptywow nalezy zainstalowaé na konstrukcji obiektu, a reper staty na
fundamencie betonowym obok obiektu (na poboczu). Lokalizacje punktow pomiarowych, bolca i reperu statego

nalezy ustali¢ w dokumentacji projektowej i uzgodnioni¢ z Inspektorem / Zamawiajacym. Montaz powinien
zapewnic trwalg stabilizacj¢ punktow pomiarowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen
i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miar¢ mozliwos$ci do pomiaré6w powykonawczych.

1.4.5. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper
$cienny), wykonany najczgsciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt,
ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
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1.4.6. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.7. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca przygotuje i przedstawi do uzgodnienia plan rozmieszczenia znakéw pomiarowych na obiekcie, wraz
z lokalizacja reperu statego.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, znaki pomiarowe ze stali nierdzewnej lub mosi¢zne.

Pale drewniane nalezy umieszczaé poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do

0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Materialty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na
warunki zewnetrzne. Materiaty stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych musza gwarantowac stala,
ciagla w czasie, wysoka doktadnos$¢ kartometryczna przedstawionego na nim opracowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet :

— teodolity lub tachimetry
— niwelatory

— dalmierze

— tyczki, taty

— tasmy stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [1+7].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inspektorskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuiz modernizowanej trasy. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
ijego rzedne;.

5.4. Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowsg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 50 mm. Rzgdne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 10 mm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunigecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowsg oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopodw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez :

a) wytyczenie osi obiektu
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci fundamentéw i podpor
obiektow mostowych

W przypadku obiektow mostowych dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektow w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong z punkcie 5.4.

5.7. Zalozenie lub odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej oraz znakéw wysokosciowych i reperéow

Wykona¢ odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej, ktore znajda si¢ w zakresie rob6t. Prace powinien wykonac
uprawniony geodeta.

Na konstrukcji obiektu nalezy zainstalowa¢ znaki wysoko$ciowe (repery) dla kontroli obiektu i pomiarow
przeptywu wody. Przy obiekcie nalezy zatozy¢ jeden staly reper, zastabilizowany w gruncie. Znaki wysoko$ciowe
i reper nalezy dowigza¢ do niwelacji panstwowej. Znaki wysokosciowe powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub mosigdzu, o konstrukcji ,,masywnej” odpornej na uderzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1+7] zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest km (kilometr) trasy w terenie oraz
punkt lub obiekt.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

Jednostkg obmiarowg znakoéw wysoko$ciowych, punktu pomiarowego i reperéw statych jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

Po zakonczeniu rob6t nalezy znaki pomiarowe i repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
opisujac ich wspoétrzedne i rzgdne w uktadzie obowigzujacym uktadzie geodezyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

— wyznaczenie znakow, punktow pomiarowych i reperéw

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

— montaz i dowigzanie znakoéw pomiarowych (reperéw) na obiekcie

— montaz i dowigzanie reperu stalego

Ptatnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektu mostowego jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

PN 1SO 4463 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z usuni¢ciem matych drzew o $rednicy < 10 cm i odrostow oraz krzakow i zarosli przy realizacji robot
budowlanych dla przebudowy obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wg 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt z usunigciem drzew i krzakow,
wraz z karczowaniem pni i korzeni - wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Wycinke drzew, krzakow i zaro$li nalezy zorganizowac poza okresem lggowym ptakow, tj. w okresie od poczatku
wrzesnia do konca lutego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roélina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia si¢ w korong

1.4.2. Przewodnik - zdrewniaty ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa

1.4.3. Pien drzewa — dolna cz¢$¢ przewodnika o wysokosci zaleznej od gatunku, wieku i formy drzewa

1.4.4. Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim pedem
gtownym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne

1.4.6. Karpa — pozostatos$¢ po $cieciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem)

1.4.7. Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cigciu drzewa

1.4.8. Karpina — drewno czgsci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu

1.4.9. Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robét
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem korzeni drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne i r¢czne, nozyce
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego

— spycharki i koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do karczowania korzeni drzew
— samochody
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport drzew, krzakéw, korzeni i drewna

Drewno i korzenie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw oraz korzeni

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycinke drzew i krzakoéw wraz z wykarczowaniem
korzeni, wywiezienie urobku poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotldw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Wskazane jest zrabkowanie elementow nieuzytecznych.

Teren pod przebudowg w pasie robot ziemnych, na skarpach kolejowych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow i skarp teren nalezy oczySci¢ tak, aby czgsci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych i terenie kolejowym, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktora ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i na skarpach przyczotkowych, powinny byé

wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig¢ czgsci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inspektora, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow oraz uzyskanej skrajni drogowej. Zageszczenie gruntu wypeltniajacego dolty powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiagzanych z usunigciem drzew jest sztuka, a dla usunigcia krzakow i zaro$li jest metr
kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— Wwycigcie drzew i krzakow

— karczowanie korzeni

— zrabkowanie czgéci 1 elementdw nieuzytecznych

— wywiezienie drewna poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostato$ci
— zasypanie dotow i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy robotach budowlanych dla przebudowy obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy realizacji
rob6t wg 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robdt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

1.4.2. Torf — grunt powstaty w wyniku niepetnego rozktadu szczatkoéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych szczatkow
ros$lin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi, np.
piaskiem lub innymi domieszkami

1.4.3. Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiastej

1.4.4. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% cze$ci organicznych.
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokos$ci zalegania.

1.4.5. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz skladowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, poboczy, trawnikow i rekultywacji gruntu

1.4.6. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora :

—  spycharki, rowniarki

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - W miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe

—  koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transpoetem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnoéci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inspektora, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu Iub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tj. 2020 r. ze zm.)
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. 2020 r. ze zm.)
4

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2020,

poz. 10)

5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadéw,

dla ktoérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2019 poz. 2531)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz

0 zmianie niektorych ustaw (ze zm.)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami

oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowe;j. (tj. 2020 r. ze zm.)
8. Ustawa z dnia 13.09.1996 1. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (tj. 2020 r. ze zm.),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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D-01.02.04. ROZBI(’)R’KA / DEMONTAZ, ELEMENTOW
ULIC, DROG I ELEMENTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbidrkg elementow ulic i elementéw budowlanych przy realizowanych robotach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wg 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych
z rozbiorka/demontazem:

— warstw nawierzchni i podbudowy jezdni

— chodnikow i kraweznikow, Sciekow betonowych

— balustrad, ogrodzen i ptotow

— umocnien skarp

— nieuzytkowanych stupéw telekomunikacyjnych

— znakéw drogowych

— pomostu stalowego mostu z wycieciem elementu do badan

— Dbelek stalowych przesta mostu z wycieciem elementéw do badan
— podpdr masywnych mostu

—  muréw oporowych

— fundamentéw skrzynek elektrycznych

— umocnienia dna rzeki pod mostem i progdw

— muréw betonowych zastawek

— konstrukcji stalowo-betonowej po elektrowni wodnej

— konstrukcji wlotu przelewu awaryjnego

— oczyszczenie muru budynku wzdtuz rzeki

Do rozbidrki elementow betonowych i stalowych nalezy zastosowaé metody uzgodnione z Inspektorem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:

— spycharki, tadowarki, koparki i zrywarki

— zurawie samochodowe i samochody cigzarowe
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— mioty pneumatyczne, lance wodne, pity mechaniczne
— frezarki nawierzchni

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi szczegdlowy opis programu i metody wykonania rozbidrki
uszkodzonych elementow konstrukcji istniejacego mostu oraz uzyskac jego akceptacje przed przystapieniem do
robot.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow ulic obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3., zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidywany odzysk
materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
wykonawce.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy i utylizowane.

Doty wykopow po rozbiorce elementéw obiektu i ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe lub fundamentowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych lub fundamentowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdéw ulic i obiektow jest:

—  dla nawierzchni jezdni, podbudowy i chodnika - m? (metr kwadratowy)

—  dla kraweznika, opornika, $cieku, balustrady, ptotu, kabla - m (metr)

—  dla znakéw drogowych, stupow, el. ogrodzen, matych fundamentéw - szt. (sztuka) lub kpl. (komplet)
—  dla elementéw stalowych -t (tona)

—  dla elementéw budowlanych i betonu konstrukcyjnego, odpadéw — m?® (metr sze$cienny)
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy i chodnika :

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

rozkucie i zerwanie / demontaz nawierzchni

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbiérki / demontazu kraweznikow, obrzezy i opornikow :

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjegciem i oczyszczeniem
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

¢) dla rozbiorki znakow i sygnalizatorow drogowych :

demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow lub

odkopanie i wydobycie stupkéw

zasypanie dotdw po shupkach wraz z zaggszczeniem dla uzyskania Is>1,0
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki

uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiorki stupoéw teletechnicznych :

)

demontaz stupow i odciggdw

odkopanie, wydobycie i rozbiorka fundamentow

zasypanie dotow po fundamentach wraz z zaggszczeniem dla uzyskania Is>1,0
zatadunek i wywiezienie materiatow z demontazu i rozbiorki

uporzgdkowanie terenu rozbiorki

) dla rozbidrki elementow budowlanych :

wyznaczenie elementéw lub powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

rozkucie, frezowanie, odspajanie, cigcie lub rozsadzanie elementow rozbieranych

demontaz elementéw stalowych

przygotowanie probek z elementoéw stalowych

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

NN E

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania.

PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattow
1 wymiarow.
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9. PN-EN 10230-1 Gwozdzie z drutu stalowego — Czgé¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia.
10. BN-64/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tj. 2020 r. ze zm.)

12. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. 20120 r. ze zm.)

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz. U. 2020,
poz. 10)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajéw odpadow i ilosci odpaddw,
dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2019 poz. 2531)

15. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych ustaw. (ze zm.)

16. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. 0 obowiazkach przedsi¢biorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowe;j. (tj. 2018 r. ze zm.)

17. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (tj. 2020 r. ze zm.),

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow przy
realizacji robot budowlanych przebudowy obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
a) mechaniczne wykonanie wykopow pod projektowane roboty z transportem na odktad i utylizacja

b) reczne wykonanie robot ziemnych

€) umocnienie wykopu

d) rozparcie $cian wykopu

e) odwodnienie wykopu

a takze usunigcie warstwy podpowierzchniowej namuldow i torfow oraz pytéw znajdujacych sie w miejscu
budowanego obiektu i poszerzanego korpusu drogowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych
1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa
1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is =pa/pgs Qgdzie:
od - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?).
Lds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
W robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?3).
1.4.15. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru: U = dso/d10,
gdzie deo, dio - $rednia oczek sita, przez ktore przechodzi 60%, 10% gruntu (mm)
1.4.16. Wskaznik odksztalcenie gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.17. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
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i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig,
zgodny z PN-1SO10318, PN-EN 1SO 9862 i PN-EN 13249.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.18. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Roboty ziemne nalezy przeprowadza¢ w gruntach rodzimych i nasypowych wystepujacych w rejonie robot

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowani podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania 0golne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do :

— odspajania i wydobywania gruntow

— odspajania i wydobywania gruntow spod zwierciadta wody

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, tadowarki, itp.)

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 50
mm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +10 mm i -30 mm.
Szerokos¢ korpusu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 100 mm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 100 mm przy pomiarze
fatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.
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5.3. Zasady prowadzenia robét
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno wynosi¢ Ig= 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Ig =1,00. Warstwy bezpo$rednio przy

podporach zintegrowanych nalezy zagescic¢ do Ig= 0,97.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno§¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen nawierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania kontroli jakos$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposOb nie pogarszajacy ich whasciwosci

b) zapewnienie statecznosci skarp

c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg robot ziemnych jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu, z wywiezieniem gruntu i
utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek

— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp

— zaggszczenie powierzchni wykopu

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— wywoz ziemi poza teren budowy i utylizacja

— rozplanowanie urobku na odktadzie

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych

— rekultywacje terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1997-1

2. PN-EN 1997-2
gruntowego

3. PN-EN ISO 14688-1
i opis

4. PN-EN ISO 14688-2
kwalifikowania

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady

© ® N oo

PN-EN 16907-1
PN-EN 16907-2
PN-EN 16907-3
PN-EN 16907-4
PN-EN 16907-5

Roboty ziemne
Roboty ziemne
Roboty ziemne
Roboty ziemne

Roboty ziemne

. Czgs¢ 1: Zasady i reguty ogolne

. Czes$¢ 2: Klasyfikacja materiatow

. Cze$¢ 3: Procedury budowlane

. Cze$¢ 4: Obrobka gruntdw wapnem i/lub spoiwami hydraulicznymi

. Czgs¢ 5: Kontrola jakosci

10. PN-EN 16907-6
w technologii refulacji

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13331-1
14. PN-EN 1SO 10318
15. PN-EN 1SO 9862
badan
16. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog kolejowych
i nawierzchni asfaltowych)
17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Roboty ziemne. Cze¢$¢ 6: Roboty =ziemne rekultywujace teren wykonywane

Obudowy $cian wykopow. Czgs¢ 1: Opisy techniczne wyrobow
Geosyntetyki — Terminy i definicje
Geosyntetyki — Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do

10.2. Normy uzupelniajgce

18. PN-B-02480
19. PN-B-04481
20. PN-B-04493

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

22. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
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23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obciazenie ptyta
24. BN-64/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

25. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKA, PG KID, Gdansk 2012
27. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDM, Warszawa 2002
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypoéw przy
robotach budowlanych i drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmuja
wykonanie nasypow drogowych i zasypek przy obiektach inzynierskich i w korpusie drogowym z gruntow stabo
przepuszczalnych oraz przepuszczalnych, piaskow lub zwirow oraz przy przyczotkach wykonanie warstw zasypki
Z drenazem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.01.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.01.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow i zasypek powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-
02205. Do wykonania warstw nieprzepuszczalnych z gruntu spoistego przy obiekcie nalezy stosowaé gling o
odpowiedniej wilgotnosci, umozliwiajacej jej zaggszczenie.

Do wykonania skarp nasypow o pochyleniu przekraczajacym 1:1,5 nalezy stosowaé wzmocnienie geosyntetykami.
Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cia do gruntu. Wihasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN 13249 i
dokumentacja projektowa.

Materiaty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.01.01 pkt 3.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.01.01 pkt 4.

Grunt przywieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp, aby unikna¢ jego
nadmiernego zawilgocenia. Dopuszczalne jest czasowe skladowanie gruntu na placach sktadowych pod
warunkiem jego zabezpieczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Nasypy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w ST D-02.01.01.
pkt 5.
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5.2. Dokop i ukop

Miejsce ukopu lub dokopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Pozyskiwanie
gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

Przy uzupehianiu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 % 1 % w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz wymagana, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spelione.

W miejscach zerowych rob6t ziemnych zageszczenie gruntu powinno wynosi¢ Ig=0,97.

Jezeli grunty rodzime miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Ig = 0,97. Warstwy bezposrednio przy przyczotku

tradycyjnym nalezy zaggsci¢ do Ig= 1,00, a przy przyczotku zintegrowanym do Ig= 0,97.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie podloza, to
nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej

¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem

d) Nie wolno dopusci¢ do wymieszania si¢ w bryle nasypu gruntow o réznej przepuszczalnosci wody

e) Nie wolno dopusci¢ do powstawania w warstwach nieprzepuszczalnych zaklesnie¢ zdolnych do
zatrzymywania wody

f) Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

i) Na warstwie nadmiernie zawilgoconego gruntu nie mozna uktada¢ nastgpnej jego warstwy

J) Nalezy przerwa¢ realizacj¢ nasypow, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza dopuszczalng warto§é

k) W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do nastepnego dnia

I) W okresie zimowym zabronione jest wykonywanie nasypow przy:
* temperaturze uniemozliwiajacej osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia nasypu
* duzych opadach $niegu — przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu
* zamarznigciu nNiezageszczonej warstwy gruntu
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Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Budowe nasypow na dojazdach do obiektu nalezy
rozpocza¢ po zakonczeniu wzmocnienia podtoza iniekcja.

Do wykonania nasypow na dojazdach i dojsciach do obiektow mostowych, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski S$rednioziarniste i gruboziarniste, o wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy
spetni¢ wymagania podane powyzej. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokos$ci nasypu, a gérne 0,2 m nasypu - 1,03.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania warunkéw wykonania obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

5.4. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé
z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sig¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania kontroli jakos$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-02.01.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonywania nasypow i zasypek

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do wbudowania

b) badania prawidtowosci oczyszczenia podioza z humusu i namutéw

€) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

d) badania prawidtowosci utozenia geosyntetyku

e) badania zageszczenia warstw

f) pomiary ksztaltu nasypu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-02.01.01 pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg robot ziemnych jest m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu, zasypki lub warstwy nasypu
z gruntu stabo przepuszczalnego.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okre$lono w ST D-02.01.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-02.01.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow i zasypek obejmuje:
— prace pomiarowe
— oznakowanie robot

27



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania

— whbudowanie dostarczonego gruntu

— ulozenie geosyntetyku

— zageszczenie gruntu

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi

— odwodnienie terenu robot

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.01.01.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni
drogowej na dojazdach do obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy, oraz jako dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow i zjazdu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub
z materialu antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, speiniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych
i urzgdzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zaggszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar
i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji

1.4.3. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokos$ci przemarzania

1.4.4. Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nos$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni
w zaleznoéci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu
oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podioza gruntowego
oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci
podtoza

1.4.5. Modut odksztalcenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego

1.4.6. Spod konstrukcji nawierzchni — spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza

1.4.7. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia
jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

1.4.8. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowe]j szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego
z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwos$ci korpusu ziemnego
lub pojedynczej warstwy

1.4.9. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nadmiar materiatu z profilowania mozna odwiez¢ na wlasciwe sktadowisko lub wysypisko.

Materialy do wykonania ulepszonego podtoza musi zaakceptowac Inspektor.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu :

— roéwniarek lub spycharek z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza innym sprz¢tem odpowiednim do wykonania robot

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Roboty nalezy wykonaé¢ w planowy sposob, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robot, ktory
zapewni spelnienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robdt
i Harmonogram Robdét musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego
etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocen¢ dostepnych gruntéw i materiatdéw oraz ich przydatnosci.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia no$nosci podtoza gruntowego w czasie robdt. Oceng nosnosci
nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego
i poréwnanie, czy wyznaczona warto—$¢ odpowiada zalozonej grupie no$nosci podtoza. Warto$¢ wtdrnego modutu
odksztalcenie nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.

Tablica 1.
Grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych

L.p. Rodzaj gruntu podioza Grupa nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni wg Tabeli 5.3 mawierzchni, gdy warunki wodne sg:

dobre przecietne zte

1. | Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3 Grunty mato wysadzinowe G3 G4 G4
4, | Grunty bardzo wysadzinowe 4 G4 G4

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora,
w korzystnych warunkach atmosferycznych

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzednych réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzg¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, Ig =

1,03.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia. Zaggszczenie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia, Ig= 1,03. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p. Wyszcezegblnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiardw badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ koryta 2razyna20m

2. Rownos¢ podtuzna €0 10 m, na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 2 razy na 50 m

4. Spadki poprzeczne” 2 razy na50 m

5. Rzg¢dne wysokosciowe €0 10 m w osi i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie” | co 20 m w osi i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotno$é w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podtoza niz raz na 300m?

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roéznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +100 mm
i -50 mm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +0 mm, -20 mm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £50 mm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 100 mm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m?wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonanego i odebranego koryta obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp
— profilowanie dna Koryta lub podtoza

— zageszczenie

— utrzymanie koryta lub podtoza

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie
i opis

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady
kwalifikowania

3. PN-EN 16907-1 Roboty ziemne. Cz¢$¢ 1: Zasady i reguty ogdlne

4. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

10.1. Inne

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz.U. poz. 1643)
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy, oraz jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych emulsjami asfaltowymi przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
bitumicznej.

Uwaga: oczyszczenie dotyczy wszystkich warstw podbudowy oraz izolacji poziomej obiektu, warstwy ochronnej
i warstwy wiazacej, askropienie dotyczy podbudowy z kruszywa, podbudowy bitumicznej oraz warstwy
wyréwnawczej, ochronnej i wigzacej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagta jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltows jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana
faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania zlaczenia warstw konstrukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy zlgczeniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje asfaltowe
zgodne z PN-EN 13808 wg aktualnego zatgcznika krajowego:

— €60 B3 ZM, C60 BP3 ZM

— C60B4 ZM, C60 BP4 ZM

— €60 B5 ZM, C60 BP5 ZM

Mozna stosowac¢ asfalt drogowy 100/160 lub 160/220 wg PN-EN 12591, za zgoda Inspektora.

Do warstw podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulucznie nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane. Do warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane.

Mozna odstapi¢ od skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potgczenie gorgce na gorace.)
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2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 i WT-3.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN 12591.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Warstwa nawierzchni Zuzycie (kg/m?)
1 |[Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0d 0,5do 0,7

2 | Podbudowa asfaltowa 0d 0,2 do 04
3 | Warstwa asfaltowa 0d 0,3 do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
W zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw hawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze szczotek mechanicznych, sprezarek, zbiornikoéw z woda i szczotek recznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza

— cCi$nienia lepiszcza w kolektorze

— obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze

— predkosci poruszania sig¢ skrapiarki

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— dozatora lepiszcza

Rownomierno$¢ skrapiania i wydatku emulsji na m? nalezy ocenic wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od iloéci zatozone;j.

36



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-04.03.01

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
0 pojemnosci nie wickszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5 °C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Kazda warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami od 60 do 85

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

5.4. Ochrona wykonanego sklroplenia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na dokumentach dostarczonych przez producenta okreslonych w pkt 6.2.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig¢
tolerancj¢ £10 % w stosunku do ilo$ci zatoZone;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

5. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3. Dozowanie i doktadnosé

dozowania lepiszcza i kruszywa
10.2. Inne dokumenty

WT-1. Kruszywa. Wymagania techniczne. Warszawa 2014
WT-2 2016 — czes$¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2016

WT-3. Emulsje asfaltowe. Warszawa 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA, PG KID, Gdansk 2014

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

© ® NN
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D—04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy z mieszanki niezwigzanej: dolna warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
0 uziarnieniu ciggtym i maksymalnym uziarnieniu D < 63 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spehniajaca(e)
podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami roéznych
wlasciwosci

1.4.6. Kruszywo kamienne —kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7  Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w rownowaznych
osiach standardowych (Nigo = 100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”. GDDKIA — PG KID, Gdansk 2014.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym

1.4.10. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy, NR brak koniecznosci badania danej cechy, CBR kalifornijski wskaznik nosnosci,
w procentach (%), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), D gorny wymiar sita
(przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z z wymaganiami deklaracji zgodno$ci dostawcy. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko
ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢é wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaty okre$lone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych sa: kruszywo i woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i speniaty
wymagane parametry. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotno$cia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ 60-100% wilgotnosci optymalnej wg Proctora.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ kruszywo naturalne ~Wymagania przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

(kategorie wg PN-EN 13242)
Metoda badania

Wiasciwos¢ kruszywa wg $UE||(-”
ablica wg .
PN-EN Podbudowa zasadnicza
13242
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.

Tablica2 | G85, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 432 Kat. GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego Tablica 3

na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10, kruszywo o ciaglym
nienia kruszywa drobnego Tablica3 | yziarnieniu: kat. GTa20
i kruszywa o ciagtym

uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3" 4.4 Kat. Flso

maksymalne warunki Tablica 4

wskaznika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-47 | 4.4 Kat. Slss

maksymalne wartosci Tablica 4

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych za- PN-EN 933-5 45 Kat. min. Coor3, Csor3o
wartosci ziaren o powierz- Tablica 7

chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym

Zawartos¢ pytow= w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym Tablica8 | 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow= w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym Tablica8 | 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. nie wyzsza miz LAss (tj. wsp. Los Angeles jest
kruszywa grubego Tablica9 | <35)
Odpornos$¢ na scieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Deklarowana

Tablica 11
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Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwosé¢ PN-EN 10976, 55 Deklarowana
roz. 7,819
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASNR (tj. brak wymagan)
kwasie Tablica 13
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
Tablica 14
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 17443 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu < 8%)
Mrozoodpornosé na kruszywa PN-EN 13671 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: Kat. Fa (tj.
frakcji 8/16 mm (Badanie Tablica 20 | zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
wykonywane tylko w kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25**)
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C pkt | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. — rozdziat

2.2.4. Woda

Woda powinna pochodzi¢ z wiarygodnych zrodet. Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé¢ wodg spetniajaca
wymagania PN-EN 1008.

2.3. Wymagane mieszanki

W warstwach podbudowy mozna stosowaé mieszanki: 0/31,5 mm, 0/45 mm i 0/63 mm.
Nalezy stosowa¢ mieszanke zgodng z dokumentacja projektowa 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii:

UFy

LFnr

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

- maksymalna zawarto$¢ pytow
- minimalna zawarto$¢ pytow

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
kategorii OCgp. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okres$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko
wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Oprdécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
W okresie 6 miesiecy spelialo wymagania kategorii deklarowanych przez producenta i spetnia¢é wymagania
cigglosci uziarnienia, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniaé wymagania odpornosci na
mrdz: wskaznik piaskowy SE4, co najmniej 45.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz

(wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedlug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.
2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach 80-100% wilgotno$ci optymalne;
wg Proctora.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is= 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wartos¢ CBR powinna by¢ > 80.

2.5. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek): D15/d85 <5
w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy

D85 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robdt zgodnie z harmonogramem
i terminem zakonczenia inwestycji. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢
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rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtdéwnym nalezy podbudowe zasadnicza
z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— przewozne zbiorniki na wod¢

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcodw, nie powodujac ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorow uzytkowych.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.2.1 Transport innych materialow

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Zasady wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- przygotowanie podloza
- wytwarzanie mieszanki kruszywa
- odcinek probny
- wbudowanie mieszanki
- zageszczanie mieszanki
- utrzymanie wykonanej warstwy
- roboty wykonczeniowe
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robot
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- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych

usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robot

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
W czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz
€0 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie
W pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymagane;j
rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi
warstwa z kruszywa famanego badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowane;j
warstwie, zgodnie z wlasciwymi ST. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte
wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystagpieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnos$ci Inspektora do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie
polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta
na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet
i o takich samych wtasciwoS$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
W mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji
zgodna z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek préobny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu
stwierdzenia, poprawnosci zatozen do wykonania podbudowy.

Za zgoda inspektora mozna nie wykonywac odcinka probnego.
5.7. Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie
moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja
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sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z wymaganymi granicami wilgotnosci. Wilgotno$é
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrowna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig¢
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong gornej krawedzi
podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 150 mm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 200 mm. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzié¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno
by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR3 - KR7). Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS
przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inspektora dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. BVysz’c.zeg(’)lr'lier’lie Minimg Ina C.ZQS:tOtIiWOéé Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$é¢ 1 raz na dziatke roboczg +5 c¢m, -2 cm: roznice od szerokosci
projektowanej
2 | Spadki poprzeczne *) | 1 raz na dziatke robocza + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
3 | Grubos¢ w 2 punktach na kazdej +5% -roznice od grubosci
dziatce roboczej projektowanej
4 | Rzedne podbudowy 0§ podtuzna jezdni i -1cm, +0cm
krawedzie, co 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw pionowych.

6.4. Niewlasciwe postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenie od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata glebokos¢, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokosé,
zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar 0 ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowsg jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

2
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m ) obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— przygotowanie receptury laboratoryjnej

— wyprodukowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych

— roztozenie i zagegszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia

— roboty wykonczeniowe
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
i postanowien Inspektora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoSci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wias$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kKruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢s¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zagegszczanie metoda Proctora

20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢s¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

21. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

22. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

23. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
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10.3. Inne dokumenty

24. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane. Wymagania techniczne

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (ze zm.)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA, PG KID, Gdansk 2014

27. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz.U. poz. 1643)
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D -04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci warstwy 10 cm wg PN-EN 13108-1
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna stosowa¢ dla drog kategorii ruchu KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanKi

Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 4 AC22P,AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w rdéwnowaznych osiach
standardowych (N = 100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-PG, 2014.

1.48. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.49. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB —  polimeroasfalt

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa)

C - kationowa emulsja asfaltowa

NPD —  wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac)

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI -~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik roéwnosci

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe lub ewentualnie polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania normowe i WT-2 2014 — czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 AC22P, AC32P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg =5 °C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
W urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 25 mm
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 25 mm

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy

—  skrapiarka

—  walce stalowe gladkie

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

—  sprzet drobny

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P, ew. AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR4

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC22P AC32P
KR4 KR4
Wymiar sita #, [mm] | od do |od do
45 - - 100 | -
31,5 100 - 90 100
22,4 90 100 | 65 90
16 65 90 - -
11,2 - - - -
8 42 68 33 53
2 15 45 10 40
0,125 4 12 4 12
0,063 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins,s Bmins.6
minimum®

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650
o =—
P
Tablica4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4
Warunki
Wrhasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ﬁgggi
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh Vimax 7,0
Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN-EI\! 12697-22, metoda B WTSAR L0
deformacie trwale Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- PRD ’
J 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekdar
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PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?

ITSR70

3 Grubos¢ ptyty: AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5 °C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180 °C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190 °C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i nosne

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa
wyprofilowane, rowne i bez kolein

— suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 12

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezeli nierdbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wihasciwos$ci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Nie nalezy wykonywa¢ odcinka probnego. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inspektora recepty, technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z innych drog.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa ) Ilos$¢ pozostatego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu
Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego o -
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot T ]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. . grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%0]
[%(v/v)]
AC22P, KR4 7,0 = 14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR4 9,0 + 14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.)

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5)

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglegdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na

okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o warto$¢ <
10 %.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 25 mm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
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podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowane;j
0 wigcej niz = 50 mm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £50 mm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) o
parametrach podanych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22 P) o grubosci zgodnej z Dokumentacija
Projektowg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— oczyszczenie i skropienie podtoza

— opracowanie recepty laboratoryjnej

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu

— ewentualne wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego

— uszczelnienei krawedzi

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— odwiezienie sprzgtu
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.
3.
4.,

D-M-00.00.00
D-M-04.02.01
D-M-04.03.01

OST D-04.07.01a

10.2. Normy

5.

© ©® N

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,
25.

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

. PN-EN 13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

Wymagania ogdlne

Warstwy odcinajace i odsaczajace

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych.
Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe
I wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto§¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco .Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco. Cze¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco. Cze¢s¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czesé 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 23: OkreSlanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 26: Sztywnos§¢

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco. Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”
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52. PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

53. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych

na gorgco

54. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Czeg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych

na zimno

55.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa

56. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

57.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 5: Mieszanka SMA

58. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

59. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

60. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3.

1.

2.

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Warszawa 2010

WT-2 2014 - cz. I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wymagania Techniczne mieszanki
mineralno-asfaltowe. Warszawa 2014

WT-2 2015 - cz. Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wymagania Techniczne wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Warszawa 2016

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

. Inne dokumenty

Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢s$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (ze zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIiA, PG KID, Gdansk 2014
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz.U. poz. 1643)
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(AC)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego: warstwa ochronna na
obiekcie, warstwa wigzaca lub warstwa wyrdwnawcza i warstwa $cieralna. Catkowita przebudowa nawierzchni
drogowej odcinek o dtugosci 30 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13208-1.

Przyjeto wykonanie warstwy ochronnej z betonu asfaltowego AC 16, grub. 3 cm na warstwie hydroizolacji
wykonanej na nadbetonie przewodu przepustu i ptytach przejsciowych. Beton asfaltowy AC 16 przyjeto takze do
wykonania warswy wyréwnanwczej grub. 2-4 ¢cm na dojazdach do obiektu. W miejscu catkowitej przebudowy
nawierzchni drogowej (30 m) przyjeto warstwe wigzaca AC 16 W o grubosci 8 cm (8 cm na obiekcie) po
zawatowaniu, z asfaltem 50/70, wg WT-2. Do wykonania warstwy $cieralnej przyjeto beton asfaltowy AC 8 S
grub. 5 cm, z polimeroasfaltem PMB 25/55-60, wg WT-2.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego przyjeto wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, GDDKIA — PG, 2014 dla kategorii ruchu KR4, ze zbrojeniem siatkami stalowymi warstwy
wigzacej w strefach przejsciowych (wjazdowych) na przewod przepustu.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (wyréwnawcza, ochronna oraz wigzaca i §cieralna) mozna stosowaé
dla drog kategorii ruchu KR4. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Warstwa Mieszanki o wymiarze DY, mm
Wigzaca AC 16 W, AC22 W
Scieralna, ochronna i wyrownawcza AC8S,AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

14.2 Warstwa wigzacej zasadniczej — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow.

1.4.3  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4  Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.45  Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow
lub technologi¢ wytwarzania i wbudowywania.

1.4.6  Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7  Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8  Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedzialow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci
od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym.

1.49 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

1.4.10 Mieszanka gruboziarnista — jest mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej wymiar kruszywa jest nie
mniejszy niz 16 mm.
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1411
1.4.12
1.4.13

1.4.14
1.4.15

1.4.16
1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21.

1.4.22

Wymiar kruszywa -wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube -kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
Kruszywo nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Pyt - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

Wypehiacz - kruszywo, ktérego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia.

Wypehiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej
w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest MMA o obnizonej temperaturze produkcji w
poréwnaniu do MMA wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie takimi samymi lub
lepszymi warto§ciami wymaganych parametrow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z
asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwickszego kruszywa, np. wymiar 8§ lub 11

Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt

C - kationowa emulsja asfaltowa

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakosci robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano ST DM.00.00.00. Za jako$¢ zastosowanych materiatlow i wykonanych
robo6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00.
Poszczegblne rodzaje materialdow powinny pochodzié¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora.

2.1. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej stosowa¢ materiaty:

- kruszywo grube

- kruszywo drobne

- wypetniacz — lepiszcze

- srodek adhezyjny, podane w tablicach

Do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowac¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. System oceny zgodnos$ci dla kruszyw 2+.

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do AC W

o Wymagania
Lp. | Wlasciwosci kruszywa KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Goons
Gaonzs
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: )
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria Flss Iub Slas
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedhug C
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: s010
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA3
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badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

7 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

8 | ,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria SBLA

9 | Grube zapieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie MLpcO 1
WYyZsza niz: '

10 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

11 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

12 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-I
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 3. Wymagane wla$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm do

wigzacej z AC

s Wymagania
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBe10
5 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie |

WYyZSzZa niz:

Tablica 4. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm] Ogo6lny zakres dla poszczeg6lnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
wynikow przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescié¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tablicy
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do wigzacej z AC
e o Wymagania
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablica 4
2 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrosj[ t.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
7 qupuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS1o
niz:
8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: a Deklarowana
10 | ,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Stosowanie pytow z odpylania jest mozliwe pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja
pytéw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow

i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCyo.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023:2011 Zat. NA (normatywny) Tablica NA.1

. 25/55-60
Lp. Wihasciwosé Metoda badania Jednostka -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25 °C PN EN 1426 0,1 mm 25-55 3
2 Temperatura migknienia PN EN 1427 °C > 60 5
Sita rozciggania (mata PN EN 13589 2 o
3 predkosé rozciagania) PN EN 13703 J/em 22wl0°C 6
5 Zmiana masy PN EN 12607-1 % <0,5 3
. PN EN 12607-1 0
6 Pozostala penetracja PN EN 1426 % >60 7
7 Wzro;t tempe.ratury PN EN 12607-1 oC <3 2
mieknienia PN EN 1427
Temperatura zaptonu PN EN I1SO 2592 °C >235 3
9 | Temperatura tamliwos$ci PN EN 12593 °C <-10 5
10 | Nawrdt sprezysty w 25 °C PN EN 13398 % >50 5
Stabilno$¢ magazynowania.
. PN EN 13399 o
12 qunlga t;mperatur PN EN 1427 C <5 2
mig¢knienia
14 Nawro6t sprezysty w 25°C PN EN 12607-1 % 50 4
po starzeniu wg EN 12607-1 PN EN 13398

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyijny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo/lepiszcze. Oceng
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wedlug PN-EN 12697-11, metoda A,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania. Przyczepno$¢ lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 h.

W przypadku koniecznosci zastosowania §rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktorego przydatnosé zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,
pozytywnych zastosowan, $rodek musi posiadaé Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1 pkt. 4.1) i by¢
zaakceptowany przez Inspektora na podstawie wynikéw badan mieszanki.

2.3. Inne materialy

Inne materialty mozna stosowaé za zgoda Inspektora. Do zbrojenia stref przejsciowych nalezy stosowac siatki
Z pretow zbrojeniowych zebrowanych utozonych w warstwie wiazacej na obiekcie i dojezdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

2.4. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

2.4.1. Materiaty do uszczelniania potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
wigzace] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. oraz emulsj¢ asfaltowa wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza.
Podstawa dopuszczenia do wbudowania materiatdw stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa
deklaracje producenta lub wyniki badan. Materiaty do zlaczy i spoin zawieraja tabele ponize;.

Tablica 7. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorace przy
zimnym”

Rodzaj Ztacze podluzne ZYacze poprzeczne
warstwy ruch Rodzaj materialu ruch Rodzaj materialu
Wgr;twa KR1 - KRG Pasty asfaltowg Iup KR1 - KR6 Pasty asfaltowe Iup
wigzaca elastyczne taSmy bitumiczne elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 8. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi.

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca i podbudowa KR1 - KR6 Pasty asfaltowe lub taSmy bitumiczne

Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
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polimerami oraz winien wykazac¢ si¢ cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza | Dodatkowy opis Warunkow badania Wymaganie
Temp. micknienia PiK | PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(0dbojnosc)
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mi¢knienia PiK | PN EN 1427 | >70°C
Tablica 11. Wymagania wobec emulsji zgodnie z D-04.03.01
W ) hni Metoda badan Jednostk C 60 B3 zZM C 60 B10 ZM/R
ymagania techniczne | wg normy ednostka Wymaganie (klasa) Wymaganie (klasa)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100¢g 70-155 (3) NR? (0)
Czas wyptywu @ 2mm PN-EN 12846-1 S 15-70 (3)
w 40 °C
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
0,5mm
Trwatos$¢ podczas PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
magazynowania
Przyczepnos¢ do
kruszywa % pokrycia NRa (0) >75(Q)
referencyjnego b PN-EN 13614 powierzchni
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074-1 i stabilizowanych zgodnie z PN-EN 13074-2
Penetracja w 25 °C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm =100(3)
Temp. migknienia o
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C 243 (6)
a — NR — No Requirement (brak wymagan)
b — badanie na kruszywie bazaltowym
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Whasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej Iub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czgsci
niedogeszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych
i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej.
Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysoko$ci liczac warstwy
od gornej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 40 mm. Tasma powinna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okolo 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie. Zimne krawedzie winny uprzednio
by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do
petna, lecz z meniskiem wklgstym.

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunig¢cie cze$ci niedogeszczonej oraz
0 niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych
i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub r¢cznie, z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia po
bocznej krawedzi w ilo$ci okoto 4 kg/m?.

2.4.2. Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 metodg na goraco.

2.4.3. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808
oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

2.5. Dostawy materiatow

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci wydang przez
dostawce, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w punkcie 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004. W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy
ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Wypehiacz
nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

2.6.3. Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6.4. Skladowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w system grzewczy posredni, tj.
uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg =5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura dla asfaltu PMB 25/55-60 nie moze przekroczy¢ 190 °C.

2.6.5. Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni stacjonarnej (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych (metoda wtryskowa przed dozowaniem asfaltu), wyposazonej w silos izolowany
termicznie na gotowa mieszank¢ mineralno-asfaltowa o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej. Wydajno$¢ otaczarki powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robot. Na WMA ma by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Odchytki masy dozowanych wagowo
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinno by¢ wieksze od £2%.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni,
Z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoS$cig, oraz
z podgrzewana plyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczania lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle
Z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco. Co najmnie;j
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w no6z do odcinania i dociskania
krawedzi cieptej mieszanki. Do wykonywania potaczen poprzecznych nalezy uwzglednic¢ uzycie frezarki.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie
i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu
zageszczajacego, z ewentualnym potwierdzeniem jego skutecznos$ci na odcinku probnym.

3.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowacé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace. Sprzgt pomocniczy: sprezarki, zbiorniki z woda i szczotki reczne
3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- Ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- 1ilosci lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilo$ci zatoZone;j.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncoéwke (lancg) do recznego skropienia potaczonag ze
skrapiarka.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00.
4.1. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace

podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe. Termometry nalezy zainstalowaé¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.3. Transport wypelniacza

Transport wypetniacza musi odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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4.4. Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg sukcesywnie w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem, i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane, itp.). Warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w przypadku
asfaltu PMB 25/55-60 w przedziale od 150 do 190 °C. Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami
samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o fadownosci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materiatdw, oraz opracowania recepty i przedstawienia
do akceptacji Inspektora w terminie 21 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca dostarczy projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 W) tacznie z badaniem typu oraz
sprawozdaniami z badan (raportami z badan) powolanymi w badaniu typu, a takze wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 13. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
famanego oraz nietamanego to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 13W. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
— AC 16 W (do warstwy wiazacej, ochronnej i wyréwnawczej)

L Przesiew [% (m/m)]
Lp. Wymiar sita # [mm]
od do

1 31,5
2 22,4 100
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 10,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Brmin 46

Tablica 13S. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
— AC 11 S (do warstwy $cieralnej)
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L Przesiew [% (m/m)]
Lp. Wymiar sita # [mm]
od do
1 22,4
2 16 100 -
3 11,2 90 100
4 8 60 90
5 5,6 48 75
6 4 42 60
7 2 35 50
8 0,125 8 20
9 0,063 5,0 11,0
10 Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 5.8

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej
2,650 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej nalezy dla minimalnej zawartosci
lepiszcza (kategoria Bmin ) zastosowaé wspotczynnik korygujacy wg WT-2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wedtug
metody Marshalla (dotyczy zawarto$ci wolnej przestrzeni i optymalizacji ilosci asfaltu), wyniki oznaczen
przedstawi¢ w badaniu typu. W badaniu typu niezaleznie od walidacji nalezy poda¢ procentows ilo$¢ lepiszcza w
stosunku do MMA: catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bi.

Tablica 14W. Wymagania wobec mieszanki AC W (do warstwy wiazacej, ochronnej i wyrownawczej)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda i warunki badania

1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance, Vo
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — mem PN-EN 12697-8, p.4
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen, temp. 135+5 °C maxt.0

2 | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki Instrukcja badawcza zgodnie
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.1, ITSRgo 7 WT-2 2014*
ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 135+5 °C

3 | Odpornosé¢ na deformacje trwate, warunki WTSairo,15
sageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDAR0 \F:VN'OEV'\:eltffu97l'§§(')g‘§ti?f B
watowanie, Pgg-P1go, grubos¢ ptyty 60 mm P ' y

4 | Wskaznik zageszczenia, % >98 Punkt 6.2.3.8 niniejszej ST

5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, % Vminz,0 Punkt 6.2.3.9 niniejszej ST
viv Vmaxs,0 T

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 14S. Wymagania wobec mieszanki AC S (do warstwy $cieralnej)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda i warunki badania

1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance, Vo
warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — V'”'“Z'O PN-EN 12697-8, p.4
C.1.3, ubijanie, 2x50 uderzen, temp. 135+5 °C maxd.0

2 | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki Instrukcja badawcza zgodnie
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.1, ITSRg 7 WT-2 2014*
ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 135+5 °C

3 Odpornos¢ na deformacje trwate, warunki WTSairo,15
sageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDAaos \l:/)vN-cI)EvDIielt?fug7l-§§(’)gftcl)<?ia B
walowanie, Peg-P10o, grubosé plyty 40 mm P ’ y

4 | Wskaznik zageszczenia, % > 98 Punkt 6.2.3.8 niniejszej ST

5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, % Vmin2,0 Punkt 6.2.3.9 niniejszej ST
V/V Vmax4.0 T

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny byé dostosowane
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
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mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona przez
Inspektora. Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta roboczg. Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwa temperature do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 15, przy czym
najnizsza temperatura dotyczy min temp. mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania,
anajwyzsza temperatura dotyczy max. temp. mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60 50/70
Temperatura mieszanki AC , °C od 150 do 190 od 140 do 180

Czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej ustalony podczas proby technologicznej powinien
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci powinna zawierac:

- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

- szczegdlne warunki stosowania

- numer dotaczonego certyfikatu ZKP

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta

5.3. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji AC jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu
w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd. Probki do badania
nalezy pobiera¢ bezposrednio ze skrzyni samochodu cigzarowego zgodnie z metoda opisang w normie PN-EN
12697-27.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego (zawarto$¢ asfaltu
i uziarnienie) powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.2.3.2.

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan prébek z probnego zarobu, stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan z rozscietacza wg pkt. 4.3 PN-EN 12697-27.

5.4. Odcinek probny

Nie nalezy wykonywa¢ odcinka probnego. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inspektora recepty, technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z innych drog.

5.5. Warunki atmosferyczne
Temperatura otoczenia w ciggu doby przed przystgpieniem do robot nie powinna by¢ nizsza od 0 °C, a w czasie
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robot nie nizsza niz +5 °C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza
po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.6. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest warstwa podbudowy z AC 22 P oraz warstwa wyréwnawcza z AC
8 na profilowanych odcinkach dojazdow. Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne oraz czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku

dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ woda pod ci$nieniem

- wyprofilowane, rowne i bez kolein oraz suche
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg AC W nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Maksymalne nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne podtoza pod warstwe wigzacg z AC — pomiar tata
4-metrowg lub rownowaznga metoda

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
mm
1 2 3
G Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z AC, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST D 04.03.01.
Kontroli musi podlegac ilo§¢ sprysku. Inspektor powinien odebra¢ podtoze przed spryskaniem emulsjg asfaltows.
Powierzchnie czolowe kraweznikdow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte emulsja asfaltows.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie konieczno$ci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny. Na podtozu nie moze by¢ $niegu ani lodu. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza si¢
skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej z AC. Temperatura emulsji
asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢
rownomierne, wykonane w ilo$ci podanej w ST D.04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody
z emulsji.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy asfaltowej z AC, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno by¢ bezwzglednie odnotowane w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu. Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy wigzacej z AC powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 — 0,5 kg/m?. Skrapianie nalezy wykonaé¢
rownomiernie stosujac rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie
reczne lancag w miejscach trudno dostepnych np. $cieki uliczne oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. Potaczenie miedzywarstwowe
(sczepno$¢ migdzywarstwowa) bada¢ nalezy wedlug metody Leutnera. Badanie $cinania polaczenia
miedzywarstwowego nalezy przeprowadzi¢ wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci —
GDDKIiA z 2014 r. Do oceny sczepno$ci migdzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy
badanie bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie §cinajgcym na probkach cylindrycznych o $rednicy
150 mm w temperaturze +20 °C. W badaniu wykorzystuje si¢ probki odwiercone z nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badan sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy pobraé w ramach badan kontrolnych,
mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany
byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznica bez rowkoéw na powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi.
W celu identyfikacji potozenia i pozycji na rdzeniu wiertniczym nalezy przed przystapieniem do odwiertu nanies¢
niezbedne oznakowania (np. strzalki w kierunku ruchu). Napr¢zenie $cinajace powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 17.

Tablica 17. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20 °C
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Potaczenie warstw Kryterium sczepno$ci migdzywarstwowej
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa

5.8. Whudowywanie i zageszczanie warstwy asfaltowej z AC

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia przy uzyciu uktadarki
wyposazonej w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscig i bez zbgdnych zatrzyman. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie
powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 1 m. Przed
przystapieniem do wykonania spoiny ztacza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie
0suszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci. Sposob wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Warstwy nalezy uktadaé w miare mozliwosci cata
szerokoscia. Dopuszcza si¢ wbudowywanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy
uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,gorace na gorace"). Nie
obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany. Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac
walcami wibracyjnymi lub ogumionymi. Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejsc
walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni
ku srodkowi. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstegpnego zageszczenia ztacza za
pomoca przejscia walca gladkiego wzdhuz spoiny (w poprzek osi jezdni gldwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato si¢ na czgsci ,,zimnej" nawierzchni, poprzedniej dzialce roboczej, a 1/3 szerokosci walca na
rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastgpnie nalezy starannie zageséci¢ ztagcze walcem gladkim w poprzek spoiny
rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rz¢dnej w kierunku wyzszej dopychajac mieszank¢ do spoiny. Manewry
walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na cieplej
nawierzchni.

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metoda ,,gorace przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie nawierzchni
w miejscach potaczen technologicznych spoin (podtuznych poprzecznych), nalezy sfrezowac krawedz wezesniej
wykonanego pasa warstwy technologicznej. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz skosna. Spoiny podtuznej nie
mozna lokalizowa¢ w §ladach kot. Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Sposdb wykonania potaczen
technologicznych (spoin podhuznych i poprzecznych) warstwy wiazacej z AC oraz material uszczelniajacy
potaczenia technologiczne powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem. W przypadku rozktadania metods ,,gorace
przy goracym” przy uzyciu rozktadarek pracujacych obok siebie, wydajnosci wstepnego zageszczenia muszg by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych
pasOéw warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami
tak, aby odlegtos$ci migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw
w uktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura MMA obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
wypadku kontynuowanie uktadania warstwy nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci
do 3 m, na calej szeroko$ci oraz petnej grubosci. Frezowac miejsca do potaczen technologicznych. Potaczenie
technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z opisem metody ,,gorace przy zimnym”. Do wykonania potaczen
technologicznych ,,gorace przy zimnym” zastosowacé tasme¢ bitumiczng zgodnie ze wskazoéwkami producenta
odnos$nie mocowania. Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowa¢ materialy zgodne z punktem 2.4.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisngé roOwnomiernie na catej dlugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ materiatami uszczelniajacymi zgodnymi z punktem 2.4.
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, tak aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz
kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warstwy na
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nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja
Z nizsza, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
- usung¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dhugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy
- przygotowac podtoze i polaczenia
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. W przypadku jakiegokolwick

zanieczyszczenia warstwy bitumicznej Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac:
- szczegodtows analiz¢ technicznych wymagan Zamawiajacego
- analiz¢ potencjalnych zrodet zaopatrzenia w materiaty wyjéciowe do produkcji MMA charakteryzujace si¢
cechami wymaganymi przez Zamawiajacego
- analize¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow pod wzgledem
kompletnosci deklaracji Producenta oraz wlasciwosci uzytkowych w stosunku do wymagan Zamawiajacego
podanych w ST
- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA
z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu
- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartos$ci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
- przedstawienie Inspektorowi do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami

wiasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa
i dodatkow wchodzacych w sktad MMA

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy, jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenie, itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca bedzie
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.2.2 Rodzaj badan
kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$é

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1 x na 1000 ton dostarczonego surowca i przy

1 Uziarnienie kruszywa AR
yw kazdej zmianie

2 Uziarnienie wypehiacza 1 x na kazde 200 ton dostawy

Wriasciwosci asfaltu -penetracja w 25 °C lub

temperatura migknienia wg. PiK 1 xna kazde 200 ton dostawy

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym

4 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z p. 2 .o L
uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Na wytworni w sposob ciagly, przy

6 Temperatura mieszanki whbudowywaniu 1 x na 50 ton
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7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mleszankl pobranej Nie rzadziej niz 1 x na 200 ton
na wytworni
8 Zawarto$¢ wplnych przestrzer}l W probk’acl_l jedno badanie dziennie
Marshalla mieszanki pobranej na wytworni

BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY WIAZACEJ

9 Grubosc,: ! wskazmk zageszezema vyarstwy, wolna 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
przestrzen w warstwie, potaczenie miedzywarstwowe
10 Szeroko$§¢ warstwy 10 X na 1 km na kazdej jezdni
11 Réwnosé podtuzna W sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego
pasa ruchu
12 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
- Co 50 m na prostych i co 10 m na

13 Rzedne wysokosciowe krawedziach
14 Uksztaltowanie osi w planie 0100 m
15 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze ( ocena wizualna)
16 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
17 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 50 m

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenie, itp.) spetlniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy.

6.2.3. Dopuszczalne odchylki

6.2.3.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej. Wszystkie
wlasciwo$ci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek. Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na
podstawie badan probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inspektorem.

6.2.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek
podanych w tablicy 25. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, probki AC
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢
kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
odchytek, podanych w tablicy 19.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektows

. . Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki
Przechodzi przez sito od zalozonego sktadu [%]
> 8 mm +5
>2 mm +4
0,063 ~ 1 mm +2
< 0,063 mm +1,5
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3

6.2.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Wartos$¢ poszczegdlnych oznaczen
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powinna miesci¢ si¢ w granicach Vmina,o | Vimaxr.

6.2.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej
dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajacego. Wiasciwosci kruszyw i asfaltu
nalezy kontrolowa¢ zgodnie z pkt.2. w zakresie i czgstotliwoscig podang w tablicy 18.

6.2.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$ciag podang w tablicy 19. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢
placu wytworni o temperaturze wyzszej niz 190 °C dla PMB 25/55-60. Do kosza zasypowego uktadarki nie moze
by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze dla PMB 25/55-60 nie mniejszej niz 150 °C.

6.2.3.7. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podana w tablicy 18 na podstawie wycigtych probek
metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiegaé
od projektu o wigcej niz £10 %. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym Iub cze¢§ciowym odcinku budowy.

6.2.3.8. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowe]j wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla zageszczonych
z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do
obliczen zaggszczenia nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metoda B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ MMA
oznaczong wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem
wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale Vminzo | Vimaxs-

6.2.3.10. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 30 mm.

6.2.3.11. Rowno$¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac¢ metodg pomiaru planografem. Stosowanie laty
i klina dopuszcza si¢ do oceny rowno$ci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ planografu. W wypadku gdy
konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne odchylenie dla warstwy
wigzacej wynoszace 8 mm.

6.2.3.12. Rowno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Wymagana r6wnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne odchylenie dla
warstwy wigzacej, wynoszace 9 mm. Dla warstwy $cieralnej 6 mm.

6.2.3.13. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng
tolerancjg £+ 0,5 %.

6.2.3.14. Rze¢dne wysokosciowe nawierzchni
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i pordéwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Rzedne
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wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z dopuszczong tolerancjg + 10 mm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wiazacej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekracza¢ £15 mm.

6.2.3.15. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i poré6wnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +£20 mm.

6.2.3.16. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Nalezy sprawdzaé¢ prawidlowos$¢ wykonania ztacza podluznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na
ogledzinach. Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
ZYacza podtuzne w poszczeg6élnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm;
zlacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr.

Ztacza, powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.3.17. Wyglad warstwy

Nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca
decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan
zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy asfaltowej z AC odpowiednio do warstwy
ochronnej, wyrownawczej, wigzacej i Scieralnej o grubosciach zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli pomiary i badania zgodnie
z punktem 6.2.1 z zachowaniem tolerancji z punktu 6.2.3 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? warstwy bitumicznej z betonu asfaltowego AC16 lub AC11 o grubosciach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- oczyszczenie i skropienie podloza
- dostarczenie materialow i sprzetu
- opracowanie recepty laboratoryjnej
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- odwiezienie sprzgtu

79



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-06.01.01

- prace porzagdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-M-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

3. D-M-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

4. OST D-05.03.26d Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni

10.2. Normy, warunki techniczne, instrukcje i inne dokumenty

wg ST D-M-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz.U. poz. 1643)
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D -06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien
skarp i poboczy przez humusowanie, obsianie i darniowanie przy przebudowie obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie mostu
nad rzekg Miata na przepust ramowy z zastawka drewniang.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do umocnien poboczy i skarp przy przebudowie obiektu poprzez:
— humusowanie i obsianie lub darniowanie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie — pokrycie gruntu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.3. Darnina — pfat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.4. Darniowanie — pokrycie darning powierzchni gruntu w taki sposob, aby darnina do niego przyrosta.

1.45. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgace materialow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.1. Materialy do wykonania umocnienia

1.1.1. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub taSmy wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w
krotkim czasie wbudowania. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

Darniny zeschnigtej nie nalezy wbudowywac.

1.1.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny
i pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obeych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, czy ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 =30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 <70 %,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0;) > 20 mg/m?,
) zawarto$¢ potasu (K.0) > 30 mg/m?,
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d) kwasowo$¢ pH >5.5.
1.1.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.
1.1.4. Szpilki
Szpilki i1 kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna
szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny.
Szpilki i1 kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugos$¢ okoto 35 cm. Grubo$é¢ kotkéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym, grubszym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia
do nawinigcia sznurka.

2. SPRZET

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
2.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

- cysterny do wody

- rowniarki

- ubijaki 0 recznym prowadzeniu
- walce, ubijaki, zageszczarki

- pomocnicze narzgdzia rgczne

3. TRANSPORT

3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
3.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia

Transport moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami chronigcymi przewozone materialy przed uszkodzeniami
i pogorszeniem waloréw uzytkowych.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
4.2. Zakres wykonywanych robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- wykonanie umocnienia
- roboty wykonczeniowe
4.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot
4.4. Umocnienie skarp
4.4.1. Humusowanie z obsianiem
a) Dowoéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp oraz dowdz
humusu z dokopu i rozmieszczenie go rOwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
rekultywacji.
b) Wyrdéwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem
€) Rozscielenie warstwy humusu
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemia
ro$linng powinna wynosi¢ 20 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy
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mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz dokladnie
wyréownac powierzchnie.

d) Zaggszczenie rozécielonej warstwy humusu

e) Zagrabienie zahumusowanych skarp

f) Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim

g) Woysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.

h) Ubicie powierzchni obsianej trawami

i) Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym
4.4.2. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu
i pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu. Ulozong darning nalezy mocno uklepa¢ drewnianym
ubijakiem, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza. W okresach suchych powierzchnie
darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac
inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

5.2. Kontrola jakoSci robot
Kontrola jako$ci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu trawy, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?.
Kontrola jakosci rob6t polega na:

a) ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczegétowych.
Badania szczegélowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewnetrznych
nieprawidtowosci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

5.2.1. Termin badan
Badania i obserwacje mtodej roslinno$ci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pigciu do szes$ciu tygodni po wykonaniu
umacniania i zadarniania i powtorzy¢ po uplywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

5.2.2. Ogledziny zewngtrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia czy
jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsunig¢¢, podmy¢ oraz czy
poszczegolne fragmenty darniny nie wyr6zniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak réwniez
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

5.2.3. Badania szczegotowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngetrznych stwierdzono nieprawidtowosci, a szczegolnie tam gdzie
zadarnienie jest nierownomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie rodzaju i
migzszos$ci warstwy ziemi urodzajnej, kotkdw, szpilek oraz jakosci wykonania robdt. Liczbe miejsc badawczych
ustala sie jak nastepuje: jedno badanie na kazde 1 000 m2 nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni,
lecz nie mniej niz dwa miejsca tgcznie.

5.2.4. Ocena wynikoéw badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami nalezy poprawi¢ i ponownie przedstawi¢ do odbioru.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” , pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powierzchni umocnienia danego typu, m (metr) dla
umocnienia liniowego danego typu oraz m? (metr sze$cienny) materialu umocnienia danego typu.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” , pkt 9.

Ptatnoéci za jednostke umocnienia danego typu dla skarp brzegowych, skarp nasypu i poboczy nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robét i jakosci uzytych materialow na podstawie wynikéw
pomiarow i badan.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- przygotowanie podloza gruntowego

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych srodkow produkc;ji

- wbudowanie materialow

- pielegnacje umocnienia

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- uporzadkowanie miejsca robot

- uzupelienie powierzchni ubytkdéw umocnienia (tysiny i braki) po okresie 3 i 6 miesiecy
8.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M00.00.00 Wymagania ogoélne
9.1. Normy

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning —
Wymagania i badania przy odbiorze

9.2. Normy wycofane

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych

5. BN-9226-01 Kolki faszynowe

85



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-06.01.01

D-06.01.03. UMOCNIENIE SKARP BRZEGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp brzegowych przy przebudowie obiektu.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia skarp przy projektowanym obiekcie:

- palisadg kotkowa oraz walcem kamiennym z narzutem kamiennym na warstwie filtracyjnej i geowldkninie, a w
czgséci nadwodnej wegetacyjng faszyna kokosowa i wegetacyjng matg kokosowa (wlot)

- opaskami z podwojnych kiszek faszynowymi, z palami ptotkowymi
- umocnienia narzutem kamiennym
1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Skarpa — jest to obiekt budowlany lub naturalna spadzista ptaszczyzna terenu, w budownictwie jest to
pochyta $ciana wykopu lub nasypu o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.

1.4.2. Umocnienie skarpy — zabezpieczenie skarpy przed erozja i obsuwaniem poprzez obsadzenie roslinami lub
pokryciem kamieniami, wysokie skarpy stabilizuje si¢ stopniami (fawami ziemnymi), ktére zmniejszaja
erozj¢ przez spltywajaca wode.

1.4.3. Faszyna —wiazka z pedoéw wycietej wikliny lub gatezi innych drzew lisciastych badz iglastych
0 znormalizowanych wymiarach.

1.4.4. Kofki faszynowe — asortyment wyrobiony z drewna lisciastego lub iglastego mato lub
sredniowymiarowego w postaci walka lub szczapy zaostrzone w glebszym koncu i przyciete prostopadle
do osi kotka.

1.4.5. Kiszka faszynowa — elastyczny element sktadajacy si¢ z faszyny utozonej wzdtuz osi i przewigzany
drutem w okreslonych odstepach.

1.4.6. Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub dna budowli
ziemnej, zabezpieczajaca te powierzchnie przed rozmyciem woda plynaca lub jej falowaniem.

1.4.7. Walec kamienny — walec siatkowy z materiatem skalnym petnigcy funkcje progu dennego lub podndza
skarpy, przenoszacy sity wyporu i styczne

1.4.8. Oktadzina — stuzy do zabezpieczenia powierzchni brzegu i zbudowana jest w zalezno$ci od spodziewanej
sity naporu wody, jako konstrukcja roslinna lub mieszana.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
I _ pd
s =——
Y ds
gdzie:
pd —gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN—77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,

pds —maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-0448, w gramach na
centymetr szescienny.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

2.2.1. Faszyna

Nalezy stosowaé faszyne¢ wiklinowg spetniajaca wymagania BN-69/8952-30. Faszyna moze by¢ pozyskana
z wierzby wiciowej biatej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jesli zostanie zaakceptowana przez
Inspektora. Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza si¢: nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia,
rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci sciecia podeszwy pedu. Niedopuszczalng wadg jest
przeschniecie pedéw do stanu kruchosci.

2.2.2. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy stosowa¢ kiszki
faszynowe wykonane ze $wiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek, jesli dokumentacja techniczna nie moéwi inaczej, powinna wynosié 25 cm. Dlugosé kiszek moze
wynosi¢ od 5 do 20 m i wigcej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie transportowana czy tez wykonana i wbudowana
na miejscu.

Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym i jednakows srednice na calej dtugosci.

2.2.3. Kolki faszynowe

Do przybijania kiszek faszynowych nalezy stosowa¢ kotki faszynowe spetniajace wymagania BN-78/92224/04.
Kotki moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli. Diugos¢ kotkow
powinna wynosi¢ 120 cm z tolerancjg =5 cm, a srednica ©@6-8 cm.

2.2.4. Narzut kamienny
Powierzchniowo grunt nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym 120/250 mm 0 dso > 200 mm.

Kamien do narzutu kamiennego powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13383.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien skarpowych oraz umocnien przy wlocie i wylocie
przepustu, objetymi niniejsza ST, sa:
- zwir 1 kamien hydrotechniczny na narzut kamienny

2.2.5. Warstwa filtracyjna na warstwie geosyntetyku jako filtr odwrotny

Warstwa pod narzut kamienny z mieszanki kruszywowej grubosci 15 cm o dgs > (25+38) mm oraz dio < 125
mm. Mieszanka wylozona bezposrednio na geowtdkning lub geotkaninie o wspotczynniku otwartosci porow
090=0,3 mm oraz przepuszczalnosci 2<kg<3e-4 m/s.

2.2.6. Walec kamienny

Walec kamienny nalezy wykona¢ na spodzie skarpy rzeki od wlotu w postaci materialu kamiennego w siatce
stalowej ocynkowanej o $ér. 0,4 m.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
- ubijaki 0 recznym prowadzeniu
- pomocnicze narze¢dzia reczne

- wibromtot bezudarowy

Do zageszczania umocnienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce elementy przed uszkodzeniami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z drewna

Kiszke faszynowa i kotki faszynowe, kotki i pale drewniane, siatke i kamienie mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Wyroby faszynowe przechowuje si¢ wytacznie na odkrytym powietrzu w stosach o wys. 1,6 do 2,2 m.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

Roboty nalezy zaplanowa¢ w okresie o niskim poziomie wody w rzece i w okresie bez opadow deszczu.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- wykonanie walca kamiennego
- montaz polisad i pali
- wykonanie umocnien z narzutu kamiennego, faszyny i maty kokosowej, opasek z kiszek
- roboty wykonczeniowe

- roboty porzadkowe
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
- ustali¢ i zapewni¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot

5.4. Umocnienie skarp

5.4.1. Umocnienie kiszkami faszynowymi

Kiszki faszynowe nalezy wbudowywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora. Nalezy
zastosowac dwie kiszki faszynowe, jedna nad drugg, na obu opaskach brzegowych. Kiszki faszynowe nalezy
mocowacé kotkami faszynowymi.

5.4.2.  Umocnienie walcem kamiennym i narzutem kamiennym

Wykonawca przedstawi Inspektorowi sposob wykonania walca kamiennego do zatwierdzenia. Odcinki walca
nalezy montowaé¢ w okresie niskich stanéw wod przy pomocy tadowarek lub innego sprzetu. Do wykonania
walcow zastosowac skrzynie montazowe. Siatki do walca powinny mie¢ szerokos¢ min 1,4 m, drut o $rednicy 3-
4 mm.

5.4.3.  Umocnienie wlotu i wylotu przepustu narzutem kamiennym

Umocnienie narzutem kamiennym stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni
przeptywajacej wody.

Podtoze nalezy oczysci¢ z namuldow, zanieczyszczen i luznego piasku. Podktad pod narzut stanowi warstwa
grubego kruszywa o grubosci od 25 do 30 cm. Narzut kamienny uktada si¢ ponad 2 do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni umocnienia. Po linii obwodu umocnienia nalezy utozy¢ kamienie najwicksze.

5.4.4.  Umocnienie wlotu wegetacyjnymi matami i faszyna kokosowa

Umocnienie wegetacyjne skarpy brzegowej stosuje si¢ w celu zabezpieczenia skarpy na odcinku migdzy
normalnym stanem wody, a maksymalnym poziomem pigtrzenia.

Mocowanie wegetacyjnymi matami i faszyna kokosowa wg instrukcji producenta. Szeroko$¢ umocnienia
wegetacyjnymi matami kokosowymi 1,5 m ze spadkiem poprzecznym 1:3 w strong wody. Szczegdty umocnienia
wg dokumentacji technicznej.

Do wykonania kazdego rodzaju umocnienia nalezy:

— opracowac i zatwierdzi¢ projekt technologii i montazu

—  przygotowanie materiatéw do wykonania umocnien

—  zaglebianie pali kierujacych i brusoéw, palisad z docigciem do wymaganego poziomu
— uzupelnienie i doggszczenie podloza przy uzyciu recznych ubijakow

— wykonanie umocnienia
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpoczaé po uptywie od pigciu do szesciu tygodni po wykonaniu
umacniania i powtdrzy¢ po uptywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

6.2. Kontrola jakoSci umocnien faszynowych

Kontrola polega na ocenie wizualnej calo$ci umocnienia, jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci
z dokumentacja projektowa, oraz na sprawdzeniu S$rednicy kiszki faszynowej, jakosci faszyny, kotkow
faszynowych i ich wymiaréw oraz glgboko$ci wbicia.

6.3. Kontrola jakosci narzutu kamiennego

Kontrola polega na wizualnej ocenie powierzchni narzutu kamiennego - ocena rownosci utozenia oraz kontroli
grubosci utozonych warstw.

6.4. Kontrola jakosci wykonania walca kamiennego

Kontrola polega na wizualnej ocenie stanu elementéw przed wbudowaniem oraz ocena glebokosci wbicia palisady,
liniowo$ci oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa. Dla umocnien powierzchniowych nalezy oceni¢ ich
jednolitos¢ i jednorodnosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m (metr) wykonanego umochienia z kiszek faszynowych i narzutu kamiennego
—  m? (metr kwadratowy) wykonanej powierzchni umocnienia narzutem kamiennym lub maty kokosowej
— m (metr) wykonanego walca kamiennego, palisady kotkowej i faszyny kokosowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie usuni¢cia namutow z dna rzeki
- ulozenie podktadu pod umocnienia
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M 00.00.00 oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST T-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 9.

Ptatnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robét i jako$ci uzytych materiatow
na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- przygotowanie podtoza
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych $rodkow produkc;ji
- wykonanie umocnienia
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
- uporzadkowanie miejsca robot

89



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-06.01.01

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13383
PN-S-02205
PN-B-12082
PN-B-01100
PN-B-11112
PN-EN 12063
PN-B-12080

=

Noopkwd

10.2. Normy wycofane
8. BN-78/9224-04
9. BN-69/8952-30
10. BN-69/8952-27
11. BN-65/9226-01
12. PN-B-04481

10.3. Inne dokumenty

Kamien do robot hydrotechnicznych (zestaw norm)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze
Kruszywo mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okres$lenia

Kruszywa tamane

Scianki szczelne

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Elementy drewnianych $cianek szczelnych.
Wymagania i badania

Faszyna i kotki faszynowe

Faszyna

Kiszka faszynowa

Koftki faszynowe

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

13. Drogi le$ne — poradnik techniczny. Generalna Dyrekcja Lasow Panstwowych. Warszawa — Bedon 2006
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979

15. Datka S. Odwodnienie drog i ulic. WKL, Warszawa 1970

16. Schiechtl B. Inzynieria ekologiczna w budownictwie wodnym i ziemnym. Arkady, Warszawa 1999
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07.00.01. OZNAKOWANIE PIONOWE | POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST jest wykonanie statego oznakowania pionowego i poziomego drogi.

Oznakowanie pionowe oraz poziome nalezy wykona¢ na podstawie zatwierdzonego projektéw organizacji ruchu
i projektow oznakowania czasowego i statego, opracowanych przez wykonawce robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument
kontraktowy przy organizacji ruchu dla rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego i poziomego stosowanego w zakresie wykonanie oznakowania czasowego i statego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1411

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak
zZ przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych)

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym)

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédlo Swiatlta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni

Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoOlne miejsca na nawierzchni

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 1,0 mm do 5 mm,
jako masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne
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1.4.18. Masy chemoutwardzalne — moga by¢ jedno-, dwu- lub trojsktadnikowe, mieszane w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem, powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

1.4.19. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci
antyposlizgowe, stasowane samo lub z kulkami szklanymi

1.4.20. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST w rozdziale D-M 00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST w rozdziale D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do pionowego i poziomego znakowania drég musi by¢ oznakowany
znakiem budowlanym B lub znakiem CE, a takze posiada¢ aprobate lub atest oraz gwarancje jakosci i trwatosci
producenta.

2.3. Wymagania dla materialow

Kazdy material do wykonania znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng
wystawiong przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ oznakowanie CE. Producent znakéw
powinien dostarczy¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Znaki drogowe i ich konstrukcje wsporcze dla oznakowania statego powinny by¢ nowe. Mocowanie konstrukcji
wsporczych znakéw pionowych do balustrady mostowej nie moze powodowac ich uszkodzenia.

Tarcze znakdéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min 1,25 mm zgodnie z norma
PN-EN 10142 lub z blachy aluminiowej o grubosci min 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 4851-4. Tarcze znakow
z blachy stalowej i stypki stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie obustronnie poprzez metalizacje
cynkowg i pokrycie doszczelniajaca powloka malarskg. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
80 um. Takie same wymagania sg dla konstrukcji wsporczych.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty

czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna
10 lat.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Rysy nie majg prawa wystapi¢. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatdw poziomego znakowania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych
POD-97”. Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego powinny by¢ materialy
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 1,0 mm do 1,5 mm, a materiatami do wykonywania
oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiatyumozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci:

- od 1,5 mm do 3,5 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno
- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie pojemnikéw materiatléw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog

- mas¢ brutto i netto

- numer partii i dat¢ produkcji
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- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 1,0 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
W proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C
€) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST w rozdziale DM-00.00.00 - "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow

—  przewoznych zbiornikow na wodg

—  sprzetu spawalniczego, itp.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

—  szczotek mechanicznych (wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cznych

—  frezarek

—  sprezarek

—  malowarek

—  ukfadarek mas chemoutwardzalnych

—  sprzetu do badan

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt 4.
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4.2. Przew6z materialow

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-EN ISO 780. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny byc¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania poziomego temperatura nawierzchni i powietrza powinny wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Na $wiezo utozonej nawierzchni bitumicznej znakowanie farbami mozna wykonywac po uptywie odpowiedniego
czasu, umozliwiajacego odparowanie substancji lotnych, zgodnie z instrukcja producenta farb.

5.4. Wykonanie znakowania

5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami chemoutrwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw. Mozna wykonac
przedznakowanie. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ 16zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Nadzor Inwestorski na wniosek Wykonawcy.

Masg nalezy uktada¢ réwnomierng warstwa o wymaganej grubosci, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

5.4.3. Dopuszczenie do ruchu

Wykonawca moze dopusci¢ do ruchu odcinek drogi, na ktéorym wykonano oznakowanie poziome, dopiero po
odpowiednim wyschnigciu oznakowania. Czas schnigcia od chwili zakonczenia robdt powinien by¢é zgodny
z wymaganiami okre§lonymi przez producenta, lub z poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.4. Montaz znakow pionowych

Sposéb montazu znakow pionowych powinien zapewnia¢ zachowanie ich dobrej jakosci. Lokalizacja znakow
musi odpowiada¢ warunkom dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 6.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badaniamateriatéw wykonane przez dostawcow itp.)
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania
na blasze, po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata
Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podloza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badanie wykonania oznakowania

Oznakowanie musi spetnia¢ wymagania widzialno$ci w dzien 1 w nocy, szorstkosci oraz zachowywac¢ swoje
parametry w okresie uzytkowania. Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ casu gwarantowanego przez
producenta, przy czym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny
W przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajdujesi¢ w POD-97.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni

- badanie lepkosci farby, wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja i zatgcznikiemnr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu; na catej szerokosci linii oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-97

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresugwarancji.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca przechowuje do czasu uptywu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan: widzialnosci w dzien i widzialnosci w nocy.

wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza

wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows wykonania oznakowania statego i czasowego jest: kpl.

Oznakowanie stale obejmuje komplet oznakowania poziomego w m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow oraz sztuki lub komplet znakéw pionowych wykonanych i zamontowanych wg projektu
i wskazan Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania, dla 0znakowania poziomego okre$lone w POD-97.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i poziomego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektow organizacji ruchu
—  wykonanie fundamentéw/oczyszczenie podtoza

—  dostarczenie materiatow, ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych

—  przeznakowanie i naniesienie znakow poziomych

—  montaz sygnalizacji Swietlnej

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie robot

—  demontaz znakéw i fundamentow

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
—  wywiezienie nadmiaru gruntu i elementéw zdemontowanych

—  uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: Znaki stale

2. PN-EN 12899-4 Stale pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 4: Zaktadowa kontrola produkcji

3. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 5: Wstepne badanie typu

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog

PN-EN 1423 Materialty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

o

6. PN-EN 12368 Drogowe urzadzenia sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory

7. PN-EN 45014  Ogolne kryteria deklaracji zgodnos$ci sktadanej przez dostawce

8. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

9. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. EXPOLOTRANS SA Krakéw 1994 r.

11. Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym

12. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. IBDiM. Warszawa 2005

13. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia MTiGM z dnia 3 marca 1994 r. (M.P.
Nr 16, poz. 120)

14. Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

15. TWT. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne

16. TWT. Materiaty do poziomego znakowania drog i badania materiatoéw cienkowarstwowych

17.Rozporzadzenie MI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drogowych
barier ochronnych do zabezpieczenia ruchu samochodowego na dojazdach do przepustu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do zabezpieczenia ruchu na obiekcie po jego przebudowie i obejmuja

- ustawienie drogowych barier typu SP-06/1 i potaczeniu ich z barieroporeczg na obiekcie
- ustawienie drogowych barier typu SP-06/2 z tacznikami ukosnymi i czotowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sig¢
W poblizu jezdni

1.4.2 Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej taSmy Stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy pasem ruchu a obiektami lub miejscem robot
znajdujacym si¢ w poblizu pasa ruchu

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a shupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.6. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkoéw

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny

1.4.8. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a
shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze

1.4.9. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub
z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu

1.4.10. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kKolizji

1.4.11.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Wszystkie elementy nowych barier (prowadnice, stupki, przektadki, wsporniki i pas profilowy) powinny spetnia¢
nastgpujace wymagania:
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— trwalos$¢ powloki antykorozyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 15 lat
— latwo wymienialne w przypadku ich uszkodzenia lub potrzebie demontazu
Zamocowania poreczy do stupkéw barier nalezy wykonac¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
Nalezy przewidzie¢ wykonanie dodatkowej powloki malarskiej na powierzchni stupkéw bariery.
2.2. Rodzaje materialéw
Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego elementéw drogowych barier ochronnych skrajnych, tacznikéw
ukos$nych i czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, dokumentacja dostawcy i poleceniami
Inspektora.
Do elementéw bariery naleza:
— prowadnica
— shupki
— pas profilowy
—  wysiegniki
— przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe
— Iaczniki ukosne i czotowe
— potaczenia z porgcza balustrady na obiekcie inzynierskim, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
Prowadnice z profilowanej tasmy stalowej moga by¢ dowolnego typu z elementami do potaczenia z barierg na
obiekcie inzynierskim.
Dostarczone elementy musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania. Dostarczane elementy
powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnej bariery, zawierajacy elementy srodkowe oraz
elementy skrajne zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.3. Skladowanie elementow barier
Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
2.4. Zamocowania poreczy do stupkéw bariery
Wybér zamocowan porgczy do stupkow barier nalezy rozwigza¢ indywidualnie wg projektu technicznego
dostawcy przy zastosowaniu ztaczy Srubowych lub innych.
2.5. Wytyczne stosowania barier ochronnych
Norma PN-EN 1317 klasyfikuje bariery ochronne wedlug klas dziatania na podstawie nastgpujacych cech
funkcjonalnych barier:

1) poziomu powstrzymywania

2) odksztalcenia wyrazonego szeroko$cig pracujaca

3) poziomu intensywnosci zderzenia

Krawedz jezdni znajduje si¢ w odleglosci 3,2 m od krawedzi gzymsu przepustu i jest mniejsza niz odlegltosé
graniczna dla ,,Obszaréw zagrozonych” Lob, = 4,5 m i odlegto$¢ graniczna dla ”Przeszkod” Lyr, = 4,5 m, okreslone
dla predkosci obliczeniowej Vo = 50 km/h.

Poziom powstrzymywania barier na dojazdach okreslono na N2, a poziom znormalizowanej szerokosci pracujacej
odcinkow barier na Wy < 1,3 m i Wy <0,8 m. Zgodnie z wytycznymi (2014) alezy przyjmowac bariery o poziomie
intensywnosci zderzenia min. B, preferowane sg bariery o poziomie intensywnosci zderzenia A. Przyjeto skrajne
bariery na dojazdach do obiektu w odlegtosci (od prowadnicy) 2,5 m, a facznik czotowy poczatkowego odcinka
w odlegtosci 3,0 m.

Przjeto bariery ochronne typu SP-06 o rozstawie stupkow 1,0 i 2,0 m z odgigtym odcinkiem poczatkowym.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania stalowych bariery skrajnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t

— wiertnic do wykonywania otworéow pod stupki

— koparek kotowych

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt
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— betoniarki przewoznej

— wibratorow do betonu

— przewoznego zbiornika na wode
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Elementy barier nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem oraz przed innymi uszkodzeniami.

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace bariery przed obnizeniem ich wartosci uzytkowej.
Dla pozostatych materiatow warunki transportu powinny spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
—  wytyczyc¢ tras¢ bariery

— ustali¢ lokalizacje stupkow

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i potaczen w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod shupki powinny mieé

wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery

— przy recznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30
x 30 cm, a glegbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego

5.3.1.2. Osadzenia shupkdéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnoleglosci stlupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikoéw
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
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Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegblnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki ta§my sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stlupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $ci§le wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej

— odcinkéw barier ostonowych o wilasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, ) wzmocnionego

— odcinkow przejsciowych pomigdzy rdéznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka ukos$nego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi

— przerw, przej$é i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielagcy

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni
b) biate - po lewej stronie jezdni

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowacé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i1 kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06251.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociaggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgltebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzié pielegnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Montaz bariery musi przebiegaé¢ wedlug instrukeji montazu producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2

— deklaracj¢ zgodnosci

6.2. Kontrola wykonania bariery ochronnej
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz sprawdzeniu instrukcji
montazu bariery.
Kontrola montazu bariery powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— zastosowania wlasciwego typu prefabrykatow z uwzglednieniem ukos$nych odcinkéw poczatkowych
i koncowych, segmentéw o nietypowej dtugosci oraz nietypowych segmentéw, np. z otworami
— polaczenia sgsiednich segmentdw w sposob przewidziany w instrukcji montazu lub aprobacie technicznej

101



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.. D-07.05.01

— poziomu korony bariery zgodnie z dokumentacja projektowa
— sposobu zakotwienia elementoéw barier

6.3. Kontrola montazu prowadnicy

Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu catej prowadnicy i jakoéci wykonania montazu oraz zamocowania
prowadnicy do stupkow i potaczenia z barieroporecza.

6.4. Kontrola dodatkowego wyposazZenia
Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie wykonania dodatkowego wyposazenia bariery (potaczenia z porgcza) zgodnie
z zaleceniami dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (biezacy) wykonanej stalowej bariery ochronnej o typie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m stalowych drogowych barier ochronnych — skrajnych obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— dostarczenie materialow

— osadzenie stupkow bariery (z wykonaniem dotow)

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wiasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkoéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

— wywiezienie nadmiaru gruntu i uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metod badan barier ochronnych i balustrad

3. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena

zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

5. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodnos$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne

6. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czgsé 2:
Dokumentacja wspomagajaca

Ea

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, Warszawa 2014
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8. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (ze zm.)

9. Rozporzadzenie MI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach

10. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, Profil. Warszawa, 1993

11. Katalogi producentéw
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D -07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzen
segmentowych do zabezpieczenia ruchu pieszych na doj$ciach do obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty omowione w ST maja zastosowanie do zabezpieczenia ruchu pieszych na dojsciach do obiektu w okresie
eksploatacji i obejmuja :
ustawienie ogrodzen segmentowych rurowych na poboczach trawiastych, na przedtuzeniu balustrady
ochronnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie ochronne - urzadzenie zabezpieczajace ruchu pieszych, przed naglym wtargnigciem na jezdnig
lub wejscia pieszych w miejsca stwarzajace zagrozenie zdrowia lub zycia pieszych

1.4.2 Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypelnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego

1.4.3. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i fancuchow stalowych

1.4.4. Ogrodzenie segmentowe — przegroda fizyczna z segmentoéw prefabrykowanych

1.4.5. Typy ogrodzenia jest zalezny od uksztaltowania elementéw wypelnienia segmentow ogrodzenia i stopnia
eliminacji mozliwoS$ci przejécia pieszych

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego elementow prefabrykowanych ogrodzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg i poleceniami Inspektora.

Przyjeto zastosowanie segmentowego ogrodzenia rurowego.

Dostarczone elementy segmentowe ogrodzenia musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania.
Dostarczane segmenty powinny obejmowaé zestaw elementéw niezbedny do ich zmontowania zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz instrukcjg producenta.

Shupki metalowe ogrodzen powinny by¢ wykonane z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow zamknigtych zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami producenta. Zamykajaca powloka malarska powinna mie¢ grubos¢ min 140 um.
Powierzchnie elementow ogrodzen powinny by¢ jednolite i gtadkie bez wyczuwalnych chropowato$ci, mogacych
stwarza¢ dyskomfort uzytkowania.

Mozna zastosowac istniejace ogrodzenia pod warunkiem ich dobrego stanu.

2.3. Skladowanie segmentow ogrodzen

Segmenty ogrodzen powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym
z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
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2.4. Kotwy - fundamenty

Wybér rodzaju fundamentow i kotew zamocowan ogrodzen segmentowych nalezy dostosowaé do warunkow
miejscowych, a wigc do rodzaju i stanu podtoza. Przyje¢te rozwigzanie powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzenia segmentowego z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— samochodow do transportu segmentow

— matych dzwigéw samochodowych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Elementy ogrodzen segmentowych nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem oraz przed innymi uszkodzeniami.

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace bariery przed obnizeniem ich warto$ci uzytkowej.

Dla pozostatych materiatow warunki transportu powinny spetniaé wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Ogrodzenia zabezpieczajace ruch pieszych

Ogrodzenia segmentowe z elementow prefabrykowanych nalezy ustawia¢ na przygotowanym podtozu w miejscu

okreslonym przez dokumentacje projektowa lub ST.
Montaz segmentdéw ogrodzen powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.

Montaz segmentéw ogrodzenia musi przebiega¢ wedtug instrukcji montazu ich producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania ogrodzenia segmentowego

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdét i ich zgodnosci z ST, oraz sprawdzeniu instrukcji
montazu ogrodzenia.
Kontrola montazu ogrodzenia powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— zastosowania wilasciwego typu ogrodzenia segmentowego z uwzglednieniem uko$nych odcinkéw
poczatkowych 1 koncowych, segmentow o nietypowej dtugosci oraz nietypowych segmentow
— polaczenia sgsiednich segmentdéw w sposob przewidziany w instrukcji montazu lub aprobacie technicznej
— poziomu korony ogrodzenia zgodnie z dokumentacjg projektowa
— sposobu zakotwienia stupkéw ogrodzen

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (biezacy) wykonanego ogrodzenia segmentowego rurowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia segmentowego obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— dostarczenie materialow

— sprawdzenie jakosci powloki antykorozyjnej

— przygotowanie podtoza pod ogrodzenie

— przygotowanie fundamentow ogrodzenia

— zmontowanie ogrodzenia z elementéw prefabrykowanych

— przeprowadzenie pomiarow i ocen, wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czg¢s¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

3. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$é 1:
Wymagania ogolne

4. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Czeg$é 2:
Dokumentacja wspomagajaca

10.2. Inne dokumenty

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (ze zm.)

6. Rozporzadzenie MI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkoéw technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach

7. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem lub przestawieniem kraweznikéw betonowych przy robotach drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy
robotach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych, z oporem. Nalezy stosowaé krawezniki betonowe wibroprasowane z betonu klasy min
C35/45: 150x300 mm, typu ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
- jako kanaly odptywowe, oddzielne lub w potaczeniu z innymi kraweznikami
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. Ksztaltka uzupelniajaca — eclement, czesto czgs¢ kraweznika, kanatu itp. stosowany jako element
przejSciowy przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowiacy uzupetnienie ciggu przebiegu trasy

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Powierzchnia licowa — powierzchnia przewidziana przez producenta jako widoczna po utozeniu i w czasie
uzytkowania

1.4.5. Ztacze/spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi kraweznikami wypelniony okreslonym materiatem
wypehiajacym

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe istniejgce i nowe z betonu wibropracowanego wg Dokumentacji Projektowej
— piasek i cement na podsypke i do zapraw
— woda

materialy do wykonania tawy i oporu kraweznika
— materialy uszczelniajace wg dokumentacji technologicznej

Przy stosowaniu kraweznikow na tawie nalezy stosowac beton klasy min C15/20 wg PN-EN 206.

2.3. Krawezniki betonowe

Zastosowane krawezniki betonowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340. Krawezniki powinny by¢ dostarczane
0 dhugos$ci 1 m jako proste, gatunek 1.

Typy kraweznikow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i poleceniami Inspektora.
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Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe zgodne z dokumentacjg projektows. Nalezy stosowaé krawezniki
betonowe, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnoéci z PN-EN 1343. Poza tym kraweznik
powinien spetnia¢ wymagania warunkow technicznych dla drog publicznych. Plaszczyzny czolowe kraweznikow
mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajagcy montowanie lub ryglowanie.

Ksztalt i wymiary kraweznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym i ich lokalizacji.

Powierzchnie betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne odchytki wymiaro6w w przekroju poprzecznym
nie powinny przekracza¢ £5 mm.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, hie powinny przekraczaé wartosci
ustalonych w PN-EN 1343.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton o min klasie C35/45 wg PN-EN 206.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Cement na tawe¢ powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ z wodociagéw lub odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowa¢ — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206. Woda
powinna by¢ z wodociagdéw lub odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do przygotowania betonu taw

—  wibratoréw plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z ST D-04.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law betonowych

Lawy betonowe nalezy wykonac z szalowaniem. Beton w fawach powinien by¢ uktadany warstwami. Co 50 m
nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione materiatem $cisliwym.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 15 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie powinno by¢ bezposrednie.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 10 mm. Spoiny nalezy wypemi¢ Kitem trwale
plastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi do akceptacji karty materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1343. Pomiary diugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami normowymi. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowaé wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 20 mm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 10 mm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw
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Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j

- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej

C) rownos¢ goérnej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 50 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 10 mm.

d) zaggszczenie taw

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 50 m. Lawy ze zwiru nie moga wykazywa¢ §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 20 mm na kazde 50 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £10 mm na kazde
50 m ustawionego kraweznika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
110 mm na kazde 50 m ustawionego kraweznika

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 50 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona
lata nie moze przekracza¢ 10 mm

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw, Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna
glebokosé

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego typu zgodnego z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe
- wykonanie tawy
- ew. utozenie zaprawy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania
wykonanie koryta pod tawe
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wykonanie szalunku

wykonanie tawy

ew. utozenie zaprawy

ustawienie kraweznikow na fawie lub zaprawie

wypehienie spoin kraweznikow zaprawa lub kitem trwale plastycznym
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej
wywiezienie nadmiaru gruntu i uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D — M.00.00.00 Wymagania og6lne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
OST D -08.01.01 Krawezniki betonowe

OST D-08.01.01a Przestawianie kraw¢znikow

10.2. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13369 Wspo6lne wymagania dla prefabrykatow betonowych

3. BN-80/6775-03/01 Elementy budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

4. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 13880-2  Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka
w temperaturze 25 °C

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

8. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

9. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czgs¢ 1:

10.PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 2:

Wymagania ogoélne

Dokumentacja wspomagajaca

10.3. Inne
11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

13. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)
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08.02.01. CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy robotach drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowej o wysokos$ci 8 cm na podsypce kruszywowo-cementowej grub. 5 cm i podbudowie
z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 grub. 15 cm stabilizowanej mechanicznie.

Nalezy zastosowa¢ wzor nawierzchni z kostki betonowej zastosowany na istniejagcym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy wytwarzany z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Element uzupetniajacy — caly element, lub czgs$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego

1.4.3. Faza —krawedz skos$na

1.4.4. Gabaryt — wymiary nominalne kostki brukowej, okreslone w kolejnosci dtugos¢ catkowita, szeroko$é
catkowita i grubo$¢

1.4.5. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi kostkami wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen termicznych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi

1.4.7. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1 m

1.4.8. Sciek — cze$é nawierzchni jezdni lub parkingu usytuowana przy krawezniku, lub zaglebienie ponizej
krawedzi jezdni zbierajace 1 odprowadzajace wode powierzchniowa

1.4.9. Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych, odpowiadajgcych aprobacie wydanej przez uprawniong jednostke. Kostki
powinny by¢ wykonane w technologii betonu wibroprasowanego, z betony klasy min C50/60 wg PN-EN 206.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci+ 2 mm

— na szeroko$ci + 2 mm

— na grubo$ci =3 mm
Kolory i wzor kostek nawierzchni powinny zostaé¢ dobrane zgodnie z istniejagcym wzorem dla chodnika.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206, %, nie wigcej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5%
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20 %
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz 32,5.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla

produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢
i wicksza odporno$¢ na niskie temperatury oraz dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce

trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym Korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke 0/23 z kruszywa naturalnego odpowiadajace wymaganiom PN-EN
12620. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna Wynosi¢ 30 mm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszezona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca / odcinajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami w niej okreslonymi oraz z ST D-04.02.01 ,,Warstwy odcinajace i odsaczajace”.

5.5. Podbudowa

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest podbudowa, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami w niej okreslonymi oraz z ST D-04.04.02. Nalezy wykona¢ podbudowe jednowarstwowa
z mieszanki niezwiazanej 0/32 grub. 15 cm (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie).

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej dla tego rejonu miasta lub zaakceptowanego przez Inspektora.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 10-15 mm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materiatem do wypeknienia i zamie$¢ nawierzchnig.

Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ deklaracje zgodnosci producenta i wyniki
biezacych badan wyrobu na $ciskanie producenta.

Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Pozostate wymagania nalezy okre$li¢ wg wymagan
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Inspektora.
Kostki uszkodzone nalezy odrzucic.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
- o0 szerokosci do 3 m: + 10 mm
- 0 szerokosci powyzej 3 m: = 20 mm
— szerokosci koryta: + 50 mm
6.3.2. Sprawdzenie warstw nawierzchni
Sprawdzenie podsypki, warstwy odsaczajgcej i odcinajacej, podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych
spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5
niniejszej ST.
Sprawdzenie kazdej z warstw powinno odby¢ sie przed rozpoczeciem uktadania kolejnej warstwy nawierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania warstwy $cieralnej

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania warstwy $cieralnej z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania)

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie rdéwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100 do 200 m? utoZzonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
tata 4 m nie powinien przekracza¢ 10 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 30 mm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 100
do 200 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto

— wykonana warstwa wzmacniajgca
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— wykonana warstwa odsgczajaca
— wykonana podbudowa
— wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

— oznakowanie robot

— wykonanie koryta

— ew. wykonanie warstwy wzmacniajacej i odsaczajacej

— wykonanie podbudowy

— wykonanie podsypki

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13369 Wspblne wymagania dla prefabrykatow betonowych

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na $cieranie

7. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

12. PN-EN 45014 Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

13. PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

14. PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca

10.4. Inne

15. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

16. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

17. Katalog detali mostowych. GDDKiIA-BPBDIiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
18. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. 2020 r.)
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08.03.02. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest wykonanie robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych
przy robotach drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza ustawienia obrzezy betonowych 300x80 mm zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy stosowac obrzeza wysokie z betonu wibrowanego, taczenie prefabrykatow na ,,piéro i wpust”,
na lawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 - "Wymagania Og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza wysokie odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 1340, BN-80/6775-04/04, BN-80/6775-03/01
i katalogom producenta, z betonu wibrobrasowanego klasa min C35/45 wh PN-EN 206

- beton do wykonania taw i oporow
- cement wg PN-EN 197-1
- piasek do zapraw

Beton uzyty na tawe betonowa pod obrzeze powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy min. C12/15.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - typ

Nalezy zastosowac obrzeza typu wg dokumentacji projektowe;.
Obrzeza powinny by¢ wysokie faczone na ,,wpust i piéro” gatunku 1.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Nalezy stosowal obrzeza z betonu wibrowanego gatunku 1. Wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:

I 8 mm

b,h  £3mm

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeh

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby o’gr.aniczajqcych powierzchnie  gbrne niedopuszczalne
(Scieralne)

i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:

krawedzi i narozy liczba, max 2
dhlugos¢, mm, max 20
glebokos$¢, mm, max 6

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 ¢cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

Do produkeji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206, klasy C35/45.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Beton do wykonania taw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 (beton min C12/15).

Piasek na podsypke cementowO-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 .

Woda powinna by¢ z wodociagéw lub odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub lawa betonowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa, o grubosci warstwy od 5 do 10 cm po zaggszczeniu.
Lawe wykonuje si¢ przez ulozenie betonu i zaggszcezenie, z pielegnacja polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Sciany obrzeza powinna by¢ podparte betonowym oporem o wysokosci min 15 cm i zasypane piaskiem, zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na peina
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do ustawienia
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub betonu - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 20 mm na kazde 50 m dlugosci obrzeza

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 10 mm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng glebokos¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto

wykonana tawa z oporem

wykonana podsypka
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
dostarczenie materiatow
wykonanie koryta
roz$cielenie i ubicie betonu
ustawienie obrzeza i uformowanie opordéw z betonu z zagg¢szczeniem
wypelnienie spoin
obsypanie lub obetonowanie zewngtrznej $ciany obrzeza
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej
usuni¢cie nadmiaru gruntu i materiatow
porzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonow

4.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

9.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

11. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

12.  PN-EN ISO/IEC Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czgs¢ 1:

17050-1 Wymagania og6lne Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez
13.  PN-ENISO/IEC dostawce. Cze$¢ 2: Dokumentacja wspomagajaca
17050-2

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
15. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. CTBK, Warszawa, 1987 r.
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10.01.01. ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia istniejacej studni kontrolnej przelewu awaryjnego poprzez wykonanie
murku oporowego oraz zabezpieczenie $ciany murowanej budynki nr 3 przy skarpie rzeki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$§¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem murku
oporowego i zabezpieczenia $ciany ceglanej budynku nr 3 po rozbiérce ruiny dawnej elektowni wodnej zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntdow rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

1.4.2. Sciana — element pionowy budynku, z reguty wykonanany z cegly

1.4.2. Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST w rozdziale D - M- 00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t zwigzanych z zabezpieczeniem elementéw budowlanych

objetych niniejsza ST, sa:

— beton, zaprawa cementowa, cegla lub elementy prefabrykowane, kruszywo na podsypke, bitumiczne
materiaty izolacyjne do wykonania murku zabezpieczajacego studnie

— cegla, zaprawa murarska, zaprawa tynkowa, bitumiczne materiaty izolacyjne do zabezpieczenia odkrytej
Sciany przyziemia i ew. fundamentoéw

— grunt zasypowy

— materialy do wykonania odwodnien

— woda

Materialy stosowane do wykonania zabezpieczen musza spetnia¢ wymagnia odpowiednich norm i niniejszej
specyfikacji technicznej oraz spetnia¢ wymagania dla materialow elementéw budowlanych. Przy wykonywaniu
zabezpieczenia $ciany budynku nalezy stosowaé naterialy jak najblizej zblizone do istniejacych.

W przpadku stosowania prefabrykatow betonowych ich powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Kruszywo na podsypke oraz do zasypek powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242+A1 lub PN-B-11113.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do czyszczenia powierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczen

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczen elementéw budowlanych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek

— sprzetu do czyszczenia murow

— betoniarek

— zageszczarek plytowych wibracyjnych

— ubijakéw recznych i mechanicznych

— ladowarek

— zbiornikow na wodg

— sprzetu murarsko-tynkatskiego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania zabezpieczeh mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Pojemniki,
zbiorniki i prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a transportowane elementy nie powinny wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
ich wysokosci.

Piasek i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek i
kruszywo powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie zabezpieczen powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Wykonawca przedstawi wstepne
projekty robocze zabezpieczen studni przelewu i $ciany budynku do zatwierdzenia Inspektorowi. Szczegdtowe
rozwigzania projektowe zgodnie z wymaganiami odbioru robdt wykonawca przedstawi do zatwierdzenia po
wykonaniu rob6t rozbidrkowych ruin i wykonaniu rob6t ziemnych odkrywajacych elementy.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci
1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop
ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inspektora.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji D.02.01.01.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w wykopu wynosza:

— w planie + 100 mm i - 50 mm

— rzedne dna wykopu £ 50 mm
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie zabezpieczen

Murek oporowy zabezpieczajacy studni¢ przelewu awaryjnego nalezy wykonac w dowolnej formie konstrukcyjnej
i z materialow zaakceptowanych przez Inspektora. Mozna stosowac beton, kamien i cegte o dobrych parametrach.
Murek lub zabezpieczenie z cegly powinny by¢ wykonane jako pelne na zaprawie cementowej. Do robot
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murowych nalezy stosowa¢ cegle ceramiczng pelna bez otworéw. Przy zabezpieczaniu muru budynku nalezy
zdemontowa¢ luzne cegly izwietrzala zapraweg, powierzchnie muru oczysci¢ z luznej zaprawy, ziemi
i zanieczyszczen. Przed rozpoczeciem wykonywania odtworzenia muru nalezy jego powierzchnie nawilzy¢ woda.
Do wykonaia zabezpieczenia nalezy oceni¢ stan muru budynku nr 3 przy rzece i uzupehic brakujace cegly stosujac
zapraw¢ cementowg. Zabezpieczany odcinek muru pokry¢ zaprawa cementowa na wysoko$¢ odtwarzanej skarpy
brzegowej rzeki.

Murek zabezpieczajacy nalezy wykona¢ lub zamontowa¢ bezposrednio na nosnym podlozu z wyréwnaniem
podsypka piaskowg i wykonaniem warstwy chudego betonu.

5.5. Wykonanie izolacji

Wszystkie powierzchnie elementéw zabezpieczanych stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja
bitumiczng. Wskazane jest stosowanie izolacji elementow z lepiku asfaltowego stosowanego na zimno zgodnie ze
specyfikacja M.15.01.00. Elementy, przed wykonaniem izolacji powinny by¢ wysuszone i zagruntowane
roztworem asfaltowym.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
5.6. Wykonanie zasypki gruntowej, zasypanie wykopow i uformowanie skarp

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywaé warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm

— przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

Po zasypaniu wykopdw nalezy uformowac skarpy nasypoéw. Skarpe brzegowa przy budynku umocnié¢ ptotkami
faszynowymi podwdjnymi z palami plotkowymi i narzutem kamiennym zgodnie ze specyfikacja D.06.01.01

5.7. Tolerancje wykonania

Dpuszcza si¢ odchytki wymiaréw w rzednych lub przekroju poprzecznym +20 mm, w odchyleniu krawedzi od
linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m

Sposdb wykonania powinien by¢ zgodny z dokumentacjg roboczg wykonawcy, ST lub wskazaniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania robét ziemnych
Kontrolg nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 5.3.

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

6.3. Kontrola wykonania zabezpieczen

Kontrola wykonanych zabezpieczen polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie rownos$ci utozonych elementow - na podstawie ogledzin i pomiaréw
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola robét izolacyjnych

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja roboczg w zakresie cech izolacji
przeciwwilgotnosciowej oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w ST - na podstawie ogledzin i by¢ zgodna
z niniejsza specyfikacja.

Wymagania dla elementéw murowych powinny by¢ zgodne z przedmiotowymi normami.

6.6. Pomiary cech geometrycznych elementéw

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazaé
wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zabezpieczen wiekszych niz:

- szeroko$¢ +50 i -30 mm
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- spadek poprzeczny + 0,5%

- rz¢dne wierzchu £ 20 mm

- odchylenie osi elementu w planie £ 20 mm

- zageszczenie gruntu — zgodnie ze specyfikacja D. D.02.03.01

6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego murku oporowego zabezpieczenia studni i m? (metr
kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia $ciany murowanej budynku nr 3 po rozbiodrce ruiny elektrowni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® murku oporowego (zabezpieczajacego) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— dostarczenie materialow

— wykonanie rob6t ziemnych z odprowadzeniem wody

— wykonanie muru oporowego

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej

— zasypanie wykopu z formowaniem skarp

— roboty odwodnieniowe

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1 m? zabepieczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— dostarczenie materialow

— wykonanie rob6t ziemnych z odprowadzeniem wody
— usunigcie elementéw stabych i zniszczonych $ciany
— uzupwinienie cegiet i zaprawy

— wykonanie tynku

— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j

— zasypanie wykopu z formowaniem skarp brzegowych
— roboty odwodnieniowe

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wedlug wiasnos$ci fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
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10.02.01. SCHODY NA SKARPIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem schodéw roboczych na skarpie (dla obstugi) przy obiektach inzynierskich i zbiornikach
retencyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na obiektach inzynierskich i zbiornikach retencyjnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych schodow
przeznaczonych dla shuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu obiektow inzynierskich.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = P gdzie:
pds
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreSlona wg BN—77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny

pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988
W gramach na centymetr szeScienny

1.4.2. Schody — konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomoéw w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego

1.4.3. Bieg — wydzielona czgs¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni
0 jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potaczenie
komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.4.4. Stopien — zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomow

1.4.5. Balustrada — pionowa przegroda o konstrukcji i wysokos$ci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodow,
zakonczona gorng porecza

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne zobowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania schodow

Nalezy stosowac materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli w dokumentacji projektowej, ani w ST
nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna stosowa¢ materiaty, jak ponize;j.

2.2.1. Stopnie prefabrykowane

Stopnie prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania: Kklasa betonu min C30/37, nasigkliwo$¢ max 5%
i mrozoodporno$¢ min F150. Do zbrojenia stopni mozna stosowac¢ stal dowolnej klasy.

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementoéw zelbetowych nie powinny przekraczac¢ wartosci:

—  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy — liczba max. 3, dlugo$¢ max. 20 mm
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréow nalezy dokonywacé
zgodnie z PN-B-10021:1980 .

2.2.2 Obrzeza betonowe

Wymagania jak dla kraweznikow betonowych wg D.08.01.01 z wyjatkiem :
- wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymato$¢ charakterystyczna 5,0 MPa, kazdy wynik > 5,0 MPa)
- nasigkliwos¢ - $rednia < 5,0 %

Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:

- na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania wg PN—EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002

- woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008

- do wypehniania spoin nalezy stosowa¢ zapraw¢ cementowo—piaskowg 1:4

- materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1, piasek
wg PN-EN 12620, woda wg PN-EN 1008

2.2.3. Lawa z betonu C12/15 wg PN-EN 206.

2.2.4. Balustrada. Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219 lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2.

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacjg projektows.
W przypadku stosowania ocynkowania powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461. Stupki balustrad
powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie.

2.2.5. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu C30/37. Powierzchnie fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem powinny by¢
pokryte izolacja cienka, spetniajacg wymagania ST M—15.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
- ubijaki 0 recznym prowadzeniu
- wibratory samobiezne i ptyty ubijajace
- reczny sprzet do wykonania wykopoéw pod fundamenty porgezy.

Sprzet do wykonania robdt betonowych powinien odpowiadaé wymaganiom ST M-13.01.00. Sprzet do
wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-15.01.00.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powtok malarskich. Do
uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowaé zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggni¢ciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podkladek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentow balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
M-13.01.00, pkt. 4. Transport materiatow do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien odpowiadac
wymaganiom ST M-15.01.00, pkt 4.
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Transport elementéw balustrady moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem powloki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywac si¢ z zabezpieczeniem kruszyw
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialow i elementdéw prefabrykowanych
- ulozenie podbudowy pod schody
- ulozenie stopni prefabrykowanych
- wykonanie obrzeza
- wykonanie balustrady
- roboty wykonczeniowe
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot
5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczaé od wykonania koryta pod tawe zwirowa itawe zwirowo—cementowa pod stopien
podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £1 cm. Ré6wnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé tatg 4—
metrowg — przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.5. Ulozenie lawy pod schody
Lawe zwirowg i zwirowo—cementowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w punkcie 5.4.

Grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke zwirowo—cementowo przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie uktada si¢ na uprzednio zwilzonym
podtozu.

5.6. Ulozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym przypadku powinny
spelnia¢ wymagania punktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktadaé na zwilzonej fawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac
ostroznosc, aby nie uszkodzié¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 30 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie)
cementowo—piaskowej wg punktu 2.2.2 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc
go. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu elementéw
betonowych, spoiny nalezy wypehic¢ zaprawg cementowo—piaskowg 1:4 spetniajagcg wymagania punktu 2.2.3.
Zaprawe cementowo—piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypehieniu spoin zaprawg cementowo—piaskowa powierzchni¢ obrzezy nalezy starannie oczysci¢. W Kilka
godzin po wypetieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm, polaé
woda i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczy$ci¢ z piasku.
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5.8. Wykonanie balustrady
5.8.1. Wymagania ogo6lne

Stupki balustrady bgda mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robot betonowych powinno by¢
zgodne z ST M-13.01.00. Boczne i gérne powierzchnie fundamentow nalezy zabezpieczy¢ izolacja cienka wg ST
M-15.01.02 .

5.8.2. Ocynkowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania elementéw stalowych balustrady, powinno byé wykonane
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461, w wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania
nalezy usungé¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu
spawow uzupelni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do
uzyskania 0 30 um wigcej niz grubo$é pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupehié¢ ubytki powltoki cynkowej
powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inspektora.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu lub zbiornika i roboty
porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji

- ew. wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inspektora

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania schodow
6.3.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z punktem 2 niniejszej
ST. Kontrola materiatdéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow na zgodno$¢ z wymaganiami
ST pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastgpujacych wymagan:
- stopien zaggszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okre§lony
zgodnie z punktem 1.4.1
- wymiary koryta nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz £ 1 cm
- stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z punktem 1.4.1
- grubo$¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg £1 cm
- rownos¢ powierzchni podsypki kontrolowana fata 3 metrowa nie moze wykazywac najwigkszego
zaglebienia pod tatg 1 cm
- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %
6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
- konstrukcje utozonych schodéw, ktora nie powinna odbiegac od projektowane;j linii o wigcej niz 0,5%
- r1zgdne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktore nie moga ro6zni¢ si¢ od
projektowanych o wiecej niz 0,5 cm

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy
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Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
- odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynie$¢ wiecej niz 0,5%
- odchylenie niwelety — max. + 0,5%
- roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tata 3—metrowa < 0,5 cm
- doktadno$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypekione co najmniej na 3/4 grubosci
elementéw

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypelniajacego na dtugosci ok. 10 cm
i zbadanie glebokosci wypehienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szeroko$¢ spoiny — powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady
Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.00.
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom ST M—-15.01.00.
6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementow balustrady
Wykonanie ocynkowania elementow stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2000.
6.3.7. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%
- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm
- odchyltka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych z balustrada.

Dhugos¢ schodow mierzy si¢ po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia najwyzej
potozonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roéwnos¢ 1 stopien zageszcezenia podloza gruntowego
- ulozenie tawy zwirowej
- wykonanie fundamentéw balustrady
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
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- zakup, transport i sktadowanie materiatlow i wszystkich innych czynnikéw produkeji
- wykonanie i rozbiorke urzadzefn pomocniczych

- wykonanie koryta pod schody

- wykonanie taw zwirowej i zZwirowo—cementowej

- montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy

- wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady i zabezpieczenie izolacja
cienka, wykonanie i naprawa powloki antykorozyjnej balustrady),

- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6

- oczyszczenie terenu robot z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-15.01.00 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

PN-EN 10025-2

ISO/DIS 85027

PN-EN 1SO 1461

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czegs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow
i smarow

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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10.10.01. BUDOWA ZASTAWKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zastawki drewnianej na obiekcie inzynierskim i zbiorniku retencyjnym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich i zbiornikach retencyjnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zastawki drewnianej, potozonej
na wlocie projektowanego obiektu inzynierskiego.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Zastawka (hydrotechnika) — rodzaj zamkniecia ptaskiego stosowanego na matych budowlach pietrzacych,
jego eksploatacja i obstuga (zaktadanie — zamykanie; zdejmowanie — otwieranie), moze by¢ dokonywana
recznie

1.4.2. Budowla pietrzaca — to budowla umozliwiajaca stale lub okresowe utrzymanie wzniesionego ponad
przylegty teren lub akwen zwierciadta wody badz substancji ptynnej lub potptynnej

1.4.3. Budowla hydrotechniczna — to budowla, wraz z urzadzeniami i instalacjami technicznymi z nimi
zwigzanymi, stuzaca gospodarce wodnej oraz ksztattowaniu zasobow wodnych i korzystaniu z nich, sa to:
zapory ziemne i betonowe, jazy, upusty, przelewy i spusty, Sluzy zeglugowe, waly przeciwpowodziowe,
przepusty, S$luzy watlowe 1 mnichy, sitownie i elektrownie wodne, ujecia $rodladowe wod
powierzchniowych, wyloty $ciekow, czasze zbiornikéw wodnych, wraz ze zboczami i skarpami,
pompownie, kanaly, sztolnie, rurociggi hydrotechniczne, syfony, lewary, akwedukty, stopnie wodne
i progi, budowle regulacyjne na rzekach i potokach, grodzie,nadpoziomowe stawy gromadzace substancje
plynne i potptynne, porty, baseny, zimowiska, pirsy, mola, nabrzeza, bulwary, pochylnie i falochrony na
wodach srdédladowych, przeplawki dla ryb, w tym tososiowatych

1.4.4. Wysoko$ci pigtrzenia budowli hydrotechnicznej — to réznica rzgdnej maksymalnego poziomu pigtrzenia
i rzednej zwierciadta wody dolnej, odpowiadajacej przeptywowi $redniemu niskiemu
1.4.5. Tarcica — produkt wzdtuznego cigcia (pitowania) okraglego surowca drzewnego

1.4.6. Drewno konstrukcyjne — rozne wymiarowo i o réznym przekroju poprzecznym, ale o $cisle okreslonej
jako$é, sortowane wedlug wlasciwosci mechanicznych sortymenty drewna (tarcica i drewno konstrukcyjne
okragle)

1.3.7. Bal —element z drewna konstrukcyjnego o grubosci od 50 mm do 100 mm
1.3.8. Krawedziak — element z drewna konstrukcyjnego o grubosci od 100 mm do 175 mm

1.3.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zastawki

Nalezy stosowac materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli w dokumentacji projektowej, ani w ST
nie przewidziano inaczej do wykonania zastawki nalezy stosowaé szandory (bale i krawegdziaki) z drewna
twardego (dgb) lub drewno egzotyczne: min klasa D40, zaimpregnowane. Drewno konstrukcyjne powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 338. Do okucia szandorow stosowac blachy i taczniki ze stali nierdzewne;j,
pomalowane na kolor drewna szandorow. Stal nierdzewna A2 wg PN-EN ISO 3506.

Elementy stalowe, blachy i ksztattowniki do wykonania prowadnic stalowych, powinny by¢ ze stali konstrukcyjnej
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klasy min S235. Prety zbrojeniowe kotwiagce prowadnice ze stali zebrowanej spawalnej, zalecany gatunek stali
klasa A-11IN kl. C, np. gatunek B500SP. Prowadnice zastawek wykona¢ wraz z konstrukcja betonowa przepustu.
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz PN-EN 1992-1-1 i PN-EN 1992-
2. Przed montazem zastawki elementy stalowe prowadnic zabezpieczy¢ lepikiem asfaltowym. Wskazane jest
wykonanie prowadnic takze ze stali nierdzewne;.

Powierzchnie styku metalu z drewnem, przed skreceniem, pokry¢ lepikiem asfaltowym.
Do zaktadania i zdejmowania szandoréw wykonac 2 szt. bosakow z pretdw o $r. 16 mm

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.3. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania i montazu zastawki mozna stosowac:
- pily mechaniczne i reczne, wiertarki
- samochody skrzyniowe

- reczny sprzgt do montazu szandorow

Sprzet do wykonania robdt betonowych powinien odpowiadaé wymaganiom ST M-13.01.00. Sprzet do
wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-15.01.00.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powtok bitumicznych. Do
wykonania montazu szandoréw Wykonawca powinien dysponowaé zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Elementy szandoréw moga by¢ transportowane dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inspektora, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Elementy moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport elementow ze stali nierdzewnej moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu
przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialow i elementow zastawki
- przygotowanie i zabezpieczenie prowadnic
- montaz szandordéw z uszczelnieniem

- roboty wykonczeniowe
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot
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5.4. Wykonanie prowadnic

Elementy prowadnic ujete sa w specyfikacji M.12.01.02 1 M.13.01.03. Prowadnice powinny by¢ trwale potagczone
ze zbrojeniem przepustu. Szczegdlnie starannie nalezy zagesci¢ beton przy prowadnicach.

Na zewngtrznych powierzchniach prowadnic nalezy wykona¢ powtoke malarska, z warstwa nawierzchniowa
w kolorze szandoréw. Przed montazem szandoréw miejsca styku prowadnic z drewnem nalezy pokry¢ lepikiem
asfaltowym.

5.5. Przygotowanie szandoréw
Szandory nalezy wykona¢ z drewna twardego nasyconego, jak w punkcie 2.2.

Grubos¢ szandordéw zastawki powinna wynosi¢ min 100 mm, a wymagania dla materialéow powinny by¢ zgodne
z punktem 2.2. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci zastawki nie powinny przekraczaé +20, -
5 mm.

Powierzchnie styku metalu z drewnem, przed skrgceniem, pokry¢ lepikiem asfaltowym. Elementy metalowe
nalezy zabezpieczy¢ farba w kolorze drewna.
5.6. Montaz szandorow

Sposob montazu szandoréw Wykonawca uzgodni z Inspektorem min 14 dni przed rozpoczgciem montazu. Miejsca
montazu powinny by¢ oczyszczone z zanieczyszczen. Elementy uszkodzone nalezy naprawic.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu lub zbiornika i roboty
porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w punkcie 2 lub przez Inspektora

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania zastawki
6.3.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z punktem 2 niniejszej
ST. Kontrola materiatdéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow na zgodnos¢ z wymaganiami
ST pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania prowadnic
Przed betonowaniem, nalezy sprawdzi¢ pionowo$¢ i stan zamocowania prowadnic do zbrojenia.
Po wykonaniu prowadnic nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujacych wymagan:
- staranno$¢ zageszczenia betonu przy prowadnicach, niedopuszczalne sg zadne kawerny i nieciggltosci
w betonie

- rownos¢ i jakos¢ powierzchni betonowych przy prowadnicach
- réwnos$¢ krawedzi
- Wymiary koryta nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 10 mm
- wykonanie powloki malarskiej
6.3.3. Sprawdzenie utozenia szandorow

Sprawdzenie utozenia szandorow obejmuje:
- konstrukcje utozonych szandoréw, ktdéra nie powinna odbiega¢ od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%
- rzedne wierzchu zastawki, ktore nie moga rozni¢ si¢ od projektowanych o wigeej niz 5 mm
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- wypetnienie ztaczy
6.3.4. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw zastawki
Wykonanie powlok ochronnych i zabezpieczajacych elementow stalowych zastawki nalezy sprawdzi¢ wizualnie.
6.3.5. Kontrola montazu zastawki
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie zastawki od pionu * 0,5%
- odchytka w szerokosci zastawki £ 0,5 cm

- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej zastawki 0,5 %
6.3.6. Kontrola zastawki przy pierwszym napelnieniu

- obserwacja zachowania si¢ zastawki przy pierwszym napehieniu, ocena wielko$ci przeciekéw i mozliwych
uszkodzen

- obserwacja zachowania si¢ zastawki po obnizeniu zwierciadla wody

- usuni¢cie ewentualnych usterek i przeciekow, uszczelnienie, itp.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania zastawki drewnianej w prowadnicach.

Wymiary zastawki drewnianej mierzy si¢ po obrysie elementu od poczatku $ciany podwalinowej (progu
przepustu) do wierzchu zastawki (wysoko$¢) i odleglto$¢ w poziomie pomiedzy prowadnicami stalowymi
(szerokos¢ zastawki).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D—M—00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie i zamocowanie prowadnic stalowych zastawki

- elementy zastawki od strony wody

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

8.3. Odbior robot
Odbiorowi robot podlega zmontowana zastawka po probie obcigzenia woda.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- zakup, transport i sktadowanie materiatlow i wszystkich innych czynnikéw produkecji
- wykonanie i rozbiorke urzadzen pomocniczych
- wykonanie powlok antykorozyjnych i zabezpieczajacych
- przygotowanie podwaliny
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- montaz kompletnych szandorow

- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6

- oczyszczenie terenu robot z usunigeiem nadmiaru gruntu i odpadow poza obiekt

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00
M-13.01.00
M-12.01.00
M-15.01.00

10.1. Normy

PN-EN 338
PN-EN 1912
PN-EN 14081

PN-EN 336
PN-EN 10025-2

ISO/DIS 8502

PN-EN 351

PN-EN 1014

PN-EN ISO 3506-1

PN-EN 1SO 3506-2

10.2. Inne

Wymagania ogdlne
Beton konstrukcyjny
Stal zbrojeniowa

Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.
Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci. Wizualny podzial na klasy i gatunki

Drewno konstrukcyjne. Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokatnym
sortowane wytrzymato§ciowo

Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.

i podobnych

Trwato$¢ drewna i materiatdéw drewnopochodnych. Drewno lite zabezpieczone
$rodkiem ochrony

Srodki ochrony drewna. Kreozot i drewno nasycone kreozotem. Metody
pobierania probek i analizy

Czesci ztaczne. Wiasnosci mechaniczne czesci ztagcznych odpornych na korozje ze
stali nierdzewnej. Czes¢ 1: Sruby i sruby dwustronne z okreslonym gatunkiem stali
i klasa wlasnosci

Czgéci zlaczne. Wlasno$ci mechaniczne czesci zlacznych odpornych na korozje ze
stali nierdzewnej. Czg$¢ 2: Nakretki z okreslonym gatunkiem stali i klasa
wlasnosci

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektoéw budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579)
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	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.01.01 pkt 9.
	Cena wykonania 1 m3 nasypów i zasypek obejmuje:
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	3. sprzęT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
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	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
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	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
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	10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
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	D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I POBOCZY
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.


	2. MATERIAŁY

	D–06.01.03.    UMOCNIENIE  SKARP  BRZEGOWYCH
	07.00.01. OZNAKOWANIE PIONOWE I POZIOME
	1.  WSTĘP
	1.1.  Przedmiot ST
	1.2.  Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów
	2.3. Wymagania dla materiałów
	2.4. Oznakowanie opakowań
	2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów
	2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg
	2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Przewóz materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
	5.2. Warunki atmosferyczne
	W czasie wykonywania oznakowania poziomego temperatura nawierzchni i powietrza powinny wynosić, co najmniej 5 C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.
	5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
	Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora.
	5.4. Wykonanie znakowania
	5.4.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów
	Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00   "Wymagania Ogólne" pkt 6.
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
	-  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów
	Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania
	na blasze, po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
	6.2. Badanie przygotowania podłoża
	6.3. Badanie wykonania oznakowania
	Oznakowanie musi spełniać wymagania widzialności w dzień i w nocy, szorstkości oraz zachowywać swoje parametry w okresie użytkowania. Czas schnięcia nie powinien przekraczać casu gwarantowanego przez producenta, przy czym że nie może przekraczać 2 god...
	Wykonawca zobowiązany jest wykonąć następujące badania:
	a) przed rozpoczęciem pracy:
	-  sprawdzenie oznakowania opakowań
	-  wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad
	-  pomiar wilgotności względnej powietrza
	-  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni
	-  badanie lepkości farby, wg POD-97
	b) w czasie wykonywania pracy:
	-  pomiar grubości warstwy oznakowania
	-  pomiar czasu schnięcia, wg POD-97
	-  wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy
	- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją i załącznikiemnr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury
	- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału; na całej szerokości linii oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97
	Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresugwarancji.
	Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca przechowuje do czasu upływu gwarancji.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową wykonania oznakowania stałego i czasowego jest:  kpl.
	Oznakowanie stałe obejmuje komplet oznakowania poziomego w m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków oraz sztuki lub komplet znaków pionowych wykonanych i zamontowanych wg projektu i wskazań Inspektora.
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	8.3. Odbiór pogwarancyjny

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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	D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Drogowa bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na j...
	1.4.2 Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej
	1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca
	1.4.4. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między pasem ruchu a obiektami lub miejscem robót znajdującym się w pobliżu pasa ruchu
	1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i...
	1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie ba...
	1.4.9. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwyk...
	1.4.10. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji
	1.4.11. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

	2. MATERIAŁY
	2.2.   Rodzaje materiałów
	2.3. Składowanie elementów barier
	2.4. Zamocowania poręczy do słupków bariery
	2.5. Wytyczne stosowania barier ochronnych

	Krawędź jezdni znajduje się w odległości 3,2 m od krawędzi gzymsu przepustu i jest mniejsza niż odległość graniczna dla „Obszarów zagrożonych” Lob. = 4,5 m i odległość graniczna dla ”Przeszkód” Lprz = 4,5 m, określone dla prędkości obliczeniowej Vobl ...
	3. SPRZĘT
	4.   TRANSPORT
	Elementy barier należy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem oraz przed innymi uszkodzeniami.

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1.  Ogólne zasady wykonania robót
	5.2.  Roboty przygotowawcze
	5.3. Osadzenie słupków
	5.4. Montaż bariery
	5.5. Roboty betonowe
	Montaż bariery musi przebiegać według instrukcji montażu producenta barier.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.2. Kontrola wykonania bariery ochronnej
	6.3. Kontrola montażu prowadnicy
	6.4. Kontrola dodatkowego wyposażenia

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	10.    PRZEPISY ZWIĄZANE

	D - 07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Ogrodzenie ochronne - urządzenie zabezpieczające ruchu pieszych, przed nagłym wtargnięciem na jezdnię lub wejścia pieszych w miejsca stwarzające zagrożenie zdrowia lub życia pieszych
	1.4.2 Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznyc...
	1.4.3.  Bariery łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z rur i łańcuchów stalowych
	1.4.4. Ogrodzenie segmentowe – przegroda fizyczna z segmentów prefabrykowanych
	1.4.5. Typy ogrodzenia jest zależny od ukształtowania elementów wypełnienia segmentów ogrodzenia i stopnia eliminacji możliwości przejścia pieszych
	1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

	2. MATERIAŁY
	2.2.   Rodzaje materiałów
	2.3. Składowanie segmentów ogrodzeń
	2.4. Kotwy - fundamenty

	3. SPRZĘT
	4.   TRANSPORT
	Elementy ogrodzeń segmentowych należy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem oraz przed innymi uszkodzeniami.

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1.  Ogólne zasady wykonania robót
	5.2.  Ogrodzenia zabezpieczające ruch pieszych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.2. Kontrola wykonania ogrodzenia segmentowego

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	10.    PRZEPISY ZWIĄZANE

	08.01.01. KRAWĘŻNIK BETONOWY
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Stosowane materiały
	2.3. Krawężniki betonowe
	2.4. Materiały na ławy

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport krawężników
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie koryta pod ławy
	5.3. Wykonanie ław betonowych
	5.4. Ustawienie krawężników

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	10.1 . Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3.  Inne
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	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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