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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek pojedynczej, wolnostojgcej kancelarii lesnictwa Plesna

Adres budynku: Rzuchowa, Szczepanowice, gmina Plesna, dz. Nr ewid. 1000/1, 1000/2
Nazwa inwestora: Nadlesnictwo Gromnik

Adres inwestora: 33-180 Gromnik, ul. Generata Andersa 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Powierzchnia zabudowy A;=71,14 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=44,56 m?
Powierzchnia uzytkowa A=44,56 m?

Kubatura budynku V=339,26 m3

Liczba kondygnacji: 1




2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100,0 1792,9

2.1.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50.0 896.4
stoneczna

> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 896.4
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100,0 208,7

2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 104.4
stoneczna

> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 104.4
elektryczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu odwietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 862,2

2.3.2. System alternatywny




Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

100,0
sfoneczna

862,2

3. Dostepne nosniki energii
W budynku znajduje sie kociot gazowy kondensacyjny, dwufunkcyjny.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Do budynku wykonane sg przytgcza: przytgcz elektryczny — zalicznikowy, przytgcz wodociggowy,

gazowy oraz przytgcz kanalizacji sanitarnej.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédio 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 90,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C)
0 mocy nominalnej do 50kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,91,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow.
lub ptytowymi w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem thermostat. PI... 0
sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z
lokal. zrédia ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy i regulacja kotta do
ogrzewania w budynku o powierzchni Af
do 250 m? o mocy elektrycznej qgel=0,5
WI/m*2, czasie dziatania tel = 2520 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
50,53104 kWh/rok. Urzgdzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
12°C w budynku o powierzchni Af do
250 m? 0 mocy elektrycznej qel=0,3
W/m*2, czasie dziatania tel = 5700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
68,57784 kWh/rok., Zrédto 'Kociot
gazowy' 0 udziale procentowym 10,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz ziemny o
wH=1,10, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,91, Ogrzewanie
wodne podiogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrodta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy i regulacja kotta do
ogrzewania w budynku o powierzchni Af
do 250 m? o mocy elektrycznej qel=0,5
W/m*2, czasie dziatania tel = 2520 h/rok

TAK, Zrédio o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnosci wytwarzania nH,g=2,60,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédia
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00, ,
Zrédto o udziale procentowym 50,00 %
na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(55/45°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=2,60, Ogrzewanie wodne
podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrodta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.




i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
5,61456 kWh/rok. Urzagdzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
podtogowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 15°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elektrycznej gel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 6700 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
14,9276 kWh/rok.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=89,83
m®h, Vve2=24,40 m®h, Vve3=17,97
m3/h, Vve4=24,40 m%/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza VVve1=89,83
mé/h, Vve2=24,40 m%/h, Vve3=17,97
m®h, Vve4=24,40 m®/h.

TAK, Zrédio 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wwW=1,10, typu
Kotty kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o
mocy do 50 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,85, Miejscowe
podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=0,80, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Naped
pomocniczy i regulacja kotta do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elektrycznej qel=1,4 W/m*2,
czasie dziatania tel = 310 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
19,33904 kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania n\W,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulaciji n\W,s=0,85, , Zrédto o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania n\W,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrédto 'Nowe zrédio $wiatta' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspoiczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=383,22 W.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspotczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik
wiaczenie/wytgczenie, wplywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=... W..




6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 100,0 |081 9.97 kwhim®  |2216.3 222 3 mérok
w budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 139,7 139,7 kWh/rok

elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii

. 50,0 2,22 1,00 MJ/kg 403,5 14527 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh [ 139,7 139,7 kWh/rok

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 50,0 2,22 1,00 kwh/kwh | 403,5 403,5 kWh/rok
elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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wytwarzanie
energii w budynku
- 5az ziemny
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Siec
elektroenergetyczna
Systemows
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elektryczna
[kWvhY

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
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Projektowany
Alternatywny

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji




7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 100,0 |0.68 9.97 kWhim® | 306.9 308 m3rok
w budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh [ 19,3 19,3 kWh/rok

elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energli |gq 1177 1100 |Mikg |59,0 212,5 kWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 19,3 19,3 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 50,0 1,77 1,00 kwh/kwh | 59,0 59,0 kWh/rok

elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodia alternatywnego




Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody
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8. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kwh/kwh | 862,2 862,2 kWh/rok

elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

100,0 |1,00 1,00 MJ/kg 862,2 3104,0 kWh/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sied
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00 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co
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Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wytwarzanie .
energii w budynku

- 5az ziemny
[m®rok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
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Migjscowe
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energii w budynku
- Energia
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wytwarzanie energii w elektroenergetyczna wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia budynku - Energia

[m*irok] elektryczna [kWhirok] stoneczna [KWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce...

10.1. Budynek projektowany

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

w budynku - Gaz o3| 0,000120 | T7 0 00 | 500000 5" | 0,000000 | 0,000000
ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna | o \vh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

w budynku - Gaz me | 0,000120 | = 50 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna | o | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

- 14 -



Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

11. Emisja zanieczyszczeh poszczegodlnych systemdw w budynku

11.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok

1,2708

0,6057

0,1764

549,9841

0,2128

0,0004

0,0000

System
przygotowania
cieptej wody

kg/rok

0,1760

0,0839

0,0244

76,1629

0,0295

0,0001

0,0000

System oswietlenia
wbudowanego

kg/rok

7,8463

1,9831

0,5949

700,1356

1326,282
6

1,2934

0,0023

0,0000

11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok

4,9430

1,2493

0,3748

441,0691

0,8148

0,0015

0,0000

System
przygotowania
cieptej wody

kg/rok

0,7131

0,1802

0,0541

63,6294

0,1175

0,0002

0,0000

System oswietlenia
wbudowanego

kg/rok

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

504,6985

0,0000

0,0000

0,0000
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12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

9,293157 5,656104 3,637053

2,672761 1,429565 1,243196 46,51

0,795754 0,428869 0,366885 46,11
1326,282645 504,698499 821,584146 61,95

1,535635 0,932325 0,603310 39,29

0,002757 0,001678 0,001079 39,14

0,000055 0,000034 0,000022 39,14

12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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CO [kg/rok]
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspdfczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m? = 1,00

Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Keye = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/et = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

13.2. Tabela emisji rownowaznej

SO2 1,00 9,293157 5,656104 9,293157 5,656104
NOx 0,50 2,672761 1,429565 1,336381 0,714782
PYL 0,50 1,535635 0,932325 0,767818 0,466162
SADZA 2,50 0,002757 0,001678 0,006893 0,004195
B-a-P 20000,00 0,000055 0,000034 1,102924 0,671274

12,507173 7,512518

13.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
200
150
1oa
5.0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 12,5 75
rivenowazna
Wy
rok]

13.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rwnowaznej jest 0 39,9% ( 4,99 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.
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