Ekologiczny i komfortowy transport miejski w Przemyslu - etap 1

Zatgcznik nr 1C. ELEKTROBUSY - Parametry systemoéw tadowania

PARAMETRY TECHNICZNE
DLA SYSTEMOW LADOWANIA AUTOBUSOW MIEJSKICH

WYMAGANIA OGOLNE:

1.

11.

12.

13.

Zakres obejmuje zaprojektowanie wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem pozwoleniami
i warunkami technicznymi na wykonanie zasilania, uzyskanie wymaganych prawem
decyzji i pozwolen, wykonanie, montaz oraz podtgczenie i uruchomienie stacji fadowania
autobusow elektrycznych w tym: 3 podwdjne stanowiska ,wolnego” fadowania autobusow
(umozliwiajgce tadowanie 6 pojazdow jednoczesnie) wraz z niezbedng infrastruktura,
przebudowa 6 miejsc postojowych na zajezdni autobusowej w Przemyslu przy ul.
Lwowskiej 9 oraz stacji fadowania autobuséw elektrycznych tadowanych z przymocowang
do masztu platformg fadowania tzw. odwroconym pantografem opuszczanym na pojazd
(z 4 polowa platformg zasilajgcg wspétpracujgcg z odbierakiem pradu typu Schunk) wraz
Z wymagang infrastrukturg zgodnie z projektem (Zatgcznik nr 1B do SWZ).

Sporzgdzony projekt musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami, wszystkie
prace budowlano-montazowe muszg by¢ wykonane zgodnie ze sztukg budowlang i przy
zachowaniu przepiséw prawa.

Stacje tadowania muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ fadowania 24h/doba, 7 dni w tygodniu z
wytgczeniem czasu na prace serwisowe.

Oferowane tadowarki muszg by¢ tadowarkami jednego producenta, o jednakowych (iden-
tycznych) parametrach techniczno- uzytkowych dla danego typu tadowarki. Przytgcza do
tadowania baterii trakcyjnych autobuséw w dostarczonych tadowarkach muszg by¢ zgodne
Z przytgczami do tadowania w dostarczonych autobusach miejskich niskopodtogowych, o
napedzie elektrycznym, ktére dostarczy Wykonawca.

Oferowane tadowarki nie mogg by¢ produktem prototypowym, niewprowadzonym wcze-
$niej na rynek. Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczone tadowarki mogty by¢ stosowane
do fadowania baterii trakcyjnych w pojazdach réznych producentow.

Dla kazdej tadowarki Wykonawca udzieli min. 36 miesiecy gwarancji (gwarancja na tado-
warki rowna zaoferowanej gwarancji catopojazdowej) i rekojmi na zasadach okreslonych
W umowie.

Zakres dostawy obejmuje uruchomienie infrastruktury tadowania na zajezdni wraz z sys-
temem telemetrycznym oraz integracja systemu telemetrycznego z tadowarkami plug — in
i tadowarkag pantografowa, prace kontrolno-pomiarowe oraz szkolenie z obstugi i napraw
tadowarek plug —in.

Stacje tadowania muszg posiada¢ mozliwo$¢ automatycznej identyfikacji pojazdu celem
identyfikacji i autoryzacji dla realizacji procesu tadowania.

Docelowa lokalizacja stacji tadowania do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

. Stacje tadowania muszg by¢ wyposazona w przycisk awaryjny dajgcy mozliwos¢ odtgcze-

nia zasilania.

Stacje tadowania muszg by¢ wyposazone w interfejs komunikacyjny zapewniajgcy
bezprzewodowg komunikacje z serwerem centralnym przy zapewnieniu wysokiego
poziomu bezpieczenstwa (np. tunelowana komunikacja).

W przypadku chwilowego braku komunikacji pomiedzy stacjami tadowania, a systemem
telemetrycznym, wymagane jest, aby stacje przechowywaty nieprzestane informacje i po
przywroceniu komunikacji przesytaty je do centralnego serwera z zachowaniem kolejnosci
i znacznikéw czasowych.

t adowarki muszg rowniez dziata¢ z petnymi parametrami autonomicznie tzn. niezaleznie
od stanu potgczenia informatycznego z serwerem. Do prawidlowego tadowania baterii
trakcyjnych musi wystarczy¢ jedynie prawidtowe zasilanie oraz prawidtowe potgczenie ze
sprawnym autobusem.
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Ekologiczny i komfortowy transport miejski w Przemyslu - etap 1

tadowarki muszg by¢ wyposazone w automatyczny elektryczny/elektroniczny system

roztgczania (przerwania procesu tadowania) uktadu tadowania akumulatorow trakcyjnych

po osiggnieciu stanu petnego natadowania, przy zaniku faz tadowania lub przekroczeniu

parametrow fadowania.

Poziom zaktocen emitowanych do sieci dystrybucyjnej musi by¢ akceptowany przez PGE

S.A. Wykonawca zobowigzany jest do catkowitej (lub bliskiej zeru) kompensacji mozliwej

mocy biernej.

Zamawiajgcy po zgtoszeniu awarii Wykonawcy w pierwszej kolejnosci bedzie dazyt do

usuniecia awarii tadowarek wilasnymi sitami w ramach udzielonej autoryzacji. Jezeli

Zamawiajgcy stwierdzi, iz nie jest w stanie usung¢ awarii we wtasnym zakresie wymaga,

aby dla wszystkich stacji fadowania Wykonawca zapewnit ponizsze czasy reakcji na

usuwanie usterek i awarii od chwili zgtoszenia przez Zamawiajgcego braku mozliwosci

usuniecia awarii wkasnymi sitami:

- rozpoczecie naprawy tadowarki: do 1 godziny - co najmniej poprzez zdalne dziatanie i
diagnoze poprzez fabryczny serwis wykonawcy,

- w przypadku braku mozliwo$ci naprawy w ciggu do 72 godzin - uruchomienie zastep-
czej tadowarki o funkcjonalnosciach takich samych jak podstawowa.
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Ekologiczny i komfortowy transport miejski w Przemyslu - etap 1

1. | Stacja tadowania - pantografowa

1.1. | Wymagania ogolne Wykonawca zaprojektuje i wykona Urzadzenie zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami i normami, w szczegolnosci wymogami wskazanymi w Ustawie z dnia 11
stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2023, poz.
875 t,j. z pézn. zm.) oraz Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 26 czerwca
2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania i punktéw tado-
wania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego transportu pu-
blicznego (Dz.U. 2019 poz. 1316). Urzgdzenie musi spetnia¢ wymagania aktu-
alnie obowigzujgcych przepisow w zakresie EMC (Electro Magnetic Compatibi-
lity).

Wymaga sie, aby oferowana tadowarka posiadata oznakowanie CE oraz dekla-
racje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 30
sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2023, poz. 215 t.j.).
Zakres obejmuje zaprojektowanie wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem po-
zwoleniami i warunkami technicznymi na wykonanie zasilania, uzyskanie wyma-
ganych prawem decyzji i pozwolen, wykonanie, montaz oraz podtgczenie i uru-
chomienie stacji tadowania autobuséw elektrycznych fadowanych z przymoco-
wang do masztu platformg tadowania tzw. odwréconym pantografem opadajg-
cym na pojazd (z 4 polowg platformg zasilajacg wspotpracujacg z odbierakiem
pradu typu Schunk) wraz z wymagang infrastrukturg zgodnie z projektem (Za-
tacznik nr 1B do SWZ).

Stacja tadowania musi:

- zapewnia¢ mozliwos¢ podtgczenia zgodnie z warunkami przytgczenia wy-
danymi przez PGE S.A.,

- posiada¢ konstrukcje uniemozliwiajgca ingerencje osob trzecich by¢ wan-
daloodporna oraz pomalowana farbg odporng na graffiti, zabezpieczone
przed naklejaniem ulotek i plakatow,

- zapewnia¢ modutowg konstrukcje, ktéra ma umozliwia¢ zaréwno naprawy,

konserwacji urzadzenia w miejscu jego montazu, jak i mozliwg rozbudowe
systemu w przyszitosci, awaria jednego modutu mocy nie moze powodo-
wac wylgczenia catej tadowarki,

- zapewnia¢ proces tadowania przy réznych wysokosciach pojazdéw elek-
trycznych,

- posiadac listwy stykowe platformy tadowania wyposazone w grzatke prze-
znaczong do odladzania listew kontaktowych. Zamawiajgcy dopuszcza
rozwigzanie polegajgce na zastosowaniu listwy stykowej platformy tado-
wania z grzatkg przeznaczong do odladzania listew kontaktowych na au-
tobusie lub podgrzaniu szyn zamontowanych na autobusie,

- zapewniac¢ stopien ochronny IP minimum IP54 oraz IK 10,

- pracowaé w zakresie temperatury zewnetrznej: od -30°C do +50°C

- by¢ przystosowana do warunkéw srodowiska, w jakich bedzie eksploato-
wana w Przemyslu, odporna na oddziatywanie czynnikow klimatycznych,
zanieczyszczen powietrza i zapylenia.

Maksymalnie dopuszczalne wymiary stacji tadowania:
- wysokos¢ 2 m,

- szerokos¢ 2,2 m,

- gtebokosé 0,85 m.

Maksymalne dopuszczalne wymiary masztu:
- wysokos¢ montazu od poziomu jezdni do najnizszego punktu platformy

4,8 m,
- odlegtosé od osi symetrii platformy do filara masztu 3,5 m,
- wysoko$¢ masztu 5,5 m,
- szerokos$¢ masztu 1,3 m,
- gtebokos¢ filara masztu 0,3 m,
- dtugosé ramienia: 5,5 m.
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Wymagane jest umozliwienie tadowania pojazdu poprzez podjazd autobusu do
stacji dokujacej z tolerancjg zatrzymania do tadowania:

- min. £300 mm w kierunku wzdtuznym do osi autobusu,

- min. £250 mm w kierunku poprzecznym do osi autobusu,

- min. £5° ustawienia osi wzdtuznej autobusu do krawedzi jezdni;

Dodatkowo, dla poprawienia skutecznosci i poprawno$ci zatrzymania pojazdu
w polu kontaktowym pantografu Zamawiajgcy oczekuje pomalowania miejsca
zatrzymania autobusu oraz montazu elementéw infrastruktury utatwiajgcych op-
tymalne ustawienie autobusu wzgledem masztu pantografowego, np. progéw.
System monitorowania wizyjnego miejsca zatrzymania autobusu elektrycznego,
umieszczony na ramieniu masztu systemu automatycznego tadowania.
Docelowa lokalizacja stanowiska automatycznego tadowania przedstawiona
jest w zatgczniku nr 1B do OPZ.

Dzwigki emitowane przez urzgdzenie (nie wyzsze niz 70dB) nie moga by¢ ucigz-
liwe dla 0s6b przebywajgcych w poblizu stacji tadowania autobuséw z napedem
elektrycznym. W czasie fadowania w autobusie mogg przebywa¢ osoby ocze-
kujgce na przejazd oraz mogg wsiadac¢ lub wysiadaé¢ z pojazdu. Urzadzenie
wraz z autobusem w trakcie tadowania ma by¢ bezpieczne dla pasazeréw prze-
bywajgcych wewnatrz autobusu, oczekujgcych na przejazd oraz w czasie wsia-
dania lub wysiadania z pojazdu.

Kolorystyka malowania masztu, stacji tadowania w do uzgodnienia z Zamawia-
jacym.

Stanowisko automatycznego tadowania autobusoéw elektrycznych wraz z auto-
matycznym system tzw. ,kolejkowania” procesu tadowania kolejnego elektro-
busu zdolne do rozbudowy o dodatkowa drugg platforme tadowania.

1.2. | Parametry
elektryczne
stacji tadowania
pantografowego

Parametry ogdlne:

- napiecie wyjsciowe: 300-800V DC,

- wysoka sprawno$¢ energetyczna: minimum 94% (przy petnym obcigze-
niu),

- zasilanie ze zrodta napiecia 3x400V AC 50/60Hz,

- moc wyjsciowa (maksymalna) do 300 kW,

- wspotczynnik mocy wiekszy badz réwny 0,92 (przy petnym obcigzeniu),

- tadowanie prgdem statym w trybach Constant Current (CC), Constant Vol-
tage (CV),

- izolacja galwaniczna na poziomie min. 3kV.

Znamionowa moc stacji fadowania autobuséw z napedem elektrycznym po-
winna by¢ uzyskana przy napieciu wyjsciowym max. 600V DC oraz:

- konstrukcja stacji tadowania autobuséw z napedem elektrycznym oraz
wszystkie elementy przewodzgce muszg by¢ uziemione,

- komunikacja pomiedzy stacjg tadowania i autobusem musi odbywac
sie w oparciu o standardy ISO 15118 lub réownowazne oraz IEC 61851
— 23 lub réwnowazne lub IEC61851 DIS lub rownowazne oraz OCPP
lub réwnowazne min. 1.6-J z opcjg upgrade do wersji 2.0.1 w okresie
gwarancji,

- stacja tadowania autobusoéw z napedem elektrycznym musi zapewnia¢
komunikacje z dowolnym systemem zarzadzania tadowarkami zgod-
nym z OCPP lub réwnowaznym min. 1.6-J z opcjg upgrade do wersji
2.0.1 w okresie gwaranciji,

- urzadzenie musi zapewnia¢ mozliwos¢ awaryjnego tadowania przy po-
mocy wtyku ,plug-in”, kompatybilnego z gniazdem CCS (Combo2) typu
2 (zgodne z IEC 62196-3 lub rownowaznym), z maksymalnym prgdem
tadowania 150 A,

- napiecie na wyjsciu ztgcza tadowania awaryjnego moze pojawi¢ sie do-
piero po prawidtowym podtgczeniu i komunikacji pojazdu z tadowarkg
oraz zablokowaniu mechanicznym wtyczki, uniemozliwiajgcym roztg-
czenie w trakcie fadowania,

- stanowisko tadowania awaryjnego typu ,plug-in” musi by¢ wyposazone
w przewdd o diugosci w zakresie min. 5m (ostateczna dtugo$¢ do usta-
lenia przez Wykonawce po przeprowadzeniu wizji lokalnej w miejscu
posadowienia tadowarki/masztu) zakonczony wtykiem CCS (Combo2)
typu 2 oraz we wneke do jego przechowywania wyposazong w blokade
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uniemozliwiajgcg dostep dla oséb postronnych (do tadowarki dostar-
czony zostanie dodatkowo jeden kompletny przewdd zapasowy wraz z
wtyczka),

- awaria w torze tadowania poprzez odbierak nie powinna blokowaé
mozliwo$ci tadowania pojazdéw przez wtyk typu ,plug-in” i odwrotnie,

- stacjatadowania autobuséw z napedem elektrycznym musi umozliwia¢
pomiar rzeczywistej energii wyjsciowej, zuzytej bezposrednio do tado-
wania autobusoéw,

- stacja tadowania autobuséw z napedem elektrycznym musi by¢ wypo-
sazona w legalizowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy lo-
kalny i zdalny odczyt zuzycia energii dla catej stacij,

- stacjatadowania autobuséw z napedem elektrycznym bedzie posiadac¢
oswietlenie elektryczne (wolnostojgce lub zintegrowane ze stacjg)
umozliwiajgce korzystanie z niego w godzinach wieczornych, nocnych
i porannych,

- by¢wyposazona w wytgczniki bezpieczenstwa tzw. grzybki odcinajace
obwody zasilajgce w energie elektryczng, Wykonawca przewidzi i
uzgodni z Zamawiajgcym ich lokalizacje,

- komora przytaczeniowa powinna spetnia¢ wymagania dostawcy ener-
gii, a jej konstrukcja powinna uniemozliwia¢ dostep oséb niepowota-
nych,

- stacja tadowania autobuséw z napedem elektrycznym musi chronié
przed porazeniem prgdem osoby obstugujace pojazd tadowany oraz
musi spetniaé wszystkie obowigzujgce w tym zakresie normy bezpie-
czenstwa, wymagane jest zabezpieczenie instalacji elektrycznej stacji
tadowania bezpiecznikiem dostosowanym do przewidywanego obcig-
zenia, instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona przed czynni-
kami $rodowiskowymi,

- wyposazona w uktad kontroli rezystancji izolacji obwodow wyjsciowych
(IMD),

- wyposazona w sygnalizacje LED informujgce co najmniej o trwajgcym
procesie tadowania, dostepnosci urzgdzenia oraz ewentualnych awa-
riach,

- awaria jednego z modutéw ftadowania powinna powodowac jedynie
ograniczenie mocy wyjsciowej, a nie wylgczenie catej stacji.

2. | Stanowiska wolnego ftadowania

2.1. | Wymagania ogolne

Wykonawca zaprojektuje i wykona Urzadzenie zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami i normami, w szczegolnosci wymogami wskazanymi w Ustawie z dnia 11
stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2023, poz.
875 t.j. z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 26 czerwca
2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania i punktéw fado-
wania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego transportu pu-
blicznego (Dz.U. 2019 poz. 1316). Urzadzenie musi spetnia¢ wymagania aktu-
alnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie EMC (Electro Magnetic Compatibi-
lity).

Wymaga sig, aby oferowana tadowarka posiadata oznakowanie CE oraz dekla-
racje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 30
sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2023, poz. 215 t.j.).
Zakres obejmuje zaprojektowanie wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem po-
zwoleniami i warunkami technicznymi na wykonanie zasilania, uzyskanie wyma-
ganych prawem decyzji i pozwolen, wykonanie, montaz oraz podtagczenie i uru-
chomienie 3 podwdjnych stanowisk ,wolnego” tadowania (umozliwiajgce tado-
wanie 6 pojazdéw jednoczesnie) wraz z wymagang infrastrukturg zgodnie z pro-
jektem (Zatgcznik nr 1B do SWZ).

Stacje tadowania musza:

- zapewnia¢ mozliwos¢ podigczenia zgodnie z warunkami przytgczenia
wydanymi przez PGE S.A.,

- by¢ wyposazone w interfejs tadowania CCS (Combo2) typu 2 zgodnie
z |[EC 62196-3 lub réwnowazne

- posiada¢ konstrukcje uniemozliwiajgcg ingerencje oséb trzecich by¢
wandaloodporna oraz pomalowana farbg odporng na graffiti, zabezpie-
czone przed naklejaniem ulotek i plakatow,
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- zapewnia¢ modutowg konstrukcje (w przypadku wybrania opcji ze sta-
cjg bazows), ktéra ma umozliwia¢ zaréwno naprawy, konserwacji urzg-
dzenia w miejscu jego montazu, jak i mozliwg rozbudowe systemu w
przysztosci, awaria jednego modutu mocy nie moze powodowac wyitg-
czenia catej tadowarki,

- zapewniac stopien ochronny IP minimum IP54 oraz IK 10,

- pracowac w zakresie temperatury zewnetrznej: od -30°C do +50°C

- by¢ przystosowana do warunkéw srodowiska, w jakich bedzie eksplo-
atowana w Przemy$lu, odporna na oddziatywanie czynnikéw klima-
tycznych, zanieczyszczen powietrza i zapylenia,

Moc stacji tadowania odpowiednia dla spetnienia warunku okreslonego w za-
taczniku nr 1B do OPZ (PFU) efektywna moc (kazdego stanowiska wolnego ta-
dowania) na wyjsciu musi umozliwia¢ tadowanie mocg 40 kW podczas podia-
czenia dwoch pojazdoéw jednoczesnie. W przypadku podigczenia jednego po-
jazdu tadowarka musi umozliwia¢ tadowanie z mocg 80 kW.

Dynamiczny podziat mocy umozliwiajgcy tadowanie wielu pojazdéw w tym sa-
mym czasie z optymalng mocg i minimalizujgc niewykorzystang moc modutow
w stacji tadowania poprzez automatyczng kontrole i zmiane mocy tadowania w
poszczegdlnych punktach bez przerywania procesu tadowania.

Maksymalnie dopuszczalne wymiary stacji tadowania:
- wysokos¢ 2 m,
- szerokosé¢ 1,6 m,
- gteboko$¢ 1 m.

Dzwigki emitowane przez urzadzenia (nie wyzsze niz 70dB) nie mogg by¢ ucigz-
liwe dla 0sdb przebywajgcych w poblizu stacji tadowania autobuséw z napedem
elektrycznym. W czasie tadowania z wtyku ,plug-in”, w autobusie moga przeby-
wac osoby oczekujgce na przejazd oraz moga wsiadac¢ lub wysiadac z pojazdu.

Kolorystyka malowania masztu, stacji tadowania w do uzgodnienia z Zamawia-
jacym.
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2.2 Parametry
elektryczne

stanowisk wolnego fa-
dowania:

Parametry ogdlne:

- napiecie wyjsciowe: 300-800V DC,

- wysoka sprawnos$¢ energetyczna: minimum 94% (przy petnym
obcigzeniu),

- zasilanie ze zrédta napigcia 3x400V AC 50/60Hz,

- moc wyjsciowa (maksymalna) 80 kW dla pojedynczego stanowiska
tadowania,

- wspotczynnik mocy wiekszy bagdz réwny 0,92 (przy petnym
obcigzeniu),

- tadowanie pradem statym w trybach Constant Current (CC), Constant
Voltage (CV),

- izolacja galwaniczna na poziomie min. 3kV.

Stacje tadowania muszg posiada¢ modutowa budowe, tak aby uszkodzenie kto-
regokolwiek modutu jedynie ograniczyto moc tadowania, i nie wykluczyto tado-
warki z uzycia. O uszkodzeniu modutu system telemetryczny musi informowac
nadzor wysytajgc alarm z odpowiednim komunikatem oraz by¢ wyposazone w
ukfad kontroli rezystancji izolacji obwodow wyjsciowych (IMD),

Napiecie na wyjsciu ztgcza tadowania moze pojawic sie dopiero po prawidtowym
podtgczeniu i komunikacji pojazdu z tadowarkg oraz zablokowaniu mechanicz-
nym wtyczki, uniemozliwiajgcym roztgczenie w trakcie tadowania.

Stacje tadowania muszg by¢ wyposazone w:

- -7-calowy ekran dotykowy informujgcy co najmniej o trwajgcym
procesie tadowania, dostepnosci urzgdzenia oraz ewentualnych
awariach,

- czytnik karty RFID zgodny z 1ISO14443A lub rbwnowaznym,

- diody LED informujgce o stanie tadowania,

- uchwyty sprezynowe podtrzymujgce kable tadowania,

- monitorowanie temperatury kabla fadowania,

- licznik energii elektrycznej zgodny z wymogami operatora sieci
energetycznej (PGE S.A.) i umozliwiajgcy zdalny odczyt zuzycia
energii przez Zamawiajgcego.

Infrastruktura tadowania musi umozliwia¢ obstuge ustugi VAS ktéra jest opisana
w VDV 261 (wstepne kondycjonowanie pojazdu).

3. | Informacje dodatkowe

3.1.

Stacje tadowania musza:

- posiada¢ mozliwo$¢ automatycznej identyfikacji pojazdu celem identy-
fikacji i autoryzaciji dla realizacji procesu tadowania,

- wspoipracowaé z systemem monitorowania infrastruktury fadowania (o
ktérym mowa w dalszej czesci opracowania) umozliwiajgcego: rozli-
czanie zakupionej energii, fadowanie pojazdow elektrycznych oraz na
diagnostyke stacji. Dane muszg by¢ przechowywane bezterminowo w
ramach dostarczonego systemu monitorowania infrastruktury, umozli-
wiajgc Zamawiajgcemu powro6t do danych historycznych zrealizowa-
nych sesji fadowania,

- zapewnia ftadowanie pojazdoéw w przypadku braku potgczenia z siecig
internet,

- zapewnia¢ komunikacje z dowolnym systemem zarzgdzania tadowar-
kami zgodnym z OCPP 1.6-J z opcjg upgrade do wersji 2.0.1 lub row-
nowaznymi w okresie gwarancii,

- by¢ zgodne z dokumentacjg techniczno — ruchowg (DTR) tadowarek,
ktérg Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z tadowarkami.

Komunikacja z dowolnym systemem zarzadzania stacjami fadowania zgodna
z min. OCPP 1.6-J z opcjag upgrade do wersji 2.0.1 lub réwnowaznymi w okresie
gwarancji — potgczenie i wymiana danych — wymagane petne wsparcie protokotu
realizowane do m.in.:
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- dostepu w czasie rzeczywistym do aktualnego zapotrzebowania na
moc pobierang fadowarki, moc wyjsciowg fadowarki, napiecie wyj-
$ciowe, prad tadowania, ustawiony limit mocy, identyfikacji pojazdéw,
awariach, oczekiwanych parametrach fadowania przez pojazd,

- informacji o stanie pracy tadowarki,

- zdalnego zarzgdzania mocg, np. W sytuacjach ograniczen dostaw
energii.

Komunikacja pomigdzy stacjg tadowania i autobusem musi odbywac¢ sie zgod-
nie ze standardami IEC 61851-1/23 / DIN 70121 / IEC 15118 / min. OCPP 1.6-
J z opcjg upgrade do wersji 2.0.1 lub rownowaznymi w okresie gwaranciji.

Komunikacja i transfer danych poprzez wbudowany modut fgcznosci: GSM
(standard minimum LTE) / Wi-Fi (spetniajacy co najmniej standard 802.11n —
zapewniajgcy minimalny transfer danych: 300 Mb/s czestotliwos¢ 5 GHz oraz
150 Mb/s w czestotliwosci 2,4 GHz) / Ethernet. Karty SIM dostarczy
Zamawiajgcy wraz z danymi niezbednymi do ich konfiguraciji.

SYSTEM MONITOROWANIA INFRASTRUKTURY LtADOWANIA
Dostawa oprogramowania do zarzgdzania procesem fadowania pojazdow elektrycznych:

1. Oprogramowanie (wykonane w technologii webowej, ktére bedzie pracowato zaréowno w
stacjach roboczych typu desktop, jak i na urzgdzeniach mobilnych) do zdalnego zarzadza-
nia stacjami tadowania po protokole OCPP za posrednictwem serwera zarzgdzajgcego i
minimum 10-letnia licencja (na obstuge co najmniej 15 stanowisk fadowania). Przy czym
oprogramowanie zapewni obstuge dowolnej liczby stacji fadowania mozliwych do dotgcze-
nia w dowolnym czasie w przysztoci na zasadach i warunkach okreslonych w odrebnych
postanowieniach.

2. System telemetryczny — zarzgdzania tadowarkami pantografowymi duzej mocy i fadowar-
kami plug — in matej mocy.

3. System musi by¢ zaprojektowany tak, aby byt odporny na wprowadzanie niewtasciwych
danych, nieumiejetng obstuge itp. na poziomie aplikacji, tj. system musi by¢ wyposazony
w dedykowany interfejs uzytkownika zapewniajgcy intuicyjne korzystanie z dostarczonego
rozwigzania.

4. Dostepu w czasie rzeczywistym do aktualnego monitorowania poszczegélnych stacji i
punktow tadowania, jak réwniez obstugi zgtoszen.

5. System musi zapewnia¢ komunikacje ze stacjami tadowania zgodnie ze standardem min.
OCPP 1.6-J z opcjg upgrade do wersji 2.0.1 w okresie gwarancji lub rwnowaznym.

6. System telemetryczny musi umozliwia¢ obstuge ustugi VAS ktéra jest opisana w protokole
VDV 261.

7. System musi umozliwia¢ m.in.:
a) dostep do zdalnego pulpitu monitorowania stacji i punktow tadowania,
b) dostep do zaawansowanych raportéw i statystyk dotyczgcych grupowych lub wskaza-

nych przez Operatora sesji tadowania,
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c) dostep do statystyk i danych historycznych urzadzen,

d) mozliwos¢ ustanawiania priorytetow tadowanie pojazdow,

e) rozdziat mocy tadowania wedtug harmonogramow dla wybranych pojazdéw;

f) dynamiczne zmniejszanie mocy szczytowej,

g) kontrole tadowania i podgrzewanie pojazdu wg normy VDV 261 VAS lub rownowaznej,

h) wysytanie alertéw przez system m.in. o awariach, braku potgczenia ze stacjg tadowa-
nia SMS-em na wskazany przez Zamawiajgcego numery telefonu oraz na adres mai-
lowy (dowolna konfiguracja przez administratora).

System musi by¢ wyposazony w modut umozliwiajgcy intuicyjne zarzgdzanie tadowaniem

i flotg pojazdow elektrycznych na terenie zajezdni.

Informacja o stanie pracy stacji tadowania (lista, statusy oraz szczegoty sesji tadowania).

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z oprogramowaniem niezbedng komunika-

cje tj. tunelowane i zabezpieczone karty SIM stuzgce komunikacji infrastruktury tadowania

z Systemem.

Identyfikacja Uzytkownika koncowego (tj. kierowcy pojazdu elektrycznego) moze byc rea-

lizowana w oparciu o jedng z ponizej wymienionych metod, ale przy zatozeniu, ze wszyst-

kie wskazane ponizej metody sg dostepne i moga by¢ obstugiwane przez System (muszg
wystepowac tgcznie):

a) za posrednictwem aplikacji mobilnej dostepnej za darmo na platformie iOS oraz An-
droid lub rownowaznej, oraz mozliwej do pobrania nieodptatnie przez dowolnego uzyt-
kownika ze sklepow i bibliotek dostepnych na ww. platformach;

b) za posrednictwem karty RFID,

c) oraz za posrednictwem automatycznej identyfikacji pojazdu celem autoryzacji dla rea-
lizacji procesu fadowania.

System musi by¢ wyposazony w funkcje inteligentnej dystrybucji energii zmniejszajgcej

potrzebe inwestowania w nadwyzke mocy produkcyjnych.

System musi ponadto umozliwiac:

a) minimalizacje optat za podigczenie do sieci dzieki algorytmicznemu oszczedzaniu
energii szczytowej,

b) zmniejszanie catkowitego zuzycie energii dzieki przygotowaniu pojazdu na czas i wy-
korzystaniu strat ciepta podczas tadowania baterii w pojezdzie,

c) minimalizowaniu kosztéw energii, przenoszgc fadowanie na godziny o nizszej cenie
energii,

Mozliwo$¢ powiadomienia o zakohczonym procesie tadowania poprzez SMS i/lub e-mail.

Przedstawienie lokalizacji stacji tadowania na mapie. System zapewni automatyczne po-

taczenie z Ewidencjg Infrastruktury Paliw Alternatywnych (EIPA) zgodnie z wytycznymi

okreslonymi w ustawie o elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych oraz rozporzgdze-
niach wykonawczych do tej ustawy.

Dostep do modutu zarzgdzania utrzymaniem infrastruktury, w tym:

a) baza alertow, komunikatow i zgtoszen (tworzenie, realizacja, usuwanie wg uprawnien),

b) realizacja zadan przez okreslony personel (przypisywanie zadan i rozliczanie z powie-
rzonych zadan),

c) historia przeprowadzonych serwiséw, napraw, prac konserwacyjnych,

d) statystyki obstugi btedéw i utrzymania.

Ponadto:

a) wymagana zdolno$¢ zalogowania do systemu innych stacji tadowania zgodnych z

OCPP,
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b) wszystkie dane bedg przechowywane na serwerach z bezpiecznym i tunelowanym za-
bezpieczeniem,

¢) wykonawca zapewni mozliwo$¢ eksportu wszystkich danych do formatu CSV/XLSX
wraz z ich opisem,

d) mozliwos¢ wysytania alertow m.in. o awariach, braku potgczenia z fadowarkg SMS-em
oraz na adres e-mail,

e) nadawanie zréznicowanych pozioméw uprawnien uzytkownikom.

18. Zamawiajgcy wymaga, aby przekazywane przez stacje tadowania informacje byly prze-
chowywane w bazie danych systemu.

19. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dostep do aktywnej wersiji interfejsu wymiany da-
nych APl w zakresie i 0 parametrach zgodnych z oczekiwaniami Zamawiajgcego.

20. System ma zapewnia¢ mozliwos¢ pracy wielostanowiskowej z wykorzystaniem jednego
spéjnego Srodowiska.

21. System zapewni automatyczng kopie zapasowg danych oraz ich archiwizacje na dedyko-
wanym urzgdzeniu.

22. Zamawiajgcy wymaga, aby interfejs systemu telemetrycznego przedstawiat dane doty-
czace notyfikacji wystanych przez stacje tadowania. Notyfikacje zawiera¢ majg zaréwno
informacje o zmianie stanu stacji tadowania, jak réwniez wszystkie alerty.

23. System musi zapewni¢ zarzagdzenie poszczegoélnymi tadowarkami w tym m.in. z poziomu
zewnetrznego systemu nadzoru:

- start/stop/pauza tadowania;

- ograniczenie maksymalnej mocy fadowania;

- zwigkszenie mocy fadowania;

- reset fadowarki;

- czyszczenie pamieci podrecznej;

- wytgczenie/wytgczenie widoczno$ci (dostepnosci) tadowarki w systemie.

24. System bedzie musiat zapewni¢ podglad do informac;ji oraz rejestrowac zdarzenia wymie-
nione ponizej:

- wolna — dostepna;

- ladowanie;

- wstrzymanie;

- awaria;

- niedostepna;

- wylgczone zasilanie;

- aktualnej mocy tadowania

- napiecia sieci zasilajgcej tadowarke,

- w przypadku wystgpienia awarii, informowanie o przyczynie jej powstania,
- identyfikacja pojazdu poprzez numer taborowy;

- parametry elektryczne dla danego pojazdu;

- rozpoczecie, zakonczenie i czas procesu tadowania;

- rejestrowanie daty i godziny rozpoczecia i zakonczenia procesu tadowania;
— stanu ilosci energii pobranej przez dany pojazd;

- aktualnej mocy tadowania.

25. Mozliwos¢ zdalnego wprowadzania aktualizacji oprogramowania tadowarek oraz zdalne
serwisowanie urzadzenia.

26. Dostep w czasie rzeczywistym do aktualnego monitorowania poszczegoélnych stacji tado-
wania.
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27. Dostep do statystyk i danych historycznych urzadzen.

28. Zdalny dostep i mozliwo$¢ zarzgdzania infrastrukturg za posrednictwem aplikacji mobilnej.

29. Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji poszczegdélnych parametréw/statuséw opro-
gramowania systemow tadowania z poszanowaniem nieprzerwanej pracy operatora Za-
mawiajgcego.

30. Wykonawca dostarczy:

a) instrukcje obstugi, uzytkowania i konfiguracji oprogramowania,
b) potwierdzenie zgodnosci oprogramowania z protokotem OCPP.

31. Oprogramowanie objete bedzie wsparciem serwisowym przez zadeklarowany przez Wy-
konawce okres, ale nie mniej niz przez 10 lat od odbioru koncowego przez Zamawiajgcego
przedmiotu zamoéwienia. Wsparcie obejmuje:

I.  Aktualizacje oprogramowania do najnowszej wersiji,

Il.  Pomoc przy opracowywaniu howych szablonéw zestawien,

lll. Usuwanie zgtaszanych problemow,

IV. Dostosowanie aplikacji do petnej wymiany danych - zgodnie z wymogami dotyczacych
funkcjonalnosci oprogramowania - ze wszystkimi tadowarkami zgodnymi ze standar-
dem OCPP,

V. calodobowe i prowadzone w jezyku polskim wsparcie techniczne i operacyjne dla rea-
lizowanych sesji tadowania.

32. W ramach wsparcia serwisowego Wykonawca gwarantuje wykonanie czynnosci w ciggu
maksymalnie:

- 48 godzin dla punktu Il (powyzej), o ile dotyczy rozwigzan informatycznych,

- 30 dni dla punktu I, Il i IV (powyzej).

33. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu hasta administratora do wszystkich dostarczonych
systeméw informatycznych.

34. Wykonawca zapewni dostep do ustugi oprogramowania, ktéra zlokalizowana bedzie na
serwerach znajdujgcych sie w Europejskim Obszarze Gospodarczym zgodnie z obowig-
Zujgcymi przepisami prawa.

35. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu serwer wraz z licencjami na oprogramowanie.

36. Serwer:

- obudowa serwera typu Rack o wysokosci maksymalnie 1U

- serwer musi posiadac system chtodzenia powietrzem, umozliwiajgcy prace w temperatu-

rach do +45° C,

- parametry serwera muszg by¢ na poziomie zapewniajgcym ptynng i dynamiczng prace

systemu telemetrycznego,

- min. 2 wbudowane interfejsy sieciowe,

- zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢ min. 1920x1080

37. Zasilanie awaryjne:

— zasilanie awaryjne musi umozliwi¢ prace serwera przez minimum 30 minut.

- obudowa zasilania awaryjnego UPS typu Rack

- czas przetgczenia na baterie 0 ms

- wyposazony w wys$wietlacz LCD i powiadomienia dzwiekowe

38. Pozostate elementy infrastruktury sprzetowej niezbedne do prawidtowego dziatania sys-
temu telemetrycznego.

39. Serwer nalezy zainstalowac i uruchomic¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Wy-
konawca ma zainstalowa¢ i skonfigurowac¢ system operacyjny dedykowany do monitoro-
wania i zarzgdzania stacjami tadowania wraz z aplikacjg serwerowa.
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40. Wykonawca dostarczy wymagane licencje na zainstalowane aplikacje i system operacyjny
wraz z licencjami dostepowymi, ktére sg takze przedmiotem zamowienia i ktore nalezy
uwzgledni¢ w wartosci zamowienia.

41. Aplikacja serwerowa do zarzgdzania i monitorowania infrastruktury fadowania musi mini-
mum gromadzi¢ dane z tadowarek oraz zarzgdzac¢ stacjami tadowania.

42. Aplikacja serwerowa zapewni w sposob automatyczny, ciggty i nieprzerwany wysyfanie\od-
biér danych rejestrowanych w stacjach tadowania. Informacje te bedg zapisywane w bazie
danych systemu. W przypadku braku tagcznosci dane historyczne zostang uzupetnione au-
tomatycznie w bazie danych aplikacji serwerowej po nawigzaniu tgcznosci z systemem
centralnym.

43. Dostarczone stacje tadowania muszg mie¢ zdalne zarzgdzanie mocg z aplikacji serwero-
wej.

44. Poprzez zarzadzanie Zamawiajgcy rozumie, zarzadzanie parametrami tadowania, zarza-
dzanie stacjg tadowania, zarzadzanie prawami dostepu uzytkownikéw do stacji tadowania
jak i do systemu Zarzadzania i Monitorowania Infrastruktury £adowania przy réznym po-
ziomie dostepu.

45. Uzytkownik w Aplikacji Serwerowej bedzie miat nadany login i hasto, a proces logowania
realizowany bedzie przy uwzglednieniu i z zachowaniem najwyzszych standardéw bezpie-
czenstwa. Wymaga sie, aby do Aplikacji miato nieograniczony dostep i mogto pracowac
jednoczesnie minimum 3 uzytkownikow.

46. Dane gromadzone w aplikacji serwerowej wykorzystywane bedg do rozliczania zuzycia
energii z podziatem na poszczegolne pojazdy z uwzglednieniem rzeczywistej sprawnosci
systemu, z przydzieleniem zuzycia energii podczas tadowania na poszczegdlne pojazdy.

47. Dostawa Systemu uwzgledniaé musi zapewnienie catodobowej (24/7/365) obstugi utrzy-
maniowej, w ramach ktérej wymagane jest:

a) wsparcie uzytkownika pojazdu elektrycznego,

b) monitorowanie stanu stacji tadowania,

c) podstawowa diagnostyka,

d) przekierowanie kontaktu,

e) organizacja ustug serwisowych na miejscu oraz wsparcia technicznego.

48. System musi posiadac wiasny interfejs API oparty o najlepsze w branzy standardy i prak-
tyki bezpieczenstwa, stuzacy potencjalnej integracji z systemami zewnetrznymi.

49. Ponadto Wykonawca dostarczy wraz z tadowarkami:

a) 1 (stownie: jeden) komputerowy program diagnostyczny w jezyku polskim, umozliwia-
jacy petng diagnostyke oferowanych tadowarek wolnych plug -in wraz z licencjg na
jego uzytkowanie na nieograniczong liczbe uzytkownikéw oraz bezptatng aktualizacje
w okresie 10 (stownie: dziesieciu) lat od daty podpisania Protokotu Odbioru Kohco-
wego Program diagnostyczny musi zostac zainstalowany na odrebnym dostarczonym
przez wykonawce laptopie. Zamawiajgcy dopuszcza, aby System Telemetryczny byt
jednoczesnie programem diagnostycznym.

b) 1 (stownie: jeden) komplet w formie papierowej i 1 (stownie: jeden) na ptycie DVD/CD
dokumentacji obstugowo-naprawczej oraz danych regulacyjno—naprawczych, nie-
zbednych do prawidtowej eksploatacji tadowarek wolnych plug - in, opracowanych w
jezyku polskim; Zamawiajgcy dopuszcza wersje on-line wymienionej tu dokumentaciji.

c) 1 (stownie: jeden) katalog czesci zamiennych tadowarek wolnych plug - in w jezyku
polskim w formie papierowej i 1 (stownie: jeden) w formie elektronicznej na ptytach
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DVD/CD wraz z mozliwoscig jego uzytkowania na 2 (stownie: dwdch) stanowiskach;
Zamawiajgcy dopuszcza wersje on-line wymienionej tu dokumentacji.

d) 1 (stownie: jeden) komplet fabrycznie nowych, specjalistycznych narzedzi serwiso-
wych, umozliwiajgcych naprawe i diagnozowanie tadowarek wolnych plug — in.
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