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OPIS
do projektu remontu wn etrza kaplicy
na CMENTARZU KOMUNALNYM
w Olesnicy przy ul. Wile nskiej

|. PODSTAWA OPRACOWANIA

= Zlecenie i wytyczne inwestora;

= Wizja lokalna i inwentaryzacja wnetrz czesci budynku;

= Ustawa z 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2023 r poz.

682 );

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75
poz. 690 z pozniejszymi zmianami);

* Polskie przepisy i normy .

* Literatura obejmujgca niniejsze zagadnienie : "Architektura i sacrum" Caroline

Humphrey, Piers Vitebsky,

2. INWESTOR

MGK Sp. z 0.0. Zarzad Cmentarzy Komunalnych)
ul.11 Listopada 17
56 — 400 Olgnica

3. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA

Sala ceremonialna (eksportacyjna) i wskazane pomieszczenia zaplecza w
Budynku Ceremonii Pogrzebowych "KAPLICY" przy ul. Wilehskiej w Olesnicy.
Zakres opracowania dotyczy remontu w/w wnetrz w branzy architektonicznej i
obejmuje:

- przearanzowanie obecnego uktadu funkcjonalnego ;
- remont posadzki i Scian;
- wymiane stolarki okiennej;

- wymiane stolarki drzwioweyj;
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- projekt sufitu podwieszonego z rozmieszczeniem nowych zrodet swiatta;

- projekt nowego wyposazenia w nowej aranzacji wnetrza,

4, STAN ISTNIEJACY

4.1 Lokalizacja i opis obiektu

Budynek zostat wybudowany na poczagtku lat 80-tych XX wieku wg adaptaciji
projektu z 1981r. arch. Bogdana Kaczmarzyka Domu przedpogrzebowego
zlokalizowanego na cmentarzu komunalnym w Strzelinie przy drodze do Krzepic
(adaptacja M.Szczebeszczyk).

Dom przedpogrzebowy stuzy wszystkim mieszkancom Olesnicy -

ludziom r6znych wyznan, agnostykom i ateistom. Zwyczajowo przyjeto sie okreslenie
"kaplica cmentarna” .

Budynek domu przedpogrzebowego nie jestuj ety
w rejestrze zabytkow powiatu ole  $nickiego
Dolno slgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Dane techniczne budynku

(wg w/w dokumentacji projektowej):
powierzchnia u zytkowa : 177,1m ?
powierzchnia zabudowy : 326,4 m 2
kubatura brutto : 1984,0m °

dane sali ceremonialnej : kubatura : 1336 m  °
szeroko §¢ : 13,55 m, dlugo $¢: 9,26 m, wysoko $¢ : 11,55

Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng, wod. — kan., c.o0. miejskie .

4.2. Zestawienie pomieszcze n i powierzchni uj etych opracowaniem

1.01. SALA EKSPORTACYJNA........cceun.... 125,5 m?
(sala ceremonialna)

1.02. POM.GOSPODARCZE..........ccccceennnn. 4,03 m?

1.03. ZAPLECZE SALI ..o, 10,16 m?

4= 1 TSR 139,69 m?

4.3. Konstrukcja i architektura budynku
( wg w/iw dokumentacji projektowej )

Konstrukcja budynku stalowa z wykorzystaniem $cian murowanych jako
elementow no$nych. Konstrukcja stalowa, to stalowe krokwie oparte na stalowych
ptatwiach , ktore opierajg sie na scianach murowanych oraz stalowej ramie.
Wypetnienie przykrycia miedzy stalowymi krokwiami stanowig ptyty WPS ( Wrocta-
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wska Ptyta Stropowa ) ptyty zebrowe. Wypeltnienie termoizolacyjne to: 3 cm warstwa
Supremy (ptyty wiérowo-cementowej) i 4 cm styropianu. Dach pokryty jest blachg
ocynkowang utozong na rgbek.
Nad pomieszczeniami zaplecza ( toalety, pom. socjalne, pom.techn. ) jest strop

z ptyt WSP na belkach stalowych, a nad nieczynng dzi$ chtodnig jest zelbetowa ptyta
oparta na konstrukcji stalowej, stanowigcej szkielet dla obudowy izolacji chtodni.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne wykonane z cegly penej.
Stolarka okienna z ksztattownikow stalowych, przeszklenie z szyby ornamentowe;.

W kaplicy poza okazyjnymi i miejscowymi remontami (malowanie, wydzielenie
toalety publicznej, wymiana drzwi wejsciowych do kaplicy) nie bylo remontu
catosciowego.

4.4. Wnetrze kaplicy
Budynek Ceremonii Pogrzebowych - "KAPLICA"( takie okreslenie bedzie uzyte w dalszej
czesci opisu) stuzy ateistom i wielowyznaniowej spotecznosci Olesnicy tj.: wyznania
rzymsko-katolickiego, kosciota zielonoswigtkowego, grekokatolickiego.

Obecnie stan wnetrza kaplicy jest surowy, oszczedny w wystroju odpowiedniego
dla ostatniego miejsca pozegnania zmarlych, wyposazenie m.in.: tapicerowane
(czerwona tapicerka) krzesta, obudowana kabina-przebieralnia sg przypadkowe i nie
pasujgce do miejsca.

Whnetrze wymaga remontu oraz odpowiedniego przystosowania jej aranzacji na
potrzeby ceremonii pozegnalnych oraz zadbanie o komfort os6b biorgcych udziat w
uroczystosciach. Wszystkich tgczy potrzeba godnego pozegnania zmartej osoby mimo
réznic swiatopogladowych i kulturowych .

5. ZAKRES ROBOT REMONTOWYCH w kaplicy
z planowanymi elementami wystroju  wnetrza

Zakres projektu remontu wnetrz obejmuje:

posadzki

Posadzka sali ceremonialnej wykonana jest z ptyt granitowych utozonych " w cegietke".
Miejscami wida¢ zabrudzenia i zmatowiong powierzchnie.

Remont posadzki i cokotu powinien obejmowaé naprawe i krystalizacje granitowej
nawierzchni.
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Posadzka zaplecza to lastryko, o zréznicowanej wysokosci poziomu miedzy
pomieszczeniami od 2cm do 10 cm. Nawierzchnia jest zniszczona. Z uwagi na fakt, ze
projektuje sie catkowite oddzielenie zaplecza od pozostatych pomieszczen pomocniczych
kaplicy, mozna ujednolicic poziom posadzki miedzy pomieszczeniami powstatego
zaplecza. Proponuje sie zastosowanie ptytek gresowych drewnopodobnych (barwionych w
masie) np.: firmy Tubadzin , ktére z pewnoscig ocieplg wnetrze tych pomieszczenh.

& ... 'f

Prég przed wejsciem
na sale ceremonialng

sciany

Przed przyst gpieniem do prac malarskich nale zy usun g¢ wszelkie miejsca
wyst epowania ple $ni i przyczyn e ich powstawania oraz wilgotnych powierzchni na
suficie : m.in. nieszczelnosci  warstw dachowych, izolacje termiczng ,wentylacje
pomieszczenia.

W pomieszczeniu technicznym i na zapleczu usungc zbedne przewody instalacji. W
miare mozliwosci ukry¢ pod tynkiem istniejgce przewody lub obudowac Sciankami z gipso
- kartonu z dostepem do miejsc wymagajgcych okresowej kontroli , z zachowaniem
wszelkich obowigzujgcych norm w tym zakresie.
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Po wykonaniu w/w prac mozna przystgpic do:

- Przygotowania podtoza

* Odbicie starych, zwietrzatych tynkéw na scianach;

» Pozostatosci po farbach klejowych doktadnie usungé, a podtoze zmy¢ woda;

+ Szpachlowanie pekniec i rys;

» Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna byc¢ czysta, sucha, odpylona,
bez spekan.

« Do wyréwnania chtonnosci podtoza zastosowac np.: Grunt Lateksowy marki Dekoral.

» Powierzchnie pomalowane farbami akrylowymi odttus¢ poprzez umycie woda z
dodatkiem odpowiednich $rodkow myjgcych.

- Malowania

« Swieze tynki mozna malowaé po 3-4 tygodniach od ich natozenia.

* Przed uzyciem wyrob doktadnie wymieszac.

* W razie potrzeby rozcienczy¢ wodg w ilosci max. 5% obj.

* Malowa¢ w temperaturze +5°C do +30°C.

» W czasie prac malarskich i po ich zakonczeniu pomieszczenia przed uzytkowaniem
wywietrzy¢ do zaniku charakterystycznego zapachu.

uwaga !
Przed przystgpieniem do robét tynkarskich i malarskich nalezy zatozy¢ ostony zabezpieczajgce

posadzke i inne elementy budynku jak drzwi, okna przed zabrudzeniem i zakurzeniem.

sufit podwieszony

W celu poprawienia akustyki i proporcji wnetrza kaplicy zaprojektowano
podwieszenie sufitu o dobrych wihasciwosciach akustycznych (wysoki parametr
dzwiekochtonnosci) tj. Ecophon Adwantage E. Sufit bedzie zawieszony na konstrukcji
nosnej mocowanej do elementéw statych konstrukcji kaplicy (szczegoty w proj. konstrukcji).
Bok nad oftarzem, jako jedyny bedzie przylegat do Sciany, pozostate boki ptyty sufitu
podwieszonego bedg odsuniete wzgledem istniejgcych przegrod (ok.50 cm) w celu
doswietlenia przestrzeni nad sufitem i zeby catkowicie obecnej przestrzeni nie podzielic.

Wysokos¢ sali ceremonialnej do poziomu sufitu podwieszonego bedzie wynosi¢ ok.6m,
CO pozytywnie wptynie na proporcje wymiaréw wnetrza.
Sufit bedzie skladat sie z kasetonow 60 x120 utozonych prostopadle do oftarza na
konstrukcji chowanej. Calos¢ bedzie obwiedziona prostym gzymsem zbudowanym z piyt
gipsowo-kartonowych, za ktorym bedzie zamontowana instalacja liniowa oswietlenia LED.
Kolor sufitu biaty.

instalacje elektryczne

wg oddzielnego opracowania branzowego, obejmujgcego:

instalacje zasilajgcg kaplice, jej zaplecze i pomieszczenie gosp.,

oSwietlenie

W sali ceremonialnej najwazniejszym elementem jest oftarz, na ktorym skupia sie
wzrok wszystkich wiernych, ale takze waznym, w trakcie ceremonii pogrzebowej, jest
katafalk z trumng lub postawiong urng wraz z wszelkimi elementami towarzyszgcymi
(klepsydra, kwiaty) . Dlatego zaprojektowano taki system oswietleniowy jak oprawy
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kierunkowe wbudowane w sufit podwieszony, ktory zapewni odpowiednie natezenie
Swiatta "na" oraz wokot oftarza. Rozmieszczenie oswietlenia punktowego (reflektory) wg
schematu sufitu podwieszonego.

Oprocz oswietlenia gtdbwnego przy pomocy dodatkowych liniowych lamp LED, ktore
rozswietla przestrzen nad sufitem zawieszonym, uzyska sie odpowiedni nastrgj.
Najmocniejszym akcentem swietlnym bedzie swiatto wydobywajgce sie z tryptyku, ktory
zamkniety ma dac efekt przystonietej tuny Swiatta, a otwarty - rozéwietlonego krzyza.

ogrzewanie

Ograniczony budzet nie pozwala ogrzewac kaplicy przez caly sezon grzewczy w
sposaob ciggly. Wysokie wnetrze, duza otwarta przestrzen, duze okna i drzwi, staba
izolacja termiczna sScian, a przede wszystkim brak izolacji termicznej podtogi przyczyniajg
sie do niekomfortowego odczuwania zimna... Dlatego rozwaza sie ogrzewanie strefowe :
1. strefe wejscia do kaplicy (przez zamontowanie nad drzwiami wejsciowymi tzw.

kurtyny cieptego powietrza );
2. cze$¢ podestu, przy ambonie-mownicy ( jako okazyjne ogrzewanie grzejnikiem
przenosnym zasilanym z instalacji zasilajgcej kaplicy).

stolarka okienna

Planowana jest wymiana stolarki stalowej ( wg zestawienia stolarki okiennej ):
- 4 sztuk okien tréjkagtnych znajdujgcych sie w bocznych $cianach kaplicy,
na system okien o profilach aluminiowych waskich z przegrodg o wysokiej izolacyjnosci
termicznej. Okna state z jedng kwaterg otwierang do wewnatrz (rozwierana, uchylna,
rozwierano-uchylna) tak, aby zachowac istniejgcy sposéb naturalnej wentylacji
pomieszczenia.
- 6 okien prostokatnych i 2 trojkgtnych zlokalizowanych w $cianie frontowej
na system okien o profilach aluminiowych waskich z przegrodg o wysokiej izolacyjnosci
termicznej. Wszystkie okna state .

Nowe okna powinny, poza dobrg izolacjg termiczng (Uw > 0,8W/(m?K), réwniez
charakteryzowac sie dobrg izolacjg akustyczng, szczelnoscig na wode ( klasa E 1500,EN
1027, EN 12208) i powietrze oraz wysokg wytrzymatoscig konstrukcji. Wymagany jest
system okien o0 bardzo matej szerokosci profili aluminiowych widocznych od strony
zewnetrznej konstrukcji. Wyglad pdl statych i otwieranych powinien by¢ prawie identyczny.
System ten powinien zastgpi¢ okna starego typu (wykonane z profili stalowych),
zapewniajgc podobny wyglad w widoku od strony zewnetrznej zabudowy, ale
jednoczesnie zwiekszy¢ izolacyjnosc termiczng przegrody.

Na wybor systemu profili duzy wptyw ma przeszklenie, ktére bedzie stanowic¢ zestaw
zespolony w pakiet ciepty, szyba fusingowa 6mm hartowana + szyba 4mm float
bezbarwny.

System okien o wyglgdzie imitujgcym $lusarke stalowg projektowany jest w kolorze
antracytowym RAL 7016.

Uwaga : przed zamowieniem stolarki nalezy sprawdzi¢ czy konstrukcja otworu okiennego
nie jest ukryta w obecnych elementach stolarki. Jesli tak, to nalezy odpowiednio nowg
stolarke dostosowac, aby nie naruszy¢ istniejgcej konstrukcji otworu okiennego.

Wymieniane okna elewaciji frontowej, ponizej poziomu sufitu podwieszonego, ztozone z
istniejgcego podziatu konstrukcji, bedg wyposazone w witraz tworzgcy jeden motyw. Okna
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powyzej poziomu sufitu podwieszonego sg planowane do remontu i przemalowania ram
na kolor RAL 7016, szyby do zamalowania.

witraze

Projektuje sie witraze wykonane w technologii Fusing, jednej z najmtodszych
technologii sztuki witrazowej. W oknach bocznych kaplicy (szt.4) bedg witraze z motywem
czterech zywiotow : woda, ziemia, powietrze, ogien.

Okno elewacji frontowej, ztozone z istniejgcego podziatu konstrukcji okna, bedzie
wyposazone w witraz z motywem swiatta.

stolarka drzwiowa

Wymiana stolarki drzwiowej planowana jest na gtdbwnej $cianie, gdzie bedzie
zamontowany tryptyk . Drzwi ukryte do indywidualnego wykonczenia zapewnig dyskretne
wejscie do pomieszczenia technicznego i na zaplecze. Drzwi do zakrystii, to drzwi
zamykane na zamek patentowy, aby zagwarantowa¢ bezpieczne zamkniecie
przechowywanych tam katolickich utensyliow pogrzebowych ( funeralii).

wyposazenie

Najwaznieszym elementem wystroju wnetrza kaplicy cmentarnej jest ottarz. Oltarz to:

» okazaly, wysoki na 5m tryptyk ( rys.10), ktory bedzie mozna dostosowac
(otworzy¢ lub zamkng¢€) wg zyczenia bliskich zmartego.
Tryptyk projektuje sie w konstrukcji drewnianej / stalowej (z ksztattownikow
stalowych) z oktadzing z wodoodpornej sklejki z artystycznym wykonczeniem ze
szlachetnego tynku, w ktdrego centrum bedzie ztoty, podswietlony krzyz - symbol
wiary chrzescijanskiej lub po zamknieciu tryptyku rozswietlona szczelina - alegoria
platonskiej drogi duszy ku swiattu.

* usytuowana centralnie na drewnianym podes$cie prosta, drewniana mensa (tac.Stot) ,

* aw lewym narozniku ambona , z ktérej bedzie prowadzona ceremonia pozegnalna.

* przed oftarzem centralnie ustawiony bedzie katafalk na trumne lub urne. Tu planuje
sie wykorzystanie istniejgcego granitowego katafalku. Katafalk po odnowieniu
kamienia (naprawa i krystalizacja) zostanie wzbogacony o drewniane elementy
dostawione do jego bryly .

Dla zatobnikow projektuje sie wolnostojgce proste ascetyczne tawki z kl ecznikami ( rys.) i
tawki wzdtu z sciany z wysokim oparciem ( rys.) , tzw. zapleckiem skomponowanym z
drewniang lamperig nawigzujgcg do angielskiej boazerii (wg oddzielnego zlecenia).

Drzwi wyjsciowe prowadzgce na cmentarz bedg oprawione podswietlonym sznurem LED

portalem ( rys.) w konstrukcji drewnianej z oktadzing z ptyt ze sklejki wodoodpornej z
artystycznym wykonczeniem ze szlachetnego tynku .

6. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO

Z uwagi na swoj charakter, sposob eksploatacji oraz technologie - planowane
prace budowlane nie wywierajg ujemnego wptywu na srodowisko, zdrowie i obiekty
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sgsiadujgce. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U.
nr 213, poz.1397), przedmiotowa inwestycja nie jest zakwalifikowana jako
inwestycja moggca zawsze ani potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.

/. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Budynek uzytecznosci publicznej, parterowy.
Obiekt kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia ludzi ZLIII;
Klasa odpornosci pozarowej budynku to ,C”;
Budynek nalezy do grupy budynkéw sredniowysokich (SW) przy wysokosci kalenicy
ponad 12 m ( 13,86 m) wigcznie nad poziomem terenu .

Planowany zakres prac remontowych nie zmienia istni ejacych rozwi gzan ewakuacyjnych .

Drzwi wyjsciowe sg dwuskrzydtowe i otwierajg sie na zewnagtrz . Zastrzega sie, ze z
uwagi na jedno wyjscie ewakuacyjne, zgodnie z 8238 WT , w Kkaplicy moze
jednoczesnie przebywaé¢ max. 50 osob. Dlatego nie obowigzuje 8261 WT pkt.5
dotyczgcy stalego mocowania tawek do podtogi.

Nowe elementy wyposazenia kaplicy powinny by¢é wykonane z materialdw
trudnozapalnych, m.in. z drewna liciastego o gestosci nie mniejszej niz 800kg/m 3
np.: buk, dgb. Okfadziny sufitbw oraz sufity podwieszone powinny by¢ wykonane z
materiatbw niepalnych lub niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod
wptywem ognia (8262 WT).Palne elementy wystroju wnetrz budynku, przez ktore lub
obok ktérych sg prowadzone przewody ogrzewcze, wentylacyjne, dymowe lub
spalinowe, powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig zapalenia lub zweglenia
(8264 WT).

8. UWAGI KONCOWE

1. Realizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz wszystkie
roboty wykonywac zgodnie z zasadami BHP i Prawa Budowlanego zasadami
wiedzy technicznej, wytycznymi/instrukcjami producentéw materiatow pod
nadzorem oséb uprawnionych.

2. Wszelkich zmian w projekcie mozna dokonac tylko za zgodg autora projektu.

oprac.: mgr inz.arch. A.Lyczkowska
nr upr. :1/tbg/94

ADart — mgr inz. arch Alina Lyczkowska
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‘ 200 38 926 51 |
przejscie przebieralnia
na zaplecze zabudowa tymczasowa

z ptyt meblowych

PRZEKROJTI - I . .
Wymiary podane na rysunku wg pomiaru z

dokumentac;ji archiwalnej z korektg po obmiarze z
natury miejsc dostepnych.

[ﬂ 56—400 Olesnica ul.Koscielna 10 lok. 3
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dom przedpogrzebowy WNETRZE - SCIANA z WEJSCIEM
PRZEKROJ II - II Wymiary podane na rysunku wg pomiaru z

dokumentacji archiwalnej z korektg po obmiarze z
natury miejsc dostepnych.
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drzwi do ppm. techn.

370 90 467

drzwi do zaplecza

90

338

1150

1370

1355

dom przedpogrzebowy WNETRZE

PRZEKROJ III - III

Wymiary podane na rysunku wg pomiaru z
dokumentacji archiwalnej z korektg po obmiarze z

natury miejsc dostepnych.
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——— wsporcza azurowa konstrukcja stalowa wg pro

——system sufitu podwieszonego Ecophon Advanta

720 pustka

—— platew jstniejgca

rama g-k sufitu podwieszonego

, 100 |, 100 |, 100 | 100

T 1T 1 7

160

™~

Y
o

w oknach
witraz
LSWIATLO"

1150

475

675

240 120

drzwi wejsciow

Przyktadowe cytaty do umieszczenia nad drzwiami

,Smier¢ to nie koniec, to nowy poczatek.”

,Nie obawiaj sie $mierci, obawiaj sie niespetnionego zycia.” —
T.S. Eliot

,Smier¢ jest jedynie drzwiami do innego wymiaru.” —
Stephen Hawking

,Nie jest wazne, jak dtugo zyjemy, ale jak.” —
Seneka Mtodszy

,Ludzie zyja, dopoki sg pamietani.” —
Isaac Asimov

Tota vita discendum est mori (fac.) Przez cate zycie trzeba
sie uczy¢ umiera¢ - Wergiliusz

Vivere nolit, qui mori non vult (fac.) — Kto nie chce umierac,
ten nie chce tez zy¢ - Seneka

430 c

obudowa azurowa

/

"kurtyny cieptego powietrza"

|

tawki /lamperia h=160 cm

wg oddzienego opracowania

1355

Portal - oprawa drzwi wejsciowych
wykoriczenie tynkiem szlachetnym
os$wietlenie listwami LED

/ tawki /lamperia h=160 cm, powyzej
nawierzchnia malowana farbg akrylowa biatg

dom przedpogrzebowy - kaplica - WNETRZE

@ 56—400 Olesnica ul.Koscielna 10 lok. 3
\& ) tel.kom. 601-052-160 mail. adartpp@interia.pl

skala INWESTOR ~ MGK Sp.z 0.0. Zaktad Gospodarki Komunalnej
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Projektant | Mgr inZ. arch. 1 /Tog /94 @
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, SWIATLO"

istniejgcy

parapet okien

240

120

panel zto

ty

portal wykoncz

ony tynkiem szlachetnym

stnie

jgca, kamienna

opa:

N
(@]
Y

wkm ON.S\O\ u Q\ ZWI OS\QQ o Przy zatozeniu wymiaréw dla urzgdzenig

wewnetrznej jednostki klimatyzacyjnej

5957/w302/g213,
(=]
™
| 96 |
7 7
o
<
N
istniejgca,kamienna

opaska otworu drzwiow

osfona
azurowa, otwierana

listwa LED

"kurtyny”

53
20

a.

ego

drzwi wejsciowe istniejgce

Wil

DOK

480

listwa LED ,
Z kierunkiem memE.v Swiatta na ztoty panel

obudowa azurowa
"kurtyny cieptego powietrza"

Portal - oprawa drzwi wejsciowych

wykonczenie tynkiem szlachetnym (jak $ciany tryptyku)
o$wietlenie z tytu listwami LED skierowane na ziote
wykonczenie tylnego panelu

~~120

,

panel ztoty

wykonczenie tynkiem szlachetnym

miejsce montazu
"kurtyny cieptego powietrza"
obudowa azurowa,

otwierana w celu dostepu do urzadzenia

RZUT

WIDOK z boku NA PORTAL

PRZEKROJ I-1

UWAGA! kolory na rysunkach nie sg ich
rzeczywistym odzwierciedleniem

56—400 Olesnica ul.Koscielna 10 lok. 3
tel.kom. 601-052—-160 mail. adartpp@interia.pl

At

INWESTOR MGK Sp.z 0.0. Zaktad Gospodarki Komunalnej
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mgr inz. arch. Rys:
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: system sufitu podwieszonego Ecophon Advantage E :

e wysoki na 5m tryptyk , ktéry bedzie
mozna dostosowac (otworzy¢ lub

zamkng¢) wg zyczenia bliskich zmartego.

OLTARZ tryptyk zamkniety Tryptyk w konstrukcji drewnianej z
oktadzing z ptyt ze sklejki wodoodporne;j i
trudnozapanej z artystycznym
wykonczeniem ze szlachetnego tynku, w
ktérego centrum bedzie ztoty,

system sufitu podwieszonego Ecophon Advantage E UOQWS\_Q.ZODV\ —A—.N<N AW<3UO_ s\_m_r<

= = chrzescijanskiej)

lub po zamknieciu tryptyku roz$wietlona

szczelina - alegoria platohskiej drogi

duszy ku $wiattu.

_WJ 56—400 Olesnica ul.Koscielna 10 lok. 3

\B L] tel.kom. 601-052-160 mail. adartpp®@interia.pl

O ‘—\In_u >mN " tvk ot skala INWESTOR  MGK Sp.z 0.0. Zaktad Gospodarki Komunalnej
QU < ° S\m_._.‘vx ADRES INWESTYCJI:

1:70 CMENTARZ KOMUNALNY ul.Wilenska 56-400 Olesnica

NAZWA RYSUNKU: data:

OLTARZ b5,

Projektant | Mgr inz. arch. 1 /Tog/94 Rys: 10
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KRZYZ - OSWIETLE

powierznia pokryta tynkiem
szlachetnym

/;9'17
listwa LED

powierzchnia pomalowana
w kolorze zlotym =

_—



OKNO
istniejgce

a

a a a a a

Cc

MY

AN

b
L
I

S /w /m S /m /w istniejgcy element

konstrukcji sciany frontowej

[
AEEA

d

b

C

OKNO projektowane - schemat

S

istniejgcy element
konstrukcji sciany frontowej

224

224

475

System okien o wygladzie imitujgcym $lusarke stalowg
projektowany kolor antracytowy RAL 7016.

116
, 150 , 150,
7 ’ 7 } 270
1
ilos¢ 6 sztuk 1 sztuka 1 sztuka 4 sztuki

Okna state ,profil waski typu jak np.: MB- 79N firmy Aluprof, O_A:m state z uchylng kwaterg ,profil waski typu jak np.: MB- 79N
* przeszklenie dwuszybowe: firmy Aluprof, .
a szyba fusingowa 6mm hartowana + szyba 4mm float bezbarwny przeszklenie dwuszybowe:
o szyba fusingowa 6mm hartowana + szyba 4mm float bezbarwny

System okien o wygladzie imitujgcym $lusarke stalowg

projektowany kolor antracytowy RAL 7016.

UWAGA Wymiary stolarki przed zamowieniem nalezy sprawdzi¢ w naturze

A

56—400 Olesnica ul.Koscielna 10 lok. 3
tel.kom. 601-052-160 mail. adartpp@interia.pl

INWESTOR

MGK Sp.z 0.0. Zaktad Gospodarki Komunalnej

SCHEMAT

ADRES INWESTYCJI:
CMENTARZ KOMUNALNY ul.Wilenska 56-400 Olesnica

NAZWA RYSUNKU:

ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ

data:

26%s.

Alina LYCZKOWSKA

Projektant | M9" inz, arch. 1/Tbq/94 Rys: \—‘—




STOLARKA DRZWIOWA WEWNETRZNA

(oznaczenie wg usytuowania od str.zawiasow)

. . - pom. gospodarcze - zakrystia
pomieszczenie _ zaplecze
SCHEMAT -
STOLARKI
PRAWE LEWE
OPIS STOLARKI drzwi ukryte drzwi wejsciowe

drzwi z nawiewem

zamykane na zamek patentowy

wymiary w swietle
otworu (s x h)

90 x 200

90 x 200

ilos¢ sztuk

UWAGA

Przed zamdwieniem nalezy sprawdzi¢ wymiary otworow w murze

56—400 Olesnica ul.Koscielna 10 lok. 3

/4 D’ d tel.kom. 601-052-160 mail. adartpp@interia.pl

SCHEMAT

INWESTOR  MGK Sp.z 0.0. Zaktad Gospodarki Komunalnej

ADRES INWESTYCJI:

CMENTARZ KOMUNALNY ul.Wilenska 56-400 Ole$nica

NAZWA RYSUNKU:

ZESTAWIENIE STOLARKI drzwi wewn.

data:

26'%s.
B

Projektant

mgr inz. arch.
Alina EYCZKOWSKA|'/T09/94

ys:
12




Projekt techniczny - Konstrukcja

Projekt konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego i weryfikacja
warunku stanu granicznego nosnosci oraz uzytkowalnosci
projektowanych elementéw konstrukcji wg norm Eurokod

Analiza wptywu projektowanych konstrukcji wsporczych na wybrane
elementy konstrukcji istniejgcej obiektu

Dotyczy: Projekt aranzacji wnetrza kaplicy cmentarnej

Lokalizacja: Cmentarz komunalny, ul. Wileriska, Olesnica.

Projektant Opracowat / Asystent projektanta
mgr inz. tukasz Sutor mgr inz. Kamil Augustyniak
upr. nr LBS/0104/PBKb/19 upr. nr—

specjalnos¢ konstrukcyjno — budowlana bez ograniczen  specjalnosé -
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1 Rewiza

Rewizja 0
» Analizy przeprowadzone w odniesieniu do dostarczonej dokumentacji
architektonicznej oraz pozostatych danych wyjsciowych.
2 ZALACZNIKI
1) Rys. 1 Rew. 0 Rzut czesci konstrukcji istniejgcej wraz z projektowang konstrukcjg
wsporczg sufitu podwieszanego — Wariant 1,
2) Rys. 2 Rew. 0 Kratownica — Wariant 1,
3) Rys. 3 Rew. 0 Stezenie — Wariant 1,
4) Rys. 4 Rew. 0 Rzut czesci konstrukcji istniejgcej wraz z projektowang konstrukcja
wsporczg sufitu podwieszanego — Wariant 2,
5) Rys. 5 Rew. 0 Element wsporczy sufitu 1 — Wariant 2,
6) Rys. 6 Rew. 0 Element wsporczy sufitu 2 — Wariant 2.



3 WPROWADZENIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny konstrukcji wraz z analiza
statyczno — wytrzymatosciowa i weryfikacjg warunku stanu granicznego nos$nosci oraz
uzytkowalnosci wg norm Eurokod elementdéw projektowanej konstrukcji wsporczej sufitu
podwieszanego w kaplicy cmentarnej zlokalizowanej na cmentarzu przy ulicy Wilenskiej w
Olesnicy. Analizy przeprowadzono dla obcigzen statych i zmiennych, ktdre odzwierciedlajg
zaréwno obcigzenia ciezarem witasnym, jak i obcigzenia zmienne technologiczne.

Geometria konstrukcji sufitu podwieszanego — wg danych projektowych przekazanych przez
Zamawiajgcego.

Ocene nos$nosci wykonano w oparciu o wytyczne norm Eurokod. Obliczenia pozwolity okresli¢
wartosci obcigzen dopuszczalnych oraz poziom naprezen i odksztatcen elementéw
projektowanej konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego pod wptywem dziatajacych
obcigzen.

4 PRzZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa konstrukcji wsporczej sufitu
podwieszanego oraz wyniki statycznych obliczen wytrzymatosciowych elementow
projektowanej konstrukcji wsporczej sufitu, w zakresie oceny wytrzymatosci, w oparciu o
wytyczne norm Eurokod.

Projekt konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego, jak i przeprowadzenie obliczen dotyczyto
weryfikacji warunkow stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci elementow konstrukgji
wsporczej sufitu z uwagi na oddziatywania statyczne, spowodowane przytozeniem sity
grawitacji oraz wzbudzen uktadu od oddziatywan w warunkach uzytkowania, tzn. okreslonych
wartosci obcigzen technologicznych.

Wymiarowanie zostato wykonane na podstawie wytycznych normy Eurokod. Obcigzenia i
odwzorowanie charakteru pracy konstrukcji zostato zdefiniowane na podstawie danych
projektowych.



Ponizej przedstawiono rzuty i schematy projektowanego sufitu akustycznego podwieszanego.

—

Rys. 1. Rzut sytuacyjny projektowanego sufitu akustycznego podwieszanego - widok 1



Rys. 2. Rzut sytuacyjny projektowanego sufitu akustycznego podwieszanego - widok 2
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Rys. 3. Rzut sytuacyjny projektowanego sufitu akustycznego podwieszanego



Ponizej przedstawiono fragmenty dokumentacji producenta akustycznego sufitu
podwieszanego ECOPHON.

= A ﬁ — I=asE—T \

Rys. 4. Sufit podwieszany akustyczny ECOPHON - widok 1

SZKIC MONTAZOWY (M122): ECOPHON ADVANTAGE E

Rys. 5. Sufit podwieszany akustyczny ECOPHON - widok 2



Ponizej przedstawiono dokumentacje fotograficzng wnetrza kaplicy cmentarnej z widokiem
na elementy istniejgce]j stalowej konstrukcji nosnej kaplicy, na ktérej zostaty zaprojektowane
warianty konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego — autor i opracowanie MESPRO.

Rys. 6. Kaplica cmentarna - istniejgca konstrukcja stalowa - widok 1



Rys. 8. Kaplica cmentarna - istniejgca konstrukcja stalowa - widok 3
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Rys. 10. Kaplica cmentarna — istniejqca konstrukcja stalowa - widok 5
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Ponizej przedstawiono fragmenty dokumentacji istniejgcej obiektu kaplicy dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Rys. 11. Fragment dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajqcego - widok 1
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Rys. 12. Fragment dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego - widok 2




5 OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Istniejgce stalowe elementy konstrukcji nosnej kaplicy, wg dostarczonej dokumentacji
projektowej obiektu istniejgcego, zostaty wykonane ze stali ST3-SX (oznaczenie wg normy PN-
88 H-84020), ktdra jest odpowiednikiem stali S235JR wg normy Eurokod.

Wszystkie projektowane stalowe elementy konstrukcyjne, nalezy wykonac ze stali co najmniej
S235JR lub o wyzszej wartosci granicy plastycznosci, np. S355JR.

5.1 Wariant1

Zaprojektowano konstrukcje wsporczg sufitu podwieszanego, wykonang z dzwigaréw
kratownicowych oraz steze bocznych paséw gérnych kratownicy, ktére zostaty oparte w
sposob przegubowy na istniejgcych ptatwiach o przekroju 2xC300 konstrukcji no$nej kaplicy.

5.2 Wariant 2

Zaprojektowano konstrukcje wsporczg sufitu podwieszanego, wykonang z elementéw
wsporczych sufitu podwieszanego oraz systemu lin i zawiesi, ktdre zostaty oparte w sposob
przegubowy na istniejgce]j belce poprzecznej o przekroju 2xC220 konstrukcji nosnej kaplicy.

Uwagi:

1) Analizy przedstawione w niniejszym projekcie konstrukcji, dotyczg przede wszystkim
projektowanych elementow konstrukcji wsporczych sufitu podwieszanego w
wariancie 1 oraz 2, jak réwniez ich wptywu na istniejgce, wybrane elementy konstrukcji
nosnej kaplicy, ktdre bezposrednio uczestniczg w przenoszeniu obcigzen,

2) Elementy systemowe konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego, wydawane
bezposrednio przez producenta, nie zostaty przeanalizowane, wobec czego, na
podstawie rozwigzan przedstawionych w niniejszym opracowaniu, producent sufitu
podwieszanego powinien przeprowadzi¢ studium mozliwosci i wykonalnosci
podwieszenia swojej konstrukcji w zaproponowany w projekcie sposéb i potwierdzic¢
nosnos¢ dostarczanej przez siebie systemowej konstrukcji wsporczej sufitu
podwieszanego w odniesieniu do projektowanych warunkédw podparcia i obcigzenia
elementdw,

3) Szczegdty i detale rozwigzan konstrukcyjnych oraz pofgczen elementéw - wg
indywidualnego opracowania projektu wykonawczego konstrukcji.
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6 MODEL WYKORZYSTANY W OBLICZENIACH

Celem realizacji projektu byto sporzadzenie dokumentacji projektu technicznego konstrukcji
wsporczej sufitu podwieszanego w oparciu o architekture obiektow oraz analizy statyczno -
wytrzymatosciowe elementéw konstrukcji ze wzgledu na spetnienie warunku stanu
granicznego nosnosci oraz uzytkowalnosci.

Model obliczeniowy sktadat sie z modelu geometrycznego i modelu numerycznego.

Na potrzeby przeprowadzenia analiz, przygotowano model obliczeniowy konstrukcji. Model
geometryczny utworzono w oparciu o otrzymane dane projektowe i dalsze ustalenia.

6.1 Model geometryczny konstrukcji — Wariant 1

Model pretowy 1D oraz powtokowy 2D elementdw konstrukgji.

Model przedstawiono na ponizszych rysunkach.

—— GR0,32
——a(Grady)
~—2C300

——PO10
—— RK 20x20x2
X —— RK 30x30x3
30 2=0,00m - Podstawa [PSES Widok

Rys. 13. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 1
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—— GR0,32
—2C220
~————2C 300
— PO 10

—— RK 20x20x2
L >X o ! 1 = —— RK 30x30x3

£ 2=0,00m- Podstawa. |a]> Widok

Rys. 14. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 2

PRZOD

L » z-omm-rsea ez ok

Rys. 15. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 3
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—— GR0,32
—2C220
2 C 300
z — PO 10

—— RK 20x20x2
t Y —— RK 30x30x3
£\ Z=000m - Podstawa alv

Rys. 16. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 4

6.2 Model numeryczny konstrukcji — Wariant 1

Model geometryczny, sporzadzony na potrzeby analiz, zostat podzielony na pretowe elementy
skonczone, potozone w osiach elementéw nosnych konstrukcji o zadanych odpowiednich
wymiarach przekrojow poprzecznych.

Model numeryczny zostat przygotowany na podstawie danych do projektu.
Zastepczy model dyskretny zbudowano z elementéw 1D typu beam oraz 2D typu shell.

W odniesieniu do danych projektowych, przygotowano model reprezentatywny, pozwalajgcy
kompleksowo przeanalizowa¢ zachowanie konstrukgji.

W modelu przedstawionym ponizej, odpowiednimi kolorami pokazano zastosowane w
konstrukcji materiaty oraz poszczegdlne profile elementéw konstrukcyjnych. Szczegdtowy
podziat ukazany zostat w zestawieniu ponizej.

Ponizej zestawiono i uszeregowano elementy konstrukcyjne ze wzgledu na ich usytuowanie
oraz zastosowane przekroje poprzeczne profili.
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—— GR0,32
———2/C1220,
~—2C300

1 . D 2-000m-Podstava Jalx] | Widok

Rys. 17. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 1

B i i i i 4

GORA

—— GRO0,32
—2C220
~———2C300
—PO 10

_—— t — RK 20x20x2
t > X —— RK 30x30x3

E') Z=000m - Podstawa |a|> i

Rys. 18. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 2
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Rys. 19. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 3

Rys. 20. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 4
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6.3 Model geometryczny konstrukcji — Wariant 2

Model pretowy 1D oraz powtokowy 2D elementdéw konstrukcji.

Model przedstawiono na ponizszych rysunkach.

o
Pagp i

——GR0,32
——2€220
——2C300
——103

. 2=000m- Podstawa lalx vigox

Rys. 21. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 1

[~ . E - - ® GORA

—— GR0,32

% —2C220

t [ =~ = = - = ~———2C 300
——1'0i3

£ Z=000m - Podstawa |a|> Wigok

Rys. 22. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 2
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Rys. 23. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 3

Rys. 24. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model geometryczny 3D - widok 4
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6.4 Model numeryczny konstrukcji — Wariant 2

Model geometryczny, sporzadzony na potrzeby analiz, zostat podzielony na pretowe elementy
skonczone, potozone w osiach elementéw nosnych konstrukcji o zadanych odpowiednich
wymiarach przekrojow poprzecznych.

Model numeryczny zostat przygotowany na podstawie danych do projektu.
Zastepczy model dyskretny zbudowano z elementéw 1D typu beam oraz 2D typu shell.

W odniesieniu do danych projektowych, przygotowano model reprezentatywny, pozwalajgcy
kompleksowo przeanalizowaé zachowanie konstrukgji.

W modelu przedstawionym ponizej, odpowiednimi kolorami pokazano zastosowane w
konstrukcji materiaty oraz poszczegdlne profile elementéw konstrukcyjnych. Szczegdétowy
podziat ukazany zostat w zestawieniu ponize;j.

Ponizej zestawiono i uszeregowano elementy konstrukcyjne ze wzgledu na ich usytuowanie
oraz zastosowane przekroje poprzeczne profili.

PR26p :;uv““
e

—— GRO0,32
—2C220
~————2C300

= 193
3
Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)

£ 2=0,00m - Podstawa lalw

Rys. 25. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 1
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——GRO0,32
—2C220

~———2C300

f (= ‘ = ' = ——10.3
Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)

£\ 2=000m - Podstawa |al+ Widok

Rys. 26. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 2

PRZOD

EY 2=000m- Podstawa lal~

Rys. 27. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 3
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—— GRO0,32
—2C220
2C 300

——103
LY

Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)

£\ Z=000m - Podstawa

Rys. 28. Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - model numeryczny 3D - widok 4

6.5 Uktad konstrukcyjny
Przedmiotem projektu jest niezalezna konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego,
wykonanego na planie prostokgta, o wymiarach 7,2 m x 8,4 m i polu powierzchni 60,48 m2.

Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego zostata oparta na istniejgcej konstrukcji nosnej
kaplicy cmentarnej, w zaleznosci od przedstawionego wariantu 1 lub 2 konstrukcji, ktéry
powinien zostaé¢ dodatkowo uzgodniony z producentem sufitu podwieszanego i potwierdzony
przez producenta, ktéry dostarcza systemowa konstrukcje sufitu.

Zaproponowany producent sufitu podwieszanego — ECOPHON.

6.6 Zastosowane schematy statyczne

Stosowane schematy statyczne konstrukcji — wariant 1:

» Kratownice stalowe — schemat kratownicy wolnopodpartej jednoprzestowej na
istniejgcych ptatwiach o przekroju 2xC300,
» Stezenia boczne kratownic — potgczenie przegubowe z gérnymi pasami kratownic,

A\

Potgczenia sufitu podwieszanego — potgczenia przegubowe, realizowane za pomoca
podwieszenia do dolnych pasdow kratownic — rozstaw i lokalizacja wskazane na
dokumentacji rysunkowe;j,

» Szczegdty i detale rozwigzan konstrukcyjnych oraz potgczen elementéw - wg
indywidualnego opracowania projektu wykonawczego konstrukcji.
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Stosowane schematy statyczne konstrukcji — wariant 2:

» Elementy wsporcze sufitu — podparcie przegubowe na istniejgcej belce poprzecznej o
przekroju 2xC220,

» Potaczenia sufitu podwieszanego — potgczenia przegubowe, realizowane za pomoca
podwieszenia za pomocg zestawu lin i zawiesi — rozstaw i lokalizacja wskazane na
dokumentacji rysunkowej, natomiast dobdr wg osobnego opracowania,

» Szczegéty i detale rozwigzan konstrukcyjnych oraz pofaczen elementéw - wg
indywidualnego opracowania projektu wykonawczego konstrukcji.

Uwaga: W analizach statyczno - wytrzymatosciowych wykorzystano jedynie czes¢ elementéw
istniejgcej konstrukcji nosnej kaplicy, pozostawiajgc schemat statyczny po stronie bezpiecznej,
poniewaz ptatwie wykonane z 2xC300 w rzeczywistosci sg uciaglone i oparte zaréwno na
$cianach, jak i na ramach nosnych. Belka poprzeczna wykonana z 2xC220 réwniez jest w
rzeczywistosci ucigglona. Wobec powyziszego, uzyskane na drodze obliczed rezultaty
wytezenia oraz przemieszczenia konstrukcji istniejgcej, w rzeczywistosci powinny byc jeszcze
mniejsze niz te, ktére zostaty przedstawione w niniejszym opracowaniu.

6.7 Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych:

» Projekt architektoniczny istniejgcej kaplicy,
» Dane dostarczone przez Zamawiajgcego,
» Lokalizacja: Olesnica.

Projekt techniczny konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

» Eurokod 0 - PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji,

» Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar
wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

» Eurokod 3 PN-EN 1993-1-1-2006 Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
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7 WARUNKI BRZEGOWE

7.1 Podparcie

Na drodze przeprowadzonych analiz, podparcie konstrukcji w modelu pretowym, zostato
zrealizowane w sposdb konserwatywny uproszczony na podporach punktowych w miejscach
weztéw konstrukcji tam, gdzie wystepuje najwieksza sztywnos¢ uktadu i przekazanie reakgji
na konstrukcje istniejaca.

Podpory zostaty zdefiniowane w sposéb przyblizony tak, aby jak najlepiej odzwierciedlaé
mozliwe warunki pracy konstrukcji. Ponizsze rysunki przedstawiajg pofozenie podpor i stopnie
swobody, ktére zostaty ograniczone (przesuniecia wzdtuz osi X, Y, Z, zgodnie z globalnym
uktadem wspadtrzednych).

Translacje TX, TY, TZ - zablokowane
typ

o
=

—— GR0,32
—2C220

2.C 300
2 —
—— RK 20x20x2
| :Yx —— RK 30x30x3
30 Z=0,00m - Podstawa

Rys. 29. Podpory - Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego - translacje TX, TY, TZ zablokowane - widok 1
7.2 Obciazenia

Obcigzenia zostaty okreslone na podstawie danych projektowych, zatozen do obliczen oraz wg
wytycznych normy Eurokod.

Zasadniczym obcigzeniem statym, przyktadanym do konstrukcji wsporczej sufitu
podwieszanego, byt ciezar wiasny elementdéw konstrukcyjnych oraz jego wykonczenia.

Zasadniczym obcigzeniem zmiennym, przyktadanym do konstrukcji budynku, byto obcigzenie
zmienne technologiczne.

26



7.2.1 Obciazenia state i zmienne uzytkowe

Obciazenie state sktada sie z ciezaru witasnego wszystkich elementow zastosowanych w
konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego. Przyspieszenie grawitacyjne wynosi g = 9,806
m/s2.

Obcigzenie zmienne technologiczne — przyjeto 0,25 kN/m:

1) na gérnych pasach projektowanych kratownic w wariancie 1,
2) naistniejgcej belce poprzecznej o przekroju 2xC220 w wariancie 2.

Masa jednostkowa sufitu podwieszanego wraz z systemowa konstrukcja wsporczg wg
wytycznych producenta - 2,5 kg/m2. Masa catkowita sufitu — 151,21 kg.

Planowane wykonczenie krawedzi zewnetrznych sufitu w postaci lekkiej zabudowy z ptyt GK o
grubosci 12 mm i maksymalnej wysokosci rownej 20 cm. Masa ptyt GK réwna 8,4 kg/m2.
Obcigzenie liniowe réwnomiernie roztozone réwne 1,69 kg/m. Catkowite dodatkowe
obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie roztozone na krawedziach sufitu podwieszanego
od zabudowy GK réwne 52,5 kg.

Uwaga: Dodatkowe obcigzenie konstrukcji w jakikolwiek sposéb oraz wykonywanie
otworéw w elementach konstrukcyjnych — zabronione.

Sufit podwieszany akustyczny ECOPHON
Wymiary sufitu

a:==7,2m

b:=8,4m

Pole powierzchni sufitu

2
‘=a-b=60,48m
Masa wtasna sufituz systemowa konstrukcja wsporcza sufitu

L kg _ kN
Gsk,sp =2,5 2 ge—0,0245 >
m m

Masa catkowita sufituz systemowa konstrukcja wsporcza

Gsk,sp,c = GEk,sp -A=1,4828 kN

1,4828 kN
g

=151,2035 kg
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Ciezar ptyty GK o grubosci 12 mm

Bex

:=3,q —2

kg

m

Wysokosc zabudowy ptyta GK na krawedziach konstrukcji sufitu podwieszanego (zatozenie)

hzgk

=20 cm

Obciazenie charakterystyczne rownomiemie roztozone na krawedziach sufitu podwieszanego od zabudowy GK

XN
Car =B Bgy 9,=0,0165 —
0,0165 XX i
B =1,6825 ~L
g, m
0,0165 =X
T .(8,4m-2+7,2m-2)=52,495 kg
g
e

Tab. 1. Zestawienie obcigzen stafych i zmiennych

Ip. | wyszczegblnienie | warto$¢ charakterystyczna [kN/m2] | wspotczynnik obcigzenia [-] | warto$¢ obliczeniowa [kN/m2]
obcigzenia state
1 Sufit podwieszany ECQPHON wraz z 0,0245 135 0,033
systemowg konstrukcjg wsporczg
suma: 0,025 - 0,033
Tab. 2. Zestawienie obcigzen stafych i zmiennych
Ip. wyszczegllnienie | warto$¢ charakterystyczna [kN/m] | wspotczynnik obcigzenia [-] | warto$¢ obliczeniowa [kN/m]
obciazenia state
Lekka zabudowa z ptyt GK, t=12 mm,
1 h=200 mm (jedynie krawedzie 0,0824 1,35 0,111
zewnetrzne sufitu po obrysie)
suma: 0,082 - 0,111
obciazenia zmienne
1 obcigzenia zmienne technologiczne 0,25 1,50 0,38
suma: 0,250 - 0,375
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7.3 Przypadki obcigzen

Ponizsze tabele przedstawiajg liste przypadkéw obcigzen zastosowanych w analizie.

Tab. 3. Lista przypadkéw obciqzen

1: Cigzar whasny
2 : Obcigzenie zmienne technologiczne

Ponizej przedstawiono metodyke rozktadu obcigzenia dla przypadkéw obcigzen prostych oraz
sposéb przytozenia obcigzen.

T W
PR26p Ipnl‘

-\1,/
AT
LT
l! 'AUIII
® pZ=-0.0165
pZ=-0.0165

—— GRO0,32
—2C 220
~——-2C 300
—— PO 10
—— RK 20x20x2
—— RK 30x30x3

- kN/m
o -PZ kG
Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)
£ 2=000m- Podstawa lal> ok

Rys. 30. Przypadek 1 - Ciezar wtasny — Wariant 1

29



—— GR0,32
—2C220
~——2C300
—PO 10
— RK 20x20x2
— RK 30x30x3

i;y L4 kN/im
~ \ Przypadki: 2 (Obcigzenie zmienne technologiczne)

£ Z=000m - Podstawa |a|v WK

Rys. 31. Przypadek 2 - Obcigzenie zmienne technologiczne — Wariant 1

il
PRady ;w“‘jf

pZ=-0.0165

—— GRO0,32
—2C220
~——2C300
—1l0 3

- KN/m
Y -PZ kG
- Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)
30 Z=0,00m - Podstawa -lv ‘Widok

Rys. 32. Przypadek 1 - Ciezar wtasny — Wariant 2
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PRagp I
o o
el

e —

B
p7=10.2500 IR
&
&
—GR0,32
—5ic220
-~ 2C300
o) &}

i gY 515 kNIm

Przypadki: 2 (Obcigzenie zmienne technologiczne)

£y 2=000m- Podstawa |al+ Vidok

Rys. 33. Przypadek 2 - Obcigzenie zmienne technologiczne — Wariant 2

7.4 Kombinacje obcigzen

Na podstawie powyzszych przypadkow obcigzen prostych, utworzono kombinacje obcigzen
w warunkach uzytkowania konstrukcji.

Tab. 4. Lista kombinacji obcigzen

Kombinacja Nazwa Typ analizy kon?):nel Natura przypadku Definicja
3 SGN/1=1*1.35 + 2*1.05| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 1%1.35+2*1.05
4 SGN/2=1*1.35| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 1*1.35
5 SGN/3=1*1.00 + 2*1.05| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 1*1.00+2*1.05
6 (K) SGN/4=1*1.00| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 1*1.00
iz SGN/5=1*1.15 +2*1.50| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 1*1.15+2*1.50
8K SGN/6=1*1.15| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 15115
9 SGN/7=1*1.00 + 2*1.50| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 1*1.00+2*1.50
10 (K) SGN/8=1*1.00| Kombinacja liniowa Konstrukcyjne 1*1.00
11 (K) SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00| Kombinacja liniowa SGU:CHR state (1+2)*1.00
12 (K) SGU:CHR/2=1*1.00| Kombinacja liniowa SGU:CHR state 1*1.00
M SGU:FRE/3=1*1.00 + 2*0.50| Kombinacja liniowa SGU:FRE state 1*1.00+2*0.50
14 SGU:FRE/4=1*1.00| Kombinacja liniowa SGU:FRE state 1*1.00
15 (K) SGU:QPR/5=1*1.00 + 2*0.30| Kombinacja liniowa SGU:QPR state 1*1.00+2*0.30
16 (K) SGU:QPR/6=1*1.00| Kombinacja liniowa SGU:QPR state 1*1.00
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8 WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe przeprowadzono dla przyjetych schematow
statycznych i obcigzen z wykorzystaniem obliczen analitycznych i numerycznych.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykazaty spetnienie warunkdw stanu granicznego
nosnosci i uzytkowalnosci dla projektowanych elementéw konstrukcji wsporczej sufitu
podwieszanego.

Wykazano pomijalny wptyw projektowanej konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego na
nos$nos¢ istniejacych elementéw konstrukcyjnych kaplicy cmentarnej, wobec czego
kompleksowe analizy catego ustroju konstrukcyjnego kaplicy nie s3 konieczne w tym
przypadku i nie zostaty one przeprowadzone.

Ocena wytrzymatosci elementow konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego zostata
przeprowadzona wg wytycznych norm Eurokod. Na podstawie kolejnych iteracji oraz
przyblizen analiz, wyznaczono najbardziej niekorzystny przypadek obliczeniowy,
determinujacy nosnos$¢ poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych. W celu globalnej oceny
nosnosci elementéw konstrukcyjnych, obliczenia zostaty wykonane metodg stanow
granicznych. Obiekt sprawdzono na poziomie wytrzymatosci w stanie granicznym nosnosci
oraz uzytkowalnosci.

8.1 Ocena wytrzymatosci elementéw konstrukcji budynku wg wytycznych Eurokod

Wyniki analiz konstrukcji zostaty zaprezentowane w formie tabelarycznej, jak i w formie
szczegotowej. Uzyskane wyniki zostaty sprowadzone do weryfikacji wspotczynnika wytezenia,
czyli poréwnania stosunku wartosci zaistniatych oddziatywan do nosnosci rozpatrywanego
elementu. Wyniki odnoszg sie do najbardziej wytezonych elementéw o danym przekroju
poprzecznym w odniesieniu do najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowe;j.

Wyniki weryfikacji nosnosci elementéw konstrukcyjnych przedstawiono dla rozpatrywanej
najgorszej z analizowanych sytuacji obliczeniowych, generujgcej najwieksze sity wewnetrzne
oraz najwiekszy stopien wykorzystania nosnosci.

Wyniki weryfikacji dopuszczalnych wartosci ugie¢ oraz przemieszczen elementdéw konstrukcji,
ze wzgledu na warunki stanu granicznego uzytkowalnosci, zostaty zweryfikowane dla warunku
wartosci granicznych.

Ponizej przedstawiono wyniki wybranych obliczeA statyczno — wytrzymatosciowych dla
podstawowych elementdw konstrukcyjnych obiektow.
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8.1.1 Konstrukcja istniejaca

Ponizej przedstawiono wyniki poréwnawcze obliczcedA w schemacie uproszczonym,
dotyczgcych wytezenia istniejgcych elementdw konstrukcji nosnej kaplicy (ptatwie 2xC300
oraz belka poprzeczna 2xC220) pod ciezarem wiasnym, w celu mozliwosci pdzniejszego
porodwnania wptywu obcigzenia projektowane]j konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego

wraz z sufitem akustycznym.

8.1.1.1 Wartosci sit wewnetrznych

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartosci sit wewnetrznych w stanie granicznym

nosnosci, wystepujacych w analizowanych elementach stalowych konstrukgji.

Tab. 5 Wartosci sit wewnetrznych — Ptatew 2xC300

e | | B FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
(kN) (kN)
‘MAX 0,0 36,2787 0,1304 7.1829 0,02 1,75 0,60
Pret 1 2 2 1 1 1 1
Punkt 1 717100 50/100 1 50/100 50/100 517100
“Przypadek 2 1 3(K) 3(K) 3(K) 3(K) 3(K)
“MIN 0,0 48,9762 20,1304 7.1829 20,02 833 0,60
Pret 1 1 1 1 2 1 2
Punkt 1 71100 50/100 2 7/100 1 517100
Przypadek 2 3 (K) 3 (K) 3 (K) 3 (K) 3 (K) 3 (K)
Tab. 6 Wartosci sit wewnetrznych — Belka poprzeczna 2xC220
| = e (i FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
(kN) (kN)
‘MAX 0,0 -0,1931 0,0000 3,0445 0,00 5,90 0,00
Pret 198 198 198 198 198 198 198
Punkt 144 1144 1144 1144 1144 517100 1144
Przypadek 2 1 3(K) 3(K) 3(K) 3(K) 3(K)
“MIN 0,0 20,2607 0,0 23,0445 0,0 20,05 0,0
Pret 198 198 198 198 198 198 198
Punkt 144 1144 1144 1145 1144 1144 1144
"Przypadek 2 3(K) 2 3(K) 2 3(K) 2
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8.1.1.2 Przemieszczenia weztéw elementow konstrukcji

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartosci przemieszczen weztéw elementéw

konstrukcji w stanie granicznym uzytkowalnosci.

Tab. 7 Wartosci przemieszczen weztow

UX (mm) UY (mm) UZ (mm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad) U (mm)
‘MAX 0,042 0,211 0,0 0,001 0,000 0,000 1,730
(Weozel 110 1144 1 1145 26 1 1145
‘Przypadek 11(K) 11(K) 11(K) 11(K) 11 (K) 1K) 1K)
MIN -0,041 0,211 717 -0,001 -0,000 -0,000 0,0
Wezel 112 1145 1145 1144 8 2 1
‘Przypadek 11 (K) 11(K) 11 (K) 11(K) 11 (K) 11(K) 11(K)

8.1.1.3 Ugiecia maksymalne pretéw

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartosci maksymalnych ugie¢ elementéw

konstrukcji w stanie granicznym uzytkowalnosci.

Tab. 8 Wartosci maksymalne ugiec pretow

UX (mm) UY (mm) UZ (mm) U (mm)
MAX 0,000 0,210 1,717 2,468
Pret 2 1 1 198
_Przypadek 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K)
MIN -0,000 -0,210 -2,468 1,730
Pret 1 2 198 1
_Przypadek 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K)
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8.1.1.4 Deformacje elementdéw konstrukgcji

Ponizej przedstawiono deformacje elementow konstrukcji dla poszczegdlnych kombinacji
obcigzen w stanie granicznym uzytkowalnosci,

generujgcych najwieksze wartosci
przemieszczen weztow elementdow konstrukciji.

= wyk =
NT™

zakiadki 4

Deformacia  Napretenia Reakeje ¢ | >

PR2Gp I
@ Przemieszczenie wezlow g
Opisy wylkressw
Owx Ouw Ouw Ou
[l (0 Deformacia dokladna dia pretow
() Deformacja w skali konstrukci
Skala wykresu na 1
3,000 (mm)

Animacia
Liczba Katek : 10

I UX=0.021 |
Liczba Katek na sekunde : 8 2

Start =
wszystio N Normaizuy

UX=0.003 |
Wekoié wresén:  + UX =-0.027
[Jotwirznoweokno [ Stata skala —= —"é\&
Zastosu) Zamknij Pomoc
T —— UX=0.021]
[

. UX=0.042 |

_UX=0.003
UX =-0.041 |

— =

UX =-0.027 |
-

—2C220
2 C 300
Z

“Prz imm
Max=3,686
58

PZ kG
Przypadki: 11 (SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00)

£\

2=0,00m - Podstawa |al=

Rys. 34. Deformacja elementow konstrukcji - Kombinacja SGU 11 - max UX - widok 1
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NTM  Deformaca Naprezenia Reakce |

PR2Gp ‘::1”‘
@ Przemieszczenie weziow
Opisy wykressw
Ow Our Ouwz Ou
[ O Deformacia dokladna dia pretow
(D Deformacia w skali konstrukej
Skala wykresuna 1
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Liczba Katek : ) UY =-0.036 |
Liczba Katek na sekundg 5 l
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UY =-0.155 |
UY =-0.211
Wszystko Nic Normalizu | |

) UY =-0.165

UY =-0.049
Wiekod wykresow : | +

[CJotwérznowe okno () stala skala
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T TE——
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— UY =0.155 |
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2C 300
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z

| =Y -PZ kG

Przypadki: 11 (SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00)
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Rys. 35. Deformacja elementow konstrukcji - Kombinacja SGU 11 - max UY - widok 1
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]~

Rys. 36. Deformacja elementow konstrukcji - Kombinacja SGU 11 - max UZ - widok 1
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Rys. 37. Deformacja elementow konstrukcji - Kombinacja SGU 11 - max U - widok 1
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8.1.1.5 Reakcje podporowe

Ponizej przedstawiono wartosci reakcji podporowych w miejscach podparcia.

Tab. 9 Wartosci reakcji podporowych w stanie granicznym nosnosci

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
 MAX 48,9762 0,1304 7,1829 0,00 0,00 0,00
Wezel 4 4 4 1 4 1
Przypadek 3(K) 3(K) 3(K) 3(K) 3(K) 3(K)
 MIN -48 9762 -0,1304 5,3207 0,00 -0,00 -0,00
Wezel 3 2 1 < 1 2
Przypadek 3(K) 3(K) 5(K) 5(K) 3(K) 3(K)

= Wykresy - X

2akladki 4+

Deformacja Naprezenia Reakde Zbrojl «[* s =
pragy i
OReskae o
OResidua
O sity pseudostatyczne
(OReskce w ukladzie lokainym
H o~ W O=
H 97 W Ow
H 9= W Om FX= -36,2787

(D wykresy da podpdr iniowych FY=0, i
Bosy [ FZ=5,3207/7,1829

FX=36,2787]
Seepiio: J[L e ;};g;gggf,"
s

(Jotwérznoweokno [ Stata skala

Comma ) _tws o

FX=-48,9762/-36,2787
FY=-0,1304/-0,0966
gﬁaagg

FX=36,2787/48,9762

FY—m 0,0966
FZ= 1829

—2C220
~—2C300

——RFKN
& PZ kG
X Przypadki: 3do10

E)) Z=0,00m - Podstawa |2~

Rys. 38. Wartosci reakcji podporowych - Kombinacje SGN - obwiednia - widok 1
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Tab. 10 Wartosci reakcji podporowych w stanie granicznym uzytkowalnosci

MAX 36,2787 0,0966 5,3207 0,00 0,00 0,00
Wezel 4 4 4 1 4 1
Przypadek 1) 1K) 1K) 1 (<) 1<) 1<)
MIN -36,2787 -0,0966 5,3207 0,00 -0,00 -0,00
Wezel 3 2 1 2 1 2
Przypadek 1) 1K) 1K) 1 (<) 1<) 1<)
i; B wyk
;2 Deformacia Naprezenia Reakde Zbroy <[> o 5l
y PRagp [
Oresige e
OResidua
Osily pseudostatyczne
(DJReskcje w wkladzie lokainym
W 8 H Ow
He- moe Fx=
Dw.yimydapodpa:wym FY;M }
8oy {flis‘gni
Wszystio Ne
Ootwérznoweokno  [Jstaka skala FX=-36,2787
Zhsy 2y Lo FY=-0,0966
_FZ=|
[
FX=36,2787
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~——2C300
——RF kN

Rys. 39.

£
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-PZ kG
Przypadki: 11do16

Wartosci reakcji podporowych - Kombinacje SGU - obwiednia - widok 1
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8.1.1.6 Weryfikacja warunkow stanoéw granicznych nosnosci oraz uzytkowalnosci

Ponizej przedstawiono rezultaty weryfikacji warunkéw standw granicznych nosnosci oraz
uzytkowalnosci elementdéw konstrukgji.

Tab. 11. Weryfikacja grup pretow ze wzgledu na warunek stanu granicznego nosnosci

Pret |  Profil | Materiat | Lay | Laz | wytes | Przypadek
Grupa: 1 2C300
2 2¢300/200_2 || 2 c 300 | s23s | 7924] 117.88] 004]  3SGNM=171.35+271.05
Grupa: 7 2C220
198 2€300/200_1|[| 2 ¢ 220 | s235s | 9233] 12442] 004] 3SGNM=171.35+271.05

Tab. 12. Weryfikacja grup pretow ze wzgledu na warunek stanu granicznego uzytkowalnosci

Pret. |  Profi___ | Material | Prop.uy) | Przyp.(uy) | Prop.uz) | Przyp.(uz)
Grupa: 1 2C300

2 2€300/200_2 || 2 c 300 | s235 | 0.01] 11 SGU:CHR/1=1*1. 0.06| 11 SGU:CHR/1=1*1.
Grupa: 7 2C220
198 2¢300/200_1|)| 2 c 220 | s23s | 0.00] 11 SGU:CHR/1=171. 0.11] 11 SGU:CHR/1=1"1.
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8.1.1.6.1 Ptatwie 2xC300

Ponizej przedstawiono szczegétowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 2C300 ,
PRET: 2 2C300/200_2 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.50 L =

4.63m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1=1%¥1.35 + 2*1.05 1*1.35+2*1.05

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 300

h=300.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=200.0 mm Ay=47.04 cm2 Az=70.56 cm2 Ax=117.60 cm2
tw=10.0 mm Iy=16060.00 cm4 12=7256.90 cm4 Ix=18799.18 cm4
tf=16.0 mm Wply=1296.58 cm3 Wplz=858.48 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -48.9762 kN My,Ed = 11.83 kN*m Mz,Ed = -0.60 kN*m Vy,Ed = -0.1304 kN
Nt,Rd = 2763.6000 kN My,pl,Rd =304.70 kN*m Mzpl,Rd =201.74 kN*m Vy,T,Rd = 638.1637 kN
My,c,Rd=304.70 kN*m Mzc,Rd=201.74 kN*m  Vz,Ed=-1.5222 kN
MN,y,Rd =304.70 kN*m MN,zRd =201.74 kN*m VzT,Rd =957.2456 kN
Tt,Ed = 0.02 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd=0.02 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.04 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)¥*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 2C300 .
PRET: 2 2C300/200_2 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

£

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 300

ht=300.0 mm

bf=200.0 mm Ay=64.00 cm2 Az=60.00 cm2 Ax=117.60 cm2
ea=10.0 mm Iy=16060.00 cm4 12=7256.90 cm4 1x=14459.00 cm4
es=16.0 mm Wely=1070.67 cm3 Welz=725.69 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.210 mm < uy max =L/350.00 = 26.457 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uz=1.717mm < uz max =L/350.00 = 26.457 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.000 mm < u inst,max,y = L/350.00 = 26.457 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:

uinst,z=0.000 mm < u inst,max,z = L/350.00 = 26.457 mmZweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.1.6.2 Belka poprzeczna 2xC220

Ponizej przedstawiono szczegétowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 2C220

PRET: 198 2C300/200 198 PUNKT: 5 WSPOLRZE,DNA: x=044L=
348 m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1=1%¥1.35 + 2*1.05 1*1.35+2*1.05

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 220

h=220.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=160.0 mm Ay=31.49 cm2 Az=43.31 cm2 Ax=74.80 cm2
tw=9.0 mm Iy=5380.00 cm4 12=2962.60 cm4 Ix=6643.00 cm4
tf=12.5 mm Wply=598.82 cm3 Wplz=438.33 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -0.2607 kN My,Ed = 5.83 kN*m
Nt,Rd = 1757.8000 kN My,pl,Rd = 140.72 kN*m
My,c,Rd = 140.72 kN*m Vz,Ed = 0.3383 kN
MN,y,Rd = 140.72 kN*m Vz,c,Rd = 587.5542 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 2C220 .
PRET: 198 2C300/200_198 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

£

E} PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 220

ht=220.0 mm

bf=160.0 mm Ay=40.00 cm2 Az=39.60 cm2 Ax=74.80 cm2
ea=9.0 mm Iy=5380.00 cm4 [2=2962.60 cm4 Ix=5588.22 cm4
es=12.5 mm Wely=489.09 cm3 Welz=370.33 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.000 mm < uy max =L1/350.00 = 22.371 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00

uz =2.468 mm < uz max =L/350.00 =22.371 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.000 mm < u inst,max,y = L/350.00 = 22.371 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:

uinst,z=0.000 mm < u inst,max,z = L/350.00 = 22.371 mmZweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

43



8.1.2 Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego — Wariant 1

Ponizej przedstawiono wyniki obliczern dotyczacych wytezenia projektowanych elementéw
konstrukcji wsporczej akustycznego sufitu podwieszanego w wariancie 1, jak rowniez
istniejgcych elementéw konstrukcji nosnej kaplicy (ptatwie 2xC300 oraz belka poprzeczna
2xC220.

8.1.2.1 Wartosci sit wewnetrznych

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartosci sit wewnetrznych w stanie granicznym

nos$nosci, wystepujacych w analizowanych elementach stalowych konstrukcji.

Tab. 13 Wartosci sit wewnetrznych — Ptatew 2xC300

| KAz R () FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
(kN) (kN)
MAX Brak -43,9799 5,5300 11,5804 0,85 17,22 316
Pret 1 2 2 1 1 1 1
Punkt 1 71100 3 1 1 50/100 92/100
Przypadek 3(K) 6(K) 7(K) 3(K) 7(K) 3(K) 7(K)
MIN Brak 74,3467 5,5075 11,4232 0,95 12,64 317
Pret 1 1 1 2 2 1 2
Punkt 1 1 1 r 3 1 92/100
‘Przypadek 3K 39 7(K) 3 7<) 30 7K
Tab. 14 Wartosci sit wewnetrznych — Belka poprzeczna 2xC220
R | ) B Y () FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ(kNm)
(kN) (kN)
MAX 0,5747 -0,1092 0,0204 4,0710 0,07 3,09 0,07
Pret 198 198 198 198 198 198 198
Punkt 76/100 76/100 1144 1144 1144 51/100 75100
‘Przypadek 9 (K) HG) 30 3 7<) 7K 3K
MIN 0,3134 -2,9305 -0,0211 40719 0,07 0,49 0,04
Pret 198 198 198 198 198 198 198
Punkt 144 261100 51/100 1145 76/100 1144 25100
Przypadek 7 () 4(K) 3(K) 3(K) 7 () 4(K) 4(K)
Tab. 15 Wartosci sit wewnetrznych — Pas gorny RK30x30x3
EX KRS | Ex ko s ) FZ (kN) MX(kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
(kN) (kN)
‘MAX 12,229 -0,0394 0,0258 2,1000 0,02 0,33 0,01
Pret 122 6 35 93 35 93 35
Punkt 517100 89/100 98/100 13 98/100 31100 88/100
Przypadek 7(K) 6 (K) 3(K) 7(K) 3(K) 7 (<) 3(K)
MIN 01522 5,0781 -0,0243 22,0991 0,01 0,03 0,01
Pret 93 6 35 93 6 35 6
Punkt 13 25 76/100 110 98100 95/100 89/100
‘Przypadek 6(K) 70 3 7K 3(K) 7K 3
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Tab. 16 Wartosci sit wewnetrznych — Pas dolny RK30x30x3

Fx $ciskanie | Fx rozciaganie| FY (KN) FZ (KN) MX (KNm) MY (KNm)
(kN) (kN)
MAX Brak -0,4910 0,0231 0,1382 0,00 0,03 0,01
Pret 9 67 38 96 38 9% 38
Punkt 1294 93/100 93/100 1297 86/100 93/100 93/100
_Przypadek 3 (K) 6 (K) 3 (K) 7 (K) 3 (K) 7 (K) 3 (K)
MIN Brak 13,0440 -0,0224 -0,1387 -0,00 -0,04 -0,01
Pret 9 9% 38 9% 9 % 9
Punkt 1294 44/100 86/100 1302 86/100 1302 92/100
_Przypadek 3 (K) 7 (K) 3 (K) 7 (K) 3 (K) 7 (K) 3 (K)
Tab. 17 Wartosci sit wewnetrznych — Stupki RK20x20x2
EX Rciain | Exrorcupms| Ry o FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ(kNm)
(kN) (kN)
MAX 2,8180 -0,0424 0,0654 0,0144 0,00 0,00 0,01
Pret 202 72 204 50 1 10 204
Punkt 1297 91 1299 77 27 28 1299
‘Przypadek 7(K) 3(K) 7(K) 3(K) 3(K) 3(K) 7(K)
MIN 0,0339 -0,3737 -0,0654 -0,0190 -0,00 -0,00 -0,01
Pret 70 70 199 10 40 39 199
Punkt 88 88 1294 28 55 53 1294
Przypadek 6 (K) 9(K) 7(K) 4(K) 3(K) 4(K) 7(K)
Tab. 18 Wartosci sit wewnetrznych — Krzyzulce RK20x20x2
Fxéciakanio |Fxrozciageniel Ly ) FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ(kNm)
(kN) (kN)
MAX 0,2987 -0,0656 0,0263 0,5035 0,00 0,15 0,00
Pret 87 91 215 212 215 212 209
Punkt 87 105 1300 1297 1300 1317 1294
Przypadek 9(K) 3(K) 3(K) 7(K) 3(K) 7(K) 4(K)
MIN 0,0070 42760 -0,0160 -0,0137 -0,00 -0,05 -0,01
Pret 85 212 214 95 214 217 215
Punkt 90 1317 1299 17 1299 1302 1320
Przypadek 5(K) 7(K) 3K) 7(K) 3(K) 7(K) 3(K)
Tab. 19 Wartosci sit wewnetrznych — Stezenie boczne RK30x30x3
Fxiiciakanke® | Fx ozt onsie| - o FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ(kNm)
(kN) (kN)
MAX 0,0666 -0,0001 0,7936 0,0482 0,00 0,02 0,06
Pret 192 154 192 153 196 193 196
Punkt 6/100 150 106 6/100 6/100 50/100 5/100
‘Przypadek 3K) 5(K) 3K) 3K) 7(K) 3(K) 3K
MIN 0,0000 -0,0020 -0,7888 -0,9334 -0,00 -0,08 -0,06
Pret 154 153 196 192 192 192 192
Punkt 150 6/100 92 5100 6/100 5/100 5/100
‘Przypadek 3K) 7(<) 3K) 7(K) 7(K) 7(K) 3(K)
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8.1.2.2 Przemieszczenia weztdw elementow konstrukcji

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartosci przemieszczen
konstrukcji w stanie granicznym uzytkowalnosci.

Tab. 20 Wartosci przemieszczen weztéw

weztéw elementéw

UX (mm) UY (mm) UZ (mm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad) U (mm)
MAX 0,252 0,379 0,0 0,004 0,001 0,000 8,974
Wezel 30 1318 1 1322 1316 1319 149
Przypadek 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K) 12 (K) 11 (K) 11 (K)
MIN -0,448 0,377 -8,974 -0,004 -0,001 -0,001 0,0
Wezel 53 1323 150 1317 7 1320 1
Przypadek 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K)

8.1.2.3 Ugiecia maksymalne pretéw

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartos$ci maksymalnych ugie¢ elementéw

konstrukcji w stanie granicznym uzytkowalnosci.

Tab. 21 Wartosci maksymalne ugiec pretow

UX (mm) UY (mm) UZ (mm) U (mm)
MAX 0,069 0,375 0,458 6,946
Pret 93 1 153 93
_Przypadek 11 (K) 11 (K) 11 (K) 11 (K)
_MIN -0,067 -0,373 -6,945 0,000
Pret 122 2 93 128
_Przypadek 11 (K) 11 (K) 11 (K) 12 (K)
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8.1.2.4 Deformacje elementdéw konstrukgcji

Ponizej przedstawiono deformacje elementéw konstrukcji dla poszczegélnych kombinacji
obcigzen w stanie granicznym uzytkowalnosci,

generujgcych najwieksze wartosci
przemieszczen weztow elementdow konstrukciji.
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Rys. 41. Deformacja elementow konstrukcji - Kombinacja SGU 11 - max UY - widok 1
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8.1.2.5 Reakcje podporowe

Ponizej przedstawiono wartosci reakcji podporowych w miejscach podparcia.

Tab. 22 Wartosci reakcji podporowych w stanie granicznym nosnosci

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)

MAX 74,3224 5,5800 11,5804 0,00 0,00 0,00

‘Wezet 2 3 1 1 4 2
Przypadek 306 706 309 4 309 706
MIN -74,3467 -5,5975 6,5959 -0,00 -0,00 -0,00
M 1 1 2 3 3 B
Przypadek 3(K) 7€) 6 (K) 9(K) 3(<) 4(<)
g = Wykresy - Ty

2 Deformacia  Naprezenia Reakcie Zbroj( ¢ |* ‘;::";/«

8 PR26p :W“L
= -
Osity pseudostatyczne

(D)Reskje w ukladzie lokainym
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mo.  mo Fizb 8503/
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Bopsy
s e s FX=44,0142/74,3063
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vt || e | F2=6,5006/11,4232
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&
R S/ D00
FZ= 11,4183
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Rys. 44. Wartosci reakcji podporowych - Kombinacje SGN - obwiednia - widok 1

Wiidok
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Tab. 23 Wartosci reakcji podporowych w stanie granicznym uzytkowalnosci

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm)
MAX 58,2055 3,9932 9,1336 0,00 0,00 0,00
Wezel 2 3 1 1 4 1
Przypadek 11 (K) 11 (K) 11 (K) 12 (K) 11 (K) 11 (K)
MIN -58,2236 -4,0084 6,5959 -0,00 -0,00 -0,00
Wezel 1 1 2 4 3 4
Przypadek 1K) 1K) 12(<) 1) 1<) 12(K)

,_; B2 Wykresy = e §

;2 Deformacia Naprezenia Reskde Zbroje +|* | 5 :;/,‘

2 PRagp [
OReakge k‘-\ll/'v
OResidua
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Rys. 45. Wartosci reakcji podporowych - Kombinacje SGU - obwiednia - widok 1
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8.1.2.6 Weryfikacja warunkow stanoéw granicznych nosnosci oraz uzytkowalnosci

Ponizej przedstawiono rezultaty weryfikacji warunkéw standw granicznych nosnosci oraz
uzytkowalnosci elementdéw konstrukgji.

Tab. 24. Weryfikacja grup pretow ze wzgledu na warunek stanu granicznego nosnosci

Pret |  profii | Mmateriat | Lay | Laz | wytez | Przypadek
Grupa: 1 2C300
1 Pret 1 |[@@]2c 300 | s23s | 7924] 117.88] 0.06] 3SGNM1=171.35+2"1.05

Grupa: 2 Pas gorny

122 Pas gomy kr|@|RK 30x30x3 | s235 | 4s81| 18326] 073] 7sGNs=1*1.15+2*1.50
Grupa: 3 Pas dolny

96 Pas doiny krat|@| R 30x30x3 | s235 | 4s81| e41.40] 018 7sGNS=1*1.15+2*1.50
Grupa: 4 Stupki

205 Stpek krato |B|RK20x20x2 | 5235 | 41.29] 4129]  0.13| 7sGNS=1*1.15+2%1.50
Grupa: 5 Krzyzulce

212 Krzyzulec kr| @] RK30x30x3 | s235 | 3578] 3578 0.21] 7.SGN/5=1*1.15+2%1.50
Grupa: 6 Stezenie boczne

192 Stezenie boc| M| RK 30x30x3 | s235 | 18326 18326] 0.18] 7SGN/5=171.15+2*1.50
Grupa: 7 2C220

198 2€300/200_1| (8] 2 ¢ 220 | s23s | 9233 12442] 0.06] 7sGNs=171.15+21.50

Tab. 25. Weryfikacja grup pretow ze wzgledu na warunek stanu granicznego uzytkowalnosci

Pret |  Profil__ | Material | Prop.(uy)| Przyp.(uy) | Prop.(uz)| Przyp.(uz)
Grupa: 1 2C300
1 Pret 1 |B8]|2C 300 | s235 | 0.01| 11 SGU:CHR1=1*1.| 0.10| 11 SGU:CHR/1=1"1.

Grupa: 2 Pas gorny

93 Pas gorny kraff | R 30x30x3 | s235 | 0.00| 11 SGU:CHR/1=1*1.| 0.22| 11 SGU:CHR/1=1"1.
Grupa: 3 Pas dolny

96 Pas dolny krat|@| R 30x30x3 | s235 | 0.00 | 12 SGU:CHR2=1*1. | 0.19] 11 SGU:CHR/1=1"1.
Grupa: 4 Stupki

10 Stupek kratow/|@| RK 20x20x2 | s235 | 0.00| 11 SGU:CHR/1=1*1.] 0.01| 11 SGU:CHR/1=1"1.
Grupa: 5 Krzyzulce

212 Krzyzulec kr|@|RK 30x30x3 |  s235 | 0.00 | 11 SGU:CHR/1=1*1. 0.06 | 11 SGU:CHR/1=1"1.
Grupa: 6 Stezenie boczne

153 Stezenie boc|@| RK 30x30x3 | s235 | 0.00| 11 SGU:CHR/1=1*1.] 0.08) 172
Grupa: 7 2C220

198 2C300/200_1|[] 2 C 220 | s235 | 0.00| 11 SGU:CHR/1=1*1.| 0.16| 11 SGU:CHR/1=1"1.

Wykazano pomijalny wptyw projektowanej konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego na
nosnos¢ istniejagcych elementéw konstrukcyjnych kaplicy cmentarnej (réinica wartosci
wspotczynnika wytezenia w stosunku do konstrukcji istniejgcej max 2 %), wobec czego
kompleksowe analizy catego ustroju konstrukcyjnego kaplicy nie sg konieczne w tym
przypadku i nie zostaly one przeprowadzone.
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8.1.2.6.1 Ptatwie 2xC300

Ponizej przedstawiono szczegétowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 2C300

PRET: 1 Pret | PUNKT: 10 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =
4.63m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1=1%¥1.35 + 2*1.05 1*1.35+2*1.05

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 300

h=300.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=200.0 mm Ay=47.04 cm2 Az=70.56 cm2 Ax=117.60 cm2
tw=10.0 mm Iy=16060.00 cm4 12=7256.90 cm4 Ix=18799.18 cm4
tf=16.0 mm Wply=1296.58 cm3 Wplz=858.48 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -74.3293 kN My,Ed = 17.30 kN*m Mz,Ed = -1.09 kN*m Vy,Ed =-1.9616 kN
Nt,Rd = 2763.6000 kN My,pl,Rd =304.70 kN*m Mzpl,Rd =201.74 kN*m Vy,T,Rd = 637.2880 kN
My,c,Rd =304.70 kN*m Mzc,Rd=201.74 kN*m VzEd=1.7371 kN
MN,y,Rd = 304.70 kN*m MN,zRd =201.74 kN*m VzT,Rd =955.9320 kN
Tt,Ed = 0.33 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd=0.03 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)¥*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 2C300 ,
PRET: | Pret | PUNKT: WSPOLRZEDNA:

£

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 300

ht=300.0 mm

bf=200.0 mm Ay=64.00 cm2 Az=60.00 cm2 Ax=117.60 cm2
ea=10.0 mm Iy=16060.00 cm4 12=7256.90 cm4 1x=14459.00 cm4
es=16.0 mm Wely=1070.67 cm3 Welz=725.69 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.375 mm < uy max =L/350.00 = 26.457 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00

uz =2.707 mm < uz max =L/350.00 =26.457 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.206 mm < u inst,max,y = L/350.00 = 26.457 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=0.639 mm < u inst,max,z = L/350.00 = 26.457 mmZweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.2.6.2 Belka poprzeczna 2xC220

Ponizej przedstawiono szczegétowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 2C220

PRET: 198 2C300/200 198 PUNKT: | WSPOLRZE,DNA: x=050L=
392 m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/5=1%1.15+2*1.50 1*1.15+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 220

h=220.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=160.0 mm Ay=31.49 cm2 Az=43.31 cm2 Ax=74.80 cm2
tw=9.0 mm Iy=5380.00 cm4 12=2962.60 cm4 Ix=6643.00 cm4
tf=12.5 mm Wply=598.82 cm3 Wplz=438.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -0.4506 kKN My,Ed = 8.10 kN*m Mz,Ed = 0.04 kN*m Vy,Ed =-0.0186 kN
Nt,Rd = 1757.8000 kN My,pl,Rd = 140.72 kN*m Mzpl,Rd = 103.01 kN*m Vy,T,Rd = 427.2882 kN
My,c,Rd =140.72 kN*m Mzc,Rd=103.01 kN*m  VzEd =-0.3218 kN
MN,y,Rd = 140.72 kN*m MN,zRd = 103.01 kN*m VzT,Rd =587.5213 kN
Tt,Ed = -0.01 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd=0.00 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)¥*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 2C220 .
PRET: 198 2C300/200_198 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

£

E} PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 220

ht=220.0 mm

bf=160.0 mm Ay=40.00 cm2 Az=39.60 cm2 Ax=74.80 cm2
ea=9.0 mm Iy=5380.00 cm4 [2=2962.60 cm4 Ix=5588.22 cm4
es=12.5 mm Wely=489.09 cm3 Welz=370.33 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.030 mm < uy max =L1/350.00 = 22.371 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00

uz =3.622 mm < uz max =L/350.00 =22.371 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y =0.016 mm < u instmax,y = L/350.00 =22.371 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=1.155 mm < u inst,max,z = L/350.00 = 22.371 mmZweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*2

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.2.6.3 Pas gérny RK30x30x3

Ponizej przedstawiono szczegdtowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Pas gorny
PRET: 122 Pas gorny kratownicy_122 PUNKT: 5
WSPOLRZEDNA: x=053L=4.14m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/5=1*1.15+2%1.50 1*1.15+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

h=30.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2

tw=3.0 mm Iy=3.74 cm4 [z=3.74 cm4 Ix=6.00 cm4

tf=3.0 mm Wply=2.96 cm3 Wplz=2.96 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 12.2296 kN My,Ed = 0.01 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.0005 kN
Nc,Rd = 73.7900 kN My,Ed,max = 0.01 kN*m MzEd,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd=21.3011kN
Nb,Rd =17.2109 kN My,c,Rd =0.70 kN*m Mz,c,Rd = 0.70 kN*m Vz,Ed =0.0072 kN

MN,y,Rd = 0.70 kN*m MN,z,Rd = 0.70 kN*m Vz,T,Rd=21.3011kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=7.83m Lam y=0.49 Lz=7.83m Lam z=1.95
Ler,y =0.50 m Xy =0.93 Ler,z=2.00 m Xz=0.23
Lamy = 45.81 kzy =0.57 Lamz = 183.26 kzz=1.41

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.17<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.02 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.71 + Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.71 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 45.81 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 183.26 < Lambda,max =210.00 STABILNY
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N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.73 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!

Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Pas gorny .
PRET: 93 Pas gorny kratownicy 93 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

ht=30.0 mm

bf=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2
ea=3.0 mm Iy=3.74 cm4 [z=3.74 cm4 Ix=5.90 cm4
es=3.0 mm Wely=2.49 cm3 Welz=2.49 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

===

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.104 mm < uy max =[/250.00 = 31.320 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2%*1.00 (1+2)*1.00

uz =6.945 mm < uz max = L/250.00 = 31.320 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.035 mm < u instmax,y = L/250.00 = 31.320 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=4.140 mm < u inst,max,z = L/250.00 = 31.320 mmZweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.2.6.4 Pas dolny RK30x30x3

Ponizej przedstawiono szczegdtowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Pas dolny )
PRET: 96 Pas dolny kratownicy 96 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=045L=

3.17m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/5=1%1.15+2*1.50 1*1.15+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

h=30.0 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2

tw=3.0 mm Iy=3.74 cm4 [z=3.74 cm4 Ix=6.00 cm4

tf=3.0 mm Wply=2.96 cm3 Wplz=2.96 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -13.0440 kN My,Ed = 0.01 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.0000 kN
Nt,Rd = 73.7900 kN My,pLLRd = 0.70 kN*m Mz,pl,Rd = 0.70 kN*m Vy,T,Rd =21.2968 kN

My,c,Rd = 0.70 kN*m Mz,c,Rd = 0.70 kN*m Vz,Ed =0.0002 kN

MN,y,Rd = 0.70 kN*m MN,z,Rd = 0.70 kN*m Vz,T,Rd =21.2968 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osiy: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd=0.18 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.02 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.72 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.72 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Pas dolny .
PRET: 96 Pas dolny kratownicy 96 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

ht=30.0 mm

bf=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2
ea=3.0 mm Iy=3.74 cm4 1z=3.74 cm4 [x=5.90 cm4
es=3.0 mm Wely=2.49 cm3 Welz=2.49 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.049 mm < uy max =L1/250.00 = 28.000 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU:CHR/2=1*1.00 1*1.00

uz =5.380 mm < uz max = L/250.00 = 28.000 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2%*1.00 (1+2)*1.00

u inst,y = 0.005 mm < u inst,max,y = L/250.00 = 28.000 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.5%2

uinst,z=3.197 mm < u inst,max,z = L/250.00 = 28.000 mmZweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

L?_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.2.6.5 Stupki RK20x20x2

Ponizej przedstawiono szczegdtowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Shupki ,
PRET: 205 Stupek kratownicy 205 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/5=1%1.15+2*1.50 1*1.15+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 20x20x2

h=20.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 mm Ay=0.70 cm2 Az=0.70 cm2 Ax=1.40 cm2

tw=2.0 mm Iy=0.74 cm4 1z=0.74 cm4 Ix=1.19 cm4

tf=2.0 mm Wply=0.88 cm3 Wplz=0.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =2.7291 kN My,Ed = 0.00 kN*m Mz,Ed = 0.01 kN*m Vy,Ed = 0.0647 kN
Nc,Rd =32.9000 kN My,Ed,max = 0.00 kN*m Mz,Ed,max =0.01 kN*m Vy,T,Rd =9.4651 kN
Nb,Rd =30.9927 kN My,c,Rd =0.21 kN*m Mz,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.0029 kN

MN,y,Rd =0.21 kN*m MN,z,Rd = 0.21 kN*m Vz,T,Rd=9.4651 kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | [= _ [ | = .

iy wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=0.30m Lam y=0.44 Lz=030m Lam z=10.44
Ler,y=0.30m Xy =0.94 Ler,z=0.30 m Xz=0.94
Lamy =41.29 kzy =0.55 Lamz =41.29 kzz =0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.08 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.05 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 41.29 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=41.29 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
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N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.12 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.13 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!

Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Stupki ,
PRET: 10 Stupek kratownicy 10 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 20x20x2

ht=20.0 mm

bf=20.0 mm Ay=0.70 cm2 Az=0.70 cm2 Ax=1.40 cm2
ea=2.0 mm Iy=0.74 cm4 1z=0.74 cm4 Ix=1.17 cm4
es=2.0 mm Wely=0.74 cm3 Welz=0.74 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

===

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.006 mm < uy max =1/250.00 = 1.200 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2%*1.00 (1+2)*1.00
uz=0.010 mm < uz max =L1/250.00 =1.200 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2%*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.004 mm < u instmax,y = L/250.00 = 1.200 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=0.000 mm < u inst,max,z = L/250.00 = 1.200 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.2.6.6 Krzyzulce RK20x20x2

Ponizej przedstawiono szczegdtowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 Krzyzulce
PRET: 212 Krzyzulec kratownicy 212 PUNKT: 10
WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.39 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/5=1*1.15+2%1.50 1*1.15+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

h=30.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2

tw=3.0 mm Iy=3.74 cm4 [z=3.74 cm4 Ix=6.00 cm4

tf=3.0 mm Wply=2.96 cm3 Wplz=2.96 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -4.2760 kN My,Ed = 0.15 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed =-0.0008 kN
Nt,Rd = 73.7900 kN My,pLLRd = 0.70 kN*m Mz,pl,Rd = 0.70 kN*m Vy,T,Rd =21.2963 kN

My,c,Rd = 0.70 kN*m Mz,c,Rd = 0.70 kN*m Vz,Ed =0.4965 kN

MN,y,Rd = 0.70 kN*m MN,z,Rd = 0.70 kN*m Vz,T,Rd =21.2963 kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osiy: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd=0.06 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.21 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.67 + Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.07 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 Krzyzulce
PRET: 212 Krzyzulec kratownicy 212 PUNKT:
WSPOLRZEDNA:

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

ht=30.0 mm

bf=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2
ea=3.0 mm Iy=3.74 cm4 1z=3.74 cm4 [x=5.90 cm4
es=3.0 mm Wely=2.49 cm3 Welz=2.49 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy = 0.000 mm < uy max =L1/250.00 = 1.562 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uz =0.094 mm < uz max =L1/250.00 =1.562 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.000 mm < u instmax,y = L/250.00 = 1.562 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=0.060 mm < u inst,max,z =L/250.00 = 1.562 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

L?_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.2.6.7 Stezenie boczne RK30x30x3

Ponizej przedstawiono szczegdtowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 6 Stezenie boczne

PRET: 192 Stezenie boczne 192  PUNKT: 10 WSPOLRZEDNA: x=0.05L=
0.10 m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/5=1%1.15+2*1.50 1*1.15+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

h=30.0 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2

tw=3.0 mm Iy=3.74 cm4 [z=3.74 cm4 Ix=6.00 cm4

tf=3.0 mm Wply=2.96 cm3 Wplz=2.96 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =0.0354 kN My,Ed = -0.09 kN*m Mz,Ed = -0.08 kN*m Vy,Ed = 0.7740 kN
Nc,Rd = 73.7900 kN My,Ed,max = -0.09 kN*m Mz,Ed,max =-0.08 kN*m Vy,c,Rd=21.3013 kN
Nb,Rd =17.2109 kN My,c,Rd =0.70 kN*m Mz,c,Rd = 0.70 kN*m Vz,Ed =-0.9340 kN

MN,y,Rd = 0.70 kN*m MN,z,Rd = 0.70 kN*m Vz,c,Rd=21.3013 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | = _ [ | = .

iy wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=2.00 m Lam y=1.95 Lz=2.00 m Lam z=1.95
Ler,y =2.00 m Xy =0.23 Ler,z=2.00 m Xz=0.23
Lamy = 183.26 kyy =0.90 Lamz = 183.26 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.13 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.11 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 183.26 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 183.26 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.18 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4)
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Profil poprawny !!!

Ponizej przedstawiono szczegdtowe rezultaty weryfikacji warunkdéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 6 Stezenie boczne )
PRET: 153 Stgzenie boczne 153  PUNKT: WSPOLRZEDNA:

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 30x30x3

ht=30.0 mm

bf=30.0 mm Ay=1.57 cm2 Az=1.57 cm2 Ax=3.14 cm2
ea=3.0 mm Iy=3.74 cm4 1z=3.74 cm4 [x=5.90 cm4
es=3.0 mm Wely=2.49 cm3 Welz=2.49 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.001 mm < uy max =1/250.00 = 8.000 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uz =0.458 mm < uz max =L1/250.00 = 8.000 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2%*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.000 mm < u instmax,y = L/250.00 = 8.000 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=0.642 mm < u inst,max,z = L/250.00 = 8.000 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.3 Konstrukcja wsporcza sufitu podwieszanego — Wariant 2

Ponizej przedstawiono wyniki obliczern dotyczacych wytezenia projektowanych elementéw
konstrukcji wsporczej akustycznego sufitu podwieszanego w wariancie 2, jak rowniez
istniejgcych elementéw konstrukcji nosnej kaplicy (ptatwie 2xC300 oraz belka poprzeczna
2xC220.

8.1.3.1 Wartosci sit wewnetrznych

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartosci sit wewnetrznych w stanie granicznym

nos$nosci, wystepujacych w analizowanych elementach stalowych konstrukcji.

Tab. 26 Wartosci sit wewnetrznych — Ptatew 2xC300

SXSCHia) | EXEoEcingue) B v (i) FZ (kN) MX(kNm) | MY (kNm) | MZ(kNm)
(kN) (kN)
MAX Brak -41,0274 0,2335 8,3902 0,04 15,39 1,07
Pret 1 2 2 1 1 1 1
Punkt 1 93/100 50/100 1 50/100 51/100 50/100
_Przypadek 3(K) 6 (K) 3(K) 3(K) 3(K) 3(K) 3(K)
MIN Brak 60,1415 -0,2329 -8,3903 -0,04 -10,22 1,07
Pret 1 1 1 1 2 1 2
Punkt 1 51/100 50/100 > 50/100 2 50/100
Przypadek 3 (K) 3 (K) 3 (K) 3 (K) 3 (K) 3 (K) 3 (K)
Tab. 27 Wartosci sit wewnetrznych — Belka poprzeczna 2xC220
EXSCHNe) | FxEDEESame| i) FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ(kNm)
(kN) (kN)
MAX Brak -0,2793 0,0054 5,4591 0,00 10,50 0,01
Pret 198 198 198 198 198 198 198
Punkt 1144 1144 26/100 1144 76/100 51/100 1145
_Przypadek 3 (K) 6 (K) 3(K) 3 (K) 4 (K) 3(K) 4 (K)
MIN Brak -0,5159 -0,0178 -5,4587 -0,00 -0,10 -0,01
Pret 198 198 198 198 198 198 198
Punkt 1144 76/100 76/100 1145 89/100 1145 75/100
‘Przypadek 3(K) 3(K) 4(K) 3(K) 4(K) 3(K) 4(K)
Tab. 28 Wartosci sit wewnetrznych — Linki do zawieszenia sufitu
E= Sciekiuie) | ExEoEcgme) S ev TN FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ(kNm)
(kN) (kN)
_MAX Brak -0,0296 0,0469 0,0028 0,00 0,01 0,01
Pret 199 200 205 199 206 234 205
Punkt 198 197 201 198 191 1422 201
Przypadek 3(K) 9 (K) 4 (K) 4(K) 3(K) 3(K) 4(K)
MIN Brak -1,0081 -0,0453 -0,0044 -0,00 -0,01 -0,01
Pret 199 228 199 234 212 228 199
Punkt 198 1409 198 1415 194 1409 198
‘Przypadek 3(K) 3(K) 4 (K) 3(K) 3(K) 3(K) 4(K)
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8.1.3.2 Przemieszczenia weztdw elementow konstrukcji

Ponizej przedstawiono ekstrema globalne wartosci przemieszczen

konstrukcji w stanie granicznym uzytkowalnosci.

Tab. 29 Wartosci przemieszczen weztéw

weztéw elementéw

UX (mm) uY (mm) Uz (mm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad) U (mm)
[ MAX 0,056 0,39 0,0 0,002 0,001 0,000 6,826
Wezet 113 1144 1 1145 2 1 1412
Przypadek 11(K) 11(K) 1K) 11(K) 1(K) 11(K) 1(K)
MIN -0,054 -0,39 6,826 -0,002 -0,001 -0,000 0,0
Wezet 142 1145 1412 1144 7 3 1
Przypadek 11 (K) 11(K) 11(K) 1K) 11 (K) 11(K) 1K)

8.1.3.3 Ugiecia maksymalne pretéw

Ponizej

przedstawiono ekstrema globalne wartosci

konstrukcji w stanie granicznym uzytkowalnosci.

Tab. 30 Wartosci maksymalne ugiec¢ pretéw

UX (mm) UY (mm) UZ (mm) U (mm)
 MAX 0,000 0,394 -1,964 4627
Pret 2 1 2 198
| Przypadek 12 (K) 11 (K) 12 (K) 11 (K)
MIN -0,000 -0,394 -4 627 1,987
Pret 198 2 198 2
| Przypadek 12 (K) 11 (K) 11 (K) 12 (K)
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8.1.3.4 Deformacje elementdéw konstrukgcji

Ponizej przedstawiono deformacje elementow konstrukcji dla poszczegdlnych kombinacji

obcigzen w stanie granicznym uzytkowalnosci,

przemieszczen weztow elementdow konstrukciji.
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8.1.3.5 Reakcje podporowe

Ponizej przedstawiono wartosci reakcji podporowych w miejscach podparcia.

Tab. 31 Wartosci reakcji podporowych w stanie granicznym nosnosci

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 60,1415 0,2335 8,3903 0,00 0,00 0,00
Wezel 2 3 2 1 - -
Przypadek 3(K) 3(K) 3(K) 3(K) 3(K) 4(K)
MIN -60,1410 -0,2329 5,8341 -0,00 -0,00 -0,00
Wezel 1 1 - - 3 2
Przypadek 3(K) 3(K) 6 (K) 4(K) 3(K) 4(K)
-‘_; B Wykresy - e
% perwach {havrea] Fests ol ‘PRZGD;R"N?
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Rys. 50. Wartosci reakcji podporowych - Kombinacje SGN - obwiednia - widok 1
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Tab. 32 Wartosci reakcji podporowych w stanie granicznym uzytkowalnosci

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm)
MAX 45,5550 0,1823 6,3238 0,00 0,00 0,00
Wezet 2 3 2 1 - -
Przypadek 1K) 1K) 1K) 1K) 1K) 12 (K)
MIN -45,5546 -0,1818 5,8341 -0,00 -0,00 -0,00
Wezel 1 1 - - 3 2
M 11 (K) 11 (K) 12 (K) 12 (K) 11 (K) 12 (K)
2 B wykresy - e
% Deformacia Neprezenia Reskcie  Zbroj <[> pnzdoﬁp\ﬁ
OReakae u\J’,"
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Rys. 51. Wartosci reakcji podporowych - Kombinacje SGU - obwiednia - widok 1
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8.1.3.6 Weryfikacja warunkow standw granicznych nosnosci oraz uzytkowalnosci

Ponizej przedstawiono rezultaty weryfikacji warunkéw standw granicznych nosnosci oraz
uzytkowalnosci elementéw konstrukcji.

Tab. 33. Weryfikacja grup pretow ze wzgledu na warunek stanu granicznego nosnosci

Pret | Profl | Materiat | Lay | Laz | wytez | Przypadek
Grupa: 1 2C300
1 Pret 1 |82 cC 300 | s23s | 7924 11788] 0.05] 3sGNM=171.35+2*1.05
Grupa: 2 2C220
198 2€300/200_1|[| 2 € 220 | s235 | 9233] 12442 0.07] 3SGN1=171.35+2*1.05

Tab. 34. Weryfikacja grup pretow ze wzgledu na warunek stanu granicznego uzytkowalnosci

Pret | Profil | Materiat | Prop.(uy) | Przyp.(uy) [ Prop.(uz) | Przyp.(uz)
Grupa: 1 2C300
1 pret 1 || 2 cC 300 | s23s | 0.01] 11 SGU:CHR/1=1*1. | 0.08] 11 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00
Grupa: 2 2C220
198 2€300/200_1|[@#8)| 2 C 220 | s235 | 0.00] 11 SGU:CHR/1=171. | 021] 11 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00

Wykazano pomijalny wptyw projektowanej konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego na
nosnosc¢ istniejagcych elementéw konstrukcyjnych kaplicy cmentarnej (réznica wartosci
wspotczynnika wytezenia w stosunku do konstrukcji istniejacej max 3 %), wobec czego
kompleksowe analizy catego ustroju konstrukcyjnego kaplicy nie s3 konieczne w tym
przypadku i nie zostaty one przeprowadzone.
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8.1.3.6.1 Ptatwie 2xC300

Ponizej przedstawiono szczegétowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 2C300

PRET: 1 Pret | PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.50L =
4.63m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1=1%¥1.35 + 2*1.05 1*1.35+2*1.05

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 300

h=300.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=200.0 mm Ay=47.04 cm2 Az=70.56 cm2 Ax=117.60 cm2
tw=10.0 mm Iy=16060.00 cm4 12=7256.90 cm4 Ix=18799.18 cm4
tf=16.0 mm Wply=1296.58 cm3 Wplz=858.48 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -60.1415 kN My,Ed = 15.52 kN*m Mz,Ed = 1.07 kN*m Vy,Ed =0.2321 kN
Nt,Rd = 2763.6000 kN My,pl,Rd =304.70 kN*m Mzpl,Rd =201.74 kN*m Vy,T,Rd = 638.1151 kN
My,c,Rd =304.70 kN*m Mzc,Rd=201.74 kN*m  VzEd =-2.7296 kN
MN,y,Rd = 304.70 kN*m MN,zRd =201.74 kN*m VzT,Rd =957.1726 kN
Tt,Ed = -0.04 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd=0.02 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.05 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)¥*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 2C300 ,
PRET: | Pret | PUNKT: WSPOLRZEDNA:

£

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 300

ht=300.0 mm

bf=200.0 mm Ay=64.00 cm2 Az=60.00 cm2 Ax=117.60 cm2
ea=10.0 mm Iy=16060.00 cm4 12=7256.90 cm4 1x=14459.00 cm4
es=16.0 mm Wely=1070.67 cm3 Welz=725.69 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.394 mm < uy max =L/350.00 = 26.457 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00

uz =2.200 mm < uz max =L/350.00 =26.457 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y =0.091 mm < u instmax,y = L/350.00 = 26.457 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=0.236 mm < u inst,max,z = L/350.00 = 26.457 mmZweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

74



8.1.3.6.2 Belka poprzeczna 2xC220

Ponizej przedstawiono szczegétowe rezultaty weryfikacji warunkoéw stanu granicznego
nosnosci wg procedury normowe;.

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 2C220

PRET: 198 2C300/200 198 PUNKT: | WSPOLRZE,DNA: x=050L=
392 m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1=1%¥1.35 + 2*1.05 1*1.35+2*1.05

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 220

h=220.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=160.0 mm Ay=31.49 cm2 Az=43.31 cm2 Ax=74.80 cm2
tw=9.0 mm Iy=5380.00 cm4 12=2962.60 cm4 Ix=6643.00 cm4
tf=12.5 mm Wply=598.82 cm3 Wplz=438.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -0.5082 kN My,Ed = 10.50 kN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m Vy,Ed = 0.0020 kN
Nt,Rd = 1757.8000 kN My,pl,Rd = 140.72 kN*m Mzpl,Rd = 103.01 kN*m Vy,T,Rd =427.3111 kN
My,c,Rd =140.72 kN*m Mzc,Rd=103.01 kN*m  VzEd =-0.1657 kN
MN,y,Rd = 140.72 kN*m MN,zRd = 103.01 kN*m VzT,Rd =587.5528 kN
Tt,Ed = -0.00 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd=0.00 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.07 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)¥*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Ponizej przedstawiono szczegotowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego
uzytkowalnosci wg procedury normowej.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 2C220 .
PRET: 198 2C300/200_198 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

£

E} PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 220

ht=220.0 mm

bf=160.0 mm Ay=40.00 cm2 Az=39.60 cm2 Ax=74.80 cm2
ea=9.0 mm Iy=5380.00 cm4 [2=2962.60 cm4 Ix=5588.22 cm4
es=12.5 mm Wely=489.09 cm3 Welz=370.33 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.003 mm < uy max =L1/350.00 = 22.371 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uz=4.627 mm < uz max =L/350.00 =22.371 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU:CHR/1=1*1.00 +2*1.00 (1+2)*1.00
uinst,y = 0.000 mm < u inst,max,y = L/350.00 = 22.371 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*2

uinst,z=1.071 mm < u inst,max,z = L/350.00 = 22.371 mmZweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*2

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8.1.3.6.3 Element wsporczy sufitu podwieszanego

Ponizej przedstawiono szczegétowe rezultaty weryfikacji warunkéw stanu granicznego

nosnosci wg procedury normowe;.

il

:’RIGD}WW;‘

—— GRUS

&x ——PO 12
£ 2=0,0000m - Podstawa lal+ Viok

Rys. 52. Element wsporczy sufitu podwieszanego - widok 1

GORA
\ ——GRS5

L»X ——P0O 12

» 2=0,0000m - Podstawa |l Viak

Rys. 53. Element wsporczy sufitu podwieszanego - widok 2
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- Z=00000m-Podstawa |4

Rys. 54. Element wsporczy sufitu podwieszanego - widok 3

Rys. 55. Element wsporczy sufitu podwieszanego - widok 4
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Rys. 56. Element wsporczy sufitu podwieszanego - widok 5

Rys. 57. Element wsporczy sufitu podwieszanego - widok 6

Site w linkach przedstawiono jako warto$¢ charakterystyczng w najgorszym wystepujgcym
rozktadzie na konstrukcji.
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Ponizej przedstawiono wartosci naprezen zredukowanych wg hipotezy wytrzymatosciowe;j
HMH w stanie granicznym nosnosci, wyrazone w MPa, sprowadzone do wartosci
dopuszczalnej jak dla stali S235, rdwnej granicy plastycznosci stali 235 MPa, wystepujace w
analizowanych elementach stalowej konstrukcji elementu wsporczego sufitu podwieszanego,
mocowanego na istniejgcej belce poprzecznej 2xC220.
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Rys. 58. Wartosci naprezern HMH [MPa] - widok 1
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Rys. 59. Wartosci naprezen HMH [MPa] - widok 2
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Ponizej przedstawiono ekstrema

konstrukcji wsporczej.

& [ = wykresy =

z

3
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0,100 (mm) |
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Rys. 60. Wartosci przemieszczeri [mm] - widok 1
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Rys. 61. Wartosci przemieszczeri [mm] - widok 2

Przypadki: 11do16
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9 WNIOSKI

Niniejszy projekt techniczny konstrukcji przedstawia opis techniczny i wyniki obliczen
statyczno - wytrzymatosciowych projektowanych elementéw konstrukcji wsporczej
akustycznego sufitu podwieszanego wraz z analizg i oceng zachowania w sposdb uproszczony,
istniejgcych wybranych elementéw konstrukcji nosnej kaplicy.

Obliczenia wykonano zgodnie z normami Eurokod.

Analizy dotyczyty weryfikacji warunku stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci
elementdéw konstrukgji.

Przeprowadzone analizy pozwolity oszacowal rozktady naprezen, przemieszczen oraz
odksztatcen konstrukcji pod wptywem zdefiniowanych obcigzen oraz przyjetych zatozen do
obliczen.

Elementy konstrukcji spetniajg warunki stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci dla
zatozonych warunkow uzytkowania i dopuszczalnych wartosci obcigzen oraz analizowanych
schematow obcigzenia konstrukgji.

Wykazano pomijalny wptyw projektowanej konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego na
nosnos¢ istniejacych elementéw konstrukcyjnych kaplicy cmentarnej (réznica wartosci
wspotczynnika wytezenia w stosunku do konstrukcji istniejagcej max 3 %), wobec czego
kompleksowe analizy catego ustroju konstrukcyjnego kaplicy nie s3 konieczne w tym
przypadku i nie zostaty one przeprowadzone.

W przypadku zaistnienia niepokojgcych oznak zachowania sie konstrukcji istniejgcej w czasie
montazu konstrukcji wsporczej wraz z sufitem podwieszanym (nadmierne ugiecia lub
przemieszczenia konstrukcji), prace nalezy natychmiast przerwaé i niezwtocznie odcigzy¢
konstrukcje istniejgca. W takim wypadku niezbedne bedzie przeprowadzenie indywidualnej
ekspertyzy stanu technicznego konstrukcji w oparciu o osobne opracowanie oraz na tej
podstawie podjecie dalszych dziatan w toku postepowania.

W analizach statyczno - wytrzymatosciowych wykorzystano jedynie czes¢ elementéw
istniejgcej konstrukcji nosnej kaplicy, pozostawiajgc schemat statyczny po stronie bezpiecznej,
poniewaz ptatwie wykonane z 2xC300 w rzeczywistosci sg uciaglone i oparte zaréwno na
Scianach, jak i na ramach nosnych. Belka poprzeczna wykonana z 2xC220 réwniez jest w
rzeczywistosci ucigglona. Wobec powyzszego, uzyskane na drodze obliczen rezultaty
wytezenia oraz przemieszczenia konstrukcji istniejgcej, w rzeczywistosci powinny by¢ jeszcze
mniejsze niz te, ktére zostaty przedstawione w niniejszym opracowaniu.

W ogolnym przypadku zaleca sie jak najmniejsze obcigzenie konstrukgji istniejgcej, poniewaz
stan faktyczny konstrukcji nie zostat przebadany i moze sie rézni¢ od przyjetych zatozen do
obliczen.
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Analizowane z zatozenia obcigzenie zmienne technologiczne o wartosci 0,25 kN/m, wykazato
w kombinacjach obcigzen w stanie granicznym nosnosci, zdolnos¢ projektowanej konstrukcji
wsporczej akustycznego sufitu podwieszanego do przenoszenia tego typu wartosci obcigzen.
Ostatecznie jednak nie zaleca sie dodatkowego obcigzenia konstrukcji wsporczej niz to, ktore

wynika z ciezaru wtasnego sufitu podwieszanego oraz ciezaru wiasnego konstrukcji wsporczej,
biorgc pod uwage jej wptyw na konstrukcje istniejaca.

Dodatkowe obcigzenie konstrukcji w jakikolwiek sposdb oraz wykonywanie otworéw w
elementach konstrukcyjnych — zabronione.

Analizy przedstawione w niniejszym projekcie konstrukcji, dotycza przede wszystkim
projektowanych elementéw konstrukcji wsporczych sufitu podwieszanego w wariancie 1 oraz
2, jak réwniez ich wptywu na istniejgce, wybrane elementy konstrukcji nosnej kaplicy, ktére
bezposrednio uczestnicza w przenoszeniu obcigzen.

Elementy systemowe konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego, wydawane bezposrednio
przez producenta, nie zostaly przeanalizowane, wobec czego, na podstawie rozwigzan
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, producent sufitu podwieszanego powinien
przeprowadzi¢ studium mozliwosci i wykonalnosci podwieszenia swojej konstrukcji w
zaproponowany w projekcie sposdb i potwierdzi¢ nosnos¢ dostarczanej przez siebie
systemowej konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego w odniesieniu do projektowanych
warunkéw podparcia i obcigzenia elementow.

Szczegoty i detale rozwigzan konstrukcyjnych oraz potgczen elementdow - wg indywidualnego
opracowania projektu wykonawczego konstrukgji.

Uktad lin i zawiesi z nakretkami napinajgcymi w przedstawionym alternatywnym wariancie 2
konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego — nalezy dobrac¢ indywidualnie na podstawie
projektu wykonawczego konstrukcji tak, aby zapewnié wymagang stabilno$é i nosnos¢ uktadu.

Reasumujgc, przedstawiony wariant 1 konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego z
pewnoscig bytby rozwigzaniem sztywniejszym, ale rdwniez bardziej obcigzajgcym konstrukcje
istniejaca i drozszym. Wariant 2 natomiast w podejsciu alternatywnym, jest rozwigzaniem
lzejszym i tanszym, aczkolwiek wymagatby wiecej uwagi w trakcie uzytkowania, poniewaz
napiecie linek wymagatoby czasowej kontroli stanu technicznego tak, aby zachowaé pozadana
pozycje oraz ptaszczyzne sufitu podwieszanego.

Przedstawione rozwigzania wymagaja bezwzglednego potwierdzenia mozliwosci
zastosowania ze strony producenta sufitu podwieszanego w odniesieniu do zaistniatych
warunkow projektowych podparcia.
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10 Uwaali

Wszystkie materiaty budowlane, uzyte do realizacji inwestycji, powinny posiadaé odpowiednie
Aprobaty Techniczne (AT), atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie
Polski.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych”, niniejszg dokumentacjq oraz
przepisami BHP, pod nadzorem oséb uprawnionych.

Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe powinny by¢ uzgodnione z projektantem. Wszelkie
niezgodnosci w dokumentacji projektowej nalezy zgtaszac projektantowi przed wykonaniem
robét budowlanych. Przed montazem wszelkich wyrobow konstrukcyjnych, uzytych w
projekcie, nalezy zapoznac sie z instrukcjami technicznymi wyroboéw, w razie potrzeby
skontaktowac sie z doradca technicznym badz projektantem.

Niniejszy projekt konstrukcji nalezy rozpatrywaé tgcznie z projektem architektury oraz
projektami pozostatych branz.
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11 SPIS RYSUNKOW

RYS. 1. RZUT SYTUACYJNY PROJEKTOWANEGO SUFITU AKUSTYCZNEGO PODWIESZANEGO - WIDOK L...eveuveeeviieniieeiieeiieenieeenieeenens 5
RYS. 2. RZUT SYTUACYJNY PROJEKTOWANEGO SUFITU AKUSTYCZNEGO PODWIESZANEGO = WIDOK 2...veevveevreesereesereensneessneensneeens 6
RYS. 3. RZUT SYTUACYJNY PROJEKTOWANEGO SUFITU AKUSTYCZNEGO PODWIESZANEGO - WIDOK 3... .7
RYS. 4. SUFIT PODWIESZANY AKUSTYCZNY ECOPHON - WIDOK L....nniiiiiiiiieiee ettt ettt e e e s et e e e e e e amseee s 8
RYS. 5. SUFIT PODWIESZANY AKUSTYCZNY ECOPHON = WIDOK 2...eiuvvieiieeiiienieeesiieesiteesiteesieeessseesaeeesseeesssessseessseesssesenseesnes 8
RYS. 6. KAPLICA CMENTARNA — ISTNIEJACA KONSTRUKCIA STALOWA = WIDOK L 1..uviiiiieiieeiiriesieesireesieeesiseeseeeessseessneessseessneennns 9
RYS. 7. KAPLICA CMENTARNA — ISTNIEJACA KONSTRUKCIA STALOWA = WIDOK 2 ...eeiuvieereeeueesseeenieessseesssaesssesssseesssesssseessseesns 10
RYS. 8. KAPLICA CMENTARNA — ISTNIEJACA KONSTRUKCIA STALOWA = WIDOK 3 ...ueietieereeesireeseeesseeesseeessnesssesensessssessssessssesans 10
RYS. 9. KAPLICA CMENTARNA — ISTNIEJACA KONSTRUKCIA STALOWA = WIDOK 4 ...eevuvieirieeieeeieeeieeeieesiaesseesnseesseesseesseesns 11
RYS. 10. KAPLICA CMENTARNA — ISTNIEJACA KONSTRUKCJA STALOWA = WIDOK 5 ...eouvvievieiiiieeteeciieeesieeesiaeeseeesseesvessnseesseeens 11
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w Elementy tgczgce konstrukcji sufitu
Y T z konstrukcjq wsporczg, wg
3 | | rozwigzan dostawcy sufitu, nalezy
| fE=p=n=s) tgczyC z pasem dolnym kratownic
| | VA B 15 w weztach co 1000 mm
N 1
Uwagi: — 00
1) Przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych oraz zamdwieniem
materiatdw, wymiary, lokalizacje i uktad elementdw konstrukcyjnych nalezy zweryfikowac
8000 przed ich zamowieniem i/lub wykonaniem, bezposrednio na budowie,
- 8400 = 2) Stalowe elementy konstrukcyjne nalezy wykonac¢ w oparciu o wytyczne normy EC3 PN-EN
—- - 1993-1-1,
A 3) Szczegdty i detale rozwigzan konstrukcyjnych oraz potgczen elementdw, w tym oparcia
kratownic na istniejgcych ptatwiach - wg indywidualnego opracowania projektu
e T e wykonawczego konstrukcii,
s N S 4) Wykonywanie otwordéw w elementach konstrukcyjnych - zabronione.
1 H NAZWA RYSUNKU
- Biuro Projektowe MESPRO Rzt credel konstrukeli //L\ -
NR ELEMENTU ELEMENT MATERIAL MASA ILOSC Projektowarie | andia korstukci budowanych l::)r:‘lgjsckg gvmzp 2 fc’?ées'ﬂf?fﬁ“"q \\T/ S
1 2 C300 - - 2 Ol Bukowa 22, 56?AOOySpoIice podwieszanego
2 2 CQQQ _ - ] NP 5020074231 OPIS RYSUNKU FORMAT
3 Kratownica 1.0037 (8235JR) 48.37 S I—:‘e—:':nsoaill' Ii;g'\ig;?ugusfyniok mespro@gmail.com Konstr_ukcja wsporcza sufitu
4 Stezenie 1.0037 (S235JR) 4.60 12 strona: bp-mespro.business.site podwieszanego A3
5 Sufit ECOPHON - 151,21 1 IMIE | NAZWISKO DATA | PODPIS
PROJEKTANT mgr inz. tukasz Sutor 02.11.2023 MASA [kd] MATERIAL Skala: 1:50
Masa catkowita konstrukcji wsporczej wraz z sufitem podwieszanym: 448,31 kg SPRAWDZAJACY | - 02.11.2023 wg wg zestawienia
— ) ) zestawienia Rys. nr 1 Rew. 0
WYKONAWCA mgr inz. Kamil Augustyniak  §02.11.2023
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SKALA 1:10

SICZEGOL B
SKALA 1:10

NR

ELEMENTU ELEMENT WYSZCZEGOLNIENIE | MATERIAL | MASA | ILOSC

1 Kratownica Kratownica (S]Q%OS%E) 48.37 1

1.1 Profil kwadratowy 30 x 30 x 3 1

1.2 Profil kwadratowy 20 x 20 x 2 13

1.3 Profil kwadratowy 30 x 30 x 3 1

1.4 Profil kwadratowy 30 x 30 x 3 2

1.5 Profil kwadratowy 20 x 20 x 2 14

1.6 Profil kwadratowy 20 x 20 x 2 2

Uwagqi:

1) Stalowe elementy konstrukcyjne nalezy wykonac¢ w oparciu o wytyczne normy EC3 PN-EN

1993-1-1,

2) Rysunek przedstawia gabaryt kratownicy - ostateczne szczegdty i detale rozwigzan
konstrukcyjnych oraz potgczen elementdw, w tym oparcia kratownic na istniejgcych

ptatwiach wraz z ich podziatem na elementy wysytkowe - wg indywidualnego
opracowania projektu wykonawczego konstrukcii,

3) Wymiary podano w osiach elementdw,

4) Powtoka malarska - kolor RAL - do uzgodnienia,

5) Wykonywanie otworéw w elementach konstrukcyjnych - zabronione,
6) Rysunek nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkiem nr 1.

Biuro Projektowe MESPRO

NAZWA RYSUNKU

Projektowanie i analiza konstrukcji budowlanych Rys. 2 Rew. 0 Kratownica ’ - I\,
mgr inz. Kamil Augustyniak

ul. Bukowa 22, 56-400 Spalice

NIP: 5020094231

OPIS RYSUNKU FORMAT
tel: 531 315 945 R K 51
e-mail: kamil.augustyniak.mespro@gmail.com ysune °g° ny . 3
strona: bp-mespro.business.site konstrukciji kratownicy A
IMIE | NAZWISKO DATA | PODPIS
PROJEKTANT mgr inz. tukasz Sutor 02.11.2023 MASA [kd] MATERIAL Skala: 1:20

SPRAWDZAJACY 02.11.2023 48.37 1.0037 (S235JR)

WYKONAWCA | mgrinz Kamil Augustyniak  |02.11.2023 Rys. nr 2 Rew. 0
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NR 4 & /A
ELEMENTU ELEMENT WYSZCZEGOLNIENIE MATERIAL | MASA | ILOSC
1 Stezenie Stezenie (312%05:%) 4.60 1
1.1 Profil kwadratowy 30 x 30 x 3 1
Uwagi:

1) Stalowe elementy konstrukcyjne nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne normy EC3 PN-EN
1993-1-1,

2) Rysunek przedstawia gabaryt elementu - ostateczne szczegdty i detale rozwigzan
konstrukcyjnych oraz potgczen elementow, w tym oparcia kratownic na istniejgcych
ptatwiach wraz z ich podziatem na elementy wysytkowe - wg indywidualnego opracowania
projektu wykonawczego konstrukciji,

3) Wymiary podano w szacowanym gabarycie i ogdlnym w rzucie elementu, bez
uwzglednienia ew. elementdw potgczen do gérnych pasdw kratownic,

4) Powtoka malarska - kolor RAL - do uzgodnienia,

5) Wykonywanie otworéw w elementach konstrukcyjnych - zabronione,

6) Rysunek nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkiem nr 1.
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SPRAWDZAJACY - 03.11.2023 4.60 1.0037 (S235JR)

WYKONAWCA mar inz. Kamil Augustyniak 03.11.2023 Rys. nr 3, Rew. 0




