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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t drogowych dla zadania p.t: ,,REMONT DROG GMINNYCH
- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE] WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM
Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

szczegblowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych. Ilosci robdt
sa podane kosztorysach ofertowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy

do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Projektu ,

Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie

kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych

zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu .

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa

1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu .

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze



roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciagzliwo$ciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Projektu , w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST



i poleceniami Inzyniera Projektu .
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacj¢
1 wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6étowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas wykonywania
przebudowy, wykona projekty i obliczenia technologiczne dla robét tymczasowych (zaleznych od przyjetego
przez wykonawce sposobu wykonywania robét i tymczasowych zabezpieczen) jezeli zajdzie taka potrzeba,
opracuje plan BIOZ oraz opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Koszt powyzszych
opracowan nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w ceng kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu
, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian ipoprawek. W przypadku rozbieznosci,
wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw ielementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako§¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca jezeli begdzie to konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzony projekt
tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego ponowne zatwierdzenie. W zaleznoS$ci
od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera Projektu . Fakt przystapienia
do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Projektu , tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu . Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cen¢ kontraktowg.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé



tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu . Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujagcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem Projektu . Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu , tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu . Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialtdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda
mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialdéw od wtasciwych organdw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtadcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i zainteresowane wiladze
oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.



Inzynier Projektu begdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i dr6g wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
Projektu ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, oile nie beda one sprzeczne
7z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
iuzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
io kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Projektu . Inzynier Projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera Projektu .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegélno$ci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera Projektu . Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie winno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu .

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu . Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier Projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw. Zatwierdzenie partii
materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Projektu  wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
7 dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc
pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu . Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6éw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Projektu . Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu . Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera Projektu . Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera Projektu . Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera Projektu .

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstaw¢ do akceptacji okreSlonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,



c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw iiloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu ; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu . Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu . Sprzet bedacy wilasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak
réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
Projektu o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera Projektu , nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdot i wilaSciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera Projektu , w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera Projektu , pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Projektu .
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Projektu .
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera Projektu . Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera Projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera
Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera Projektu , pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre§li¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujagcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdblna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,



— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi Projektu ;

b) czgé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ robdt ijakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier Projektu = moze zazada¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary
i badania materiatéw oraz rob6t z czgstotliwosdcia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier Projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$§¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo§¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Projektu .
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu . Na zlecenie InZyniera
Projektu  Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwos$ci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
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procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu .Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier Projektu moze prowadzi¢ badania sprawdzajace zgodno$¢ materialéw i robot z wymogami ST
niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy
sa niewiarygodne, Inzynier Projektu oprze si¢ na wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. W przypadku rozbieznosci co do oceny, ktére badania sa
wlasciwe Kierownik Projektu zleci przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowity koszt powtérnych i dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce w przypadku, kiedy potwierdza one badania Inzyniera Projektu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre§lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi
Projektu . Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawc¢ w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia
inazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera
Projektu . Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera Projektu ,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
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robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6élnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi Projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera Projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia
o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu .

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okre§lac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na
pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
Projektu .
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu . Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badaf atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni 1lub objgtosci bgda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych
iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdélnego postgpu rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier Projektu . Gotowos$¢ danej czesdci
robd6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera
Projektu . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Projektu . Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czegsSciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Projektu .

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
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Inzyniera Projektu . Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupehliajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platno$ci
jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania
objazdéw i doprowadzenia ich po zakonczeniu robét do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku
z inwestycja p.t , REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ
ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu przebudowe.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i krawedzi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ §rednic¢ od 0,15 do 0,20 m
1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do
odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, a we wlasciwym organie geodezyjnym wspéirzgdne punktéw osnowy
geodezyjnej i reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sag zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawceg. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego (zapis numeryczny projektu) , przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét. Na odcinku wykonanych nowych chodnikéw nalezy
uwzgledni¢ nowe krawezniki do zachowania.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach wigczen do stanu istniejacego nalezy dowigzac¢ krawedzie projektowane do
istniejacych. W rozwiazaniu wysoko§ciowym wigczenia nie powinny by¢ krétsze niz 6.0m na jezdni i nie
krétsze niz 4 m na chodnikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

D=

Sk w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obstuga  inwestycji, Gléwny  Urzad
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D - 01.02.02. USUNIECIE WARSTWY ZIEMIl URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt usunigcia warstwy ziemi urodzajnej w zwiazku z zadaniem p.t.,,
REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE]J WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z usuni¢ciem warstwy ziemi urodzajne; :
- wywiezieniem na odktad,
- do ponoenrgo wbudowania.
Nadmiar humusu nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez wykonawce spelniajgce wymagania
przepisoOw o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne =z zamieszczonymi
w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna begdzie usuwana mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki.
Dopuszcza si¢ réwniez rgczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny z uwagi na niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

23



4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje
miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.
Transport ziemi urodzajnej na miejsce skladowania moze odbywa¢ si¢ samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, budowie waléw ziemnych 1 rekultywacji terenu po zakofczeniu wszystkich robét
zwigzanych z budowa drogi.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych na glebokos$ci
zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajne;j.

Ziemi¢ urodzajna przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na S$rodki
transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania na miejsce uzgodnione z Inzynierem w poblizu
budowy. Na skladowisku ziemi¢ urodzajna nalezy skladowa¢é w regularnych pryzmach,
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem nadmiaru ziemi urodzajnej:
tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie.

Nadmiar humusu jest wiasno$cia Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne"
Kontrola jakosci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czgsci organicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest jeden metr szescienny (m2) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”

W  przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m2) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej uwzglednia:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang lub ustalong przez Inzyniera gtgbokos¢,

— wywoOz ziemi urodzajnej na odktad,
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— koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem w miejscu
wybranym prze wykonawce spetniajace wymagania przepisOw o gospodarce odpadami,

— opfaty za sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- nie dotyczy
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen w zwigzku z zadaniem p.t.
»REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE]J WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— nawierzchni z plytek chodnikowych,
— obrzezy betonowych;
— nawierzchni zwirowych,
— 1iinnych elementéw zgodnie z projektem technicznym.

Materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do ponownego wbudowania zostang wywiezione w miejsce wskazane przez
Inwestora. Materialty do ponownego wbudowania zostang przesortowane, oczyszczone i zitozone zgodnie
z odpowiednimi zapisami SST. Koszt ww. robdt wraz z czynnikami potrzebnymi do sktadowania materiatéw
(np. palety) poniesie Wykonawca.

Materialty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania zostang wywiezione w miejsce wybrane przez
Wykonawce. Miejsce wybrane przez wykonawce powinno spetlnia¢é wymagania przepisOw o gospodarce
odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘Yadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie”. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Doly (wykopy) powstale po
rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw
drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do
uzyskania Is >1,00 wg BN- 7/8931-12 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni do uzyskania Is >1,00 wg BN -
77/8931-12 [9].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
- dla nawierzchni, - m? (metr kwadratowy),
dla krawegznika, obrzeza, - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni, podbudéw:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami,
— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) wywiezienie materialéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania w miejsce wskazane przez Inwestora,
d) optaty zwigzane z utylizacja materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z zadaniem p.t. : ,REMONT DROG GMINNYCH- UL.

SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M.
BOBOLICE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c¢) budow¢ nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i

1 skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$noéci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunig¢tych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej ; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: j

Isz=Pd/Pds
gdzie:
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Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre§lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U=d60/d10
gdzie :
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dlO - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materialéw w stanie naturalnym oraz wspéiczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasyp6éw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D- 02.03.01, pkt. 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na oklad. Zapewnienie terenéw na oklad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wczedniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
5.3. Odwodnienia terenu budowy

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca m obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. 0 ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

31



- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw

[OS)

ziemnego

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

RIS

korpusu Iub dna rowu

Pomiar spadku podtuznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odst¢pach co 200 m oraz w
punktach watpliwych

8  [Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o

wigcej niz+ 1 0 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej

niz +5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm

lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetlniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracef za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 * Wymagania Ogélne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach kat. I-Ill w zwigzku z zadaniem p.t.: ,, REMONT DROG GMINNYCH- UL.
SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M.
BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
Grunt nienadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy wywie$¢ w miejsce wybrane przez wykonawce
spelniajace wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.

1.4. OKreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wybér §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie
budowy, jak i poza nig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypé6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad i czasowo sktadowane. Odspojone grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wyniki badan geotechnicznych wskazuja, ze wigkszo$¢ gruntéw z wykopdéw jest przydatna do

wbudowania w nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidlowej technologii tj. nie
przekroczenia wilgotnos$ci optymalnej gruntu.
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Grunty z wykopéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypOw w nastepujacym zakresie:

- piaski drobne i $rednie - bez zastrzezeh do wbudowywania w dolne partie nasypéw ponizej 1,0m od
spodu konstrukcji

- gliny twardoplastyczne - moga by¢ wbudowywane w dolne partie nasypéw pod warunkiem zachowania
niskiej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnos$ci optymalnej), ewentualnie dodatkowo stabilizowanych
chemicznie (wapnem, cementem).

- gliny plastyczne- mato przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym ich
zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgotno$ci optymalne;j.

Osobng grupe stanowia grunty organiczne wyksztalcone w postaci torféw lub namutéw gliniastych w
obrgbie rzeki Wogry. Grunty te nie mogg stanowi¢ podloza pod nawierzchni¢. Przewidziane sg one do wymiany
przeprowadzonej w wykopie otwartym, czgsciowo chronionym $ciankg szczelna. Wybrane grunty organiczne
powinny by¢ zastapione zasypka piaskowa odpowiednio zageszczong

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Powyzsza uwaga dotyczy odcinkéw , dla ktérych w dokumentacji projektowej nie uwzgledniono
wykonania wzmocnien podtoza gruntowego pod posadowienie nasyp6w i konstrukcji nawierzchni drogi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych\

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 | kategeriaruchuKRI-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 097

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na:

- sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robodt ,
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,
- transport gruntu do miejsca wbudowania,
- wywiezienie nadmiaru gruntu lub nie nadajacego sie do wbudowania w miejsce wybrane przez
wykonawce spelniajagce wymagania przepisow o gospodarce odpadami,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- uporzadkowanie terenu i rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw w zwigzku z zadaniem p.t. ,, REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL.
ROBOTNICZE]J WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja wykonanie nasypéw z gruntu z wykopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OT D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw uzyte beda grunty uzyskane z wykopdw (wg zasad podanych w SST D.02.01.01)
oraz grunty pozyskane z dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wyltgcznie z gruntdéw i materialéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore spetniajg szczegbétowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Akceptacja przez Inzyniera nast¢puje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Tres¢

Przeznaczenie Przydatne Przydatne
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste mickkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze | - gdy beda wbudowane w
. liniaste N miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty |3, Piaski pylaste, piaski ) .
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste od wéd gruntowych i
grunty kamieniste, i pyty powierzchniowych
zwietrzelinowe, 4. Piaski préchniczne, z |- do nasypéw nie wyzszych niz 3
pumosze i oloczaki wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
2, Zwiry i pospotki, piaskéw prochnicznych | zawilgoceniem
rowniez gliniaste 3. Ghn 1aszczyste, glin iei h suchych lub
3. Piaski grubo, $rednio o pl yste, gliny | - w muejscach suchych lu
i drobnoziarniste, %1ny Py aste orazinne o | . eicciowo zawilgoconych
Na dolne naturalne i amane
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny p1,aszczy§te ] _ _
nasypow domieszkg frakcji zwigzle, gliny zwigzle i - do nasypOow nie wyzszych niz 3
ponizej strefy | zwirowo-kamienistej gliny pylaste zwigzle oraz | m: zabezpieczonych przed )
przemarzania (morenowe) o mnne grunty o granicy zawilgoceniem lub po ulepszeniu
wskazniku réznoziarnis- plynnosa wL od 35 do Spoiwami
tosci U215 060%
5. Zuzle wielkopiecowe |7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadlo wody
i inne metalurgiczne ze liniaste o zawartoS$ci gruntowej znajduje si¢ na
starych zwatéw rakcji itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
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(6powy2ej 5 lat) kapilarnosci biernej gruntu
. Lupki przywegtowe podtoza
grz‘g})allone . . 8. Zuzle wielkopiecowe i |- 0 ograniczonej podatnosci na
. Wysiewki kamienne | inne metalurgiczne z rozpad - taczne straty masy do
o zawartosci frakcji nowego studzenia (do5  |[5%
itowej ponizej 2% lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
9. Itotupki przyweglowe EI’VY%elm()ne materiatem
nieprzepalone robnoziarnistym _
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
10. Popioty lotne i wody
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
Na goérne 1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospoiki - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i liniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypéw w $rednio- . Piaski pylaste i cement, wapno, aktywne popioty
stre- ziarniste liniaste itp.
fie przemar- 3. Hotupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyly
zania przepalone zawierajace |4. Gliny o granicy
mniej niz 15% ziarn glsynnoéci mniejszej niz
mnicj- % . . - drobnoziarniste i nierozpado-
szych 0d 0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowo- | we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne | zuzlowe z wegla - 0 wskazniku no$nosci wno$=10
0 uziarnieniu kamiennego
odpowiadaja- 6. Wysiewki kamienne
cym pospotkom lub liniaste o zawartosci
zZwirom rakcji itowe] >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o
przyda
t-
zageszczajacych grubo$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 01 d00,2 {4do8 | 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 )
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02 d00,5|6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne | 04d00,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03d00,6|3do6| 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
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okotkowane ** 0,4 0,4

Zaggszczarki 03do05|4do8 | - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
Zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce §rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospédtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.
Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ na koszt Wykonawcy.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakofczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w
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podtozu nasypu do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,95 Wykonawca powinien dogegsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.
Powyzsza uwaga dotyczy odcinkow , dla ktorych w dokumentacji projektowej nie uwzgledniono
wykonania wzmocnien podtoza gruntowego pod posadowienie nasypow i konstrukcji nawierzchni drogi.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu kategoriaruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 095

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

- Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o réznych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku K10 = 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

- Go6rng warstwg nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 2 6 * 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

- Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
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moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem Si¢ przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6éw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakofczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okredlenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drég
nasypu kategoria kategeria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosciod powierzchni robot
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) _
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0.97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwiréw, pospodlek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwie¢ztych,

itéw - 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczb¢ przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie b¢dg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
- stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do obj¢tosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sgnieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
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materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblnag uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

(1],

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okres§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw 1 mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagg¢szczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
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- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylefi i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego nasypu wraz z transportem gruntu do
wbudowania w nasyp.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra szeSciennego (m3) wykonania nasypu z gruntu z dokopu wraz z
transportem do wbudowania w nasyp obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu ,
- zastosowanie materialtéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robo6t ,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
- przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,
- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
- wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa jednego metra sze$ciennego (m3) wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci ,

- zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robo6t ,

- przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

- wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu rob6t; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
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- przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA  STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen instalacji podziemnych w zwigzku
z ,,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE] WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowej instalacji podziemnych - studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, studni oraz zaworéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Zawory- urzadzenia stuzace do zamykania przeptywu wody, gazu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej instalacji podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen nalezy uzy¢:

- materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do

ulozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- pity tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjne;j,

- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy instalacji,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Regulacja urzadzen instalacji podziemnych

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:

- wlazem ulicznym a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- zaworem a goérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie regulacji

- regulacje urzadzenia

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

- ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia,

- okreéleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu urzadzenia,

- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar nawierzchni

wokot regulowanego urzadzenia. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji wysokosci

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji wysokosci urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, zaworu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni :

- reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czgéci urzadzenia (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,

5. podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejagcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgséci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. poziomowanie goérnej czg¢Sci komina wilazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej,

a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie

mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawa cementowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiérki,

nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstwy
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$cieralne musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach technicznych dla danego rodzaju
nawierzchni i podbudowy.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-08.01.01,02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do | 1 raz Niezbedna
wykonania naprawy powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja
uszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i | 1raz Akceptacja
decyzja o sposobie naprawy zamawiajgcego
4 Naprawa studzienki lub kraty Ocena ciggta Wg. pkt 5.2 5.3
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg. pkt. 5.4
6 Potozenie studzienki w stosunku do | 1raz Krata sciekowa ok. 0,5
otaczajgcej nawierzchni cm ponizej, wiaz

studzienki, zawoér

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub zaworu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki, zaworu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza
gruntowego w zwiazku z zadaniem p.t. ,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL.
ROBOTNICZE]J WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza zgodnie z projektem technicznym. Nadmiar
gruntu nalezy wywie$¢ w miejsce wybrane przez wykonawce spelniajace wymagania przepiséw o gospodarce
odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu: narzedzi do rgcznego wykonywania rob6t ziemnych, koparek,
zageszczarek plytowych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwos$ci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
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mozna wykonywa¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podltoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagegsci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicyl 1. Do profilowania podioza
nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I; dla KR1-KR2
Gé bogei 20 100
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla KR3-KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm
1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
. 1,00
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta W 2 miejscach na kazdej powierzchni nie rzadziej niz co S0m
Rzedne wysokosciowe W 2 miejscach na kazdej powierzchni nie rzadziej niz co 50m
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 na
podtoza 300 m?

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.00. Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci
moduiéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej
z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie w miejsce wybrane przez
Wykonawcg spelniajace wymagania przepisoéw o gospodarce odpadami,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza ,
— odwodnienie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
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4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D-04.04.00A PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét podczas zadania.t.: ,, REMONT DROG GMINNY CH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ
WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie
norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [10], PN-EN 13242 | Kruszywa do
niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym” [9], do ulepszenia podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na

podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa
lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsaczajace;j.

Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z
materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajgca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dyis
(des )
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre$lonym skladzie ziarnowym (d+D), ktdry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢

L
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wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwoS$ci oznacza,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skrdty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ zmieS$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta;

kio — wspdtezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Og
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2.2. Rodzaje materialéw

- Destrukt uzyskany z frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

- Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki z kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR7, nalezy
stosowac¢ kruszywo naturalne lub sztuczne.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-EN-13242 - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

podbudowa | nawierzchni
podbudowa zasadnicza az
warstwa . . . . .
e pomocnicza nawierzchni | mieszanki
Wiasciwosé mrozoochron . . . i . .
Lp. na nawierzchni drogowej drogowej niezwigzane
obcigzonej ruchem obcigzonej | j obcigzonej
ruchem ruchem
KR1+KR6 | KR1+KR2 [ KR3+KR | KR3+KR6 | KR1+KR2
6
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
1 Zestaw sit # 63190
’ Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
9331 Gc80-20, Gc85-15, | Ge85-15, Gc80-20, Gc80-20,
2 kateg(;ria nie nizsza niz Gr-80, Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
' . Ga75 Ga 85 Ga 85 Ga75 Ga75
(badanie na mokro)
Kategorie ogdlnych
granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o
D>2d przy:
3 | Drd< 4 GTxr GTae, | GTwk | GTc20/15 | GTc20/15
D/d> 4 GTnr GTngr, GTnr GTc20/17,5 | GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaglym GTeNR GTeNR GTr10 GTr10 GTr 20
uziarnieniu, kategoria GTaANR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
nie nizsza niz:
Ksztatt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (=4mm)
wydzielonego z
933-3
4 a) wskaznik ptaskosci,
" | kategoria nie wyzsza
niz
lub
b) wskaznik ksztaltu wg
PN-EN .933._4’ ) SInr SINrR SINrR Slss Slss
kategoria nie wyzsza
niz
Kategorie
5. | procentowych Cnr Cnrr70 Cnr/s0 Coos Cnr
zawarto$ci ziaren o
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powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Zawartos¢ pytow w
kruszywie grubym
/drobnym* wg PN-EN
933-1

fDeklarowana

fDeklanwana

fDeklanwana

fDeklanwana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego
z kruszywa o cigglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WwYyZsza niz

LANR

LAso LAso

Kk

LAso

LA

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYyZszZa niz

MDE Deklarowana

MbpEg

Deklarowana

MbpEg

Deklarowana

MDE Deklarowana

MbEg

Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowan
a

10.

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9, kategoria nie
wyzsza niz

WemNR

WemNR

WemNR

WemNR

11.

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR ASNR

ASNr

ASNR

12.

Catkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Sk SNR

SNR

SNR

13.

Statos$¢ objetosci zuzla

Vs

Vs Vs

Vs

Vs
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stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3,
kategoria nie wyzsza
niz:

Rozpad krzemianowy w

14 igjiz}gégly(ffﬁ?ggfn Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu rolilr)zlziu

EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w
15 igzizll?égl;frf)i;ogvl\}fn Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu rolilr)zlziu

EN 1744-1, p.19.2

Sktadniki

rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg
16. | wodzie wg PN-EN odrgbnych przepisow

1744-3

(Zdet)ntlelgfgs sch‘f]ema Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
17. natu.ralnyc})ll) pogorszy¢ wyr6b koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zgorzel stoneczna

bazaltu wg PN-EN

1367-3 pkt. 7.3 oraz SB
15, | Pkt 8.3, (frakeja > o SBra SBra SBra SBra

" | referencyjna do badania Deklarowana
#10/14mm) wymagana
kategoria
- skaty
- skaty - skaty $:%mo
Mrozoodporno$¢ Magmowe i | magmowe i rzeobra - skaty
Krusy wap (frakcia przeobrazone | przeobrazo Iz) one - magmowe i
ywa : . : F4 - skaty ne: F4 ' przeobrazone :

referencyjna do badania F4 F4
19. #8/16mm) we PN-EN osadowe:F10 - skaty _ skat F4 - skaty

1367-1 & - kruszywaz | osadowe: s do}\lzve osadowe: F10

’ recyklingu: F10 - F10 (F25%%*)
kek kek :
F10 (F25%%) | (F 25 *%) (F 25
>X<>l<)

Sktad mineratlowy Deklaro
20. | wg Zatacznik C, p. Deklarowany Deklarowany Deklarowany

C.3.4. wany

Istotne cech Wigkszo$¢ substancji okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

. cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia

srodowiskowe . o .
21. Zatacznik C mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

ngz C34 b odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

") Laczna zawarto$¢ pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla
poszczegblnych warstw rys. 1+20

ek . rr . .
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“* Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35




) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podloza.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej

do:
Nawierzchn
iz
LP Witasciwos¢ mv:(if;?};r podbudowy podbudowy kruszywa
onnej pomocniczej zasadniczej niezwigzan
ego
obcigzone;j
KRI-KR6 | KRI-KR2 | KR3+KR6 | KR1-KR2 | KR3:KR6 | KRI1+KR2
0/8, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0716, 0/16:0/22,4:
1. | Niezwiazanei 0/22,4, 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,*5;
' 0/31,5, 0/45";
0/45, 0/63 0/63"
Maksymalna zawarto$¢
’ pytow, kategoria nie wyzsza UFis UF2 UFo UFis
niz:
3 Minimalna zawartos¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFg
Zawartqéé I.ladz%ama’ .. OCoo OCoo OCyo 0OCy
4. | kategoria nie nizsza niz:
. I'(rzy‘we‘ Krzywe Krzywe I'(rzy‘we‘
Wymagania wobec uziarnienia L LT uziarnienia
s | uziarnienia wg rys. 2 - uziarnienia Wwg | uziarnienia wg wg rys. 15 -
3 rys. 9-11 rys. 12 - 14 71
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
pos%czegélnych part,iij Brak ’ Wi tab. 2 W tab. 4 Brak ’
6. | porébwnanie z wartoscia (S) | wymagan wymagan
deklarowang przez
producenta
Wymagania wobec
jf.:dnorodnoéci uziarni?l.liail na Brak , We tab. 3 We tab. 5 Brak ,
7. | sitach kontrolnych - réznice | wymagan wymagan
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz :
g | wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45 35
najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do
9. | badania #10/14mm) wg PN- LANR LA LA3s LAso
EN 1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz:
10. Odpom()éé na scieranie MDE MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE

(dot.frakcji #10/14mm

Deklarowana

Deklarowana
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odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie
WYyZSza niz

Mrozoodpornos¢ (dot.
frakcji kruszywa #8/16mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

11. Fio F; F4 F4

Warstwa
Wartos¢ CBR po mrozooch
zageszezeniu do wskaznika ronna,
12. | zageszczenia Is=1,0 i odsaczajac >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co ai
najmniej: odcinajaca
:>20

Brak
wymagan

Wodoprzepuszczalnosé¢
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po
zageszczeniu wg metod >0,0093cm , , Brak
Prigtora do Wslilz'nika ’ /s Brak wymagaf Brak wymagan wymagan
zageszezenia Is = 1,0,
wspoélczynnik filtracji k
[cm/s], co najmnie;j:

13.

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczane;j,
14. | [%(m/m)], wedlug 70+100 80+100 80+100 80+100
wilgotno$ci optymalne;j
metoda Proctora

Wigkszos¢ substancji okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

15. | Istotne cechy $srodowiskowe

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia ,
na nawierzchni z tych mieszanek , w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego

") Badanie wskaznik piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00..00 ,, Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni
Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby
zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
b) walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
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c) przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napelniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki spos6b aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” .
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest

zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.
Nawierzchni¢ poboczy nalezy wykona¢ z destruktu przekazanego przez Inwestora.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej
Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami OST.

Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego

uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205:1998 (w zakresie
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek préobny

Na zyczenie Inzyniera wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nast¢pnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne
dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazadaé przedstawienia poszczegdélnych
materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy.
Akceptacja materialéw powinna nastgpi¢ w terminie nie dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku
przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywac¢ w

oparciu o ustalony system poboru préobek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.
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Dla kategorii ruchu KR 1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z
norm3a PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu
dostarczajagcego mieszanke niezwigzana do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech
réznych miejscach po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru
préb powinny by¢ ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205:1998 lub badaniu wskaznika
zageszczenia wg normy PN-EN 13286-2:2010 i no$nosci E» wg metody obcigzen plytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w
niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normag PN-EN 13286-
2 :2010 do wskaznika zageszczenia I, = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47:2012 (material odsiany przez sito #224mm).
Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47:2012
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Minimalna czgstos¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej
warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgst/o s¢ badan 1 Tolerancje
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10cm
2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt | +1 /- 2cm
6 Uks;taltowanie 0sl W 10 razy na 1 km +5cm
planie
7 Grubogé warstwy \l)vrzlzeflz 515'6 821 (2:1)21alce dziennej (min I-II-l llgmm /-15

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

Niewlasciwe cechy geometryczne
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Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedniag gteboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1) 1 m® (metr szescienny) remontu podbudowy z kruszywa tamanego (rozbiérka istniejacej i
wykonanie nowej z materialu Wykonawcy)

2) 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej nawierzchni z kruszywa tamanego.

3) 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni pobocza wbudowanego destruktu bitumicznego
$redniej grubo$ci 8 cm po zageszczeniu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® (metr sze$cienny) remontu podbudowy z kruszywa tfamanego (rozbidrka istniejgcej

i wykonanie nowej z materialu Wykonawcy) obejmuje:

a) prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

b) rozbidrka istniejacej warstwy kruszywa w przypadku wymiany,

¢) zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

d) dostarczenie sprzetu,

e) rozlozenie warstwy kruszywa,

f) zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i mechaniczne zageszczenie,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

h) uporzadkowanie terenu robot,

1)  wywoz i utylizacja odpaddw,
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j)  odwiezienie sprzgtu.
Cena 1 m? wykonanej nawierzchni pobocza wbudowanego destruktu bitumicznego $redniej grubosci 8
cm po zageszczeniu nalezy uja¢ w cenie ofertowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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D - 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
dla zadania p.t: ,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ
WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosuje jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kraszyw—z

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czgs$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+-KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartoSci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznodci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w iloSci 90% (m/m); warto$é
parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

67



2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285
[20] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wsp6tczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiadciwodé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
badania drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 190 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciagltym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4

ksztaltu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpewt (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpewt (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsg (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8
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19 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WenNR (. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspélczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas5®**)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badah
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy pomocnicze;.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okre§lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
1.  0/31,5 mm,
2—0/M45-mm.

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci
pytéow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora mie$ci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieScié si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) 2z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegélowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wriasciwosé Punkt
kruszywa }I)EI\IL- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. UF;» (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.0OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13
Wymagania wobec jednorodnosci 4.42 | Wgtab.2
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uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspélczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

“ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa
niezwigzanego mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapié jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu
gruntowym, to powinno ono spelnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagegszczania podloza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnos$ci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza InZzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny speiniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscig:

Dis/dss <5 (H
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe
odcinajacag z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowldkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 090> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
O9p - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podioza

zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qg9 powinna by¢
podana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do
warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubo$ci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowltdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowi6kniny przeznaczone do
rob6t nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza, a w
przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednio nad nia.
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Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac
si¢ wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspétczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug SST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku no$nosci lub mrozoodporno$ci, wéwczas wykonuje si¢
w gérnej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podloza ulepszonego jest rOwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a
,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladana warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§ciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazde;j Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. L . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W SInienie badaf i Minimalna czestotliwo$é
Lp. yszezegoimenie badan 1 badafh i pomiaréw Dopuszczalne odchyitki
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, _,5 om (.I'OZHICG N d
szeroko$ci projektowej)
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2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwa odcinajgca z geowldkniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okre$lania gestoSci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$no$ci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czeg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-04.02.01a
7.  D-04.04.00a
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1
9. PN-EN 933-3
10. PN-EN933-4
11.  PN-EN 933-5
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20.  PN-EN 13285
21.  PN-EN 13286-2
22.  PN-EN 13286-47
23.  ISO/TS 17892-11
10.3. Inne dokumenty
24.
25.
poz. 430)
26.
11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
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1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i péisztywnej oraz podioza, zgodnej z
WT-4 2015, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmacniajgca)

podioze gruntowe podtoze
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
7 MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku
z ,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartoSci lub warto$§¢ graniczna. Nie ma zaleznodci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigcksza réznica warto$ci przesiewdw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne tab sztuezne;

by—kruszywo-zreeyklingu
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285

[17] i niniejszg ST.

Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé Metoda KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2, 4; 5,6; 8; 11,2, 16; 22.4; 31,5, 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagltym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[3] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819 [11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,10z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2

83




19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg odregbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#*k#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi
zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

$rodkami transportu, w warunkach

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczeg6étowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1.  0/31.5 mm

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci
pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miedci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0145 +5 +5 =7 - +=8 - +38 - +38
/63 - +5 +5 =7 - +38 - +38 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5
045 | 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
/63 - - 4 | - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.

W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KRI < KR6
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzZsza
niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

“ Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac

odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagltos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokoS$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ci¢gzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w iloci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m>.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 [ Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

Wg tablicy 4
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5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m?

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyitki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podtuzna

We [21]

We [21]

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna

We [21]

We [21]

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

We [21]

We [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie ”

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci
projektowanej -3% - +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— zageszczenie mieszanki,

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
5. PN-EN933-1
6.  PN-EN 933-3
7.  PN-EN933-4
8.  PN-EN933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2

19.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilaSciwoséci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gesto$ci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.) - pomocniczo, nieobligatoryjnie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okredlenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okre$leniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i péisztywnej oraz podioza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze gruntowe podioze
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D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z zadaniem p.t. , REMONT
DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzic¢
zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudowe¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 -dla
wymienionej inwestycji - KR3. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 ACH6P; AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1 Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat

KR12 KR3+4 KR+

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 2 16 22 32 6 2 32

Granulat asfaltowy GRA o

. 22,4 315 22,4 31,5 45 224 315 45
wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 5070 35/50; 50/70 35/50,50470
PMB 25/55-60 PMB25/55-60
MG35/50-57/69 PMB25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] tub-astalty We-We EN : 014-07 1643l




Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascrwoscl badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 3550 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] 5058 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 05 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

o L % PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  migknienia  po | o PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
O | fomperatura | lamlwose | oq PN-EN 12593 [25] s 8
raassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak- Brak
WyRagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak- Brak
WytRagan wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna ~w | mm?s | PN-EN 12595[26] Brak- Brak
135°C wymagat wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania | nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich X
temperaturach Te?mpe?rat}l ra PN-EN °C >60 6 >80 2
. migknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
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Sita rozciggania PN-EN
iy 13589 [61] 2 o TBR® -
(malla prqdkosc PN-EN J/em >2w10°C 6 (w 15°C)
rozciggania) 13703 [62]
. Rozcigganie PN-EN - -
Kohezja bezpodrednie w | 13587 [59] | | NPD: 0
5°C (rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit PN-EN ) . - -
(metoda uderzenia) | 13588 [60] J/em NPD 0
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3
(odpornos$é 1[28]
na starzenie Pozostata PN-EN
wg PN-EN | penetracja 60 | % 2 60 7 2 60 7
12607-1 lub - | Wzrost temperatury PN-EN o
3 [28]129] micknienia 1427 [21] C =8 2 <8 2
I T PN-EN
me .| Jemperatura 1502592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu [69]
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 125931251 |  © <-10 > <-15 7
Nawrét sprezysty w | PN-EN
25°C 133981571 | % =60 4 =80 2
Nawr6t sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
Zakres PN-EN NPD? 0
. 14023 [65] °C NPD? 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowania.
Réznica 13P3N9-9E[1518] °C <5 2 <5 2
temperatury 1427 [21]
mi¢knienia
Wymagania | abilnoseé . 32N9'9E[1§8]
dodatkowe magazynowania. PNEN | 01 mm NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN- [28] °C TBR® 1 TBR® 1
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 S\éﬁj 250 4 250 4
lub -3 [28][29] 28] %
Nawr6t sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu 2 2
wg PN-EN 12607-1 13398 [57] NPD 0 NPD 0
lub -3 [28][29]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
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I | Penetracja w01 o0 N 1426 201 | 50270 4 35250 3
25°C mm

2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54264 2 57469 1
picknienia

3 Indeks penetracji _ PN-EN 139242 +0.3 do 3 +0,3 3

[64] +2,0 do +2,0

4 | Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu, [69]

5 | Rozpuszezalnos¢ | ¢, | PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2

6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa

7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 >1500
60°C

8 | Lepkos¢ , 0 brak 0
kinematyczna w m‘: | PN-EN 12595 [26] N iﬁkaﬁ wyma-
135°C ymag gah

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
micknienia  po
starzeniu

11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-
starzeniu % 1[28] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z dokltadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

——asfaltu-dregowege35/50:190°C;

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazOw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw 1
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KRI=KR2 KR3 + KR4 KRS =IRY

Lp. Wiasciwosci kruszywa
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1 U21arn1§:n1e. \fv.edlug” PN-EN 933-1 [5]; Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie g% gzs/ 3 g%
wigksze niz wedtug kategorii: G 2083 G 20715 G 2003

20475 20/17.5 20475

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: £ f £

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | #sgtub-Sisy FI30 lub SI39 Lo tab-Sko
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Cpetdaromana Csorso Csono
niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAy LAy
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fy Fy Fy
kategoria nie wyZsza niz:

10 ,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A

11 . .

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny weglug PN-I%)N 932-3 [)4/1] b deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego o
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN wymagana odpornose
1744-1[22],  p.19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego o
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornose
1744-1[22], p. 19.2:

15 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vs Ves Ves
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie Wed'lug PN-EN  933-1[5], Gr85 lub GA8S Gi85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz, wedtug kategorii: GreNR Gre20 Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 3

4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
Y . -, MBEr10
kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- EDeklarowana
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EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
1 Uziarnienie we(ﬂug PN-EN  933-1[5], Ge85 lub GA8S
wymagana kategoria:
2 T'o-leranc:]a u21arn1e'r.1?a; odchylenie nie wigksze GrcNR Gre20 G20
niz wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéow wedltug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako§¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
e . . MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E.Deklaro-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Cswana Ecs30 Ecs30
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza
niz:

mLPC()’ 1

do

d) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7
1 Eziarni;nie. .\ivedlug.. PN-EN  933-1[5]; Ga85 Ga85 Ga85
ategoria nie nizsza niz:
2 Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: fio fio Jis
3 1%awart(?éc' pyléw wedh.lfg PN-EN 933-9 [10]; MB;10 MB;10 MB:10
ategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FI50 lub SI50 F130 lub SIjO FI30 lub SI30
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | Cpekiarowana Csoio 2030
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Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAy LAy

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9

deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyZzsza niz:

Fy Fy Fy

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLa

SBiA SBra

12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30 Ecs30

13 Sktad chemiczny - uproszczony

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4]

opis

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpec 0,1

mypc 0,1

mrpec 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1[22], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve.s Ve.s Ve,

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciggltym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki
mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wyZsza niz:

MBEr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

weditug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vass
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aven8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WSio

kategoria nie wyzsza niz:
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Zawartos¢ CaCOsz w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

[ BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCso.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$§¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM 1
Wiasciwodci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym?® niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mi¢knienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMio,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMaec
a)materiaty obce grupy 112 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:
Trikmix= o - Trik1 +b - Trik2
w ktorym:
Tpikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpik2 - $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Trz) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwos¢ mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i §rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreSlone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

[ I S S

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5.  Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnoS$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wla$ciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

Srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72]
punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafh prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53], zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicach 17, 181 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
i?:;?;?;i)leplszcza’ Bmin4 Bmins,2 Bmina,2 Bmina,o Buin3 s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
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2,650
a=

Aq

2.11. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 =+

KR2 [71]
Warunki
e, zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinax 8.0 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEBin 50 VEB in 50
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFByax 74 VFByax 74
Zawartos¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, PN-EN'12697-8 [36], VMA i 14 VMA i 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przec}?é’gfly:la‘cl‘ilvgﬁo c TSR TSR
wody 2%35 uderzen zjedny . y 2) 70 70
zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 =+

KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé O NEN F | Metodai warunki badania ACI16P ﬁgg
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [40],
C.1.20, metoda B
Odpornos¢ na walowanie, W powietrzu, WTSAIR.030 WTSAR0.3
deformacje trwate ¥ Pos-P10o PN-EN 13108-20, PRDARR 00 PRDAR 9.0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
. . 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7o ITSR7o
dziatanie wody .7
zamrazania,
badanie w 25°C ")

¥ grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

' ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zatgczniku 1,

© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] w
zatgczniku 2.

Tablica 19. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +

KR7 [71]
Warunki
e zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P

13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych C.1.3,ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzen

Vimin 4,0 Vimin 4,0
Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-8 [36], p. 4
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C.1.20 PN-EN 12697-22 [40], metoda

Odpornos¢ na 1' o B w powietrzu, WTSaro0,15 | WISaR 0,15
deformacie trwate %) W’;‘, OV;,ame’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [53] | PRDar70 | PRDARr 70

87100 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
badanie w 25°C

9 grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek podano w WT-2 2010 [71]
w zalaczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegbélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35564 50/70: 135°C+5°C,
—MGS50/70-54/641MG35/50-5769140°C+5°C-

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sklfadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkgcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w calo$ci, réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialéw do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo§ci wytwdrni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstw¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Maksymalne nieréwnos$ci poditoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
podbudowy [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylaczania 1
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa bylta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnoS$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podlos d ¢ falt Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa odioze pod warstwe astaltowq lepiszcza [kg/m? ]
p ofdll)udowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
t
astaftowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0¥

1 zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna
grubos$¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwdéch warstwach technologicznych. W
takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania dotyczace szczepno$ci warstw podane w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. L w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robét .
przystapieniem
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajagcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miegdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadkladata mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz rownomiernie
zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wcze$niej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedzZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w
ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowac
krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubodci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazw¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,

-  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Iub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN- | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN | mig¢knienia
14023 [65]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] |
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-EN 1
1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

114



- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w

wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] |
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]
1 VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
il
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41] Zatgcznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odpor'noéé . na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlaSciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
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—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39D),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skladajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czg¢éciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno§¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badaf zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +40 | 436 +32 | #29 24 | 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +30 | #27 24 | 21 +18 | £1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5.0 +4.4 +3.9 +34 27 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3,6 £33 429 +25 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,0 -6,8 -6,1 -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badah nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 od3do4 od 5 do 8¥ od 9 do 19 >20
Mieszanki 0,6 40,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
. Mieszanki 10,5 0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
robnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Tvp i . Wskaznik Zawartos.c wolnych.
yp 1 wymiar . przestrzeni w warstwie
. . zageszczenia
mieszanki %] [Po(vIv)]
Podbudowa AC 1?{12,7KR1- >08 3,0-8,0
AC 212(12,7KR1- >98 3,0+8,0
AC 3125;7 KR3- > 98 3,08,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub
2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Ztacza technologiczne

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyse¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

(ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw - Czg$é 2:
Metody oznaczania odpornoSci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
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16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscief i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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45.

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$§¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

2014-04/Apl: specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
2014-07 Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014 r.
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71.

72.
73

104.
74.

75.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z péZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pézniejszymi zmianami)

124



D-05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z inwestycja p.t.
-REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej surowo tupanej 16/20cm.
Ilo$ci rob6t do wykonania okreslajag odpowiednie przedmiary robét z zastrzezeniami wg punktu 9 SST
D-M-00.00.00.

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-5-96026
[12]

Nalezy stosowac kostke :

- granitowa surowo tupang 16/20, ew. 16/18, 18/20cm, kolor szary
Nalezy stosowac¢ kostke klasy : 1.
Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe I We diug
1 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

125



3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlo$¢), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 [ Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 [Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej surowotupanej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki przedstawia tablica 2 i 3.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej surowotupanej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku (cm)
min. 16/20 1
Wymiar a min 16/20 +1.0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), nie - 1,0
mniejszy niz
Nieréwnoséci powierzchni gérne;j - +0,4
(czota), nie wigksze niz
Wypuktoé¢ powierzchni bocznej, - 0,4
nie wieksza niz
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej - +0,4
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Hiigi

Peksicciakostki n
Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 s3 niedopuszczalne.
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Szerokos$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,3 cm.
Uwaga:
Kostka musi by¢ odporna na skrajne warunki atmosferyczne, uszlachetniona z warstwa $cieralng z kruszywa
mineralnego o powierzchni ptukanej z system ochrony nawierzchni zabezpieczajacym kostke przed plamami i
wykwitami. Kostka w kolorze szarym.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8§ mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.. Do wypetiania spoin zastosowa¢ kruszywo tamane 2-5Smm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

2.7. Spoinowanie

Do wypetniania spoin, fug i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej nalezy
zastosowac fuge Epoksydowa, dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa. Minimalna gigboko$¢ spoiny — S0mm

Wymagania
Wytrzymatos$¢ na zginanie: po 28 dniach: > 7,0 Mpa
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie:- po 48 h: > 20,0 MPa
- po 28 dniach: > 25,0 Mpa
Dziatanie mrozu: - odporno$¢ na dziatanie mrozu: F150
stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania: brak uszkodzen
Nienasigkliwa(wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008)

2. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
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Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnig
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko§¢  stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST: D-04.06.01
Podbudowa z chudego betonu,
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ obrzeza kamienne, odpowiadajace wymaganiom
norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Zamawiajacego.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Zamawiajacego.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ros = 14 MPa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki
Zgodnie z projektem kostka ma by¢ uktadana ze spoinami ciggtymi (wzdtuz i w poprzek zgodnie z zatagczonym
rysunkiem szczegélowymi do PB i PW branzy drogowej) — dotyczy kostki 10x10x10 cm i 15x20x15 cm.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odlegtoéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnoSci podloza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robaét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie
na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia
spoin:
a) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed fugowaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Zgodnie z przyjeta technologia spoiny pomigdzy kostkami 10x10x10cm nalezy wypetnia¢ do ok. polowy
wysokosci fugi kruszywem famanym #2-5mm. W tym celu nalezy wypehi¢ fugi kruszywem do ok 2/3 wysokosci
fugi jeszcze przed zawibrowaniem kostki na podsypce. Rozwigzanie to stabilizuje kostki, zabezpiecza przed
obrotem.

Materialem do wypelnienia spoin jest nienasigkliwa, wodoprzepuszczalna i rozbieralna mieszanka
kruszywa mineralnego i bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej [typu spoina KB] o nastgpujacych
parametrach technicznych: Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 48 h > 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985),
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985), Wytrzymato$¢ na
zginanie > 8§ MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985), Catkowicie przepuszczalna dla wody — po przylozeniu
badawczego strumienia wody pod ci$nieniem, prébki natychmiast przesigkly (metoda badan wg PN-EN 12390-8-
2009), Produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008), Skurcz po 28 dniach
sezonowania max. 0,604 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985),

Produkt mrozoodporny :stopien mrozoodpornosci > F150 (stan SPOINY po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
— bez zmian — brak uszkodzen) ,

Warto$¢ pH — 10-12 , minimalna szerokos$¢ spoinowanych szczelin —5 mm , minimalna gleboko$¢ spoinowanych
szczelin— 30 mm (gleboko$¢ wypetnienia szczeliny materialem powinna stanowi¢ minimum dwukrotng szeroko$¢
szczeliny, nie mniej jednak niz 30 mm)*

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypelnione zywica epoksydowa nie wymaga czynnosci
pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke skladajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowos$ci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugoséci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnos$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzegdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Spadki poprzeczne w przekrojach co 10m
2 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach co 10m
3 | Uksztaltowanie osi w planie | w przekrojach co 10m
4 | Szeroko$¢ nawierzchni w przekrojach co 10m
5 | Grubo$¢ podsypki w przekrojach co 10m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg

okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8.  PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnos$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem p.t.
-REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE]J WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 — dla
planowanej inwestycji KR3.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Dla jezdni stosowa¢ mieszanke AC11 S

Dla $ciezki rowerowej stosowaé mieszanke AC8 S

Kla}\‘tzfl?lrlia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S; AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreS§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Iub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] eraz—asfalty sowe—wielo afowe—Wwe ED 024-2:20 2044
t63at.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
- ACSSHACES; ’ -
KRI - KR2 TACES; ACLIS MG 50/70-54/64
—50470 PMB 45/80-55
- ACSSTACHS
KR3 - KR4 ’ MG 50170 54/64 PMB 45/30-65
PMB-45/80-55
KR5—KR6 ACSSTACHS - PMB-45/80-65
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'ET;;“’” 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 P'OZOSté'lh.l p_enetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpfira't-ura famliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 3 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

PN-EN

Gatunki asfaltéow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L. L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia I;I;I;;I;
(metoda z TBR"
duktylome- [60] J/em? =3 2 22 6 (w -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
] . 13703
rozcigganie 61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] ) . . .
(rozciaganic | PN-EN J/em NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Vialt (meto- | PEN
13588 J/cm? NR* 0 NR* 0 NR® 0
da [59]
uderzenia)
Statosé 'l'<0n- Zmiana PN-EN % <05 3 <05 3 <05 3
systencji masy 12607-




(Odpornos¢ 1[29]
na starzenie) Pozostala PN-EN
wg PN-EN . 1426 % > 60 > 60 > 60
12607-1[29] | Penetracja [20] ’ -
Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [21]
PN-EN
fnne | Temperatura | ISO | o | 535 >235 >235
wladciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
Peratifd | 12503 | ec | <-15 <-15 <-18
famliwosci [25]
Nawr6t
Sprezysty w PN-EN >70 >80 >80
I%Iz“?rét 13398 %o
sprezysty w [56] NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR* NR* NR?*
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PNEN | © =3 =3 =3
temperatur 1427
mi¢knienia [21]
Stabilnos¢ | MY
ii?ag R [57] 0,1 mm | NR? NR? NR*
Rézmica PN-EN |
penetracji 1[;(2)]6
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mi¢knienia
po starzeniu ! [28] °C TBR® TBR® TBR®
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 21]
-1 [29]
Nawro6t spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po > 50 > 60 > 60
Dodatkowe starzeniu wg
PN-EN
PNEN 12607
12607-1 [29] 1 [29]_
Nawrot SPre- | PN-EN %
Zysty w 13398
10°C po
starzeniu wg 561 NR? NR? TBR'
PN-EN
12607-1
[29]

2 NR - No Requirements (brak wymagan)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwodci Metoda asfalt
p- asarwoset badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN-EI\[I6§924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 612]0 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN_EE; 452592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[I;I71]2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ,

[26] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost' temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-]EIIE12;?6O7- <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamnienie - wedlug 'PN-EN 93313 | g500 Gc90/20 G90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosiis Gas/is Gas15
X . .. Goons
wigksze niz wedtug kategorii: Gooris Goons
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; ¥
kategoria nie wyZsza niz: f f ’
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] Fl lub Sy
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lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | Fls lub Shs FI lub SIx
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria C detiarovana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsg LAsg LA»s
kategoria nie wyZzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVpetiarowana, PSVso*)
. . Con PSVu
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis gi(elirowa-ny c;i(;;rowa-ny c;i(;zzlrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
WwyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornogé odpornodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P p p
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornodé odpormodé odpormodé
17441 [22], p. 19.2: p P P
16 | Stalos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33 33

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV4 1
WYZszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Ep- Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub GA8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz: f3
4 Jakps’é p}{l(’)w wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
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wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN- E.;Deklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0, 1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Umarmseme wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gre20
wedtug kategorii: GrcNR T Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyZsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
. . . MBEk10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, Kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana | p 5 E.30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN P
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: P

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie  tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
L . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav-vartos.c. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [13], Vosgyas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . . WSio
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
o BNDekla:owana
wymagana kategoria:
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg¢ posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Witasciwosci kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ‘
0.5
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie niZsza niz: 30
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 0.1
nie nizsza niz: Lpeth

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
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wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelniaé
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i&;f\;&;irltl;);i)leplszcza, Bumine,2 Bmine,0 Bimins,

$
wlw|5|%|B8IE| &
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2.10. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
vzviﬁfri(fl“ C.1.2,ubijanie, | PN.EN 12697-8 [35], Vaninl.0 Vininl 0 Vininl,0
Y 2x50 uderzen 4 Vim0 Viso | Vinaxao
przestrzeni P
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuin7s | VFBuinzs | VFBpinzs
wypeltnione 2x50 uderzen p.5 VFBpax93 | VFBunaxs | VFBuaws
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijanic
przestrzeni 2)(50 ’uderzeﬁ ’ PN-EN 12697-8 [35]’ VMA ini4 VMA ini4 VMA nin14
w mieszance p-35
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na S przechowywanie w
dzialanie gxgsl l‘;ggfi‘;f 40°C z jednym cyklem |  ITSRw ITSRw | ITSRw
wody® zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1
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Tablica 15. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

[70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACES ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C..l..2,' PN-EN 12697-8 [35], Vininzo Vmin2,0
. ubijanie,
przestrzeni 275 uderzeh p-4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WAESAR WTSA o.10
deformacje trwate walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | o0 PRD ’
2). ) Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRPamzo AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, S R0 ITSRs0
badanie w 25°C®
Wspélczynnik Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT- | Q=70¢ Q=70¢
luminacji ) 22014 [70] 94290° 0>90¢
¥ Grubos¢ pyty: AC8, AC11 40mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalgczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badafh podano w
WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwe;j
temperatury skladnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACS5S, ACS8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnoéci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos$¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwo$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robét
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Y scieral botei<3 45 10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
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zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejno$ci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie§¢ materiat do ztagczy wg pktu 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wiazacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do ulozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na
1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczeh warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy §cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w
linii prostej i docisnag¢ réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawegdz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubodci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$S¢ posypke odpowiednio wcze$nie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowa¢. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwiazang posypke nalezy usuna¢ po ostygnig¢ciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
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—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty ™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)
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Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vinax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gesto$¢  objetosciowa  wg  PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ ~ na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakltadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnief itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetlniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoSci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:
—  wypelniacz 2 kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 préobek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czg¢éciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie skladajace si¢ z 3 prébek
czg¢sciowych po 2 kg. Z tego jednag probke czeSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wyst¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badaf zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
! 2 do4 dog8 | do1o | =0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki |, 0| 3¢ 432 129 24 | %20
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5 | 55 124 wy +18 | 15
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | o | 44 +39 +34 +27 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)), mieszanki |, | 56 133 129 25 | %20
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,.8 +4,5 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0| -5,5 +5,0

. . - +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
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wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badaf zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowos$ci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych  podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

, Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszezenia [%(vIv)]
[%]

AC5S, KRI-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 = 4,0
ACS8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
ACS8S, KR5-KR6* >098 2,0+5,0
ACI1S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w
tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze¢$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

] Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

L NS . <1
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =13

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartoSci odchylef réwnosci podluznej warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dhlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$ciag korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na warto$ci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspéiczynnika tarcia
nalezy rejestrowac¢ z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
Iacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sa okre§lone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosdci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 6: Mrozoodporno§¢ w obecnosci
soli

20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

26.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacji

29.  PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

30.  PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21: Zakltadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas

magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
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60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

64.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

:2014-04
65. PN-EN 14188-1

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢§¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢§¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

66.  PN-EN 14188-2
67.  PN-EN 22592

68.  PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

70.

71.
10.4. Inne dokumenty

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pézniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z péZniejszymi zmianami)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem p.t.
o,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI11W , AC16W
KR 34 ACIEW, ACZ
KR 5-7 ACTEWSAC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreSlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm)] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
Dap 10 A n a1 drdc KR < elnion m
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
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Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
p'rzyrlost),' - % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak , Brak ,
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 25/55 - 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
Wyma- Klasa | o™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . X
tempe-raturach | Loncuacja PN-EN 1426 | 0.1 | 5 55 3 | 2555 3
eksploa- w 25°C [19] mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich X
temperaturach Eleinll(lzleiza:;ra PN 1?%]1427 °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b
(mata predkos¢ [61] PN-EN | J/cm? 2 20w 6 TBR )
rozciggania) 13703 [62] 10°C (w
a5 15°C)
Kohezja Eé’zzcée?fjé‘;‘;‘e wsec | PN-EN 13587 ) -
postecil [59] PN-EN | Jem? | NPD* 0
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 2 - -
(metoda uderzenia) [60] Jem NPD 0
Stato$é Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 3 <0,5 3
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konsystencji 1[28]
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 > 60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3 )
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] _
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci zaptonu 2592 [69] c | =2% 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <.10 <15 7
tamliwosci [24] - -
gsaowcrot sprezysty w E—I\;-]EN 13398 % > 60 > 80 >
Nawr6t sprezysty w NPD? TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt °C NPD*
5.19
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] oC <5 <5 )
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 - -
migknienia [20]
Stabilno$¢ PN_E[IEI81]3399 01
Wymagania ma.ga.zynowania. ) PN-EN 1426 m’m NPD? NPD? 0
dodatkowe Réznica penetracji [19]
spadek temperatury | p\y gy 19607.
mlf;k.mema po sta- | 28] . RS RS |
rzeniu wg PN-EN °
12607-1lub-3  [28] PN'IE:;I)]MW
[29]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1[28] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD? 0
Iub
-3 [28] [29]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetraca w1 00 N EN 1426 119] | 50470 4 35250 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 54<64 2 57+69 1
migknienia
3| Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [69]
> | Rozpuszezal % | PN-EN12592[23] | 2990 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <-15 4
Fraassa
7 | Lepkos¢ Pas | PN-EN 12596 [26] >900 >1500
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dynamiczna w 4 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w | mm%s | PN-EN 12595 [25] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan , 0

gan
Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiang masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokltadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla
KRI1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwoséci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienie = wediug = PN-EN — 933-1[5]; G85/20 Gc90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasns Gasns
wieksze niz wedtug kategorii: Gns Gaons Gaons
G2o17,5 Goonzs Goonzs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f f
kategoria nie wyZzsza niz: ? /2 :
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FIs5 lub SIss FI>s lub S5 FI>s lub Ss
WwyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Cettarowana Csono Csono
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LA LAso LA3o
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normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], |  deklarowana deklarowana | - deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F; F> F>
kategoria nie wyZsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra SBLa A
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis pl‘g:;d:::;‘l?czfl ta dek?rrzoe\;/any dek?rrzoe\;/any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: myrpc 0,1 mrpc 0,1 muec 0.1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug o0dpornosé odpormnodé odpormnodé
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P p P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN d x g ,, d ‘2
174411217, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vs Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 U21arn1§:n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 1ub GA85 Gr85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Grc20
.. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
wyZsza niz: ?
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz: "
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 9Na51qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . o mLPco,l
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI +KR2 | KR3+ | KRS+
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| KR4 | KR7
1 U21arn1§:n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 Tub GAS5
kategoria:
2 Eoleran.c.J.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR G20 G120
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
wyZsza niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ krus;ywa d.rgbneg.o. wedlug PN-EN 933-6 [9], EDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 I;Iasu;khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . o mLPco,l
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7
L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] we PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyZzsza niz: F
ff;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie ~w  suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vosas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aven8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
I BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetlniania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartos$ci
CaCOs w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM /o1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mig¢knienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$§¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartoS$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]
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Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Po(m/m)] [Po(m/m)]
<1 <0,1 PMisp.1
<5 <0,1 PM5s0.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rOwnanie:

Trikmix= & - Trix1 +b - Trik2
w ktérym:
Trikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpika — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw
pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig,
dzielgc mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Trz) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednia zawarto$¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
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Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze iloSci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w iloSci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réZznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak 1
zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wriasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZZ.lW.aIIOS(i) lepiszcza, Binina,g Bmina,s Bumina,6 Buminaa
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
a=—
Aq

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [71]
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Warunki
Wiasciwosé NN F | Metodai warunki badania | ACHIW AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEBin 65 VEB in 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEBax 80 VEFB ax 80
Zawartos$¢ wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce | 5 .~ janie, PN-EN 12697-8 [36], VMA iin 14 VMAin 14
. . 2x50 uderzen 5

mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso

zania, ¥ badanie w 25°C

¥ ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wrasciwosé NN E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0,15 WTSAR 0.15
deformacje trwate ¥ Pos-Pigo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAR 70 PRDARr70
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . . ITSso ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)

Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej, dla
ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁg‘;}a we Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTS AR 0,10 WTS AR 0,10
deformacje trwale a)c) ng-Pmo 13 108-20, D.1 .6,600C, PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C ®

¥ Grubos$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badaf laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
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—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
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wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoséci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidtowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiagzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

174



Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24} h.przed w czasie robot
przystapieniem
do robét
Warstwa wiazaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania
stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadkladata mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknieé. KrawedzZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztagczy wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wcze$niej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedzZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w
ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubodci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwoérni produkujagcej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunké6w badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wrasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
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(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwos$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢  objetosciowa wg  PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto§ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpor.nosc - ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpor'nosc na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wilasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,
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— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39D),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

- uziarnienie,
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- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki Srednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 23.

badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3.6 +32 +29 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5.0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badah nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 Od3do4 0Od 5 do 89 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
M1eszan_k1 _ +0.5 +0.45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mig¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawartos¢
. . . . Wskaznik
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych
zaggszezenia .
przestrzeni w
[%] .
warstwie
[%(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe. Odcinek
czegsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i1 parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnoS$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do 45 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyse¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
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34.

35.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscief i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
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13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
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asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objeto$ciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwoSci prébek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs§¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych
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64.

PN-EN 13924-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

67. PN-EN 14188-2
68. PN-EN 22592

69. PN-ENISO 2592

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pdézniejszymi zmianami)
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku
z projektem p.t. ,, REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ
ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej
o grubodci zgodnej z projektem technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac¢ kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola obladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Dtugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | dwoma pomiarami
grubodci: +2 +2 +3 grubodci, tej samej
< 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ <
> 100 mm 3 mm
1.2 |Odchytki plaskoé(.:i i pofa.lowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm),
przy dtugoséci pomiarowej wypuktosé wklestosé
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m? przy czym
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)
22 | Wytrzymalo§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢) F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosic' na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
loznaczenia H normy)
szerokiej $ciernej, wg zat. G Bbhmego, wg zat. H mormy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto§¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisa¢ rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
$cieralna lub caty element) producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione

substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w Kkostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w
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stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy
wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych SST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego
kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet.
Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
zaladunku 1 rozladunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. wypelnienie spoin piaskiem,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
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nawierzchnig z Kkostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymaloS$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin piaskiem
musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ r¢cznie lub
mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw i ksztaltéow kostek. Ukltadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia poldéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawg¢znikéw. Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupenia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).Dzienna dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne
nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
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mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetni¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
7z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

badan i pomiaréw

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1

grubosci, spadkéw i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i

specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) | zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -

roboczej

¢) |rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) |[réwno§¢ w profilu podluznym (wg Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

e) |réwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przes§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) |spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) |szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) |szerokos¢ i glebokos$¢ wypelnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziatki roboczej
dlug. 10 cm)

i) | sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub decyzji

InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
krawegznik6éw, obrzezy, Sciekéw prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spgkaf, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.7.5

nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy podczas ,,REMONT DROG
GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
REYMONTA W M. BOBOLICE”.

2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy:
— Humusowanie z obsianiem trawg grub. 10 cm

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.16. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K>O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5)5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagg¢szczeniu, w
zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprz¢tu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawarto$¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robdét i ich zgodnoS$ci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznoSci §wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?% Na
zaro$ni¢tej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, roboty pomiarowe i
przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwigzku z zadaniem p.t. z ,,BUDOWA DROGI GMINNE]J WRAZ Z
CHODNIKIEM, SCIEZKA ROWEROW4A, ZJAZDAMI, OSWIETLENIEM  ULICZNYM,
KANALIZACJA DESZCZOWA, KANALEM TECHNOLOGICZNYM W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst¢pujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze soba czg¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialtami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materialéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date¢ produkg;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog




2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwodci  fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci (wlasciwosdci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreSlona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkoSci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysénik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg¢ odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od
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25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita
zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO
ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama
funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwodci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnoS$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usunigcia po
zakofczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wiaSciwosdci oznakowania drég
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biala i zétta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspéiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznoscei x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6he klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspéiczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m2 Ix”!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m? 1x”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med m?2 1x"), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m2 Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 1x”!, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m Ix”!, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 1x!, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m? Ix'!, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix!, klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku Ry
=70 med m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? 1x7!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m 1x”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btgdem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspéiczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lone;j
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno§ci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym zZe nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji aparatami
recznymi cze¢stotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicag 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w
odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km .CZ?StOthWOSié .. Minima'lna, ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zalamania §wiatla - =15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatéw do .
znakowania przy sktadowaniu fiesigee =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix! >250 R4/5
—  z6ktej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix! >200 R4
- 6ltej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu [ med m? Ix! =150 R3
barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m I =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- [ med m? Ix! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- 76ltej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,40 B3
- z6tte] - > 0,20 Bl
8 | Wspbtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix”! =160 Q4
— 6ltej med m? Ix! > 100 Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! >130 Q3
— 6Hej mcd m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =245 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =26 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, mecd m2 Ix! =200 R4
- z6ltej tymczasowej med m™? Ix”! > 150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, mecd m2 Ix! > 150 R3
- 76lte] med m™? Ix! > 100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu [ med m? Ix! =100 R2
barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med ™ 1x =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku RL dla
grublowarst'wowego strukturalnego anako- med m? Ix-! > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - = 0,50 B4
- 76hej - >0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - =0,30 B2
- z6ltej - = 0,20 Bl
8 | Wspbtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 160 Q4
— 6hej med m? Ix! > 100 Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

9 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! >130 Q3
— 6Hej mcd m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 |Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =26 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz *
50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznoS$ci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 mareca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skrdci¢
do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
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3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze¢§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: préba wahadia

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z ,,REMONT DROG GMINNYCH- UL.

SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M.
BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych,
— stupkéw do znakéw drogowych,
— oraz innych znakéw zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
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deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro”. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glebokoS$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad
w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce
rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dhugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna I m
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiatly uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]. Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?
powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]. Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sita naporu wiatru kN m? > 0,60 WL2
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN =>0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4

213



Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Chwilowe odksztatcenie skretne stopien m <0,02 TDT1
<0.11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopien [th chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 10 lat do znakéw statych.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
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spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw
drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla
znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. W przypadku o$wietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzgdne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji 3
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B 1 wspétrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

L Wiasciwosci Jedn. Wymagania
p.
1 | Wspdlczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix
oSwietlenia 5°, kat obserwacji typ 1 Typ 2
0,33°) dla folii:
- bialej 2 50 > 180
- z6ltej =35 2120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej 2 20 2 65
- szarej 230 = 90
2 | Wspétczynnik luminancji B i -
wspoétrzedne chromatycznosci typ 1 Typ 2
X, y *) dla folii:
- bialej B= 0,35 B=0,27
- z6ttej Bz 0,27 B=0,16
- czerwonej B= 0,05 3=0,03
- zielonej B= 0,04 3=0,03
- niebieskiej B= 0,01 B=0,01
- brazowej 0,09= (20,03 0,09 203 = 0,03
- pomaranczowej Bz 0,17 B=0.14
- szarej 0,18=23=20,12 0,182 =0,12
*) wspblrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposéb potaczenia
folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane
drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm
wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znak6éw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. Na znakach
w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde — w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatcaé treci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii
odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgi¢cia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wilasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznoséci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy
oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnosciag * 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz *+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét (zakontrowac). Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j
ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi

w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie ©d5do l0badat z | powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | ey, sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostgpnych powinny by¢
elementow w narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
kazdej dostarczonej ' mikrometréw itp. wymaganiami
partii wyrobow punktu 2
2 | Sprawdzenie liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw 5.415.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych
— el. (element), dla azyli,
— mb (metr biezacy), dla ogrodzenia segmentowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciaggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oS$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja

i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét Z\iviqzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw
w zwiazku z , REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawe¢znikéw betonowych oraz opornikéw betonowych na tawach
betonowych zgodnie z projektem technicznym
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek do zapraw,
- cement do zapraw,
- wodeg,
- materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30 oraz 15x22 (proste , sko$ne oraz
lukowe) na tawach betonowych.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikéw

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik ‘Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartoéci  dopuszczalnych  odchylek  od C Dtugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czg¢sci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i C
prostoliniowo$ci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym

rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci F Klasa wytrz. | Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
Inzyniera)

1 35 >2.8
2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzglgdu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatos$e) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpornosci | wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okredla si¢ Nie okredla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?®
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornoéci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornoéci na poslizg/poslizgnigecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czg¢éci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1  Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcoéw i warunkow twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwos$ci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢
5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci krawgznika.

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej B15 wg PN-88/B-06250 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawe¢znikéw,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Zaleca si¢ stosowanie
szalunku $lizgowego nastawnego. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawe¢znika obsypana piaskiem, Zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Dla promieni lukéw <12m wymaga si¢ stosowanie kraweznikéw tukowych
Minimalna dopuszczalna dlugo$¢ pojedynczego kraweznika wynosi 40cm (po przycieciu).

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikdw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio po rozgarni¢ciu materiatu na
fawe betonowg.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rowno$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gdérna powierzchnig tawy i przytozona lata nie moze przekraczac 1

cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i
przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

226



— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIK()W KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw w trakcie inwestycji p.t , REMONT
DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZEJ WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢znik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktos$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraw¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,
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w przypadku krawgznikéw tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okre$la producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny
by¢ zaokraglone,

ostre krawegdzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozrdznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyklady w zat.
1),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikéw

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha Norma Wymagania

1

PN-EN

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomig¢dzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych,
W mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od géry

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérna
i czotows, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

1343,
zal. A [5]

Szerokos$¢

Wysokos$¢

Klasa 1

Klasa 2

+10
+5
+3

+30
+30
+10

+20
+20
+10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15
+5

+2

+5

+15

ciosane

obrabiane

+6

+10

+10

+3

+3

+7

+5

wszystkie krawezniki + 5

+ 10,
+ 5,
+ 3,

2% wartosci zadeklarowanej

-15
-10
-3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegllnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (< 20% zmiany
wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czg¢sto uzywanych
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zal. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w KN

35
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

| PN-EN 1343 [ 1. Prébka odniesienia powinna poka-
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[5] zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojgcie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stoséw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[2].
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rz¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy S$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna §$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikdw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wilaSciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNO0sza:
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réownos¢ gérnej powierzchni law.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zagegszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
1 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci
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7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002
10. PN-EN 13242:2004
11.  PN-EN 1008:2004
12.  PN-B-06265:2004
10.3. Inne dokumenty
13.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sily skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo !amane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢
1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$¢

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI

PRZYKEADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 ,/ 10

10

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podcigty
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

SOXXIANE LD =

—

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
I DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego
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Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Kraweznik drogowy rodzaju A

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
1 50 od 50 do 200

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
1 od 40 do 120
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

na tawie betonowej zwyklej lawie betonowej z oporem
Iem/ fem/
—2
" 16 l“l
* | <
]
" l /
| U
) 3 /A
ol 72 oo
25 40
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j

chodnik, do bramy)
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% 26

. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 +200 cm

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

. lawa z betonu B10

w

. kraweznik, typ uliczny

15(20) x 30(35) x 200 cm

. $ciek betonowy
. podsypka cem.-piaskowa 1:4
. tawa z betonu B10
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w zwigzku z ,,REMONT DROG GMINNYCH-
UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE]J WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M.
BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej grubosci zgodnej
z dokumentacja projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika i §ciezki rowerowej stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60

mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,

— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy, z6ity i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymatoS$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cem.piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna
zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca
nie dotyczy
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - weze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobat¢ techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m: £ 1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
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sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika i $ciezki

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit

pod tata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3

cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki cementowo piaskowej,
utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnoSci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku
z ,,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE] WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy: obrzeze niskie (On),
obrzeze wysokie (Ow). W zaleznosSci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na: gatunek 1 (G1), gatunek 2 (G2). Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza
chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
1 \ b \ h \ r
Ow 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek 1)
1 +6
b, h +2

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§¢é powierzchni i krawedzi w mm 3

Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos$¢, mm, max 40

gleboko$¢, mm, max 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Zaleca si¢ stosowanie
szalunku $lizgowego nastawnego. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

3. sprzgt
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu

przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalodci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Yawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3.Lawa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej B15 wg PN-88/B-06250 [6].

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni obrzeza od nawierzchni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej,
Minimalna dopuszczalna dlugos$¢ pojedynczego obrzezy wynosi 30cm (po przycieciu).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tas$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Badania
pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

246



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i
przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonane koryto i wykonana
podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.
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D - 08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWE]
KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w zwigzku z ,,REMONT DROG
GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE) WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M.
BOBOLICE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykrawgznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoScia sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi §cieku (patrz zal. 31 4).

1.4.6. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dlugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku s3:
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betonowe kostki brukowe,
krawezniki,

beton na tawe,

materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypetnienia spoin,

material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

1.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke
brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:

2. wzbr (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko§¢ grubos$¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami grubosci,
> 100 mm +3 +3 +4 tej samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, BOhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
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b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32

33

Tekstura

Zabarwienie

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlaSciwo$ciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktfadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogdlne

2.6.

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe wedlug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedlug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikéw podano w zal. 2 1 3.
Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacej wymagania wedlug punktu

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [6] w spos6b
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czeéci: = 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa  Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatoS$ci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- | Sciernej, wg zal. | wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okre$la si¢
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3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/ I

poslizgniecie

a)jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornose¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadlowym przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odporno$ci na poSlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J

a) powierzchnia krawegznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

33

Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [7] w spos6b
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy
poszczegblnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyltki, w mm PN-EN 1343, | Szerokos¢ Wysokos¢
a) calkowitej szerokos$ci i wysokosci zat. A [7] Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pilowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, ciosane obrabiane
W mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
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powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od géry

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami
gbérng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnia
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce mechanicznej

e) nieréwnosci (wypukltosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

+6 +3
+10 +7
+ 10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartoS$ci zadeklarowanej

— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 -10
— z drobng fakturg + 3, -3
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegélnych [8] na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie niszczace,
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla [9], w kN
zastosowan na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [7] 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i 6.0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd
do garazy
— terenach  spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

Wyglad

PN-EN 1343 [7]

1. Prébka odniesienia powinna poka-zywac
wyglad gotowego wyrobu oraz dawad
przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[10], powinien by¢ dostar-czony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw,

rodzajéw, odmian i wielko$ci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢

2.5. Beton na lawe

sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowa¢ beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1

252

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach




Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajacg wymagania wg pktu a),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych

— do wypekienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykladzing elastomerowa do zageszczania powierzchni
$cieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w
kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznika,

4. ulozenie $cieku,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpocze¢cia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowag nalezy wykona¢é w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do5 cm po
zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci I cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, okre§long w punkcie 2.6 b). Spoiny krawe¢znikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjna
tawy, nalezy szczeling wypetni¢ zalewa okre§lona w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Przed ulozeniem S$cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 12
cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robdt jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ukladanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagegszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.6 b).
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Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8§ mm powinny by¢ wykonane w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okre§lonymi w punkcie
2.6 ¢).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ §cieku nalezy starannie oczysScic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowga i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw CZ@:;(;EXOéé Warto$ci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa I raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikéw Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie rob6t wykoficzeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé¢ w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6 1 6.7 poszczegdlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m tawy,

¢) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy * 10% wysokoSci projektowanej,

— szerokoSci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gérnej powierzchni fawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona
czterometrowa tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
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Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o*1 cmod linii projektowanej na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawegznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cmna kazde 100
m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przylozong czterometrowa lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania Scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwno$¢ podluzna Scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywal przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig S$cieku a lata
czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie fawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
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— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008
5. PN-EN 1338
6. PN-EN 1340
7. PN-EN 1343
8. PN-EN 12371
9. PN-EN 12372
10. PN-EN 12407
11. PN-EN 13242
12. PN-EN 13755
13. PN-EN 14188-1
14. PN-EN 14188-2
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Wymagania ogdélne

Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badah

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badah kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég)

1.1. Zastosowanie $ciekéw ulicznych

Scieki uliczne stosuje si¢ jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na
obszarach zabudowanych, przy czym:

w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykrawgznikowe,
na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki przykraweznikowe lub

z dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (mi¢dzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekow przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

a)

b)

Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:

tréjkatnym, jako przedluzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowa szeroko$¢ $cieku przyjmuje si¢ wtedy
jako réwna 50,0 cm,
korytkowym; zagl¢bienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
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Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje si¢ z materialu nienasiagkliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szeroko$¢ §cieku przyjmuje si¢
wtedy jako réwna 100,0 cm,
b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne Sciekow

Scieki powinny by¢ wykonane z materialéw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajacej trwatosé
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.

Woda plyngca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gérnej krawedzi.

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawe¢znik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraweznikéw, cm

Lp. Wysokos¢ Szeroko$é Dtugos¢ Szerokos$¢ Wysokos¢
krawe¢znika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b 1 c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego

Wymiary kraweznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,

cm

1 Wysoko$¢, h 35

2 Szeroko$¢, b 20

3 Szer. skosu, ¢ 4

4 | Wys. skosu, d 15

5 | Dlugose, 1 50

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH
Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
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Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
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Wymiary uzupetniajace (a, b, ¢)

e B

Typ kraweznika Alternaty\yn.e wymiary
uzupetniajgce, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15
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Oznaczenia:

1. Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. Lawa z betonu klasy
C 12/15



D - 10.10.01 WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podfoza na gruncie
stabono$nym, w zwiazku z inwestycja p.t. : ,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE)
WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem wzmocnienia podloza nasypu na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku
w formie geowtdkniny polipropylenowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i
ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub
wiecej uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwdch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny 1 geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciagnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wilasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnos$ci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

1.4.9. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkow
no$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Nalezy zastosowa¢ geowtdkning polipropylenowa o nast¢pujacych parametrach:
1) Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz — min. 40 kN/m

2) Wydluzenie przy obciazeniu max. -

wzdluz — max. 20) %

wszerz — max. 20) %

3) Sita przebicia — metoda CBR — min. 2,5 kN

4) Odpornos¢ na przebicie — min. 9 mm

Rodzaj geosyntetyku i jego wilasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystaé z
ustalen podanych w zalaczniku 1 w zakresie wlasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sig¢
materialty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalno$ci (np. wtdkniny o wydtuzeniu
przy zerwaniu co najmniej 40%); materialty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawini¢tych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos$¢, dtugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére
wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig,
stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki skladowania nie powinny wplywa¢ na wlasciwosci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak réwniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni slonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania.
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Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a) do ukfadania geosyntetykow

ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b) do wykonania rob6t ziemnych

rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-
02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
—  opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié
lub rozciaé geowldkniny.

Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00

[3].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to
m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z
zastosowaniem geowtdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunig¢cia
przeszkdd, przygotowania podtoza 1 ew. usunigcia gérnej warstwy podtoza stabonos$nego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

- usuni¢cia drzew, krzewdow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogltyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kozucha),

—  wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegal na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, spos6b faczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek ukladania ,,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma,
to mozna je uktada¢ wzdhuz osi. Nalezy woéwczas szczeg6lnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspoélprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow.

263



W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma
nalezy uktadaé ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej
25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypelnia si¢ zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robdt, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podtoza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robo6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaré6w | Czgstotliwos¢ | Wartosci

badan dopuszczalne
Oczyszczenie i wyrOwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3

2 | Zgodno$¢ z dokumentacja projektowg | Kontrola Wg  dokumentacji

biezaca projektowe]

3 Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg  dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, projektowe;j,
wielko$¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej

i pktu 5.4
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4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos$¢
polaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 |Przestrzeganie  ograniczen ruchu| Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
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—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
—  wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

—  zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i
SST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje robdt innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002
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ZAYL.ACZNIKI

ZAYLACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sa polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne,
a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci
chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i1 aramid A. Jako powloki ostaniajace stosuje si¢ polichlorek
winylu PCV, polietylen PE, Zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub
biowidknin) uzywane sa réwniez materiaty roslinne: len, bawelna, juta lub widékno kokosowe.

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wilasciwosci wyrobdéw geotekstylnych

stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wlasciwo$ci wyrobéw geotekstylnych

biologiczna

Lp. |Wlasciwose Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji
zbrojenia
i
wzmochnienia

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie’ PN-EN ISO 10319 H

2 Wydluzenie przy maksymalnym | PN-EN ISO 10319 H

obcigzeniu

3 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie szwow | PN-EN ISO 10321 S

i polaczen

4 Przebicie statyczne (CBR)V® PN-ENISO 12236 |H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN ISO 12987 A

7 Pelzanie przy rozcigganiu PN-ISO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania | ENV ISO 10722-1 A

9 Charakterystyczna wielkos¢ poréw | PN-EN ISO 12956 -

10 Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A

prostopadtym do powierzchni

11 Trwatos¢ EN 13249 zal. B H

12.1 | Odporno$¢ na starzenie w warunkach | EN 12224 A

atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporno$¢ na degradacj¢ chemiczng | ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 |Odporno$¢ na degradacje mikro- | EN 12225 S
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Oznaczenia:
H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwos$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
¥ badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobow,
np. georusztow
® oznaczenie "H” w przypadku wilasciwosci mechanicznych (wytrzymalo$¢ na rozcigganie i
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W
specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametréw
1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu
Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mas¢ powierzchniowa wedtug PN-EN 965:1999, dla wt6knin grubos$é

przy okreslonych naciskach badana zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowna wielko$¢ poréw Ooo,
dla geosiatek i georusztéw - wielko$¢ oczek.

1.4. Wilasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wtasciwosci te obejmuja zwykle:

wytrzymatos$¢ i odksztalcalno$¢ wyrobdw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi
cechami zachowania materiatu s3 wzbudzane sily oporu na rozcigganie przy réznych wydluzeniach
jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos$¢, modul sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

—  opdr geowldknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR
wedlug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedlug PN-EN
918:1999),

—  w specjalnych przypadkach - wytrzymalo$¢ na rozcigganie szwéw i potaczen wedlug PN-ISO
10321:1996,

—  pelzanie przy rozciaganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego
dlugotrwale oraz pelzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
—  wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k.,
—  wodoprzepuszczalnos¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu ki,

—  charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogg lub Oos.
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Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowldknin i geotkanin, maja
tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwos$ci hydrauliczne badane sa wedtug norm
ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k, bada si¢ np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obciazenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obciazeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie wyrobu ki bada si¢ zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi
obciazeniami).

1.6. Odpornosé¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwo$ciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sa zwykle proby na budowie.
Badanie stuzy do okreslenia wspétczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i
zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane
na podstawie préb laboratoryjnych wedlug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos$¢)

Wspdtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materialéw
uktadanych na skarpach. WartoSci tarcia miedzy gruntem a materialem mozna bada¢ wedtug EN ISO 12957
w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych
materiatach.

Wspdtczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnym jest zwykle w
granicach:

—  po geowldkninach i geotkaninach f = (0,6 +0,7) tg ®,,
—  po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0) tg ®,.

gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca si¢ przyjmowac¢ warto$¢ minimalng fmin = 0,5
tg @,.

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykéw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decyduja o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
normg PN-EN 13249 badania trwatosci sa potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepuja szczegdlne zagrozenia
srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sa zazwyczaj
stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzigki czemu mogg by¢ odporne na nawet
dlugotrwata ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykoéw i przykrycie ich
gruntem.

Znaczenie czynnika trwaloSci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,
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—  zbrojenie nasypéw na stabym podtozu, ktérego no$nos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, ze moze samo przeja¢ obciazenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dlugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymato$ci i odksztatcalnoéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych,
stromych skarp), ktorych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatos$¢ geosyntetykow,
a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,

—  wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.
1.9. Wybér materialow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wilasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia
podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornos$ci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne,
parametréw hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na
podstawie szczeg6towych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza si¢ szczegbélowe obliczenia, nalezy dla zalozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

—  wytrzymalo$ci na rozciaganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatos$ci na rozcigganie Fi, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna, krotkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnos$ci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymato$¢
obliczeniowa Fy materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielac wytrzymatosé¢
charakterystyczna przez iloczyn wspéiczynnikéw bezpieczenstwa. S3 to: materialowy wspétczynnik
bezpieczenstwa oraz wspdtczynniki czgsciowe, uwzgledniajace wpltyw réznych czynnikéw np. petzanie dla
danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na
polaczeniach, wplywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddzialywania
srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Warto$ci wspdtczynnikéw zaleza od rodzaju
wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci
powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez
producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40%
warto$ci nominalnej Fy, w zalezno$ci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwato$ci i warunkéw
obciazenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztalcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydluzenia zbrojenia, odksztalcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemne;j
(np. wedlug normy BS 8006).
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D -11.01.01 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH1I
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia
istniejacych kabli telekomunikacyjnych i energetycznych na terenie objetym opracowaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczen linii kablowych
kolidujacych z przebudowa chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowe;j

przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy liniag
kablowa, urzadzeniem

podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Rury ostonowe
powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig. Rury
ostonowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

[J zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

[J recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
[ koparki na podwoziu kotowym 0.25

[J szpadli, topat i oskardéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie, na jako$¢

wykonywanych robét. Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z

nastgpujacych srodkéw transportu:
[J samochodu skrzyniowego,

[] samochodu dostawczego,

[ przyczepy do przewozenia rur

[J samochodu samowytadowczego,
[J ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odiaczenie napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawic
do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wylaczenia napigcia w zabezpieczanych liniach kablowych, jezeli wymaga tego technologia
wykonania. Zabezpieczenie linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek wykonania zabezpieczenia linii kablowej
w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowow

Rowy pod rury nalezy wykonywac¢ recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu uzalezniona jest od glebokosci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia.
Zasypanie rowoéw po zalozeniu rur zabezpieczajacych winno odbywac si¢ warstwami z zageszczaniem
kazdej warstwy co 20 cm.

5.3. Zakladanie rur zabezpieczajacych

Zalozenie rury dwudzielnej poprzedzone winno by¢ doktadnym oczyszczeniem istniejacego kabla z
resztek ziemi po wykopie rowu. Nalezy uzupetni¢ 1 wyréwna¢ podsypke pod kablem oraz po
zatozeniu rur. Bezpo$rednio nad rura zabezpieczajaca utozy¢ warstwe piasku grub.10 cm bez
kamieni i dopiero natej warstwie dokona¢ zasypania gruntem uprzednio wydobytym. Zaktadanie rur
powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie. Do skrecania rur ostonowych uzywad
nalezy wylacznie $rub, nakretek, podktadek i innych materialéw pomocniczych dostarczonych przez
producenta uzytych rur. Przy zastosowaniu rur dwudzielnych tagczonych miedzy soba na profilowane
wpusty-zaktadki Iaczenie odbywa sie przez zaci$niecie sktadowych elementéw rury. Srednice
dobiera¢ nalezy w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
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a) 4,0 °C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0 °C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Przy zaktadaniu rur mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

c¢) 15-krotna zewng¢trzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyl nie przekraczajacych 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakoSci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu
linii kablowej.. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badah na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowa 1 SST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
wiasciciela sieci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakos$ci lub atesty

stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia

mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras
z dokumentacja

geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m.
6.3.2. Rury i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.
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6.3.3. Zakladanie rur

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
[J glebokosci zakopania kabla,

[ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

[ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

[J stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robdt dokonaé

nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane

przez Inzyniera. Jednostka obmiarowg jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przy
przekazywaniu linii

kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

[J projektowg dokumentacje powykonawcza,

[ geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

[J protokoly z dokonanych pomiaréw,

[J protokoty odbioru robdt zanikajacych,

[J ewentualng ocen¢ rob6t wydang przez wiasciciela sieci.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Platno$¢ za metr

nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych robét na
podstawie wynikow

pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
[J roboty przygotowawcze,
[l oznakowanie robdt,

[J przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
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[ odlaczenie odcinka linii kablowej - jezeli zachodzi taka konieczno$¢

[J podtaczenie linii do sieci — jezeli zostata odtaczona

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyl (analogia).

2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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D 05.03.03 Nawierzchnia z plyt azurowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem nawierzchni
z plyt azurowych  podczas zadania ,REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL.
ROBOTNICZEJ WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ulozeniem nawierzchni z
plyt azurowych (materiat z rozbiérki ze sktadéw zamawiajacego lub nowy zakupiony przez Wykonawce w zalezno$ci
od specyfikacji zaméwienia) lub regulacje wysokosciowa (przetozenie) istniejagcych nawierzchni z ptyt betonowych
azurowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
nawierzchni¢ parkingu lub placu.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami objg¢tymi niniejszg ST sa:

* kruszywo naturalne,

* cement,

* zaprawa cementowa,

* plyty betonowe azurowe lub zelbetowe azurowe

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem z Zamawiajacym.
Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia plyt powinna by¢
réwna bez rakéw, peknied, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne wglebienia i wypuktosci o gltebokosci lub wysokosci
do 5 mm. Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie
réwnolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glebokos$ci i szerokosci do 5 mm oraz
dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej
niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni
gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugos$ci ptyty. Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne
od peknie¢, rys, wglebien i wypuklosci. Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci + 3 mm,
szeroko$ci + 3 mm, grubosci + 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig

jezdng zwrécong do gdry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.3 Kruszywo

Zwiry powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-zurawi samochodowych lub samojezdnych,

-walcéw ogumionych,

-rOwniarek,

-wibratoréw ptytowych,

-ubijakéw,

-zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ réwne, oczyszczone z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen oraz zageszczone

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3 niniejszej
SST. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 4cm. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po
rozlozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zaggszczanego piasku, az do
osiggniecia wskaznika zageszczenia Is =1,00.

5.3. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Przy uktadaniu nawierzchni z plyt betonowych, nalezy stosowaé wypelnienie spoin przez zamulanie i piaskiem na pelng
grubos¢ ptyty.

Ptyty nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podloza (podsypki). Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawac lub by¢ zaglgbione wzgledem siebie wigcej niz 5 mm.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych

Ukladanie nawierzchni z ptyt Zelbetowych na uprzednio przygotowanym podlozu moze si¢ odbywaé bezposrednio ze
srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Ptyty Zzelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podloza (podsypki). Powierzchnie ptyt
nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przedstawione badania nie s obligatoryjne, wykonywane sa tylko wéwczas gdy zachodza
watpliwosci co do jakosci i starannosci wykonania lub jakosci wbudowywanego materiatu.

6.1. Kontrola przygotowania podloza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) wizualnemu pod wzgledem zaggszczenia i wyrdwnania - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.2. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci ze specyfikacja w zakresie grubo$ci utozonej
warstwy 1 wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych i zelbetowych

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z zaleceniami Zamawiajacego w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w pkt. 5.3 i 5.4 - na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni plyt azurowych z nowych materialéw zakupionych i dostarczonych przez
Wykonawce

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni ptyt azurowych dostarczonych z bazy Zamawiajacego Zamawiajacy wskazuje
miejsce skladowania ptyt na skladzie w odlegloéci do 10km od miejsca robét (koszt zatadunku, transportu oraz
roztadunku ponosi Wykonawca)

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni plyt azurowych przewidzianych do regulacji wysoko$ciowej (rozebranie,
wykonanie podsypki, profilowania i ponowne utozZenie)

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku watpliwosci co do jakosci materialow lub jakosci wykonania robét
Zamawiajacy moze zleci¢ Wykonawcy wykonanie dodatkowych badan staraniem i na koszt
Wykonawcy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 ulozonej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup nowych materialéw do wbudowania w przypadku materiatow dostarczanych przez Wykonawce

- przywo6z materiatéw z bazy Zamawiajacego, w przypadku materialéw ktére sa Zamawiajacego (koszt zatadunku,
przywozu i roztadunku materiatéw ponosi Wykonawca, Zamawiajacy wskazuje tylko miejsce sktadowania materiatéw,
- w przypadku regulacji wysoko$ciowej rozebranie ptyt na palety

-wykonanie podsypki cementowo — piaskowej oraz wypelnienie otworéw w ptytach piaskiem

-utozenie prefabrykatow,

-pielggnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

W
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1. DANE OGOLNE
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych zwigzanych wymiang wpustéw deszczowych w ramach inwestycji:
» REMONT DROG GMINNYCH- UL. SIENKIEWICZA i UL. ROBOTNICZE] WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. REYMONTA W M. BOBOLICE”.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot obiektu wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci majgce na celu budowe sieci kanalizacji deszczowej
zgodnie z punktem 1.1.

1.4.0kreslenia podstawowe:

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia S$ciekdw
opadowych.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych
Wopust deszczowy — urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

Przykanalik - przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do sieci kanalizacji deszczowej
lub kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie studzienki przeznaczony do
wstepnego podczyszczenia Sciekdw sptywajgcych z jezdni.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy,

Studzienka rewizyjna — studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatéw,
Studzianka inspekcyjna — Studzianka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatéw z poziomu
terenu,
Witaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej,

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;j.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka - materiat gruntowy miedzy podfozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy przewdd
kanalizacyjny.

1.5.Nazwy i kody Wspdlnego stownika Zamoéwien
45231100-6 - Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowag rurociggéw
45232400-6 - Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej
45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdédw do odprowadzania sciekow

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dotyczace robot”

pkt. 1.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, ogdlng i
szczegdtowq specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych, normami i rozporzadzeniami
oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robét.
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2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW  BUDOWLANYCH
STOSOWANYCH DO BUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEI

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci wyrobéw budowlanych podano w OST D-00.00.00” pkt. 2.

2.2 Rury kanatowe

Stosowac kanaty PVC-U kielichowe klasy ,,S” SDR 34 o sztywnos$ci obwodowej 8 KN/m2. Rury powinny
posiadac uszczelke na trwale zespolong z kielichem w trakcie procesu produkcyjnego. Stosowac rury , lite”.
Nie dopuszcza sie stosowania rur z rdzeniem spienionym lub innym wypetnieniem. Kanaty powinny spetniaé
norme PN-EN 13476-3 ,Systemy bezcisSnieniowe podziemnych przewodéw z tworzyw sztucznych do
odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadkg wewnetrzng i
profilowang zewnetrzng Scianka i system, typu B.

2.3 Studnie betonowe wiazowe

Studnie betonowe wtazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN1917:2004 ,,Studzienki wiazowe i
niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe” oraz PN-EN
476:2012 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej”.

Stosowa¢ studnie wtazowe betonowe DN/ID 1200 posiadajgce atesty, badania i aprobaty techniczne
pozwalajgce na nie stosowanie dodatkowych powtok uszczelniajgcych. Studzienki montowac zgodnie z
wytycznymi producenta rur.

Projektowana studnia D1 posadowiona na istniejgcym kanale deszczowym do poziomu 0,2m ponad
gore rury gtdwnej wybudowaé z bloczkdw trapezowych lub cegty kanalizacyjnej z zastosowaniem zapraw
uszczelniajgcych. Powyzej studnie nadbudowac z kregu betonowego DN/ID 1200 mm z betonu C35/45. Krag
powinien mie¢ fabrycznie zamontowane zeliwne stopnie ztazowe. Kinete studni wymurowac szczelnie i
wyprofilowa¢ zgodnie z przeptywem S$ciekdw. Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie ptyta studzienna z
otworem pod wtaz. Do regulacji wysokosSci osadzenia wtazu zeliwnego zastosowacd pierScienie dystansowe z
tworzywa sztucznego tgczone na masy polimerowe. Szczelnos$¢ przejscia kréécdw przytgczeniowych przez
$ciany betonowe studni zapewnia¢ bedg uszczelki gumowe, tzw. przejscia szczelne. Wtaz do studni
zaprojektowano z wentylacjg, klasy D 400 z pokrywa wypetniong betonem, wkfadkg gumowag i
zabezpieczeniem przed obrotem

Dno studzienki z elementéw betonowych - powinno stanowi¢ jeden element z kregiem betonowym,
wypetnienie z wyrobiong kinetg lub kinetami (studzienki potgczeniowe). Kineta w dolnej czesci, do wysokosci
potowy srednicy kanatu, powinna miec przekréj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, w gérnej czesci-
Sciany pionowe o wysokosci réwnej co najmniej jednej czwartej Srednicy kanatu. W przypadku zmiany
srednicy kanatu kineta powinna stanowic przejscie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika powinien
wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Komora robocza i szyb ztazowy - Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys,
peknie¢, ubytkdw i rozwarstwien. Wtrgcenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno,
odtamki cegty itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na
powierzchni roboczych elementéw ztacza sg niedopuszczalne i powinny byé przez producenta usuniete. Kregi
betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C35/45 i tgczone na uszczelnienie gumowe. Na
powierzchni kazdego kregu powinien znajdowac sie trwaty napis zawierajacy co najmniej nastepujgce dane:
symbol grupy, symbol typu, symbol gatunku, srednice i wysokos¢ kregu, znak lub skrocong nazwe wytwarni,
date produkgiji.

Studzienki z elementéw betonowych sktadaja sie z :
- elementu dolnego z wyprofilowanymi kinetami o wysokosci uzytecznej h min > 1000 mm
- kregdw przejsciowych
- ptyty nastudziennej gérnej z otworem pod wtaz
pierscienia odcigzajgcego
wiazu zeliwnego z wentylacjg klasy D-400
pozostate wytyczne dla studni:
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- Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu zeliwnego zastosowac pierscienie dystansowe z
tworzywa sztucznego taczone na masy polimerowe.

- poszczegodlne kregi tgczone ze sobg za pomocy uszczelek elastomerowych,

- otwory pod kanaty wlotowe i kanat wylotowy sg wykonane jako szczelne

Wymagania dotyczace elementdéw z betonu :

- beton wibroprasowany klasy > C35/45

- wodoszczelnos¢ W8

- mrozoodpornosé F-150

- nasigkliwos$¢ — ponizej 5%

- odpornos¢ chemiczna na Scieki

- elementy betonowe posiadajg aprobate techniczng,

Stopnie ztazowe zeliwne w $cianach komory roboczej oraz komina wtazowego powinny by¢ mijankowo
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 25 cm lub 30 cm i w odlegtosciach poziomej osi stopni 30 cm.
Gorna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem. Stopnie ztazowe i
drabiny powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na przewidywane obcigzenia.

Przejécie kanatu przez sciane studzienki betonowej powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byta mozliwa
nierdwnomierno$¢ osiadania studzienki i kanatu. Przejscie powinno by¢ szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekéw. Przejscia dla kanatéw wykona¢ za
pomocg odpowiednich ksztattek przejsciowych z uszczelkg elastromelowg, zamontowanych fabrycznie
podczas procesu wykonywania kregu dolnego. Wyciecie otworéw na budowie do zamontowania ksztattki
przejSciowe] przez sciane mozna wykonywaé¢ w uzasadnionych przypadkach tylko mechanicznie za pomoca
wyrzynarek, nie wolno stosowaé przecinakdw i mtotéw udarowych.

Zwienczenie i wiazy kanatowe do studzienek powinny odpowiada¢ normom:

e PN-EN 124-1:2015-07 - ,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci”,

e PN-EN 124-2:2015-07 - ,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane
z zeliwa”,

e PN-EN 124-4 :2015-07 — ,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 4: Zwieniczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane
z betonu zbrojonego stalg”

Jako zwienczenie stosowac pierscienie odcigzajgce oraz ptyty nastudzienne gérne z otworem pod wtaz.
Wtazy kanatowe do studzienek wtazowych powinny miec $rednice nie mniejszg niz 600mm, umozliwiajgca
wchodzenie z urzadzeniami do ochrony drég oddechowych. Wtazy powinny by¢ usytuowane nad stopniami.

Odlegtos¢ krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni Sciany komina wtazowego lub komory
roboczej, mierzona w ptaszczyznie pionowej przechodzgcej przez osie wtazu i komina lub komory, powinna
wynosi¢ 10cm. Wtazy do studni zeliwne z wentylacjg klasy D-400 z pokrywa wypetniong betonem oraz
wktadkg gumowag i zabezpieczeniem przed obrotem.

Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nig, natomiast na
trawnikach, zielencach itp. — powinien znajdowad sie ponad terenem , min. 15,0 cm Oznaczenie wtazu
kanatowego powinno zawierac nastepujgce kolejne dane:

- cze$¢ stowng: WEAZ KANALOWY

- symbol klasy

- symbol rodzaju

- symbol odmiany

- symbol postaci

- symbol wielkosci

- numer normy przedmiotowej

2.4 Wpusty uliczne betonowe

Wopust uliczny wykona¢ z elementéw betonowych DN/ID 500mm. Wpusty instalowa¢ z piers$cieniami
odcigzajgcymi zabezpieczajgcymi przed ich osiadaniem. Wszystkie wpusty wykona¢ typu kraweznikowo-
jezdniowego w klasie D 400. Krdciec wlotowy, ktérymi $cieki naptywajg do studni wykonac z typowej ksztattki
PVC (adaptera). Poszczegdlne elementy wpustu tgczy¢ na zasadzie pidro-wpust na uszczelke gumowa.
Wysokos¢ osadnika we wszystkich wpustach wynosi¢ bedzie 500 mm.
Wymagania dotyczace elementéw z betonu :
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- beton wibroprasowany klasy > C35/45

- nasigkliwo$é — ponizej 5%

- odpornos¢ chemiczna na Scieki

- pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.5 Przytacza siodtowe

Wiaczenie przykanalika bezposrednio do rurociggu nalezy wykonywac przy pomocy przytgcza siodtowego z
PP z uszczelka z polimeru elastoplastycznego. Uszczelka przy ewentualnej nieszczelnosci wchfania wode
i zwieksza swojg objetosé, doszczelniajgc miejsce wycieku. Przytagcze wyposazone w przegub kulowy, ktéry
umozliwia ptynne ustawienie rury przykanalika pod katem +/- 7,5° w dowolnym kierunku od osi przytacza.
Szczelno$é do 1 bara.

Instrukcja montazu dla rurociggéw strukturalnych:

1. Miejsce przytacza nalezy odstonié ioczysci¢. Za pomocg wiertarkiw miejscu przytgcza nalezy wykonad
otwér o odpowiedniej srednicy. Otwdr nalezy wykonac prostopadle w stosunku do osi rury (najlepiej jest
osadzi¢ wiertarke ze statywem na grzebiecie rury). Nalezy kontrolowaé wymiary po stronie wewnetrznej
rury strukturalnej. Nalezy réwniez oczysci¢ wewnetrzng strone otworu.

2. Nalezy sie upewnié, ze zestaw przytacza siodtowego nie jest zabrudzony. Uszczelke nalezy wprowadzi¢
w otwdr bez srodka slizgowego. Nalezy uwazac¢ na to, aby znajdujgca sie wewnatrz Scieta krawedz Scisle
przylegata do $cianki wewnetrznej rury. Strzatki na zewnetrznej czesci uszczelki muszg wskazywac kierunek
wzdtuz rury.

3. Gwint zewnetrzny korony wkrecajgcej nalezy posmarowac srodkiem Slizgowym. Potem w delikatny sposéb
osadzi¢ korone wkrecajgca. Pierwsze obroty, do momentu gdy korona wkrecajgca pewnie tkwi w uszczelce,
wykonuje sie recznie. Nastepnie korone wkreca sie w uszczelke przytagcza réwnomiernie icentrycznie
za pomocg klucza montazowego (osprzet dodatkowy) az do ostatniego zwoju gwintu. Nastepnie nalezy
wkreca¢ (maksymalnie % obrotu), do momentu gdy pionowe oznaczenia (=) sg ponad strzatkami uszczelki.
Przy tym nalezy uwazac, aby $cieta krawedZ konicowa nie odtgczyta sie od $cianki wewnetrznej rury.
4. Koncowke rury, ktdra jest przytgczana, nalezy posmarowac srodkiem Slizgowym ido oporu wsungé
w korone wkrecajgca przytacza siodtowego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
dotyczace sprzetu i maszyn” pkt 3.

SST nie przewiduje specjalnych wymagan dotyczacych sprzetu potrzebnego do wykonania zadan
objetych zamdwieniem. Wykonawca moze dokona¢ swobodnego wyboru sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace Srodkéw transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
dotyczgce srodkow transportu robot” pkt. 4.

4.1 Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonaweca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadaé
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2  Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
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odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,5m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.3  Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.
4.4 Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozione dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.5 Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne dotyczace robdt”
pkt 5.

5.2 Studnie kanalizacyjne

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdcié uwage na wifasciwe ustawienie kregéw i piyt
wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki ze wzgledu na zréznicowanie materiatéw i konstrukcji nalezy montowaé¢ wg wytycznych
producentéw poszczegdlnych elementéw. Do montazu nalezy stosowaé materiaty polecane przez
producentéw poszczegdlnych systemoéw. Przy montazu studzienek betonowych nalezy pamieta¢ o
szczegdlnych wymaganiach dotyczacych tych studzienek: Wszystkie styki kregéw powinny by¢ zatarte na
gtadko zaprawa cementowg marki , 80”.

5.3 Wopusty deszczowe

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2cm ponizej Scieku jezdni.

Pozostate czynnosci jak przy studniach kanalizacyjnych.

5.4 Préby szczelnosci

Badania szczelnosci wykona¢ metodg "mokrg" poprzez zamkniecie jednego konca korkiem bez
przeptywu a z drugiej strony korkiem przeptywowym z manometrem. Po wypetnieniu kanatu pomiedzy
korkami wodg pod statym grawitacyjnym cisnieniem mierzony jest spadek wysokosci stupa wody
spowodowany wydostaniem sie wody przez ewentualne nieszczelnosci. Szczelnosé przewoddw i studzienek
kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego,
wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢
mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomocy powietrza wedtug PN-EN 1610:2015-10
»,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.

5.5 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte. Metoda wykonania wykopéw — recznie i mechaniczne na odktad
z wywiezieniem urobku. Zatozono 100% wymiany gruntu na piasek lub pospdtke. Wskaznik zageszczenia
gruntu (Is) powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,90 na terenach zielonych oraz 1,0 na obszarze jezdni, zjazdéw,
chodnikdw i $ciezek rowerowych.

Rurociggi uktadaé w wykopach -wasko i szerokoprzestrzennych, umocnionych systemowymi
szalunkami stalowymi z rozporami. Metody wykonania wykopu i jego zabezpieczenie powinny byc
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci kanalizacyjnej, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robot.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé¢ po owczesnym przeprowadzeniu proby szczelnosci
przewoddéw wodociggowych i inwentaryzacji geodezyjnej przewodu.
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5.6 Instalacja odwadniajaca

W miejscach gdzie bedzie wystepowat wysoki poziom wéd gruntowych zastosowac instalacje
igtofiltrowag w celu obnizenia zwierciadta wody na czas budowy sieci kanalizacyjnej. Odwodnienie wykonywa
zestawem igtofiltrow. Rozstaw i ilos¢ igiet dostosowaé do warunkéw wodnych panujgcych na danym odcinku
wykonywanych robét. Gérng krawedz filtra zapuszcza¢ na gtebokosé 1,0 m ponizej dna wykopu. Wode z
instalacji odwodnieniowej odprowadza¢ do Strugi. Zaleca sie prowadzié¢ roboty w okresie nizszych stanéw
wod (okres wiosenno-letni).

W przypadku wystepowania matych sgczen wody zastosowa¢ odwodnienie wykopdw za pomocga
drenazu powierzchniowego. Drenaz wykonac z rur PVC 110 mm. Drenaz uktada¢ na podsypce wyréownawcze;.
Tym celu grubosé¢ podsypki w miejscu uktadania drenazu nalezy zwiekszy¢é do 20 cm. Na koricu odcinka
wykonaé studzienke zbiorczg perforowang w obsypce zZwirowej d=0,6 m. Wode ze studzienki
odpompowywac do rowow przydroznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne wymagania dotyczgce zasad kontroli robdt podano w OST D-00.00.00 ,,0gdlne zasady kontroli
jakosci robdt” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez inspektora nadzoru. W szczegdlnosci

kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

. sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

. badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

. badanie odchylenia osi kanatow,

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq potozenia przewodow i studzienek,

. badanie odchylenia spadku kanatow,

J sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

. sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

. badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

. sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz 5cm,

. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

. odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 3cm,

J odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 5cm,

J odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5mm,

. odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé 5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
J rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
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Os kanatu powinna by¢ zgodna z P.W. i potwierdzona wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu
do punktédw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym. Gtebokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z
gtebokoscia okreslong w projekcie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i
dowigzane do reperdw ustalonych przez geodete.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  0Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe okreslone zostang w umowie na wykonanie robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 O0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt — wg SST D-M-00.00.00 pkt. 8.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu).
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbiér robét poprzednich. Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegaja:

¢ roboty montazowe wykonania rur i przykanalikéw PCV wraz z podtozem,

¢ wykonane studzienki kanalizacyjne, urzadzenia oczyszczajgce i wpusty

¢ wykonana izolacja,

e zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50m.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3  Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4  Odbidr ostateczny (korncowy)
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét
i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdét uzupetniajgcych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
6. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wtascicielom
urzadzen.
8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
Mape z inwentaryzacjg powykonawczg nalezy opracowaé w wersji elektronicznej, w nastepujacy sposéb :
- wyniki pomiaru skartowacd i wykresli¢ na mapie zasadniczej,
- uzupetniong mape zasadniczg zeskanowaé¢ w pliku tif, skalibrowa¢ i ustawi¢ na prawidtowych
wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad),
- pod ten sam plik dwg wczyta¢ pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci, na podstawie wczytanych
punktow narysowa¢ mape wektorowg na takich samych zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna
(zasadnicza)”
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Badania przy odbiorze technicznym korncowym, polegaj3a na:
a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjng,
b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
d) zbadaniu protokdtéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych w odbiorach czesciowych
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z
a) protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
¢) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
d) inwentaryzacjg geodezyjng,
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego korncowego. Teren
po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane , przy odbiorze
koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

¢ 0O wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

¢ O doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania ulicy i

sgsiadujacej nieruchomosci.

8.5 Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie
w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 9.4. ,,0dbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 O0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Platnosci
Podstawg ptatnosci za wykonane prace jest dokonanie odbioru elementdéw wykonanych robét przez
inspektora nadzoru. Ptatnosci dokonywane bedg wg ustalen zawartych w umowie na wykonanie robét.
9.3 Cena wykonania Robét
Cena wykonania Robdt obejmuje:
e Wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
e Opfaty za wywoz, utylizacje i ztomowanie
e Zakup, dostarczenie i wbudowanie nowych materiatéw podstawowych i pomocniczych w miejscu
wykonywania robét montazowych
e Stosowanie niezbednych zabezpieczen terenu robdt oraz realizacja bezpiecznych metod pracy
zgodnie z planem “BIOZ”
¢ Wykonanie niezbednych przekopow i wykonanie robdt zabezpieczajgcych na czynnych instalacjach
na terenie objetym wykonaniem robdét
¢ Wykonanie wykopow,
e Odwodnienie wykopow,
e Demontaz istniejgcych wpustdw oraz zamulenie przykanalikéw,
¢ Wykonanie podsypki obsypki i zasypanie wykopdw
e Montaz kanatéw, studzienek, wpustéw deszczowych,
e Wigczenia do istniejgcych studni,
¢ Uporzadkowanie miejsc prowadzonych Robdt, wywdz materiatéw z demontazu i odpadowych,
zabezpieczenie ppoz. i bhp na czas wykonywania robét
e Usuwanie awarii i przetgczenia na istniejgcych czynnych instalacjach w czasie demontazu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — wymagania techniczne COBRTI
INSTAL”, zeszyt nr 9, Warszawa, sierpien 2003 r. Wyd. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz Osrodek Informacji "Technika instalacyjna w budownictwie".

¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" z 1994r.

e PN-B-10736: 1999 , Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania”

e PN-EN 124-1:2015-07 — ,Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i
badawcze, metody badan i ocena zgodnosci”,

e PN-EN 124-2:2015-07 — ,Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa”,

e PN-EN 124-4:2015-07 — ,Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Czes¢ 4: Zwieniczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z betonu
zbrojonego stalg”

e PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych,

e PN-EN 476: 2012 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarne;.
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