5.1

5.2

1. Opis przyjetych rozwiagzan

Kanalizacja deszczowa

W ramach budowy ul. Jesiennej w Wotominie przewidziano budowe kolektora kanalizaciji
deszczowej o dtugosci:

- 330 mb (DN400) wraz z przykanalikami i wpustami ulicznymi.

Wody opadowe i roztopowe z powierzchni ul. Jesiennej odprowadzane bedg poprzez wpusty
uliczne do projektowanego kolektora KD DN400, a nastepnie poprzez przepompownie do
istniejgcego kolektora DN600 w ul. Wiosennej. llos¢ odprowadzanych wdéd zostanie ograniczona
do sptywu naturalnego. Nadmiar wod bedzie retencjonowany w kanale KD.

Przewody kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur z litego PP SN-10, kielichowe
z uszczelkami gumowymi, w zakresie srednic DN200+DN400.
Uzbrojenie sieci stanowi¢ beda:

- studzienki potgczeniowe z prefabrykowanych elementéw zelbetonowych DN1200-1800,
z osadnikiem 0,5 m, z zeliwnym witazem kanatowym, z pokrywg wypetniong betonem,
z otworami wentylacyjnymi kl. D400. Stosowane elementy powinny posiada¢ aprobaty
techniczne (na podstawie wymagan zawartych w normie PN-EN 1917:2004),

- wpusty kraweznikowo-uliczne z kratami zeliwnymi kl. ,C250”, posadowione na
studzienkach osadnikowych z kregéw betonowych DN500.

Elementy prefabrykowane wykonane z betonu klasy min. C 35/45 o wodoszczelnosci W8
i mrozoodpornosci F150. Studnie nalezy wykonaé¢ wg projektowanej srednicy na catej wysokosci
bez stosowania komindéw ztazowych.

Bilans wod deszczowych

Obliczenie sptywu naturalnego

W ramach projektowanej przepompowni uwzgledniono wody opadowe i roztopowe pochodzace
z ulic:

- Jesiennej (kolektor KD projektowany wg niniejszego opracowania),

- Zimowej (kolektor KD projektowany wg opracowania ,Budowa ul. Zimowej w Wotominie”),
- 23 KDD (wg oznaczeh MPZP, kolektor KD do wykonania w przysztosci),

- 08 KDDp (wg oznaczen MPZP, kolektor KD do wykonania w przysziosci).

Powierzchnia objeta opracowaniem F,=0,8934 ha
Wspoétczynnik sptywu naturalnego Vn=0,15
Natezenie deszczu miarodajnego dla kolektora KD — 150 I/sxha,
Wspotczynnik opdznienia — 0,9.
Qn = 150%(0,8934%0,15)*0,9=18,1 [l/s]

Zrzut wod do kolektora KD DN600 w ul. Wiosennej nie przekroczy sptywu naturalnego.

llos¢ wod deszczowych obliczono przy zatozeniach:
- zlewnie stanowi pas drogowy,
- przyjeto, ze teren pasa drogowego stanowi hawierzchnia utwardzona,

- natezenie deszczu miarodajnego — 150 I/sxha,
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- czas trwania deszczu miarodajnego — 15 min,

- wspotczynnik sptywu dla nawierzchni utwardzonych pasa drogowego wykonanych z betonu
asfaltowego wynosi 0,90,

- wspdtczynnik sptywu dla nawierzchni utwardzonych pasa drogowego wykonanych z Kkostki
betonowej wynosi 0,85,

- wspotczynnik sptywu dla terendw zielonych pasa drogowego oraz pobocza zwirowego wynosi
0,15,

- wspodtczynnik opdznienia — 0,9,

- przy obliczeniach powierzchni sptywu z ulic: 23 KDD oraz 08 KDDp przyjeto jezdnie bitumiczng
o szeroko$ci 4,5 m, chodnik szer. 2,0 m z kostki betonowej oraz pobocze zwirowe o szer. 0,75
m.

Obliczenia projektowanej przepompowni
Szczegotowe obliczenia ilosci wod opadowych i roztopowych z ulic przedstawiono w tabeli 1.
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5.3

Objetosc retencyjna kolektora KD wynosi: Vkp=178 m?

Odptyw do kolektora KD w ul. Wiosennej zostat ograniczony do sptywu naturalnego i na tej
podstawie dobrano wydajnos¢ przepompowni.

Zaprojektowano przepompownie sktadajgca sie z dwoch pomp. Wydajnos¢ pojedynczej pompy
to 16,00 I/s.

W czasie trwania 15 minutowego deszczu miarodajnego wydajnos¢ przepompowni wyniesie:
W= 16,0 * (15*60)/1000 = 14,4 m®
Nadmiar wody, ktdra nie zostanie przepompowana w trakcie trwania deszczu miarodajnego
wyniesie:
Vi=79,0-14,4 = 64,6 m3
i zostanie zmagazynowany w zaprojektowanym kolektorze KD, a nastgpnie

odpompowany po uptywie trwania deszczu miarodajnego
Pompownia sciekéw

W zwigzku z niewystarczajgcym zagtebieniem istniejgcego kanatu KD w ul. Wiosennej, spadkiem
terenu w kierunku ul. Nowa Wie$ (w ktérym nie ma zadnego odbiornika, do ktérego bytaby
mozliwos¢é odprowadzenia wody z ul. Jesiennej, Zimowej) niezbedne dla prawidiowego
odwodnienia ulic jest budowa pompowni $ciekow w rejonie skrzyzowania ul. Jesiennej z ul.
Wiosenna.

Wydajnos¢ pompowni dobrano dla ilosci sptywu naturalnego z odwadnianego terenu.
Zaprojektowano przepompownie sktadajgca sie z dwoch pomp. Wydajnos¢ pojedynczej pompy
to 15 1/s.

Instalacje sterowania i oswietlenia przepompowni.

Instalacja obejmuje zasilanie 2-ch silnikéw pomp zatapialnych (o mocy po 3,0 kW, wydajnosci
nominalnej 9,5 [I/s], nominalnej wysokosci podnoszenia 10,5 [m], obroty pompy 2845 [obr./min.]).
Pomiar poziomu Sciekow realizowany bedzie przy pomocy sondy hydrostatycznej oraz poziomoéw
awaryjnych MAX i MIN przy pomocy czujnikdw ptywakowych. Instalacja oswietlenia w komorze
pompowni nie jest przewidywana. Przewidziane sg gniazdka wtykowe wewnatrz skrzynki
sterowniczej na napiecie 230V i 400V dla potrzeb remontowych. Szafe nalezy wyposazyé we
wiasne oswietlenie.

Sterowanie i sygnalizacja w przepompowni.

W pompowni sg zainstalowane dwie pompy zatapialne pracujgce w uktadzie naprzemiennym

(jedna pracujgca, druga rezerwowa) sterowane od poziomu sSciekow za pomoca sondy
hydrostatycznej (pomiar ciagty 4-20mA) zainstalowanej w komorze. Dodatkowo nalezy
zastosowacé sygnalizatory gruszkowe poziomu awaryjnego MIN i MAX.

Zastosowano ukfad sterowania w nastepujgcych trybach pracy (wybér z przetgcznika S1 lub S2)

a) Sterowanie lokalne reczne indywidualnie dla kazdej pompy [R]

b) Odstawienie [0]

c) Sterowanie automatyczne [A] przez sterownik MT

We wszystkich trybach pracy wykorzystywane sg sygnaty dwustanowe z sygnalizatoréw gruszkowych
zainstalowanych na poziomach AWARIA MIN - ponizej progu wytgczenia pompy ze sterownika.

Dla potrzeb komunikacji GSM nalezy zastosowa¢ modem zintegrowany ze sterownikiem.

Do sterownika sg wprowadzone sygnaty wejsciowe binarne i analogowe oraz wyprowadzone sg sygnaty

wyjsciowe binarne zgodnie ze schematem sterowania.
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Zastosowano radiowy system uzbrajania i rozbrajania ochrony obiektu RSU. Niedozwolone otwarcie wiazu
do komory lub drzwi szafy sterujgcej bez wczesniejszego rozbrojenia uruchomi alarm wtamania na czas 2
min.

ALGORYTM STEROWANIA

PRACA RECZNA

Wybér trybu pracy recznej pompowni polega na przetgczeniu przetgcznika 81 dla pompy P1 lub przetacznika
S2 dla pompy P2 w potozenie [S1-R] , [S2-R]

W trybie pracy recznej pompy pracujg do momentu ich wytgczenia [S1-0] , [S2-0]

lub do momentu osiggniecia poziomu sciekéw AWARIA MIN ustawionego na wytgczniku gruszkowym BA2
ODSTAWIENIE

Odstawienie pompy ze sterowania polega na przetgczeniu przetgcznika 81 dla pompy P1 lub przetgcznika
S2 dla pompy P2 w potozenie [S1-0] , [S2-0]
PRACA W TRYBIE AUTO - STEROWNIK MT

Wybdr trybu pracy automatycznej pompowni poprzez sterownik MT polega na przetgczeniu przetgcznika S1
dla pompy P1 lub przetgcznika S2 dla pompy P2 w potozenie [S1-A], [S2-A]

Poprzez styki przekaznika PQ1 zostaje wysterowana pompa P1

Poprzez styki przekaznika PQ2 zostaje wysterowana pompa P2

W tym trybie pompownig sterujg nastawy sterownika MT, ktory wykorzystuje do sterowania sygnat
analogowy poziomu $ciekéw z sondy hydrostatycznej SG

Praca pomp naprzemienna - jesli obie pompy majg gotowos¢ do pracy AUTO

Praca jednej z pomp — jesli druga pompa nie ma gotowosci do pracy AUTO

Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zatagcza sie do pracy ze zwlokg czasowg ustawiang na przekazniku
czasowym PP3 w celu unikniecia jednoczesnosci zatgczenia pomp przy rozruchu na petnym zbiorniku
Sciekéw (np. po odpowiednio dtugim zaniku zasilania).

PRACA W TRYBIE AWARYJNYM — WYLACZNIKI GRUSZKOWE BA1, BA2

Praca w trybie awaryjnym pompowni poprzez wytagczniki gruszkowe BA1 i BA2 nastgpi, gdy pompownia
bedzie w trybie pracy automatycznej - przetgcznik $1 dla pompy P1 lub przetgcznika S2 dla pompy P2 w
potozenie [S1-A], [S2-A].

Zatgczenie pomp nastgpi po osiaggnieciu poziomu AWARIA MAX ustawionego na wyfgczniku gruszkowym
BA1 poprzez styki przekaznika PP1.

Wytgczenie pomp nastgpi po osiggnieciu poziomu AWARIA MIN ustawionego na wytgczniku gruszkowym
BA2 poprzez styki przekaznika PP2.

Sytuacja taka moze wystgpi¢ jesli zostanie uszkodzona analogowa sonda hydrostatyczna poziomu SG.
Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zatgcza sie do pracy ze zwlokg czasowg ustawiang na przekazniku
czasowym PP3 w celu unikniecia jednoczesnosci zatgczenia pomp przy rozruchu na petnym zbiorniku
Sciekéw (np. po odpowiednio dtugim zaniku zasilania).

GOTOWOSC POMP

Do uruchomienia pompy w jednym z wymienionych trybow pracy konieczne jest zamkniecie petli gotowosci

pompy, ktéra sktada sie z nastepujacych szeregowo wpietych stykéw roboczych n/w elementow:

Dla pompy P1
F1 Zabezpieczenie fazy sterowniczej
PP4 Kontrola zasilania 380VAC
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Q1 Wytagcznik silnikowy

PT1 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy
PQ4 Przekaznik zdalnego odstawienia pompowni
Dla pompy P2
F2 Zabezpieczenie fazy sterowniczej
PP4 Kontrola zasilania 380VAC
Q2 Whytacznik silnikowy
PT2 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy
PQ4 Przekaznik zdalnego odstawienia pompowni

Gotowos$¢ pompy P1 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI1.

Gotowos$¢ pompy P2 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI2.

Awarie pompy P1 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PI5.
Awarie pompy P2 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PI6.

SYGNALIZACJA
Na drzwiach wewnetrznych oprocz przetgcznikdw wykonana jest optyczna sygnalizacja diodowa pracy,
awarii i standw urzgdzen — zgodnie ze schematem.

Na wyswietlaczu WP wyswietlana jest wartos¢ liczbowa poziomu $ciekow w pompowni.

HP1 stan zielona 12 VDC Praca pompy P1

HP2 stan zielona 12 VDC Praca pompy P2

HG1 stan zé6ita 12 VDC Gotowos$c¢ do sterowania pompy P1
HG2 stan zélta 12 VDC Gotowos¢ do sterowania pompy P2
HA1 alarm  czerwona 12 VDC Awaria pompy P1

HA2 alarm  czerwona 12 VDC Awaria pompy P2

H1 stan zofita 12 VDC Zasilanie 12 VDC

H2 stan zé6ita 12 VDC Zasilanie 380 VAC

H3 stan czerwona 12 VDC Zdalne odstawienie pompowni
HMIN alarm  czerwona 12 VDC Poziom sciekow ALARM MIN
HMAX alarm  czerwona 12 VDC Poziom $ciekow ALARM MAX

HW alarm  czerwona 12 VDC Alarm wtamania
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Zastosowano zasilacz buforowy 12 VDC, sygnalizacja bedzie aktywna réwniez przy zaniku zasilania

pompowni.

KOMUNIKACJA

Bezprzewodowa komunikacja z pompownig zrealizowana bedzie na modemie telemetrycznym GSM — MT
101 (zintegrowanym ze sterownikiem) za pomocg transmisji GPRS — przesytanie danych pakietowych w
trybie zdarzeniowym lub na odpytanie do istniejgcego systemy SCADA w dyspozytorni SUW w Wotominie
ul. GRANICZNA.

U dostawcy ustug GSM w APN telemetria nalezy zamoéwic¢ karty SIM obstugujgce ten tryb transmisiji.
Monitorowane sygnaty:

Na obiekcie nalezy przygotowa¢ dla modemu MT101 nastepujgce sygnaty

WEJSCIA

1 Gotowos$¢é pompy P1 1 — gotowa 0 - brak
gotowosci

12 Gotowos¢ pompy P2 1 — gotowa 0 - brak
gotowosci

13 Praca pompy P1 1 —praca 0 —stop

14 Praca pompy P2 1 — praca 0 - stop

15 Awaria pompy P1 1-0K 0 - Awaria

16 Awaria pompy P2 1-OK. 0 - Awaria

17 Poziom alarmowy MIN 1-OK. 0 — Alarm MIN
18 Poziom alarmowy MAX 1 — Alarm MAX 0-0OK

1Q1 Kontrola zasilania 380VAC 1-OK. 0 -
Nieprawidtowe

1Q2 Otwarcie obiektu 1 — Zamkniety 0 — Otwarty

1Q3 Rozbrojenie/Uzbrojenia alarmu 1 — Uzbrojenie 0 - Rozbrojenie

1Q4 WE impulsowe przeptywomierza (rezerwa)

WYJSCIA

Q5 Wysterowanie pompy P1 1 - Praca 0 — Stop

Q6 Wysterowanie pompy P2 1 —Praca 0 — Stop

Q7 Wysterowanie Alarmu Witamania 1 — Alarm 0 — Brak alarmu
Q8 Zdalne odstawienie sterowania pompowni 1 — Odstawienie sterowania 0-0K
ANALOGI

AN1 Poziom Sciekow [cm] 0-400 cm

AN2 Przeptyw chwilowy [m3/h] 0-54 m3/h

Uzytkownik systemu moze wykorzysta¢ wszystkie lub wybrane sygnaty do monitoringu obiektu.

Wytyczne dotyczace szafy sterowniczej:

- szafka sterownicza systemowa (szafka sterownicza pompowni 2 pompowa / rozruch
bezposredni / pomiar przeptywu / z monitoringiem). Szafke nalezy zabezpieczy¢ stalowg
obudowa.
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5.4

5.5

5.6

Wymiary szafki: 800 x 600 x 300 na cokole systemowym.

Studzienka pomiarowa- SW oraz przeptywomierz

Studzienke pomiarowa, znajdujgcy sie za projektowang przepompownig, nalezy wykonac z
prefabrykowanych elementéw zelbetonowych DN1200, z osadnikiem 0,5 m, z zeliwnym wiazem
kanatowym, z pokrywg wypetniong betonem, z otworami wentylacyjnymi kl. D400. Stosowane
elementy powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne (na podstawie wymagan zawartych w normie
PN-EN 1917:2004).

Elementy prefabrykowane wykonane z betonu klasy min. C 35/45 o wodoszczelnosci W8
i mrozoodpornosci F150. Studnie nalezy wykonaé¢ wg projektowanej srednicy na catej wysokosci
bez stosowania kominéw ztazowych. W studzience nalezy wykonaé stopnie ztazowe utozone
mijankowo w dwéch rzedach odleglych od siebie o 30 cm miedzy osiami. Odlegtos¢é miedzy
stopniami w rzedzie powinna wynosi¢ 30 cm. Wtazy kanatowe nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 10 cm od krawedzi wewnetrznej Sciany studzienki.

W studni zelbetowej SW (wg planu sytuacyjnego) nalezy zamontowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny rozdzielny, mierzacy ilo§¢ $ciekow odprowadzanych do kanatu w ul.
Wiosennej. Zasilenie do przeptywomierza nalezy doprowadzi¢ ze sterownika projektowanej
przepompowni. Przeptywomierz nalezy umiesci¢ na przewodzie ttocznym natomiast licznik
nalezy umiesci¢ w skrzynce sterowniczej przepompowni.

Studzienka osadnikowa - SO

Studzienke osadnikowa, znajdujgcy sie przed projektowang przepompownig, nalezy wykonaé
z prefabrykowanych elementéw zelbetonowych DN1800, z osadnikiem 1,0 m, z zeliwnym wiazem
kanatowym, z pokrywg wypetniong betonem, z otworami wentylacyjnymi kl. D400. Stosowane
elementy powinny posiadac aprobaty techniczne (na podstawie wymagan zawartych w normie
PN-EN 1917:2004).

Elementy prefabrykowane wykonane z betonu klasy min. C 35/45 o wodoszczelnosci W8
i mrozoodpornosci F150. Studnie nalezy wykona¢ wg projektowanej srednicy na catej wysokosci
bez stosowania kominéw ztazowych. W studzience nalezy wykonac stopnie ztazowe utozone
mijankowo w dwéch rzedach odleglych od siebie o 30 cm miedzy osiami. Odlegtos¢é miedzy
stopniami w rzedzie powinna wynosi¢ 30 cm. Wiazy kanatowe nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 10 cm od krawedzi wewnetrznej Sciany studzienki.

Studzienka rozprezna - SR

Studzienke rozprezna, zlokalizowang w ul. Wiosennej, nalezy wykona¢ z prefabrykowanych
elementow zelbetonowych DN1500, z osadnikiem 0,5 m, z zeliwnym witazem kanatowym, z
pokrywg wypetniong betonem, z otworami wentylacyjnymi kl. D400. Stosowane elementy
powinny posiadac¢ aprobaty techniczne (na podstawie wymagan zawartych w normie PN-EN
1917:2004).

Elementy prefabrykowane wykonane z betonu klasy min. C 35/45 o wodoszczelnosci W8
i mrozoodpornosci F150. Studnie nalezy wykonaé¢ wg projektowanej srednicy na catej wysokosci
bez stosowania kominéw ztazowych. W studzience nalezy wykonaé stopnie ztazowe utozone
mijankowo w dwéch rzedach odleglych od siebie o 30 cm miedzy osiami. Odlegtos¢é miedzy
stopniami w rzedzie powinna wynosi¢ 30 cm. Wtazy kanatowe nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 10 cm od krawedzi wewnetrznej Sciany studzienki.

Istniejacy kanat DN600 nalezy wpig¢ do projektowanej studzienki poprzez przejscia szczelne.
Na zakonczeniu rury cisnieniowej DN110 nalezy zamontowac deflektor zapewniajgcy wytrgcenie
energii kinetycznej ptynacej cieczy.
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