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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZINACZENIA | SKROTY
SST — szczegdtowa specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jakosci
BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy
DP - dokumentacja projektowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt budowlanych / inzynieryjnych dla zadania inwestycyjnego pod nazwq ,,REMONT |

PRZEBUDOWA ULICY ANIELEWICZA W LUBAWKA"

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robdt objetych w

dokumentacii projektowej. W przypadku braku specyfikacji technicznych dia danego asortymentu robdt,

ustalenia te dotyczg réwniez SST sporzqgdzanych indywidualnie a w przypadku ich braku warunkdw
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych, instalacyjnych i inzynieryjnych wydanych przez

ARKADY w1990.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkq - odlegtose w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami fechnicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakohczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania poleceh i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcgq i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodqg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowejiruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotamii do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
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1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicoéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjqg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowq, zapewnidjgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetnigjgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagjgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzqgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqgdzeh chronigcych ludzi i $Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzqgdzeh
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzgt dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szZlak wedréwek dzikich zwierzgt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce ufrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$c miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukciji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub tfechnologiczng, zdoling do samodzielnego petnienia funkcji technicznouzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowqg, modernizacjg/ przebudowq, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowaq,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspodtrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowq:

- Zamawiadjgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiqg przetargowqg dokumentacje projektowq oraz projektowq

dokumentacije wykonawczqg (technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;.
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1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowq i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z
nich sg obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdinych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementdw budowli muszg wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedqg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcqg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzqadzajgcym ruchem, projekt
organizacjiruchu i zabezpieczenia robdt w okresie tfrwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robdt projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnidgjac w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczaojgce bedqg akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach
okresSlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene

kontraktowaq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacii
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

luty — 2024 roku strona: 5




»Anielewicza - Lubawka” SPECYFIKACJE TECHNICINE

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene

kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie: a)

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub ddbr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych, 2)

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru. 1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy. 1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie  uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawnionq jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw
na srodowisko.
Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogaq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq fego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajqcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, fakie
jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie tfrwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
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dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowqg, Wykonawca bedzie realizowadé
roboty w sposdéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcodw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na iz terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. 1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczqcych bezpieczehstwa i higieny

pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uzndaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczqgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzqadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienh
podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciqgzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
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Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszqg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu zZamawigjgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokose kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyE
cene kontraktowaq.
1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawigjgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
fransport oraz inne urzgdzenia towarzyszqce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. irédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz probki materiatdw.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wtqczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawidgjgcego i jest
zobowigzany dostarczyé  Inzynierowi/Kierownikowi projektu  wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploataciji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzie o eksploataciji, organdw administracii
panstwowej i samorzqgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazqg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazanh Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
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Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacija projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojqg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwdrnie materiatéw mogaq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogq byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalenh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego cakceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba srodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w ferminie
przewidzianym umowq,.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$e
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowq,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaokosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijq projektowaq, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac: al)
cze$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- sposdb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementdw
robét,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcqg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzqgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaije iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzqgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong

jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq

zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji

projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okre$lone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki

zakres konftroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich

inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogqg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki
do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatdw, ktdre budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Wszystkie badania i pomiary zageszczenia i nosnosci nawierzchni i podbudowy majg zostacé
prowadzone za pomocg ptyty VSS (ptyty statycznej) z czestotliwosciq wynikajgcq z poszczegdinych
SST.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badah, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badanh (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacijq projektowq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

1.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentow
technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normq lub
- aprobatqg technicznq, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dia ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedqg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg
czytelne, dokonane trwatqg technikqg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jokosci i harmonogramow
robét,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robét,
- przebieg robdt, frudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczqgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, -
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy
roboét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie. (5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcii Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugoscii odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedqg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe].
Jedli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedqg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.
llosci, ktére majg by& obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatqcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekfu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoséci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru: a)
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdw zawierajgcych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentaciq projektowq i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych irobdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowqg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq, jedli zostata

sporzqadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetnigjgce lub
zamienne),
3. receptyiustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
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wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTi ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt”.

Noo

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowqg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SSTiw
dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedqg obejmowad:
- robocizne bezpodredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i fransportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
MO00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajagcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, (f)
tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatet,
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(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania, (b)
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1. 1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu frasy drogowe;j
oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie frasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojobw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposdb utatwidjagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjomi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
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Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki" powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet: -

teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce tfransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia frasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce

lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwadlifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w

wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na

koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentaciji projektowej sq zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie

réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym

Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem

odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych

terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez

Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera

oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszqg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai
wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawigjgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji robét nalezg do
obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi frasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,

potozonych poza granicq robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na

odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi frasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim

powinna wynosi¢ 500 metrdw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio

zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozina wykorzystaé punkty state na stabilnych,

istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy

zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w

gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnosciq, aby $redni btgd niwelacji po

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw

panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi frasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej

osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe].

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j

nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych

niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi tfrasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach

wymagajagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w  miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw

gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania

terenu oraz geometrii tfrasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie

zgodnym z dokumentacjqg projektowq.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filardw
mostéw i wiaduktdw.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacija projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej
osnowy redlizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt é.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okresSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej frasy w terenie.
Obmiar robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robdt zwiqzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktdéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$c¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NO kW
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

gdzie:
Ld -

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
anfropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokoéé przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
frasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

Pd
Is= pds

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
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[ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PNB-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$S¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d
U = deo

10

gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,

(mm), dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu,

(mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$S¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

El
=_ F
0
1
gdzie:
Ev - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S02205:1998 [4].

1.4.19.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z Wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatosciqg oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [4].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2. 2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogqg bycé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenédw na odktad nalezy do
obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk
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Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw
ciggto$ci z dobrg przyczepnosciq do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowq. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate
techniczna wydanq przez uprawniong jednostke.
1. Geowtdknina winna by¢ jest wykonana z polipropylenowych witdkien cietych, tgczonych
mechanicznie metodg igtowania. W procesie produkcji jedno lub obustronnie kalandrowana.
2. Geowtdknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i

warunkdw eksploatacyjnych.

3.  Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m?2.
4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.
Tablica 0. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowtdkniny

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m] ENISO 10319

wszerz pasma  wzdtuz 16 -2,08

pasma 16 -2,08

Odksztatcenie przy zerwaniu [%)]

wszerz wzdtuz 45 +10,35 EN ISO 10319
45 +10,35

Statyczny opdr na przebicie CBR [N] 2800 -10% EN ISO 12236

Dynamiczny opdr na przebicie [mm] 19 +4,75 ENISO 13433

Ch'orok’rerys’ryczno wielko$¢ pordw Oso 0.08 +0.024 EN SO 12956

[mikrony]

Wodoprzepuszczalno$é w kierunku

prostopadtym do ptaszczyzny geowtdkniny 0,060 -0,018 ENISO 11058

[(Mm/s]

5.  Geowtdknina uzyta jako warstwa separacyjno-filiracyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 2001.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinie | Jed- | Grupy gruntéw
nie
witasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - dlina piasz-  czysta zwiezta, glina
- Zwir ] — 7wietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezta
_ Ppospotka gliniasta - it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby .
= piasek éredni |~ rumqsz bar.dzo wyfa'dzmowe
- piasek gliniasty - piasek gliniasty
- drobny zuzel |~ zwir gliniasty - pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadow | — pospotka - glina piasz- czysta, glina, glina
-y gliniasta pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc
czgstek [ %
0,075 mm 15 od 15 do 30 130
0002 mm 3 0d 3 do 10 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hwbo m 1.0 1.0 1,0
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4 Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 25

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.), -
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowad
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg roszczen

Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie

geosyntetykdw byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich

uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by
wieksze niz 11 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3cm.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kagta. Maksymalne nierdbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac 1 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzgdzenh, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie tfrwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami  przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadnigjgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instyfucjami.
5.4. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadacé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych
robdét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.
Irédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST.
Szeroko$¢ dna i gtebokosc rowu nie mogaq rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz [1 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w OST
D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac tgczqc je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjq projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggad lub powodowad ich zawieszenia na
wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjqg projektowq.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekodw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST
D02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicq lub niwelatorem,
ziemnego w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R (1 100 m co

dna rowow 50 m natukach o R 71 100 m

3 Pomiar rzednych| oraz w miejscach, ktére budzqg wagtpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punkfach
podituznego powierzchni | watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
gruntu niz w frzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm. 6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwWNos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczac 1 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdérych nie mozna okredli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-5-02205:1998
[4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznejizachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielac
lub wzmacniac¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i

SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty,
ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogii ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowq podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N AN~

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytqg 9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
1.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okredlenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
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Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupqg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy noénosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowq i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkit 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoZliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo  od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog ekspresowych | kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3KRé KR1KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetnicjg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscils, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sq okresSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej, -
rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, -
rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen | Przydatne Przydatne z Tresé zastrzezenia
ie zastrzezeniami
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Iwietrzeliny i rumosze drobnoziamistym
dliniaste - gc?y.bedq wbudowane w
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski ZCTJIZJZS Cigcs;’g::&bwé q
grunty skaliste twarde gliniaste, pyty piaszczyste i pyty P .
oraz gruntowych [
‘e owierzchniowych
-g;UH:Y karnieniste. |4 Piaski préchniczne, z -do nos;)péw nie wyzsz;/ch niz3
ZWIBTTZEINOWE, TUMOSZE I\ vigtkiem pylastych piaskow .
otoczaki . : m, zabezpieczonych przed
. , préchnicznych . !
2. Zwiry i pospofki, zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - — - w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, | Cliny piaszczyste, gliny i przejsciowo zawilgoconych
§rednio i drobnoziarniste, | 9liny pylaste oraz inne o wi
Na dolne naturalne i tamane 35% — - =
warstwy 4 Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte,| - dO NAsypow nie wyzszych niz 3
nasypow ' domieszkg frakcji dliny zwiezte i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
ponize] strefy swirowo kamieniste] zwiezte oraz inne grunty o zowngocemem.lub po ulepszeniu
przemarzani | (morenowe) o wskazniku | granicy sporvam
a réznoziarnistodci U115 pfynnosciwi od 35 do 60%
5 Tuzle - gdy zwierciadto wody gruntowej
wielkopiecowe iinne 7. Wysiewki kamienne ZnOJdUjaifkszzjggzbokOSCI
me’rolurgzlsvzongive starych gllnlos’r?{gngj%%r:%sgl frakciji kapilarnosci biemej gruntu
(powyzej 5 lat) 2% podtoza
8. 1uzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
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6. tupki - 0 ograniczonej podatnosci na
przywegtowe rozpad - tgczne straty masy do 5%
7 przep\(/:l\/l?srileeWki 10. Popiq’ry IoTne.i mieszoniny :
. L . popiotowo-zuzlowe - gdy wolne przestrzenie zostang
kamienne o zawartosci . .
frakeji itowe] wype’rmone.mo.Terlo’rem
ponizej 2% drobno'zmrmst}/r?n
- gdy zalegajg w migjscach
suchych lub sq izolowane od
wody
1. 1wiry i pospotki gliniaste
1. Iwiry i pospotki | 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyty piaszczyste i pyty
Srednio- ziarniste 4, Gliny o granicy - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. [totupki ptynnosci mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przyweglowe 5. Mieszaniny cement, wapno, aktywne popioty
sypodw w stre-| przepalone zawierajgce popiotowozuzlowe z wegla itp.
fie przemar- | mniej niz 15% ziarn mniej- kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
4. Wysiewki gliniaste o zawarfosci frakc - drobnoziarniste i nierozpado-
kamienne o uziamieniu . 'fQWGJ. 2% : : we: straty masy do 1%
odpowiadajg- 7. Luzle wielkopiecowe | Iy PRI -
cym pospdtkom Iub inne metalurgiczne - 0 wskazniku NnoSnosci Wnes 110
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach i - gdy sq ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W  tablicy 2 podano,

dla

réznych

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]
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Rodzaje gruntu

Rodzaje urzgdzen niespoiste: spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
piaski, zwiry, i kamieniste przydatnos

pospoiki ci maszyn
zageszczajgcych grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba grubos¢ liczba

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé¢

[m] n *rk [m] n [m] n ¥
Walce statyczne| 0,1 do0,2|4do 8 0,1do0,2{4do8 02do03 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne| - - 0.2do0,3|8do 12 02do0,3 |8dol12 2)
okotkowane *
Walce statyczne| 0,2do 0,5| 6 do 8 0,2do0,4|6do 10 - - 3)
ogumione *
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Walce wibracyjne| 0,4 do 0,7 | 4 do 8 0,2do0,4|3do4 0,3do0,6 [3dos 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne| 0,3 do 0,6 | 3do 6 0,2do0,4|6do 10 0,2do0,4 |6dol0 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do0,5|/4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do0,4|2do4 0,1do0,3|3do5 02do04 |3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6

10 Mg zrzucane z|2,0do8,0|vuderzen |1,0do 4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzeh w
WYSOkO§Ci od5do 10 w punkt punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 11 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2)  Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogqg mieé ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu probek i zoadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedqg witgczone do obmiaru robdét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze" 1j. (D-01.01.01, D-01.02.01, D-
01.02.01)

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% [ 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

o wysokosci, | autostrad innych drég

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR3-KR6 KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
witdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypdw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
ZaWCzZasuU przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodqg warstwowq, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzefu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu  mato

przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
Zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o

wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio [ 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U [ 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziamistych odpaddw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jedli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziamistych odpaddw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwq zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowqg warstwg zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss [1 D15 [1 4 dis gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypodw wykonywane tg metodq nie mogq siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

C) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydanq przez uprawniong jednostke. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektdw mostowych
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Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rdbwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostdw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntdéw spoiwem,
mogqg by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnisto$ci U5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio 11 105 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by<¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywad jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na: a)
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego  z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikdw filtracii, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.. c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okrelone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz
korona nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i miec spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkiu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
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W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3. 5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 12 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 114 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosciq okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i witdrnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normq PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dia:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc | ruchu ruchu KR1-KR2
h KR3-KRé6

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy  nasypu do

gtebokosci od powierzchni

robdt ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

-0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy  nasypu na gtebokosci od

powierz- chnirobot

ziemnych ponizej: 0,97 - ;

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: a)

dla zwirdw, pospotek i piaskdw
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b) 2,2 przy wymaganej wartoscils 11,0,
c) 2.5 przy wymaganej wartosci ls[11,0,
d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itdw

-20,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badanh poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, fo Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescicé. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunqg¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej

2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie

poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje

sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebnqg liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczq postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedq wykorzystane do budowy

nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sqg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowq frasy
drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okredlone w dokumentacii projektowej, harmonogramie robdét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. | okalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwoéci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,

materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i

sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowqg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i

zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreSlony powyzej,

materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli

miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysoko$e, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktaddéw powinny by¢ obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowq.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by< przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq warunki
okreSlone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na konfrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikaciji oraz w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
C) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakonczeniu eksploatacii ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okredli¢ nastepujgce wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(.
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3], -
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczeh okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczédw i mrozdw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okredlonymi w
pktach 5.3.1.2 i 53.4.4. Do biezgcej konftroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacd nie rzadziej niz:
- nie rzadziej niz w frzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdét  Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. 6.3.5. Pomiary ksztattu
nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: -
prawidtowosci wykonania skarp, - szerokosci
korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciq wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych
w dokumentaciji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (meftr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdinej objetosci
nasypdw i ogdinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetos$ci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezenh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- fransport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), —

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie
za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do frudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoia
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Przed przystqpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilodci konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartodci wskaznika zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowadé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwothego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 RéwNos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

N

Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

planie 7 co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
wilgotnoséc gruntu
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierébwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatq zgodnie z
normq BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.Nierdwnosci nie mogqg przekraczac¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjqg [ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, -

profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytq

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni  planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4 oraz w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
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Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczgceych poszczegdinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1.
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dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczqg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. 2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie natfuralne tamane Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug

zasa | pomo | zasa | pom zasa | pomo
dnicz| cnicza| dnicz| ocnicza| dnicza| cnicza
a a
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1 Zawartosé ziarn od?2 |od od2 |od2dojlod2 |od PN-B-06714-15 [3]

mniejszych niz 0,075 do do 10| 12 do 10
mm, % (m/m) 10 2 do 2 do
12 12
2 Zawarto$¢  nadziarna,|5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wiecej
niz
3  [Zawartos¢ ziarn| 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]

nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ PN-B-04481 [1]
zanieczyszczeh 1 1 1 1 1 1
organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po |od |od 30 |od od 30 BN-64/8931-01 [26]
piecio-krofnym 30do [do70 [30do [do70 -
zageszczeniu metodqg |70 70
lub Il wg PN-B-04481,
%
6 Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos$c¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos$¢
czesclowa PO B0 M0 30 g5 30 35
1/5 petnej
liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwose,  %(m/m).2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
nie wiecej niz
8 Mrozoodpornose, PN-B-06714-19 [7]
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i |- - - - PN-B-06714-37 [10]
zela- 1 3 PN-B-06714-39 [11]
Zawy tgcznie, %)
(m/m), nie wiecej niz
10 [Zawartosé Zwigzkdw PN-B-06714-28 [9]
siarki w przeliczeniu na | 1 1 1 2 4
SOs, %(mM/m), nie wiecej
niz
11 |Wskaznik no$nosci wWnog
mie-szanki kruszywa,
%. nie mniejszy niz:

a) przy zageszczenivls 80 |60 80 60 30 40 PN-$-06102[21]
1,00 120 | 120 | 120 |

b) przy zageszczeniu Is

11,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcg
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Na warstwe odsgczajgcqg stosuje sie: —

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], -
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 2.3.5.
Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement porflandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19], -
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaqjiilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowadé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijoki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce tfransportu podano wS D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

_ D (1)
dss
w ktorym:
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Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,

WYyzZnacza sie z warunku:

_dsqp (2)
O 9%

w ktdrym: dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w
milimetrach,
Oso - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoséci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zackceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwod¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badah
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badah badah na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 600 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobierac w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lone] wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. lageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruborziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqgzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
[ 22
E
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.  Prébki
do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
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Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa

mechanicznie

stabilizowanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 réwnose poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m
7 grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?2 Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwédch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na

jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.

Nierdwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg 1 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
RdZnice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 11 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla

podbudowy zasadniczej 1 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, -
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4. Tablica
4. Cechy podbudowy
| | Wymagane cechy podbudowy
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Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik Maksymalne ugiecie| odksztatcenia mierzony
z kruszywa o | zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm ptytg o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku a s nie
Wnos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia Ez
obcigzenia
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjqg projektowq, SSTiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowg 1T m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych
3. PN-B-067 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

14-15
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
ezposredniqg
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodq
bromowqg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
“wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych 16. PN-B-
11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S5-96035 Popio®y lotne

4
5
6
7
b
8

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICIZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania zadania przewiduje sie zastosowanie kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm,
31,5/63 mm, 4/31,5 mm oraz 0/5 mm zgodnie z dokumentacja projektowq.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRASNPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wylwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

KONTROLA JKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”

pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne"” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej, -
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
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10. PRZEPIZY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D - 09.01.01
ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjqg zieleni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe stosowanq joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjqg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i
wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi
ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewienh zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w

szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-M00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Ziemia vrodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeroénieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-928011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany joko nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glebq. 2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem  pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy: — pgk szczytowy przewodnika
powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— U rodlin sadzonych z brytg korzeniowq, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byé
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢é réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarodniete blizny

na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

Slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej, —
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej, —
zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkq z nazwq tacinskg.
Wymagania ogdine dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przeroénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,

- §lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
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Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rodliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujag w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkédw. Gotowa
mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetfu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania frawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacii frawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki), a
ponadto do pielegnacii zadrzewieh:

- pit mechanicznychirecznych,

- drabin,

— podnosnikdw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci fransportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzenii peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy mogqg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowad w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych
Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pedy rodlin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).
Rosdliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtoéci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami
fransportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany nocg,.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw
Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z frawnikami sq nastepujace:
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- teren pod frawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw
lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwqg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona fraw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sqg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkq,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i

stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacii powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasuy, przy czym czestosé koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty frwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzqg ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przygotowywac tak, aby frawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosnq, frawnik wymaga mieszanki z przewagqg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sq nastepujgce:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjqg projektowaq,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemiq urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roslin zasypywac sypkq ziemiq, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowadc miske i podlag,
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- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na: —

podlewaniu,

- odchwaszczaniv,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieniq,

- rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

- wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacija istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczescie] stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewdw jest ciecie, ktdére powinno uwzgledniac
cechy poszczegdinych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi, -

konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat. W zaleznosci od
okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodnidow lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami
usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

C) ciecia drzew i krzewodw przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze miec réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatez;

d) ciecia odmtadzajagce krzewodw, ktérych gatezie wykazujg matq zywotnosé, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
ptaskie ciecia gdrnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreSlone w SST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewaq,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowq, —

warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
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Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecaé¢ wykwalifikowanej firmie. 5.3.5.

Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,

poprzez stosowanie owijania pnii konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konardw

emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe), — uktadaniu $cidtki wokdt Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie tfrwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew,

nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sq nastepujgce:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowe;,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

o~

okredlenia iloSci zanieczyszczeh (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacii projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Konftrola robdt przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"), -

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemiqg urodzajng,

— zgodnosci redlizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowqg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
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— materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3].

- opakowania, przechowywania i fransportu materiatu roélinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, -

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Konftrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjqg projektowq,

- zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjqg projektowq,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu. 6.4.

Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowq pod wzgledem wymiardéw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdinych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych rodlin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacjqg projektowq, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw,
gatunkdw i odmian posadzonych roélin,

— jakosci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikéw z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikdw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i rdz),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjqg projektowq,
- zasadzenie materiatu rodlinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

SN —

D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
i obejmujqg ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z

ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg, -
podbudowe pomocniczg.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych
poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach tfrudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu: — mieszarek

jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakd4w mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach frudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce tfransportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotdw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
1uzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowq mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 5. WYKONANIE
ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
Scile linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidzioano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiotdw oraz sprzetu takich, jakie bedqg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwqg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowq, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawnionq jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
ani,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
Cco najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacii

mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodq Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajoéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktére obejmujq:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub

kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna pO\éVkl)eréChﬂIO
liczba badan | |00
ub
na ) ulepszonego
dzienn| 1od- toza
ej dziatce przypadajgc
roboczej a
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m?2
4 Jednorodnos$c¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza |3 400 m?2
7 Wytrzymato$é na Sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?2
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 prébki
. przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpornose 2 przypodko:ch wagftpliwych
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Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu

10 |~ wapna, mieszanki i przy kazdej

— popiotdw lotnych, zmianie
- zuzla granulowanego

13 [Badanie wody dla kazdego wagtpliwego

Zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju grunfu lub

kruszywa

w przypadkach watpliwych i

15 [Wskaznik nosnosci CBR 4 S
na zlecenie Inzyniera

1)  Badanie wykonuije sie dla gruntdw spoistych

2)  Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi 4)
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanh nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczqcych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjqg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowanej. 6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0.5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$e na Sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badah
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdinych rodzajéw stabilizacii
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na
Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuZla granulowanego, Wykonawca powinien

okreslic wtasciwosci podane w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtoza. 6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$noéci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-926011 [16].

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

. , . L Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | . S
i pomiaréw

1 Szerokose 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 ROwNO0SE poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nierdwnosci nie powinny przekraczad:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczeji ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
folerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. 6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$§ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdszi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwoéciach i o wymagane] grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatod¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjqg projektowq, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzeh
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, b)
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzeh
pomocniczych,

- dostarczenie i rozécielenie sktadnikdéw zgodnie z receptq laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, —

zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowqg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PNS-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogq by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki  cementowo-gruntowej, ktéra po  osiggnieciu  wtasciwej
wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potfrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D04.05.00
sPodbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PNB-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wtasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPal), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej| 32,5
niz:
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3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

12

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazqg jego przydatnosé do robdt.

2.3. Grunty
Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazq,
7e wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej
c) ziam przechodzgcych przez sito # 4 mm, 85 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 50
ponizej
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz: 1 [6]

Grunty nie spetnigjgce wymagah okreslonych w tablicy 2, mogqg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie zcementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntdw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, -
zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
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Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowadé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornos$é probek kruszywa stabilizowanego bedq zgodne z

wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzgcych przezsito 0,075 mm, %, [4]
nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowa | 15
3 Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie PN-B-06714-12
wiecej niz: 0.5 3]
4 Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28
ponizej: 1 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowqg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-§-96035 [18], -
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukciji

Lp. | nawierzchni drogowe;j

Wytrzymato$¢é na Sciskanie| Wskaznik
probek mMrozood-
nasyconych wodg (MPa)
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[o)e) 7lpo 28| pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub | od 1.6 |od 2,5 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do | do 2,2 5,0 0,7
KRé
2 Goérna czes¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dia KR5 i KRé Iub géma | 09 1.0 |od 1.5dojg ¢
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego do 1.6 2,5
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posodowignio kons’rrL’chji now.ierzchn.i i 0d05do 1,506
na podtozu z gruntdw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE RBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni. 5.3. Przygotowanie podtozia
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine™ pkt
5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jok najmniejszej
zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ ofrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych  mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniagjgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnodci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowane] grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasdéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu zcementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniq ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacii projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystqpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodq.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystqpi¢ do zageszczania warstwy.
5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczad:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
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— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac¢ w dwdch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedyzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedszi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawicjgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki  na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszqg by¢
zakohczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowq krawed? wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasd, a rozpoczeciem wbudowania
sqsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
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Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady konftroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntdw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D04.05.00
sPodbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1. 1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drdg, ogrodzen i przepustdw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres rob ot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkq:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakdw drogowych,
- przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw mogg by<E wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikdw 45 x 45
x5 mmi70x70x7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym normom:
- drewno i tarcicawg PN-D-95017 [1], PN-D-926000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera, -
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
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Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drog, ogrodzen i przepustdw moze by< wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: — spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki, mtoty
pneumatyczne, pity
mechaniczne, -
frezarki nawierzchni, -
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacijq projektowq, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacii inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdéw, ktdérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych iich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementdw przepustdw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw
betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy moZliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajqg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacijq projektowq bedqg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigjgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdw powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. 7.
OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), dia
znakdw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw iich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9 9.2.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki, —
wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki; b)
dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskoweji ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki; c)
dla rozbidrki Scieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyijecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki; d) dla
rozbidrki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
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- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki, —

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki; e)

dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbidrki; f) dla rozbidrki

barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbidrki; g) dla

rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbidrki; h) dla

rozbidrki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
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ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementdw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], -
uporzgdkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych:
- ulicznych,
- mostowych, - drogowych, na tawach z ftucznia, zwiru, betonu lub
bezposrednio na podtozu piaszczystym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2. 2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikdw kamiennych sg:
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- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda, oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikdw, zgodnie z
STD08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
21.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikdw:
U - uliczne, M
- mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozréznia sie w kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikdw : A i B.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35i 25 cm, kraweznik mostowy o wysokosci 231 18
cm, kraweznik drogowy o wysokosci 30 i 22 cm.
2.3.4. Klasy
W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozrdznia sie trzy klasy:
klasa |, klasa
I, klasa Il
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II: kraweznik
UPB35II BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikdw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, klasy | i1l wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa

i wytrzymatosciowe | Il Il

1 Wytrzymato$é na Sciskanie w stanie
i _ 2

po.vweTrz.no suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600

najmniej

2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w

cm, nie wiecej niz 0.25 0.5 0.75
3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢

uderzeh, nie mniej niz 13 ? 6
4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej |0,5 1,5 3.0

niz

catkowita dobra wg

5 | Odpornosé na zamrazanie, |nie  bada|Wg  PN-B-| PN-B-01080
w cyklach sie 01080 [1] (1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikdbw mostowych podano na rysunkach 3i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikdw drogowych podano na rysunkach 5i 6, a wymiary w tablicy 4.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
2. Wymiary kraweznikdw ulicznych

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B Tablica

Wymiar | Rodzaqj Dopuszczalne odchytki,
(wem) A B cm
h 30 25 35 25 +2
b 15 15 15 15 +0,3
C 3 3 - - +0,3
dla A: dla B:
d 12 12 15 15 102 £20
| od 80 do 120 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Tablica 3. Wymiary kraweznikdw mostowych
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Wymiar | Rodzgj Dopuszczalne odchyiki,
(wem) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £02 £20
| od 80| do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikdw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytki, cm

h 22 +3 D

b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5

| 0d 40 do 120 -

2.4.3. Wyglagd zewnetrzny

W ocenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy brac¢
pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wadly i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikdw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzeh Uliczne Drogowe
Mostowe rodzqgj | rodzqgj
proste |tukowe ., N
I|A "y B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowao- bocznych nie spra vdza sie
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tos¢ powierz- | stykowych 02cm 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej

powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury

wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez

powierzchni ograni-czen. Wypuktosé poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na|nie

powierzchni tylnej (od strony chodnika) | sprawdz
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa| asie
obrobionego do 3 cm

stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedo-  puszczalne, pozostata  czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i|ilo$¢ w prze-
uszkodzenia |liczeniu na 13 S
kra- wedzii m
narozy
dtugosc 0,5cm Tcm
gtebokos¢ |0,3cm 0.5cm
odchyiki od kgta prostego | 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3cm
na
dtugo-
sci
pOow.
odchytki w krzywiznie tuku | - 1.0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw,
odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A" nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B" dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$é
stosdw nie powinna przekraczadé 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piosek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac

wymaganiom punkiu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, —
wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki kamienne mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
fransportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by<¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B" mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych srodka transportowego. 4.3. Transport
pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masq zalewowaq.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Swiatto (odlegto$¢c goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ftuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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Ustawianie krawezinikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii. 6.2.1.
Badania kraweznikéw
Badania kraweznikdw kamiennych obejmujqg:
- sprawdzenie cech zewnetrznych, - badania
laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje: -
sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglgdu zewnetrznego, -
sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje: -
badanie nasigkliwosci wodq,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego, -

badanie wytrzymatos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowq z doktadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedszi i po przekgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleh z doktadnosciq
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedszi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeh przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzeh oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikédw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu krawezinikdw kamiennych powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktdére zostaty okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2. 6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowaq.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanqg niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszdg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci

projektowanej, - dla szerokoéci + 10% szerokosci

projektowanej. c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

RéwnosE gdornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
frzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm. d)

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogq
wykazywaé sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia  kraweznikéw

Przy  ustawianiu  kraweznikdw  nalezy

sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, frzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by< wypetnione catkowicie na petng
gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy, -
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew, wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,
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- ustawienie kraweznikdw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiqzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamieh  dla  budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogag by¢ wykonywane:

— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogqg by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

Z uwagi na planowane wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej pochodzgcej w catosci z rozbidrek i sktadu
bedqgcego w zarzgdzie Zamawiajgcego, nie stawia sie wymagan w tym zakresie kostkom kamiennym.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac

wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiadad
wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartod¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowq i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowq - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakciji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywacd:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazacé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowq nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowqg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajéw podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa, — podsypka zwirowa lub
piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-
$96026 [12].
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i ST.
Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa. Podsypka bitumicznozwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjq
asfaltowq szybkorozpadowq w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [19].
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,
— desen tukowy, ktdry otrzymuie sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desehn nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzeddw
kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi, —
w rzedy ukoséne, pod kgtem 450 do osi drogi,
- w jodetke.
Desenh nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokoéci od 12 do 14 cm
oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.
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Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tqcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sq takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke. 5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowq szerokosci jezdni. Przy
uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawqg cementowo-piaskowq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkdw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. $wiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowe]j nalezy chroni¢ w sposéb
podany w PN-B-06251 [4].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢

frzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong
nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodq i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin frzeba nawierzchnie oczyscic¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast frzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 1 -
najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq, nalezy

ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowopiaskowq.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowq nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzgd kostek na zakohczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowq nalezy stosowadé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadane] na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.
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Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowq powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodqg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowqg powinna wynosi¢ okoto 5 cm, -

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkq.

Wypetnienie spoin masq zalewowq powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymaganh:

- masa zalewowa powinna odpowiadad wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowq powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5
cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywacé dobrq przyczepnos$é do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sq wypetnione zaprawqg cementowo-piaskowq polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry< piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masq zalewowq, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwqg piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac¢ za ukonczong,.
6. konftrola jakosci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2, 3. 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoéciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badanh powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac w sposéb losowy prébke sktadajgcg sie z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catqg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng
Z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzeh
da wynik uiemny, catg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dia odpowiednich
materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosciz p. 5.5.6, —
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchnii okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawq, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rbwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN48/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
R&Znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchniirzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm
i-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

fablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnieniei badanh |Minimalna czestotliwo$¢ badan
pomiaréw i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
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2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1 km

5 Grubos$c¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sq
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniq
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoéci na Sciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci  kamienia na
uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
1. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania fechniczne
i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe 16. BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i

obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatq.

10.2. Inne dokumenty

19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odwodnieniem drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanadlizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z sieciq kanalizacji deszczowe.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1.0m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rdwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacii kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego cieki do odbiornika.

1.4.3.10.Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych,
stalowych lub zZelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11.Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12.Przepompownia Sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomochicze urzqgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na
Wyzszy.

1.4.3.13.Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzednqg dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejicia
obstugi do komory robocze.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kandlizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2. Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawqg o wyrobach
budowlanych [26]. 2.2. Rury kanatowe

2.2.1.  Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtdwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2.  Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkq i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych witdknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5], 2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

— kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

1 CFW- Continuous filament winding
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— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
ztazowq, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana joko monolit z betonu okre$lonego w

dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub

alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[191,

— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:

— wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

— witazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potgczeniowych i kaskadowych
2.1.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowq i dnem moze by¢é wykonana joko Zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacii projektowe;.
2.1.2.  Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuie sie z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19]. 2.4.3. Wtaz kanatowy Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa
Komore potgczeniowq ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowq stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentaciji
projektowe.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zzeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sqg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie Zzelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
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2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byc¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadacé wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub  wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadacd rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umotzliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosdw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokoé¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kandadlizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegty w miegjscu sktadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany, zapewnigjgcy tatwose
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogqg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tqcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2
m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizaciji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu, —
wciggarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o
stosunku Srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywacd sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kandadlizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty
transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych $ciSle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokosé¢ tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocq
urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddw pomocniczych.

4.5. Transport wtazdw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ fransportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego mogqg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowq. 4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujq
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i frwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw iich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub
Zwiry z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o
srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z
dokumentacjq projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowq lub SST. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniac ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, 1. od 0,6 do
0.8 m/s. Spadki te nie mogq by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %e (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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— gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dagzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kohcdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowq instrukcjq projektowania i budowy przewoddw

kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad é m) oraz znacznie obcigzone, w celu

zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Uszczelnienia

ztqczy rur kanatowych mozna wykonacé:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,

— zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami  gumowymi lub wedtug rozwigzanh
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowq przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od
0,2dol1,0 m.

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytq - Slepq).

Kgt zawarty miedzy osiami kanatdéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w

granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

temperuturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakohczeniem dnia roboczego bqd? przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

— frasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukdw dla podtgczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustdw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za poérednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250 %o nalezy stosowacd rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— witgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 450, max. 90° (optymalnym
609°),
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— witgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowq nalezy dokonywac tak, aby wysokos$c
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci witgczenia

przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza
sciankq studzienki,

— witqgczenia przykanalikdéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie. 5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreSlonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgce

spadowej-

go
(m)

przelotowej

potgczeniowej

kaskadowej

0,20

0.25

0,30

0,40

1.20

1,20

0,50

1,40

1,40

1.20

1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich

odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatdéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w frudnych

warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, — w

przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
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kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnaqtrz studzienki. Roznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadio w ,Katalogu
powtarzalnych elementdéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].  Studzienki
rewizyjne sktadajq sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,
— komina wtazowego,

— dna studzienki, -
wtazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtelbokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zzelbetowych o §rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w fakim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wdwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowq, a na niej skrzynke wtazowqg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetq.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejicie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielehcach
gdérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatdw o Srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,
— ptyty stropowej nad komorg,
— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
— ptyty pod wtaz,
— wtazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m, —
dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwnaq: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pdtek po obu

stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za§ po stronie
przeciwnej 0,30 m,
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— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe
Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatdw o srednicy od 0,60 m, przy duzych rdznicach
poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkdéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatdw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegadé nastepujgcych zasad:

— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego i gbérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gbérny nalezy wykona¢ w odlegtoéci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i doinym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokos$ci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tqgczyé
sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
W ptycie dennej nalezy wyprofilowad kinete zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7. Studzienki sciekowe
Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drog i placdw, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych iich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowad, ze na jedng studzienke powinno przypadac
od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2.0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocq wpustu bocznego.
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Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustdw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowqg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkq, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,, Instrukcji zabezpieczania przed korozjq konstrukciji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg
izolacyjng asfaltowq, posiadajgcqg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjq bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177 [14].

W §rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzqg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna

obejmowacé: — sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktdw wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjqg.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecejniz 1 5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 1 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac (1 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 115 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w frzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciq do (1 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiagjacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdinego postepu robdt.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

— oznakowanie robét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sqgczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jaokoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose
4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe iich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej

deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan

przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112[12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczeh sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych™. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
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25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzqadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

grudzien — 2021 roku strona : 109




»Anielewicza - Lubawka” SPECYFIKACJE TECHNICINE

D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym joko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na
tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potqczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowqg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowacé nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe, piasek na
podsypke i do zapraw, cement
do podsypki i do zapraw, wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z rdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),
sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2), rozréznia sie
dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3): uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie

na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika), drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych

sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik [ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartoci C Dtugos¢: 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
wymiaréw
nomi-nalnych, z - dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej +1.5mm
300 mm £2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2

rozmrazanie z
udziatem soli

odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz,
zginanie (Klasa wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3.5 >2.8
ustalona w 2 5,0 > 4,0
dokumentacii 3 6,0 > 4,8
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$c (wytrzymatose)
na wytrzymato$c jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
s normalnej konserwacii
2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
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(Klasa odpornosci Klas | szerokiej Bdhmego,
ustalona w a Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
dokumentaciji odp | zat. G normy | alternatywne
projektowej lub przez or- - badanie
Inzyniera) nos | podstawowe
Ci
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm3/5000 mm2
4 <23 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
<20 mm
2.5 | Odpornos¢ na jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
podlizg/ i/lub polerowana - zadawalajgca odpornose,
poslizgniecie jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia), tfrwatosé
odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miedé rys i
odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 [Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcdw i
warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 [Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typodw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty: a)

na podsypke piaskowqg
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piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, piasek
tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowanq (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgce;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie ha podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla: tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub
C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15i B10 wg PN-

88/B-06250 [6],

tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8], tawy

ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9]. 2.2.6.

Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST
D05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3. 3.2.
Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadacé nalezy na srodkach fransportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawacé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujq:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy, ustawienie

kraweznikdw, wypetnienie

spoin, roboty

wykonczeniowe. 5.3. Roboty

przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robdt,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungc przeszkody, np. stupki, pachoftki, elementy drég, ogrodzen itd. ustali¢ materiaty niezbedne do
wykonania robdt, okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. rawa zwirowa

tawe zwirowq o wysokoséci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc wodq.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywadé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgce
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodag. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrdwnaé
klihcem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.4.4. rawa betonowa

tawe betonowq zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposdrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masq zalewowq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do é cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by<¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw
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zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie
betonowe.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy<¢ wodq. Dla zabezpieczenia przed
wptywami tfemperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewacé co 50 m bitumiczng masg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykohczeniowe
Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg projektowq i SST. Do rob bt
wykonczeniowych nalezqg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkdw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu roboét. 6.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt Przed
przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq. Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy, b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej, c)
réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

ROwNoSE gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, frzymetrowej taty. Przedwit pomiedzy gérng powierzchniqg tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogqg wykazywac $Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébag wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ +2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:
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dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozonq tatg nie moze przekraczadé 1cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru rob ot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe, [
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia T m kraweznika obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, przygotowanie
podtoza, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, wykonanie
podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robét
okreslonych niniejszg OST obejmuje: roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sqg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwiqzane
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
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3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce ceme
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoéé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Iwir mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piase

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placdw i parkédw miejskich, Centrum Techniki Budownictw
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACINIK 1

GEOMETRIA KRAWEINIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy

L

Oznaczenia: Y <X -3 mMmiZY <ZX-3 mm, X minimum:=1/5bi=20mm,
Xmaoximum: < 1/3bi <70 mm, ZY moximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i
ZY =2, +1 mm, L-Dtugos¢, b - Szeroko$c

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szerokose, L - dtugosc

ZALACINIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
= IA o -3
5

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

LALACINIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZINEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
:; \ oo \r
EA H
I\ 17 /j:: It
Il Yo I
17
il |; -, It
J‘ gy 11’_
L . b n {

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20 LALACINIK 4
Drogowy 100 12 25 - - 1.0
10 25 PRZYKLADY

USTAWIENIA
KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
2 lem] Jem/
F—F
" 15y

L. ]
1 chodnik
L7 \
(=4
m q
o : 3
9 3 b2S?
- e
20
H—K
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm lem/

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 5y
3. tawa zwirowa " Il.l
d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie ttuczniowej - ]
? ?
e ///J
Iﬂ, g
o S
n
-

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
cm na tawie zwirowej lub ttuczniowej na tawiebetonowej
lem] - Iem|
gt
N L
jezdnia
wn =3
~ m
p 3
" wf N2 )2
=] o 4 :{/\
% NN/ NS,
£ 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowe;j
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" lem/ 1. kraweznik 20x30x100 cm
3
] kni poWbD 28
P 3
' ~ =3
o l / 12 = -?_1
o A Jezdnia | ¥ 2 e ‘
" ,/ /A R P AN ! Al 3 )N ‘”:: i
g 4 G/ '
" ///// 7 O J
26 <7 € a* A i :.zé
i 55 :;, » 3
. By b W ¥
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne) kraweznik a b c
3. tawa z betonu B10 beton | 20x30 |25 |20 | 15

owy

15x30 |20 | 156 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwiqzanych z wykonywaniem warstw konstrukciji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KRé wg
»Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KRé 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre$lony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfalfowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalfowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodq; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wrasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, fo
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1
2.
2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniagjgcy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w|
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR Tlub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 kI 1, 117
(4] k.1 Il; gat.1,2 | 9at.ljw.a
a) ze skat magmowych | jw.
i
przeobrazonych w. Kl.1: gat.1
b) ze skat osadowych
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c) z surowca sztucznego (zuiZle
pomie-dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kKL.I I gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka wg KI. I,
PN-B-11111:1996 [1] Il -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:19611(9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryinego odpylania, -
popioty lothe
7 Asfalt drogowy wg PN- D 50, D 70, D 50%,D 70
C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8O AB,C, DE8O A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
l;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 wiloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance 7
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrdbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfalfowego

Wymagania wobec materiatdw w

Lp. |Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] a) z
surowca skalnego Kl I II; gat.1, 2 k.1, 1M; gat.1, 2
b) z surowca
sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat. 1

pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte wg

PN-B-11112:1996 [2] kIl 1, 1I; gat.1, 2 -
3 Iwir i mieszanka wg kI 1,
PN-B-11111:1996 [1] I -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL I, 1II; gat.1, 2 kL. 1, 1N gat.1, 2

WT/MK-CZDP 84 [15]
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5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:196119] podstawowy, podstawowy
zastepczy pytyz | -
b) innego pochodzenia wg odpylania, -
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy wg PN-
C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy wg DE30 A,B,C
TWT PAD-97 [13] - DE80O A.B.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.
1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraforyjnego i za zgodg
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okredlone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcdw stalowych gtadkich ,
- walcdw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzeh czyszczgcych, —
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow 4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport
asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,
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- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
fransportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfalfowej  oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badah
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnejilosci asfaltu,
- okreédleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfalfowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek |KR 11ub KR 2 | od KR 3 do kR 6
sit, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 dolod 0od0do8|od 0 dojod 0 do|od 0 dojod 0
asfaltu 20 dol1é6 lubod 0 |20 201 16 dol12,8
lub od 0|do 6,3
do 12,8
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Przechodzi

przez: 250  |100 100 100
20,0 88+100  [100 88+100 [90+100  [100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [20+100 {100
12,8 68+93  80+100 48:85 |52:83 80100 [87+100
7.6 59-86 69100 [100 59:74 [38:62  [70+88  [73+100
8.0 54:83  [62:93  [707100  ls4.47  l30:50 6380  [66+89
Z'S 48-78  |56-87 nglgg 48-60 [22:40  [55:70  [57+75
zio 40-70  |45:76 41T71 39:50 [21+37  |44+58  |47+60

Sowartose | [29¥59 35764 : 09-38 [1:36  [R0+42  [35+48

Ziam>20  [41+71) |(36+65) [(29+59)  [(62+71) [(64+79) [58+70) |(52+65)

0,85 2047  [26+50 27+52 20+28  [20+35 18228  [25:36
0,42 13236 [19+39 18+39 13+20 [17+30  [12:20 [18+27
0,30 10-31  [17+33  [15:34 10:17 15228 1018 [16=23

0.18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
88;5 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartose
asfaltu W 50+65 |50:65 |55:65 |45:56 |43:54 |48:60 |48:65
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym uziarnieniu)
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badah prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢
ustalony na podstawie badah prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA i

Lp. | Wtasciwosci warstwy Scieralnej z BA  w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR Tlub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1, MPa nie wymagasie | > 14,0 (218)4
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla wi > 5,52 > 10,09
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzeh w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach{od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
w., % 86,0
6 | Grubosc w cm warstwy
z MMA o uziarieniu: od0 |od 1,5do 4,0

mm do 6,3 mm od0mmdo80mm od0 |od20do4,0
mm do 12,8 mm od0mmdo 16,0 mm od |od3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0
0 mm do 20,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
0od 50do7,0 0od50do7,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/V) od1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébkizageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym,
stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrbwnawcze;j i

wzmachniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 KR3 do KR 6
, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 dojod0O do |[odO od0 do |od0 do |od0Odo
20 16 do 12,8 25 20 161)
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Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 | 100
20,0 87+ 100 | 100 75-100 [87+100  |100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77-100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9.6 57:86 | 67+92 70+100 | 55:74 56+81 67+89
80 52:81 |60+86  |62+84  |50.49  |50:75 | 60+83
6,3 4776 |53+80 55-76 45-63 45+67 54+73
4,0 4067 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 |30+54 35:55 25+41 25+41 30+45
zawartosé
ziam > 2,0 mm (45-70) | (46:70) | (45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)
0.85 20:40 |20:40  |25:45  [16=30  |16:30  |20+33
gég 13+30 | 14:28 18+38 10+22 9122 13+25
0,18 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
015 617 |8+:17 11+28 5:14 5:15 7+16
0.075 5:15 |7+15 925 5:12 5:14 614
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,055 4,3+58
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej
i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej
i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzqcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzqgcej,
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wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
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nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé

Pozostaje na sicie, %
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej,
wyrdwnawcze] i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiqzgcej, wyrébwnawczej oraz
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wtasciwosci wigzqcej, wyréwnawczej i
wzmachigjgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2 |odKR3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1, MPa nie wymaga| > 16,0 (222)3

sie

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 (26,02 [>11,0

uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzeh w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach| od 65,0 do 80,0 | < 75,0

w., %

6 | Grubosc warstwy w cm
z MMA o uziarnieniv: od 0 |od 3,5do 5,0
mm do 12,8 mm od 0 mm do 16,0 mmod 0 |od 4,0do 6,0 |od 4,0do 6,0
mm do 20,0 mm od 0 mm do 25,0 mm 0d 6,0do80 |od6,0do8,0
- od 7,0do 10,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do0 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrbwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KRé dozowanie sktadnikdw powinno byé
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogqg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb iw
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb poséredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjq + 5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 1452 C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C, - dla D 100 od 1352 C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralina po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by<¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
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- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdbwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzacqg i
wzmacniajgcqg
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nierdbwnosci podtoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazdw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego, kg/m?2

Podtoze pod warstwe asfaltowqg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu| od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Potaczenie miedzywarstiwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsig asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potgczenie nowych warstw emulsji  lub  uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa  wyréwnawcza| od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d0,1do0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi Co najmnie;j:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy gruboséci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz siinego wiatru (V 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodqg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
mm: +5,0 + 4,0
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #| + 3,0 +20
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzqgce przez sito o oczkach |+ 2,0 +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0.3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
— okresdlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedgq stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w  uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowq.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 1250 C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 6.

7tgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Itgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowq. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badanh Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakciji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okredli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowe;j

Czestotliwos$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszankil 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralnoasfaltowej pobranej w| 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
wytwérni
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikéw dozdr ciggty
mieszanki mineralno-asfalfowej
6 Temperatura  mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralnoasfaltowe;j wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.
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8 Wiasciwosci prébek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowe;j pobranej w
wytworni

Ip.11i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfalfowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 RéwnosE podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 ROWNOSE poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokoéciowe warstwy | pomiar  rzednych  niwelacji  podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
Ztqcza podtuzne i poprzeczne | cata dtugosc ztgcza
Krawedz, obramowanie | cata dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq, z
tolerancjqg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukciji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
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Nierédwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfalfowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny byc¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdbwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca wzmacnigjgc
a
1 Drogi klasy A, SiGP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi | 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
03§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowaq, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowaq, z tolerancjq + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. 7tqcza podtuzne i poprzeczne
Itqgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukciji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem folerancji wg pkiu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltfowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu, -
dostarczenie materiatdw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikdw,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i fransport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFATOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowanq jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategoriiruchu od KR1 do KRé wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KRé > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okres$lonym sktadzie i uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniqg
ilo$cig asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania. 1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i
zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniagjgca funkcje nosne w
konstrukciji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkédw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robdt.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D -00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypeltniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetnigjacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatdw
w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), [ kLI, II, IIl; gat.1,2 kI I gat. 1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1,1l -

3 |[Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL gat 1, 2 kIl gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,21
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5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-§-96504:1961 [?] podstawowy, podstawowy
zastepczy, pyty z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia odpylania, pyty Z
laboratorium drogowego popioty lothe odpylania 2)
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance minerainej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek

mineralnoasfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfalfowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzqadzen czyszczgcych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w SST D -00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatéow 4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych, - bebnach blaszanych, lub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
fransportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz  wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej iloéci asfaltu,
- okreéleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu
asfalfowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoséci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 do |od0 do|od0 do|od0 do [od0O do |od0O do |odO
31,5 25 20 16 12,8 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 | 100 85+100 | 100
25,0 72+100 87+100 | 100 72+100 |87+100
20,0 62+-88 76+100 |83+100 |100 62+86 76+100
16,0 5380 66+93 70+=100 | 90+100 100 53+75 6690
12,8 45<72 57+86 59+90 80+100 89+100 45-66 57-81
9.6 37:63 4877 |48+80 |68+90 76100 |37.5g 48+71

8.0 A3.58 | 42:71 |42:74 |60:83  |69+93 |a3.sn | 42265
j’g 29:53 | 36264 |35+65 |53:75 |60+85 |oo.43 |36:58
20 03:45 | 27:53 |27+53 [40:60 |47+70  |os.a0 | 27-47
zawartosé | 17:35  [19+40 [20:40 | 26+45  130=51 147.30  [19:35
ziarn > 2,0
085 (65:83) | (60+81) | (60+80) |(55+74) |(49+70) | 70.83) | (65+81)
0,42 10226 |12+28 [13+29 [17:30  |16+34 |10.00 |12:24
0,30 619 8+20 8+21 11+22 7+24 6+17 7+18
0,18 4216 617 |7+18  |9%19 7+20 15415 6+15
0.15 3:12 5:13  |5:14 [6%14 5:14 | 4=11 5:12
0,075 3:11 5:12  |5:13 | 6+13 5+12 4+10 5:11
37 4+8 4=8 4+8 4+8 3+6 4=7
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Orientacyjna
zawartosc
asfaltu W
MMA %,
m/m

3,5+4,5

3,8+4,8

4,0+5,2 |4,0+55 4,0+58 |28+4,5

3,0+4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
narysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Whymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badanh prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
lp. od 6 do 8.

5.3. Wylwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogqg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 1402 C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfalfowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Wtadciwosci Wymagania wobec MMA i
podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymagal > 16,0 (> 22,0)2
sie
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75| > 8,0 >11,0
uderzeh ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do40 |od1,5do3,5
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4 Wolna przestrzeh w prébkach jw., % v/v 0d 4,0do 8,0 |0d40do8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach| < 75,0 <720
w., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 80 doods,0do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 10,0 0d 9,0 do 16,0
od 90 do
16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
Wolna przestrzeh w warstwie, % v/v 0d4,5do90 |od45do9,0
1) t znaczony wg wytycznych IBDIM, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
/lko fazy projektowania sktadu MMA
2) s itrecjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
p.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 1352 C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podane;j
powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci
od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?2.

Powierzchnie czotowe wtazdw, wpustdw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreSlonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstiwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfalfowej dla zapewnienia  odpowiedniego
potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od
0,3 do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego, -

2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy gruboséci >8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz siinego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcije.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodq ekstrakcji, % m/m
Mieszanki  mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfalfowej KR 1 Ilub KR 2 KR 3 doKR 6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16.0; | + 5,0 +4,0
12,8;9.6;8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3.0 +20

3 Ziarna przechodzgce przez sito of + 2,0 +1,5
oczkach #0,075mm

4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacii projektowej grubosci warstwy,

- okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w  uktad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq

projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca

ustalonym na odcinku préobnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C, - dla asfaltu D 70 125¢° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej

dziatki roboczej, powinny by¢ rdwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed

uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem

ztqcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg
2 Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikéw dozdr ciggty
mieszanki mineralno-
asfalfowej
6 Temperatura  mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralnoasfaltowe;j czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki jw.
mineralnoasfaltowe;j
8 Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej  w | jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakciji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rGwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa. 6.3.6.
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneji SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjnqg.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego poddaje tablica

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i witasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

6.
Tablica 6. Czestotliwo$e oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnose poprzeczna | nie rzadziej nizco 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuzne] i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentaciji
6 | Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni  dg
3000 m?
8 |Ztgcza podtuine i cata dtugose ztgcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dtugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowaznag,
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogiklasy Li D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm 6.4.6.
Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowaq, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq + 10 %.

6.4.8. 7tqgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraowedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
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Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeh

Zageszczenie i wolna przestrzeh podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D -00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej fransport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie potgczenh podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do hawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i fransport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltfowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatqg.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999
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14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jokim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz.
430).

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfalfowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg 10.2. Inne
dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt
54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodqg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodqg notyfikacji (bez
ftumaczenia), do stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczagtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-26170:1965. Z chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-
C96170:1965.

2. Imiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

orON~

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”,
ktéry byt podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie 2. Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A| Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
35/50
Beton asfalfowy do DE30 AB.C |35/50
warstwy wigzqcej Tablica C 50/70 DESO A,B,C |DE30AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki DE30 AB.C
mineralnoasfaltowe do 50/70 50/70 DE80 A,B,C!
warstwy scieralnej | Tablica E DE8O A.B.C DE30 AB,C
(beton asfaltowy, DE150 A,B,C' | DE80O A,B,C!
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-26170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-26170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiqgzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dia asfaltéw z dostosowaniem
do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane witaéciwosci asfaltéw drogowych o penetraciji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu

badani |20/3 |35/5 |50/7 |70/10 |100/1 | 160/2 |250/3
a 0 0 0 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracjow |0,Tm |PN-EN |20- 35- |50- |70-100| 100- 160- | 250-
250°C m 1426 30 50 70 150 220 330

2 |Temperatura |°C PN-EN | 55- 50- | 46- |43-51 |39-47 |35-43 |30-38
mieknienia 1427 63 58 54
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3 |Temperatura |°C PN-EN | 240 240 |230 |230 230 220 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawartose PN-EN
4 | sktadni-kow % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana  masy
5 |po starzeniu | % PN-EN 0,5 05 |05 |08 0.8 1,0 1.0
(ubytek lub |m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 | penefra-cja po| % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeni
U, nie mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | miek-nienia po | °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzen
iu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé % PN-EN
8 | parafiny, nie 12606-1 | 2,2 22 122 |22 2,2 2,2 2,2
wiecej niz
Wzrost  temp. PN-EN
9 miek-nienia po| °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamli-wosci, nie| °C 12593 okresla| -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz sie
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